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 الف) استیل کوآنزیم  ( نمره)

د) اتانال ( نمره)

ز)  مولکول ( نمره) 

 ب) کرآتین فسفات ( نمره)

ساز ( نمره) هـ) آنزیم 

 ج) اکسیژن ( نمره)  

و) میتوکندري (راکیزه) ( نمره) – دو ( نمره)      

الف) درست؛ در تخمیر لاکتیکی، مولکول پیرووات (فراوردة نهایی فرایند قندکافت) به لاکتات (نوعی ترکیب سه کربنه) تبدیل می شود. در این زمان مولکول  اکسایش یافته و  1

یون هیدروژن و مولکول  را ایجاد می کند. با افزایش غلظت یون هیدروژن، اسیدیتۀ سیتوپلاسم افزایش می یابد.
ب) درست؛ الکل سرعت تشکیل رادیکال هاي آزاد از اکسیژن را افزایش می دهد و مانع از عملکرد راکیزه در جهت کاهش آنها می شود.

ج) نادرست؛ منظور از ساختار مؤثر در ایجاد پروتئین همان ریبوزوم است. بعضی از پروتئین هاي میتوکندري توسط ریبوزوم هاي درون سیتوپلاسم تولید می گردد که در مجاورت مولکول دناي
حلقوي قرار ندارند.

د) نادرست؛ در کربس، پس از جدا شدن کوآنزیم  از استیل، مولکول چهارکربنی و استیل با یکدیگر ترکیب شده و مولکول شش کربنی تولید می شود.
هـ) درست؛ کربن د ي اکسید و آب، مولکول هاي غیرآلی هستند که علاوه بر اکسیژن، عنصر دیگري نیز در ساختار خود دارند. مولکول اکسیژن فقط از اکسیژن تشکیل شده و به همین دلیل از کلمۀ

«ممکن است» در این عبارت استفاده شده است؛ پس این مورد فقط درمورد کربن دي اکسید صدق می کند.

، فقط مربوط به تنفس یاخته اي هوازي است. جانداران و) درست؛ همۀ جانداران داراي گلیکولیز هستند و در گلیکولیز،  را در سطح پیش ماده تولید می کنند. ساخته  شدن اکسایشی

هوازي می توانند  را به صورت اکسایشی تولید کنند و قادر به تولید  در سطح پیش ماده نیز هستند.

ز) نادرست؛ مولکول چهارکربنی آغازگر چرخه می تواند در حضور کوآنزیم  با استیل ترکیب شده و به مولکول شش کربنی تبدیل  شود.

ح) درست؛ اگر  زیاد باشد ( = کم باشد)، آنزیم هاي درگیر در گلیکولیز (مثل آنزیم مصرف کنندة  در مرحلۀ اول) و چرخۀ کربس (مثل آنزیم ترکیب کنندة استیل کوآنزیم 

با ترکیب چهارکربنی) مهار می شوند تا تولید  کم شود.

،  و  کتاب درسی)  ،  ،  ،  ، (صفحۀ 
راهنماي تصحیح:

الف) درست ( نمره)   ب) درست ( نمره)    ج) نادرست ( نمره)   د) نادرست ( نمره)    

هـ) درست ( نمره)      و) درست ( نمره)     ز) نادرست ( نمره)    ح) درست ( نمره)

الف) استیل کوآنزیم   2
ب) کراتین فسفات

ج) اکسیژن
د) اتانال

ساز هـ) آنزیم 
و) میتوکندري (راکیزه) – دو

ز) 6 مولکول (قند ترجیحی اشرشیاکلاي، گلوکز است که طی قندکافت انرژي خود را آزاد می کند. در نهایی ترین مرحلۀ آن دو مولکول اسیدفسفاته و  مولکول  مصرف می شوند؛ زیرا هر

گلوکز در مرحلۀ آخر  اسید دوفسفاته می دهد.)

،  و  کتاب درسی)  ،  ،  ،  ، (صفحۀ 
راهنماي تصحیح:

 

 ، ،  و فروکتوز فسفاته تولید می شوند که کربن دار و داراي حداقل دو گروه فسفات هستند. در چرخۀ کربس نیز   ، الف) همانند (در قندکافت اسید دوفسفاته،   3

 و  تولید می شوند که داراي حداقل دو گروه فسفات در ساختار خود هستند.)

ب)  (هدف از انجام ادامۀ واکنش هاي تخمیر پس از گلیکولیز، بازسازي مولکول با از دست دادن الکترون از  است.)

ج) بیشتر (مطابق شکل مقابل، قطر این اندامک بیشتر از  میکرومتر است.)

 

د) زودتر (مراحلی از تنفس یاخته اي که در میتوکندري (نوعی اندامک دوغشایی) انجام می شوند، شامل اکسایش پیرووات، چرخۀ کربس و زنجیرة انتقال الکترون می شوند. تولید  در سطح

، هم زمان با واکنش هاي مربوط به زنجیرة انتقال الکترون صورت می گیرد که پس از چرخۀ پیش ماده در چرخۀ کربس صورت می گیرد. همچنین کاهش تعداد الکترون ها در مولکول 
کربس انجام می شود.)

هـ) جهت (طی فرایند اکسایش پیرووات در فضاي داخلی میتوکندري، یک اتم کربن از ساختار پیرووات (محصول فاقد فسفات فرایند گلیکولیز) به صورت مولکول کربن دي اکسید جدا می شود.
یون هاي هیدروژن با انتقال در خلاف جهت شیب غلظت، از فضاي داخلی به فضاي بین دو غشاي میتوکندري منتقل می شوند. همچنین با انتقال در جهت شیب غلظت از فضاي بین دو غشا به فضاي

داخلی میتوکندري می روند.)
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و) همانند (در مرحلۀ اول، گروه فسفات از  به گلوکز اضافه شده و فروکتوز دوفسفاته تولید می شود. در مرحلۀ سوم نیز فسفات به قند سه کربنی تک فسفاته متصل شده و اسید سه کربنی
دوفسفاته تولید می شود.)

، کاهش می یابند.) ز) هر (در تخمیر لاکتیکی، پیرووات و در تخمیر الکلی، اتانال ترکیباتی هستند که با گرفتن الکترون از 

ساز با انتشار تسهیل شدة پروتون ها موجب ح) به هم شباهت (در سمت داخلی غشاي درونی راکیزه، غلظت یون هاي هیدروژن کمتر است؛ بنابراین  این سمت بیشتر است. پروتئین 
افزایش یون هاي هیدروژن در سمت درونی غشا می شود. آخرین پروتئین زنجیرة انتقال الکترون، با افزودن الکترون  به اکسیژن، موجب تولید یون اکسید و افزایش تعداد این یون در سمت داخلی

غشا می شود.)

،  و  کتاب درسی)  ،  ،  ، (صفحۀ 
راهنماي تصحیح:

الف) همانند ( نمره)        ب)          ج) بیشتر ( نمره)       

د) زودتر ( نمره)           هـ) جهت ( نمره)                      و) همانند ( نمره)       

ز) هر ( نمره)               ح) به هم شباهت ( نمره)

  4

در مرحلۀ تبدیل قند فسفاته به اسید دو فسفاته

در سطح پیش ماده

  5

 یا آدنوزین تري فسفات

اکسیژن یا 

پیرووات و   6

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

پیرووات ( نمره) و  ( نمره)

شکل مربوط به میتوکندري است.  مربوط به بخش خارجی راکیزه است.  فضاي بین دو غشاي راکیزه و  فضاي درونی راکیزه را نشان می دهد.  7

؛ ترکیب  شدن یون هیدروژن با یون اکسید و تولید آب، در بخش درونی میتوکندري رخ می دهد. الف) بخش 

؛ اولین مرحلۀ تنفس یاخته اي، قندکافت است که در خارج از میتوکندري و در مادة زمینۀ سیتوپلاسم انجام می شود. ب) بخش 

؛ در انتهاي قندکافت، پیرووات به  وجود می آید. این مولکول از طریق انتقال فعال وارد راکیزه می شود و در آنجا اکسایش می یابد. با این اوصاف، زمانی که براي ورود پیرووات به درون ج) بخش 
راکیزه، به صرف انرژي نیاز است، غلظت پیرووات درون راکیزه بیشتر از بیرون آن می شود.

،  و  کتاب درسی) (صفحۀ 

راهنماي تصحیح:

الف) بخش  ( نمره)                     ب) بخش  ( نمره)                     ج) بخش  ( نمره)

الف) دو مولکول                     ب) اکسایش پیرووات                     ج) اکسیژن  8

،  و  کتاب درسی) (صفحۀ 
راهنماي تصحیح:

الف) دو مولکول ( نمره)        ب) اکسایش پیرووات ( نمره)         ج) اکسیژن ( نمره)

الف) مرحلۀ سوم                                           ب) فروکتوز فسفاته، اسید دوفسفاته و   9

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) مرحلۀ سوم ( نمره)

ب) فروکتوز فسفاته ( نمره)، اسید دوفسفاته ( نمره) و  ( نمره)

 10

قند سه کربنی فسفاته یا قندفسفاته اسید دوفسفاته یا اسید سه کربنی 

فضاي بین دو غشا

ژن هاي مربوط به پروتئین هاي زنجیره انتقال الکترون 
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 11

ماده زمینه سیتوپلاسم

بنیان استیل 

دو مولکول

در واکنش مراحل اول و دوم قندکافت و مرحلۀ دوم چرخۀ کربس، مولکول شش کربنی مصرف می شود.  12

،  کتاب درسی) (صفحۀ 
راهنماي تصحیح:

در واکنش مراحل اول ( نمره) و دوم ( نمره) قندکافت و مرحلۀ دوم ( نمره) چرخۀ کربس، مولکول شش کربنی مصرف می شود.

 13

اکسایش پیرووات چرخۀ کربس

انتشار تسهیل شده

فعالیت پمپ ها

براي جبران کمبود الکترونی خود

چین خوردگی ها به افزایش سطح و در نتیجه امکان وجود بیشتر زنجیره هاي انتقال الکترون می انجامد و  بیشتري تولید می شود.

( )                     ب) پنج جزء                     ج) جزء شمارة ( الف) جزء شمارة (  14

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

) ( نمره) ) ( نمره)                     ب) پنج جزء ( نمره)                     ج) جزء شمارة ( الف) جزء شمارة (

 15

در غشاي درونی راکیزه

 و 

 16

کربس

کربس

، چرخۀ کربس و  است. شماره هاي  تا  به ترتیب قندکافت، اکسایش پیرووات،   17

؛ طی (قندکافت) گلیکولیز  در سطح پیش ماده تولید می شود. الف) 

؛ در طی هر فرایند چرخۀ کربس دو مولکول  آزاد می شود. ب) 

؛ طی اکسایش پیرووات به ازاي هر پیرووات یک مولکول  ساخته می شود و به ازاي هر مولکول گلوکز دو مولکول پیرووات ساخته می شود. بنابراین به ازاي هر مولکول گلوکز طی فرایند ج) 

اکسایش پیرووات دو مولکول  ساخته می شود.

؛ تبدیل قند فسفاته به اسید دوفسفاته طی (قندکافت) گلیکولیز اتفاق می افتد که با  تولید  همراه است. د) 

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)                  ب)                   ج)                   د) 

(هر مورد  نمره)

الف) در زنجیرة انتقال الکترون                      ب) در سمت داخل (بخش داخلی)  18

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) در زنجیرة انتقال الکترون                              ب) در سمت داخل (بخش داخلی)

(هر مورد  نمره)

  19
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کراتین فسفات

قندکافت به معنی تجزیه گلوکز است که در ماده زمینه سیتوپلاسم انجام می شود.

کوآنزیم  جدا و مولکول شش کربنی ایجاد می شود.

الف) در گیاهان هر دو تخمیر الکلی و لاکتیکی رخ می دهد.  20

ب) در ماهیچۀ انسان تخمیر لاکتیکی رخ می دهد که طی آن، (قندکافت) گلیکولیز رخ می دهد و در قندکافت به ازاي هر مولکول گلوکز  عدد  تولید می شود.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) الکلی ( نمره) و لاکتیکی ( نمره)                     ب)  عدد ( نمره) 

الف) فروکتوز فسفاته                  ب) کوآنزیم  جدا و مولکول شش کربنی ایجاد می شود.                     ج) لاکتات  21

،  و  کتاب درسی) (صفحۀ 
راهنماي تصحیح:

الف) فروکتوز فسفاته ( نمره)

ب) کوآنزیم  جدا ( نمره) و مولکول شش کربنی ایجاد می شود ( نمره).

ج) لاکتات ( نمره)

الف) الکلی                                          ب) لاکتیکی                                          ج) الکلی  22

(صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) الکلی ( نمره)                     ب) لاکتیکی ( نمره)                     ج) الکلی ( نمره)
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  1

کمتر

شش

ظرفیت

یونی

الف) درست؛  مانند  قطبی است و در میدان الکتریکی جهت گیري می کند. (صفحۀ  کتاب درسی)  2

ب) نادرست؛  به عنوان رنگ دانۀ سفید، تمام طول موج هاي نور مرئی را بازتاب می کند. (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) درست؛ در  عدد اکسایش وانادیم  است و اگر قرار باشد رنگ محلول به بنفش تغییر کند، باید به عدد اکسایش  برسد؛ یعنی  درجه کاهش یابد. در این صورت طبق معادلۀ

، دو الکترون و در مجموع  الکترون از دست می دهد.) (صفحۀ  کتاب درسی)  باید شش الکترون مبادله شده باشد (هر اتم 

؛ پس نمی توان آن را ساده کرد و د) نادرست؛ به طور مثال فرمول شیمیایی پتاسیم  پراکسید  است که نشان می دهد به ازاي هر آنیون، دو کاتیون در بلور وجود دارد. 

به صورت  نوشت. یعنی فرمول شیمیایی هر ترکیب یونی، نشان دهنده ساده ترین نسبت شمار کاتیون و آنیون در بلور است. (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) درست ( نمره)

ب) نادرست ( نمره)؛ همۀ طول موج هاي نور مرئی را بازتاب می کند. ( نمره)

ج) درست ( نمره)

د) نادرست ( نمره)؛ ساده ترین نسبت کاتیون ها و آنیون هاي سازندة آن را نشان می دهد. ( نمره)

الف) براساس متن کتاب درسی عنصر سیلیسیم  دومین عنصر فراوان در پوستۀ جامد زمین است. (صفحۀ  کتاب درسی)  3
ب) طبق متن کتاب درسی رفتار فیزیکی مواد مولکولی به نوع و قدرت نیروهاي بین مولکولی آنها بستگی دارد. براي نمونه آنتالپی تبخیر و نقطه جوش یک ترکیب مولکولی در حالت مایع به

نیروهاي بین مولکولی آن وابسته است، در حالی که رفتار شیمیایی آن به پیوندهاي اشتراکی (جفت الکترون هاي پیوندي) و جفت الکترون هاي ناپیوندي موجود در آن مولکول وابسته است.

(صفحۀ  و  کتاب درسی)

ج) گشتاور دوقطبی مولکول  مانند مولکول به دلیل داشتن یک جفت الکترون ناپیوندي بر روي اتم مرکزي بزرگ تر از صفر است و چون در مولکول  بار جزئی منفی بر روي

اتم هاي کلر قرار می گیرد، تراکم الکترونی بیشتري دارد و نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی آن به رنگ قرمز مشخص می شود. (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) سیلیسیم ( نمره)               ب) فیزیکی ( نمره)                    ج)  ( نمره) - قرمز ( نمره)

  4

کربن دي اکسید یا 

گرافیت

  5

مولکول  - به دلیل توزیع نامتقارن بار الکتریکی پیرامون اتم مرکزي، این مولکول در میدان الکتریکی جهت گیري می کند و گشتاور دوقطبی آن بزرگ تر از صفر است.
یا تراکم بار الکتریکی پیرامون اتم مرکزي نامتقارن است (یکنواخت نیست)

  6

( )

) توزیع الکترون ها پیرامون اتم مرکزي یکنواخت است. )

بار جزئی منفی (یا تراکم بیشتر بار الکتریکی منفی)

)؛ مدل دریاي الکترونی الگویی براي نمایش شبکۀ بلوري فلزها است. الف) شکل (  7

N  O2NO  276

T iO  285

KV O  3+5+23

2V +5+ 3Zn → 2V +2+ 3Zn2+Zn686

K  O  2 2(2K , 1O  )+
2
2−

KO80

0٫25

0٫250٫25

0٫25

0٫250٫25

(Si)70

7475

PCl3NH  3PCl  3

7677

0٫250٫25PCl  30٫250٫25

CO  2

2٫27

B > A > D

1

2

1
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)؛ شبکۀ بلور ترکیب هاي یونی در اثر ضربه خرد می شود که علت این موضوع، قرار گرفتن بارهاي هم نام روبه روي یکدیگر است. ب) شکل (

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

) ( نمره)؛ مدل دریاي الکترونی الگویی براي نمایش شبکۀ بلوري فلزها است ( نمره). الف) شکل (

) ( نمره)؛ شبکۀ بلور ترکیب هاي یونی در اثر ضربه خرد می شود که علت این موضوع، قرار گرفتن بارهاي هم نام روبه روي یکدیگر است ( نمره). ب) شکل (

  8

) مربوط به گرافن است که داراي رسانایی الکتریکی است. توجه شود که مواد یونی درحالت جامد رساناي الکتریسیته نیستند. ساختار (

) است که یک مادة مولکولی می باشد. ) نشان دهندة نفتالن ( ساختار (

) ساختار  را نشان می دهد که یک ترکیب یونی است و اختلاف نقطۀ ذوب آن  با نقطۀ جوش  زیاد است و در گسترة دمایی بیشتري به شکل (
حالت مایع قرار دارد. بنابراین در حالت مذاب در نیروگاه هاي خورشیدي به عنوان شاره به کار می رود.

) ساختار الماس را نشان می دهد که در آن اتم هاي کربن چینشی مشابه به ساختار سیلیس دارند. شکل (

نزدیک ترین یون هاي کلرید موجود پیرامون یون سزیم در این شبکه بلور  یون است. بنابراین عدد کوئوردیناسیون یون سزیم  است. هر یون کلرید نیز به  یون سزیم در مرکز   9

مکعب متمایز و مجاور متصل است. بنابراین عدد کوئوردیناسیون یون کلرید هم  است.

 10

الف)  = شعاع یونی 

کاتیون  است. زیرا شعاع یونی  کوچک تر از شعاع اتمی  است.

ب) در یک گروه از بالا به پایین شعاع اتمی و یونی افزایش می یابد. از آنجایی که  شعاع یونی بزرگ تري نسبت به  دارد، داراي عدد اتمی بزرگ تري است.

ابتدا اتم ها را به آرایش هشت تایی پایدار می رسانیم.  11

   

 کل الکترون ها - مجموع الکترون هاي ظرفیت = بار یون

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

ابتدا اتم ها را به آرایش هشت تایی پایدار می رسانیم.

   

 
 کل الکترون ها - مجموع الکترون هاي ظرفیت = بار یون

 

الف)  12

 

 با توجه به اینکه چگالی بار  کمتر از  و  است و همچنین چگالی بار  از  کمتر است آنتالپی فروپاشی  از هر دو مورد جدول کمتر است.
ب)

 

 گرماي موردنیاز براي جوش آوردن آب 

 

1

84

20٫250٫25

10٫250٫25

4

2C  H  10 8

1NaCl(s)(801 C)∘(1413 C)∘

3

8888

8

71pm =
A

 
شعاع یونی
2 0٫028 → A

A2+AA

AB

(q) بار یون=  [(2 × 6) + (7 × 6)] − (28 × 2) = 54 − 56 = −2 ⇒ S  O  2 7
2−

Na  S  O  2 2 7

90

(q)
 
بار یون=  =

( نمره(0٫25 
 [(2 × 6) + (7 × 6)] − (28 × 2) 54 − 56 = −2 ⇒ S  O  (  0٫25)2 7

2− نمره

Na  S  O  (  0٫25)2 2 7 نمره

ΔH  >
 NaClفروپاشی ΔH  

 KBrفروپاشی

K+Na+Mg2+Br−Cl−KBr

1 mol MgCl  ×2  =1 mol MgCl  2

3798 kJ
3798 kJ ≃ 3800

50∘

x(g)  ×H  O2 (100 − 50) × 4٫2 = 210 × x J

210 × x = 3800 × 10 ⇒3 x ≃ 18٫1 × 10 g =3 18٫1 kg

2

نوتروفاینال شیمی 5تیر دوازدهم
مشاوره کنکور نوتروفیل



 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)

 

 با توجه به اینکه چگالی بار  کمتر از  و  است ( نمره) و همچنین چگالی بار  از  کمتر است ( نمره) آنتالپی فروپاشی  از هر دو کمتر است.
ب)

 

 گرماي موردنیاز براي جوش آوردن آب 

 

  13

 - زیرا تفاوت نقطۀ ذوب و جوش آن بیشتر از سایر موارد است.

 - زیرا نقطۀ ذوب بالاتري دارد.

الف) در شکل مورد نظر کاتیون هاي فلزي در دریاي الکترونی نامستقر، شناورند؛ پس نشان دهندة شبکۀ بلور فلزي است. از طرفی به ازاي  کاتیون،  الکترون رسم شده؛ پس کاتیون  14

مورد نظر  است و فلز  می تواند باشد.
ب) خواص فیزیکی مانند رسانایی الکتریکی 

چون بلور فلز خنثی است؛ پس هر تعداد الکترون که از یک طرف به بلور وارد شود، باید از طرف دیگر همان تعداد الکترون خارج شود و این ویژگی سبب رسانایی الکتریکی زیاد فلز می شود.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) در شکل مورد نظر کاتیون هاي فلزي در دریاي الکترونی نامستقر، شناورند؛ پس نشان دهندة شبکۀ بلور فلزي است ( نمره). از طرفی به ازاي  کاتیون،  الکترون رسم شده؛ پس

کاتیون مورد نظر  است ( نمره) و فلز  می تواند باشد( نمره).

ب) خواص فیزیکی مانند رسانایی الکتریکی ( نمره)
چون بلور فلز خنثی است؛ پس هر تعداد الکترون که از یک طرف به بلور وارد شود، باید از طرف دیگر همان تعداد الکترون خارج شود و این ویژگی سبب رسانایی الکتریکی زیاد فلز می شود. (

 نمره)

آ)  15

 ب)

 
 پ) اکسنده است. چون با گرفتن الکترون کاهش یافته است.

83

ΔH  >
 NaClفروپاشی ΔH  (  0٫25)

 KBrفروپاشی نمره

K+Na+Mg2+0٫25Br−Cl−0٫25KBr

1 mol MgCl  ×2  
=

1 mol MgCl  2

3798 kJ
3798 kJ ≃ 3800 (

 
نمره(0٫25

50∘

x(g)  ×H  O2 (100 − 50) × 4٫2 = 210 × x J ( نمره(0٫25 

 ⇒

( نمره(0٫25 
 210 × x = 3800 × 10 J3 x ≃ 18٫1 × 10 g =3 18٫1 kg (

 
نمره(0٫25

KBr

P4

NaCl

612

2+Mg

84

0٫25612

2+0٫25Mg0٫25

0٫25

0٫5

 Cr :24 [  Ar]3d 4s18
5 1

 Cr :24
2+ [  Ar]3d  Cr :18

4
24

3+ [  Ar]3d18
3
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فیزیک

دوازدهم تجربی

۵ تیر



مشاوره کنکور نوتروفیل

سال دوازدهم
تجربی

10396916

نوتروفاینال فیزیک تجربی 5تیر

دوازدهم



 1

نادرست 

درست 

درست 

 2

افزایش

ثابت (پایسته) 

نقاط بازگشتی

 3

کند  -  افزایش (مکانیکی)

افزایش  -  کندتر

انرژي مکانیکی سامانه  -  صفر

می دانیم که در حرکت هماهنگ ساده، جهت حرکت متحرك در نقاط بازگشت تغییر می کند، پس در اینجا نوسانگر  بار از نقاط بازگشت عبور کرده، سپس مطابق شکل داریم:  4
روش اول:

 

   

، یک بار تغییر جهت می دهد. پس در اینجا که  بار تغییر جهت داده: روش دوم: در هر نوسان کامل، نوسانگر دو بار تغییر جهت می دهد، پس اگر از مرکز نوسان شروع کنیم، در هر 

 t 1=1

 5

  

براي یافتن شتاب در یک لحظۀ دلخواه، ابتدا مکان نوسانگر را در آن لحظه به دست می آوریم و سپس از رابطۀ شتاب - مکان استفاده می کنیم.

 

دامنۀ نوسان نصف طول پاره خطی است که نوسانگر روي آن حرکت نوسانی انجام می دهد.  6

 

هر رفت و برگشت، یک نوسان کامل است. بنابراین نوسانگر  بار نوسان کامل کرده است و داریم:

 

در لحظه هاي  نوسانگر به ترتیب در نقاط  و  قرار دارد. بنابراین:

   

3

Δθ = 3π

Δθ = ωΔt ⇒ 3π = (2π  f)0٫6 ⇒ f =  =1٫2
3

 

2
5

 

2
T3

Δt = T +  =
2
T 0٫6 ⇒  =

2
3T 0٫6 ⇒ T =  ⇒3

1٫2
f =  

2
5

ω = 100π  

s

rad

x = 0٫05 cos(100π ×  ) ⇒4
1

x = 0٫05  m  2
 2 ∣a∣=ω x

2

∣a∣ = (100π) ×2 0٫05  =2
 2 2500

  2
s2
m

A =  =2
10

5cm

5

T =  =
n

t
 ⇒5

2
T = 0٫4s

 ,  

4
3T

4
T

+A−A

=v  =
Δt

Δx
 

 −  4
3T

4
T

−A − A
⇒  =

T

−4A
 =

0٫4
−4 × 5 × 10−2

−0٫5  

s

m
⇒ =∣v∣ 0٫5  

s

m

1
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میزان کشیدگی اولیۀ فنر همان دامنۀ نوسان است. همچنین نوسانگر براي اولین بار در  از نقطۀ تعادل عبور می کند.  7

 

الف)  8

 

 ب)

 

با توجه به رابطۀ دورة تناوب در سامانه جرم - فنر داریم:  9

 

) و دامنۀ نوسان  داریم. مقدار کشیده شدن فنر همان دامنۀ نوسان را نشان می دهد؛ بنابراین  است.  براي نوشتن معادلۀ مکان - زمان نوسانگر، نیاز به سرعت زاویه اي (

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

ابتدا بسامد زاویه اي و دامنه را مشخص می کنیم:  10

 
 حالا با نوشتن معادلۀ حرکت و جایگذاري اعداد، مکان نوسانگر را به دست می آوریم:

 

، شتاب نوسانگر را محاسبه ، ابتدا به جاي زمان، مقدار مورد نظر را قرار می دهیم تا  محاسبه شود. سپس با استفاده از رابطۀ  الف) براي محاسبۀ شتاب نوسانگر در   11
می کنیم (چون سوال اندازة شتاب نوسانگر را می خواهد، پس حتماً جواب آخر باید در داخل قدرمطلق قرار بگیرد).

 

 ب) طبق شکل زیر، سرعت در مرکز نوسان بیشینه و در نقاط بازگشتی (دامنه) صفر است.

      

، تندي بیشینه می شود. ابتدا دورة تناوب را طبق رابطۀ  محاسبه می کنیم: ، براي اولین  بار بعد از  بنابراین در لحظۀ 

 

 حالا جواب دورة تناوب  را تقسیم بر  می کنیم:

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)

 

 ب)

t =  

4
T

 =
4
T 0٫25 ⇒ T = 1s

x = A cos(  )t ⇒
T

2π
x = 0٫1 cos 2πt

A = 0٫06m  =
T

2π
40π → T = 0٫05s

v  =
 max Aω → v  =

 max 7٫2  

s

m

T = 2π  = 

k

m 2π  = 

20
0٫2

 s
5
π

ωAA = 0٫1m

ω =  =
T

2π
 =

 

5
π
2π 10  

s

rad

x = A cos(ωt) = 0٫1 cos(10t)

57

T = 2π  (  0٫25) ⇒ 

k

m
نمره T = 2π  = 20

0٫2
 s (  0٫25)5

π
نمره

x = A cos(  t) (  0٫25) →
T

2π
نمره x = 0٫1 cos(10t) (

 
نمره(0٫25

ω =  = 

m

k
 = 

1
225 15  

s

rad

A = 2cm

x = A cosωt = 2 cos(15 × ) =45
π

2 cos(  ) =3
π

2 ×  =2
1

1cm

t = 0٫1sxa = −ω x
2

t = 0٫1s  

جای گذاری 
در معادلھ 

x = 0٫2 cos(20π × 0٫1) → x = 0٫2  = cos(2π)
1

0٫2m

a = −ω x →2 a = −400 × π ×2 0٫2 = −80π →2 ∣a∣ = 80π  

2
s2
m

t =  

4
T

t = 0ω =  

T

2π

ω =  ⇒
T

2π
 =

T

2π 20π → T =  s
10
1

(T )4

 

اولین بار 
t =  =

4
T

 =4

 

10
1

 s40
1

89

x = 0٫2 cos(20π × 0٫1) = 0٫2m (
 
نمره(0٫25

a = −ω x (  0٫25) →2 نمره ∣a∣ = ∣ − 400 × π ×2 0٫2∣ = 80π  (  0٫25)2
s2
m نمره

2

ک تجربی 5تیر دوازدهم
نوتروفاینال فیزی

مشاوره کنکور نوتروفیل



 

مادامی که جهت حرکت نوسانگر تغییر نمی کند تندي متوسط و اندازة سرعت متوسط با یکدیگر برابر است بنابراین فرض می کنیم  در لحظه اي که تندي متوسط نوسانگر دو برابر بزرگی  12

سرعت متوسط آن است نوسانگر در فاصلۀ  از نقطۀ  قرار دارد.

O
C

a

t =0

2 A

 13

الف) بیشینۀ تندي نوسانگر در مرکز نوسان اتفاق می افتد و از رابطۀ  محاسبه می شود.  14

 ب) انرژي مکانیکی نوسانگر از رابطۀ  محاسبه می شود:

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)

راهنماي تصحیح:

، بیشینۀ سرعت نوسانگر را محاسبه می کنیم: الف) قلۀ نمودار بیانگر بیشینۀ انرژي جنبشی  است؛ بنابراین طبق رابطۀ   15

 

، دامنۀ نوسانگر را محاسبه می کنیم: ؛ پس طبق رابطۀ انرژي مکانیکی   ب) بیشینۀ انرژي جنبشی با انرژي مکانیکی برابر است 

، به ترتیب  و  است: دقت کنید که واحد ثابت فنر و جرم در 

 

 ب)

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)

ω =  ⇒
T

2π
 =

T

2π
20π → T =  (  0٫25)10

1
نمره

t =  =
4
T

 =4
10
1

 s (  0٫25)40
1 نمره

aC

 =
4
T 0٫2s ⇒ T = 0٫8s  

ω=  T
2π

ω =  rad/s2
5π

 =
∣v  ∣av

s  av 2  

s  =  av t
ℓ

∣v  ∣ =  av t

∣ ∣d
 =

∣ ∣d

ℓ 2  

∣ ∣=2A−ad

ℓ=2A+a
 =

2A − a

2A + a 2 ⇒ 4A − 2a = 2A + a ⇒ a =  

3
2A

⇒ x =  −
3
2A

A = −  =
3
A

−  =3
6

−2cm

 ∣a∣ = ω ∣x∣
 

2
ω=  rad/s2

5π

x = −2cm = −0٫02m
∣a∣ =  

×4
25π2

0٫02 =  
m/s8

π2 2

  

m = 25g = 0٫025kg

ω =  =   =    m
k

 0٫025
50

s
rad 2000 s

rad

a = −ω x ⇒ 50 = −2000x ⇒ x = −  m = −  m = −2٫5cm ⇒ x = 2٫5 cm2
2000
50

40
1 ∣ ∣

v  =max Aω

ω =   

T

2π T =0٫06s

A=0٫1m
ω =  =0٫06

2π
  3

100π
s

rad

v  =max Aω = 0٫1 ×  =3
100π

  3
10π

s

m

E =  mω A
2
1 2 2

E =  ×2
1

 ×10
1

 
×9

10 π4 2
 =100

1
 π =18

10 2
 π J9

5 2

5559

 ) ω الف=  (  0٫25) →
T

2π نمره ω =  =0٫06
2π

  (  0٫25)
3

100π
s

rad نمره

v  =max Aω (
 
0٫25) نمره→ v  =max  ×10

1
 =3

100π
  (  0٫25)3

10π
s

m
نمره

 ) E ب=  mω A (  0٫25) →2
1 2 2 نمره E =  ×2

1
 ×10

1
 ×9

10 π4 2
 =100

1
 π J (  0٫25)9

5 2 نمره

(K  )maxK  =max  mv  

2
1

m
2

K  =max  mv   2
1

m
2 K  =0٫8Jmax 0٫8 =  (0٫4)v  →2

1
m
2 v  =m 2  

s

m

(K  =max E)(E =  kA )2
1 2

SI 

m

N
kg

  

cm

N ×100
 

m

N

K  =max E =  kA →2
1 2 0٫8 =  ×2

1
160 × A →2 0٫8 = 80A2

→ A =2
 ⇒80

0٫8
A = 0٫1m = 10cm
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 ب)

 

ابتدا طول آونگ ساده را اندازه گیري می کنیم. سپس آن را با زاویه اي کوچک به نوسان درمی آوریم و مدت زمان چند نوسان کامل را اندازه گیري می کنیم. درنهایت به کمک رابطۀ   16

) را به دست می آوریم. ، شتاب گرانش ( ، دوره را محاسبه می کنیم و با قرار دادن دوره در رابطۀ 

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

ابتدا طول آونگ ساده را اندازه گیري می کنیم ( نمره). سپس آن را با زاویه اي کوچک به نوسان درمی آوریم و مدت زمان چند نوسان کامل را اندازه گیري می کنیم ( نمره). درنهایت به

) را به دست می آوریم. ( نمره). ، شتاب گرانش ( ، دوره را محاسبه می کنیم ( نمره) و با قرار دادن دوره در رابطۀ  کمک رابطۀ 

آونگ را با زاویۀ کوچک از راستاي قائم منحرف و رها می کنیم و به کمک زمان سنج در یک مدت زمان معین، تعداد نوسان هاي کامل را می شماریم و از رابطۀ  دوره را محاسبه  17

می کنیم، سپس با استفاده از رابطۀ  شتاب گرانشی محل را به  دست می آوریم.

آونگی که بسامد طبیعی  آن برابر با بسامد نوسان میله باشد، با دامنۀ بزرگ تري شروع به نوسان می کند (پدیدة تشدید).  18

 

 بنابراین آونگ  با دامنۀ بیشتري نوسان می کند.
راهنماي تصحیح:

 آونگ  با دامنۀ بیشتري نوسان می کند. ( نمره) 

K  =max  mv  (  0٫25) →2
1

m
2 نمره 0٫8 =  (0٫4)v  →2

1
m
2 v  =m 2  (  0٫25)

s

m
نمره

K  =max E =  kA (  0٫25)2
1 2 نمره

0٫8 =  ×2
1

160 × A ⇒2 A = 0٫1m (  0٫25) نمره⇒ A = 10cm ( نمره(0٫25 

T =  

n

t
T = 2π   

g

L
g
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0٫250٫25

T =  

n

t0٫25T = 2π   

g

L
g0٫25

T =  

n

t

T = 2π   

g

l

(f  )0

ω =  → 

L

g 2 =    

L

10 2 بھ توان  4 =  →
L

10
L =  =

4
10 2٫5m = 250cm

C

ω =  (  0٫25) → 

L

g نمره 2 =  → 

L

10
L =  =

4
10 2٫5m = 250cm ( نمره(0٫25 

C0٫25
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 در بازة  پیوسته است ولی

 

الف) نادرست؛ زیرا اگر تابع  در بازة  پیوسته باشد، حتماً در این بازه ماکزیمم مطلق و مینیمم مطلق دارد. مثلاً تابع   1

اکسترمم مطلق ندارد. (صفحۀ  کتاب درسی)

ب) درست؛ زیرا هر نقطۀ اکسترمم مطلق یا نسبی تابع  یک نقطۀ بحرانی آن است. اماّ برعکس این موضوع الزاماً درست نیست. (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) نادرست؛ زیرا نقطۀ  نقطۀ بحرانی تابع  است؛ هرگاه  یا  موجود نباشد. (صفحۀ  کتاب درسی)

د) درست؛ با توجه به نمودار تابع  مشخص است که تابع در تمام نقاط با طول  ماکزیمم نسبی است.

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) نادرست ( نمره)           ب) درست ( نمره)           ج) نادرست ( نمره)         د) درست ( نمره)

الف) با حل معادلۀ  داریم:  2

(صفحۀ  کتاب درسی)

ب) بحرانی (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) مینیمم مطلق (صفحۀ  کتاب درسی) (تذکر: دقت کنید که اگر این نقطه ابتدا یا انتهاي دامنۀ تعریف تابع باشد، مینیمم نسبی نمی تواند باشد.)

د) باید تابع  یک تابع ثابت باشد؛ پس:                   

  

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)  ( نمره)                   ب) بحرانی ( نمره)                ج) مینیمم  مطلق ( نمره)               د)   ( نمره)

 3

، شش نقطۀ بحرانی دارد. دقت کنید  در دامنۀ تابع وجود ندارد. پس نقطۀ بحرانی نیست. ، نقاط بحرانی تابع  هستند؛ پس تابع  الف) نقاط به طول   4

، نقطۀ مینیمم مطلق است و مینیمم مطلق تابع برابر صفر است. ب) نقطۀ 

ج)  طول نقطۀ مینیمم نسبی تابع است.

د)  طول نقطۀ ماکزیمم نسبی تابع است.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)  ( نمره)     ب) صفر ( نمره)      ج)  ( نمره)     د)  ( نمره)

 5

 6

f[a, b](a, b)

111

f106

(c, f(c)) ∈ D  fff (c) =′ 0f (c)′106

y = [x]x = k , k ∈ Z

105

0٫250٫250٫250٫25

f =′ 0

f(x) = x +4 4x ⇒ f (x) =′ 4x +3 4 = 4(x +3 1)

f (x) =′ 0 ⇒ x =3 −1 ⇒ x = −1

106

106

110

f(x) = (a − 2)x + b

a − 2 = 0 ⇒ a = 2

105

−10٫250٫250٫25a = 20٫25

 
طول ماکزیمم نسبی= 3          

طول مینیمم نسبی= 2
طول ماکزیمم مطلق=  1         طول مینیمم مطلق=  4

x = a, b, d, e, f , gffx = c

(g,0)

x = b

x = f

110

60٫250٫25b0٫25f0٫25

f (x) =′ 3x +2 4 = 0 جواب ندارد 

f(−2) = −16
 
مقدار مینیمم مطلق= −16

f(1) = 5 مقدار ماکزیمم مطلق=  5
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ابتدا دامنۀ  را تعیین می کنیم:                                  7

   

اکنون مشتق  را به  دست می آوریم:  

 اکنون نقاطی که  یا  موجود نیست را به  دست می آوریم:

 پس  و  طول نقاط بحرانی تابع  هستند.

دقت کنید  نقاط ابتدا و انتهاي دامنه هستند و از این جهت نیز می توان گفت نقاط بحرانی  هستند.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 8

 اکیداً صعودي 

 9

  پس تابع در بازه  صعودي اکید است.

       10

 

 اکیداً صعودي

 

           11

        

 

 12

f (x) =′ 3x −2 6x = 0 ⇒  {
x = 0
x = 2 ∈ [−1, 1]

⇒    

⎩
⎨
⎧f(1) = −1
f(0) = 1
f(−1) = −3

(max)
(min)

f

4 − x ≥2 0 ⇒ −2 ≤ x ≤ 2

f

f (x) =′
 +4 − x2  (x)

2  4 − x2
−2x

 ⟹
−2≤x≤2

f (x) =′
 
=

 4 − x2
4 − x − x2 2

 

 4 − x2
4 − 2x2

f (x) =′ 0f (x)′

 

f (x)=0′

4 − 2x =2 0 ⇒ x =2 2 ⇒ x = ±  2

 

f (x)=∞′

4 − x =2 0 ⇒ x = ±2

x = ±2x = ±  2f

x = ±2f

110

f (x) =′
 +4 − x2  (x) (  0٫5)

2  4 − x2
−2x نمره

f (x) =′ 0 ⇒ x = ±  (  0٫5)   (  0٫5)2 نمره و ⎩⎨
⎧  f (x) ⇒ x = موجود نیست±2 ′

یا 
 ⇒ x = نقاط ابتدا و انتھای دامنھ±2

نمره

f (x) =′ 3x −2 27 = 0 ⇒ x = ±3

(−∞, −3], [3, +∞)

f (x) =′ −6x +2 6 = 0 ⇒ x = ±1

[−1, 1]

f (x) =′ 3x −2 12  

f (x)=0′

x = 2 , x = −2

(2 , +∞) , (−∞ , −2)

f (x) =′ 0 ⇒ 3x −2 3 = 0 ⇒ x = ±1

 (−∞, −1) , (1, اکیداً صعودی(∞+

 
(−1, اکیداً نزولی(1+

2
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              13

 

          14

 

 15

 16

 اگر  برحسب  پیدا شده باشد، تناسب درست است.

 17

 18

    

C (t) =′
 
=

(t + 27)3 2
3(t + 27) − 3t (3t)3 2

0 ⇒ (t +3 27) − 3t =3 0 ⇒ t =3
 ⇒2

27
t =  

 

3 2
3

f (x) =′ −6x +2 6x + 12 = 0 →  { x = −1
x = 2

f (2) =′ 0 → f (x) =′ 3x +2 2bx → b = −3
f(2) = 1 → 8 + (−12) + d = 1 → d = 5

S(x) = x(12 − x ) =2 −x +3 12x

S (x) =′ −3x +2 12 = 0 ⇒   { x = −2
x = +2

x∈[0, ]12
x = 2 ⇒  { S(0) = S(  ) = 012

S(2) = 16 = max

x + 2y = 100 ⇒ x = 100 − 2y
S = x ⋅ y = (100 − 2y)y = 100y − 2y2

S (y) =′ 100 − 4y = 0 ⇒ y = 25
S  =max 50 × 25 = 1250

SX

h =  S =
r2
300

 +
r

1800 3r S =2 ′
 +

r2
−1800 6r = 0

r =  ⇒
3 300 h =  

3 300

x − y = 20 → y = x − 20

xy = x(x − 20) = x −2 20x
یک متغیره   

مشتق0=  2x − 20 = 0 → x = 10  

y=x−20
y = −10
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