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 1

درست؛ در بیماري کم خونی داسی شکل، به علت تغییر در ششمین آمینواسید زنجیرة بتا، مولکول هاي هموگلوبین تغییر شکل پیدا می کنند. بیوانفورماتیک نقش مهمی در بررسی
پروتئین ها در مواردي مانند تعیین توالی، ساختار سه بعُدي، پایداري، پیش بینی ساختار و عملکرد پروتئین ها دارد.

نادرست؛ در رفتار درخواست غذا، نوك زدن جوجۀ کاکایی در ابتدا دقیق نیست ولی به تدریج با تمرین، این رفتار دقیق تر می شود و والد سریع تر به درخواست آن براي غذا پاسخ
می دهد. به این ترتیب جوجه می آموزد تا دقیق تر نوك بزند و رفتار غریزي اش را اصلاح و کامل می کند.
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درست

درست
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درست

نادرست
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همسانه سازي
براي تولید گیاه مقاوم به آفت، ابتدا ژن مربوط به این سم از ژنوم باکتري جداسازي و پس از همسانه سازي به گیاه مورد نظر انتقال داده می شود. چند نوع گیاه مقاوم مثل ذرت، پنبه و سویا به

همین روش تولید شده اند.

یادگیري
نقش پذیري نوعی یادگیري است که در دورة مشخصی از زندگی جانور انجام می شود. نقش پذیري جوجه غازها طی چند ساعت پس از خروج از تخم رخ می دهد. این زمان، دورة حساسی است که

در آن نقش پذیري با بیشترین موفقیت انجام می شود.

  6

دیواره

رکود تابستانی

 7

کلاسیک

دفاع

  8

یکسان

بویایی

 9

می تواند؛ ناقلین همسانه سازي، توالی هاي دنایی هستند که در خارج از فام تن اصلی قرار دارند و می توانند مستقل از آن تکثیر شوند. یکی از این مولکول ها دیسک حلقوي باکتري است
که یک مولکول دناي دورشته اي و خارج فام تنی است که معمولاً درون باکتري ها و بعضی قارچ ها مثل مخمرها وجود دارد و می تواند مستقل از ژنوم میزبان همانندسازي کند.

دگرخواهی؛ رفتاري است که در آن یک جانور بقا و موفقیت تولیدمثلی جانور دیگري را با هزینۀ کاسته شدن از احتمال بقا و تولیدمثل خود، افزایش می دهد. زنبورهاي عسل کارگر،
1نازا هستند و نگهداري و پرورش زاده هاي ملکه را انجام می دهند که این رفتار، نوعی رفتار دگرخواهی است.
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 10

تشکیل

چرایی

  11

فسفودي استر

کاهش

  12

پیش انسولین

قارچ

الف) چون براي شکستن آنها انرژي بیشتري صرف می شود. (صفحۀ  کتاب درسی)  13

ب) زیرا اگر بیشتر از یک جایگاه داشته باشد دیسک قطعه قطعه می شود. (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) چون براي شکستن آنها انرژي بیشتري صرف می شود.
ب) زیرا اگر بیشتر از یک جایگاه داشته باشد دیسک قطعه قطعه می شود.

(هر مورد  نمره)

الف) جداسازي قطعه اي از دنا (صفحۀ  کتاب درسی)  14

ب) جداسازي یاخته هاي تراژنی (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) وارد کردن دناي نوترکیب به یاختۀ میزبان (صفحۀ  کتاب درسی)

د) اتصال قطعۀ دنا به ناقل و تشکیل دناي نوترکیب (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) جداسازي قطعه اي از دنا
ب) جداسازي یاخته هاي تراژنی

ج) وارد کردن دناي نوترکیب به یاختۀ میزبان
د) اتصال قطعۀ دنا به ناقل و تشکیل دناي نوترکیب

(هر مورد  نمره)

الف) ژن درمانی یعنی قرار دادن نسخۀ سالم یک ژن در یاخته هاي فردي که داراي نسخه هاي ناقص از همان  ژن است. (صفحۀ  کتاب درسی)  15

ب) جداسازي یک یا چند ژن و تکثیر آنها را همسانه سازي دنا می گویند. (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) ژن درمانی یعنی قرار دادن نسخۀ سالم یک ژن ( نمره) در یاخته هاي فردي که داراي نسخه هاي ناقص از همان  ژن است. ( نمره)

ب) جداسازي یک یا چند ژن ( نمره) و تکثیر آنها را ( نمره) همسانه سازي دنا می گویند.

  16

چون در محیط کشت پادزیست یا آنتی بیوتیک وجود ندارد.

( شمارة (

دیسک (پلازمید) و ویروس (باکتریوفاژ)  17

  18

برش دیسک با آنزیم برش دهنده

مهندسی پروتئین و مهندسی بافت

الف) یاخته هاي بنیادي بالغ در مغز استخوان می توانند ماهیچۀ اسکلتی و قلبی، رگ هاي خونی، استخوان و یاخته هاي عصبی بسازند.  19
ب) یاخته هاي بنیادي کبد می توانند تکثیر شوند و به یاخته هاي کبدي و یا مجراي صفراوي تمایز پیدا کنند.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

) یاختۀ مجراي صفراوي ( نمره) ) یاختۀ کبدي ( نمره)  الف) مغز استخوان ( نمره)     ب) 

یاخته هاي بنیادي جنینی یا بالغ  20

الف) ژن مربوط به پادگن (آنتی ژن) سطحی (صفحۀ  کتاب درسی)  21
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ب) پیوند مغز استخوان یا تزریق آنزیم (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) ژن مربوط به پادگن (آنتی ژن) سطحی ( نمره)

ب) پیوند مغز استخوان ( نمره) یا تزریق آنزیم ( نمره)

 (  22

 (

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 (

 (

(هر مورد  نمره)

الف) ژن مربوط به پادگن (آنتی ژن) سطحی عامل بیماري زا. (صفحۀ  کتاب درسی)  23

ب) تخمک لقاح یافتۀ گوسفند دیسک نوترکیب را دریافت می کند. (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) ژن مربوط به پادگن (آنتی ژن) سطحی                          ب) تخمک لقاح یافته

(هر مورد  نمره)

  24

ژنتیک

غیرمستقیم

الف) خوگیري (صفحۀ  کتاب درسی)  25

ب) نقش پذیري (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) خوگیري ( نمره)              ب) نقش پذیري ( نمره)

الف) حل مسئله (صفحۀ  کتاب درسی)               ب) نقش پذیري (صفحۀ  کتاب درسی)               ج) خوگیري (عادي شدن) (صفحۀ  کتاب درسی)  26

راهنماي تصحیح:
الف) حل مسئله                     ب) نقش پذیري                        ج) خوگیري (عادي شدن)

(هر مورد  نمره)

الف) باعث تهوع می شود.                    ب) این حشره را نباید بخورد.                   ج) شرطی شدن فعال (یادگیري آزمون و خطا)  27

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) باعث تهوع می شود.                  ب) این حشره را نباید بخورد.                   ج) شرطی شدن فعال (یادگیري آزمون و خطا)

(هر مورد  نمره)

  28

( شکل (

( شکل (

  29

یادگیري شرطی شدن فعال یا آزمون و خطا

پوسته سخت میوه ها را بشکنند.

حرکت جانور را دشوار و آن را در برابر شکارچی آسیب پذیرتر می کند.

مهاجرت رفتاري است که یادگیري در آن نقش دارد.

 30

دریافت پاداش (غذا)
موش در ابتدا چند بار به صورت اتفاقی به اهرم برخورد کرد و پاداش دریافت کرد. پس ارتباط بین اهرم و دریافت پاداش را یاد گرفت و پس از آن به طور عمدي اهرم را فشار می داد تا پاداش
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دریافت کند.

این مورچه ها قطعات برگ را به عنوان کود براي پرورش نوعی قارچ که از آن تغذیه می کنند، به کار می برند.

چون جانوران ماده معمولاً زمان و انرژي بیشتري را صرف زادآوري و پرورش زاده ها می کنند. (صفحۀ  کتاب درسی)  31
راهنماي تصحیح:

چون جانوران ماده معمولاً زمان ( نمره) و انرژي بیشتري را صرف زادآوري و پرورش زاده ها می کنند. ( نمره)

الف) آنها با خویشاوندان خود ژن مشترکی دارند. بنابراین اگرچه این جانوران از خود زاده اي نخواهند داشت ولی خویشاوندان آنها می توانند زادآوري کرده و ژن هاي مشترك را به نسل  32

بعد منتقل کنند. (صفحۀ  کتاب درسی)

ب) هنگام زادآوري می توانند از این تجربه ها براي پرورش زاده هاي خود استفاده کنند یا با مرگ احتمالی زادآور قلمرو آنها را تصاحب و خود زادآوري کنند.  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) آنها با خویشاوندان خود ژن مشترکی دارند ( نمره). بنابراین اگرچه این جانوران از خود زاده اي نخواهند داشت ولی خویشاوندان آنها می توانند زادآوري کرده و ژن هاي مشترك را به

نسل بعد منتقل کنند. ( نمره)

ب) هنگام زادآوري می توانند از این تجربه ها براي پرورش زاده هاي خود استفاده کنند ( نمره) یا با مرگ احتمالی زادآور قلمرو آنها را تصاحب و خود زادآوري کنند. ( نمره)

) حس بویایی الف   33

) محتواي انرژي کم ب 

) نگهداري زاده ها ج 

) تجربۀ مهاجرت د 
بررسی موارد سوال:

الف) زنبور یابنده با دادن اطلاعات باعث می شود تا زنبورهاي کارگر با استفاده از اطلاعات کلی به سمت منبع غذایی پرواز و به کمک حس بویایی خود، محل دقیق غذا را پیدا کنند.
ب) گاهی جانوران غذایی را مصرف می کنند که محتواي انرژي چندانی ندارد اما مواد مورد نیاز آنها را تأمین می کند. براي مثال طوطی خاك رس می خورد تا مواد سمی حاصل از غذاهاي گیاهی را

در لولۀ گوارش آنها خنثی کند.
ج) طاووس ماده زمان و انرژي بیشتري را براي زادآوري و پرورش زاده ها صرف می کند. براي همین طاووس ماده باید جفت انتخاب کند تا موفقیت تولیدمثلی آنها تضمین شود.

د) مهاجرت رفتار غریزي است که یادگیري در آن نقش دارد. بررسی مهاجرت سارها نشان داده است سارهایی که تجربۀ مهاجرت دارند بهتر از آنهایی که براي نخستین بار مهاجرت می کنند،
مسیر مهاجرت را تشخیص می دهند.
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  1

آبی

لیتیم

اکسنده

متان

  2

در فرایند تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید، عدد اکسایش کربن هاي شاخه از  به  افزایش می یابد. بنابراین پارازایلن اکسایش یافته و نقش کاهنده دارد.

   

در واکنش هاي تعادلی گرماده، گرما در سمت راست واکنش قرار دارد. بنابراین مطابق اصل لوشاتلیه، با کاهش دما واکنش به سمت راست (تولید فراوردة بیشتر) جابه جا می شود.

  3

     4

اکسایش

  5

نادرست - ناهمگن

درست

نادرست - محلول غلیظ

( نادرست -  پیکومتر (

درست

درست

 6

      

واکنش  ـ زیرا با کاهش حجم و افزایش فشار، تعادل در جهت شمار مول هاي گازي کمتر جابه جا می شود.

کاهش می یابد ـ زیرا تعادل در جهت مصرف گرما یعنی در جهت رفت پیش می رود. 

    7

کاهش می یابد؛ زیرا با کاهش حجم یا افزایش فشار طبق اصل لوشاتلیه تعادل به سمت شمار مول هاي کمتر جابه جا می شود.

 8

 - زیرا با افزایش فشار طبق اصل لوشاتلیه واکنش در جهت مول هاي گازي کمتر (یا در جهت رفت) جابه جا می شود تا افزایش فشار تا حد امکان جبران شود. در نتیجه درصد مولی
آمونیاك افزایش می یابد.

الف) اولاً نقطۀ ذوب بالایی دارد و در دماي بالاي موتور، ذوب نمی شود.  9

ثانیاً چگالی کمتري دارد و موتور جت سبک تر می شود. (صفحۀ  کتاب درسی)
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ب) افزایش فشار تعادل را به سمت تعداد مول هاي گازي کمتر یعنی تولید آمونیاك پیش می برد، اما ثابت تعادل به دما بستگی دارد و ثابت می ماند. (صفحۀ  کتاب درسی)
ج) چون ضریب گازها در دو طرف معادله برابر است، پس با افزایش فشار (کاهش حجم سامانه) تعادل جابه جا نمی شود و تعداد مول هاي مواد ثابت می ماند ولی به دلیل کاهش حجم سامانه، نسبت

تعداد مول به حجم ظرف (غلظت) زیاد می شود. (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) اولاً نقطۀ ذوب بالایی دارد و در دماي بالاي موتور، ذوب نمی شود. ( نمره)

ثانیاً چگالی کمتري دارد و موتور جت سبک تر می شود. ( نمره)

ب) افزایش فشار تعادل را به سمت تعداد مول هاي گازي کمتر یعنی تولید آمونیاك پیش می برد. ( نمره) اما ثابت تعادل به دما بستگی دارد و ثابت می ماند. ( نمره)

ج) چون ضریب گازها در دو طرف معادله برابر است پس با افزایش فشار (کاهش حجم سامانه) تعادل جابه جا نمی شود و تعداد مول هاي مواد ثابت می ماند ( نمره) ولی به دلیل کاهش حجم

سامانه، نسبت تعداد مول به حجم ظرف (غلظت) زیاد می شود. ( نمره)

  10

با افزایش دما تعادل در جهت برگشت و مصرف گرما پیش می رود و از تعداد مول هاي آمونیاك کاسته می شود.

با کاهش دما سرعت واکنش کم شده و کاتالیزگر سرعت واکنش را زیاد می کند.

)، با افزایش فشار (کاهش حجم) تعادل در جهت مول هاي گازي کمتر (واکنش رفت) پیش  رفته و مول هاي آمونیاك افزایش (یا مول هاي نیتروژن و هیدروژن کاهش) می یابد. شکل (

  11

کمتر

) زیرا واکنش با افزایش فشار به سمت شمار مول هاي گازي کمتر یا تولید فرآورده بیشتر (در جهت رفت)، پیشرفت می کند منحنی (

 12

زیاد می شود.

 13

  

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

  14

) اتانول یا  یا  )

) اتیلن گلیکول یا  )

) هیدروژن کلرید یا  )

104

106

0٫25

0٫25

0٫250٫25

0٫25

0٫25

2

2

K =  =
[N  O  ]2 4

[NO  ]2 2
 ⇒

 

4
9 × 0٫02

 

42
(6 × 0٫02)2

K = 0٫02

      
مقدار مول اولیھ 
مقدار مول تعادلی 

N  2
a

a − x

+ 3H  2
3a

3a − 3x

⇌ 2NH  3
0
2x

درصد مولی آمونیاک=   ×
(2x) + (a − x) + (3a − 3x)

2x
100 =  ×4a − 2x

2x
100 = 28

⇒ 56a − 28x = 100x ⇒ 128x = 56a ⇒ a =  x =56
128

 x7
16

بازده درصدی واکنش=   ×
a

x 100 =  =
 x7

16
x × 100

 =
16
700

%43٫75

109

       ( مقدار اولیھ (0٫5 
مقدار تعادلی 

N  2
a

a − x

+ 3H  2
3a

3a − 3x

⇌ 2NH  3
0
2x

⎭
⎬
⎫

نمره

درصد مولی آمونیاک=   =  × 100
(2x) + (a − x) + (3a − 3x)

2x

( نمره(0٫25 

 ×4a − 2x

2x 100 = 28

⇒ 56a − 28x = 100x ⇒ 128x = 56a ⇒ a =  x =56
128

 x (  0٫25)7
16

نمره

 
بازده درصدی واکنش=

 
×

a

x
100 =  =

 
x7

16
x × 100

 =16
700

%43٫75 (
 
نمره(0٫25

1CH  CH  OH3 2C  H  OH2 5

2HOCH  CH  OH2 2

3HCl(g)

2
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پتاسیم پرمنگنات یا 

کلرواتان - اتیل استات

 15

( ) (یا اتن یا  ترکیب (

( ) (یا متانول یا  ترکیب (

پارازایلن

اکسنده

( ): اتان ( )  16

( ): هیدروژن کلرید ( )

( ): اتیل اتانوآت یا اتیل استات ( )

KMnO  4

3CH  =2 CH  2

2CH  OH3

HCl

1C  H  2 6

2HCl

3CH  COOC  H  3 2 5
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الف) بستگی هسته اي (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) کاستی جرم هسته (صفحۀ  کتاب درسی)

ب) فوتون (صفحۀ  کتاب درسی) 

د) عدد اتمی (صفحۀ  کتاب درسی)

 1

«نادرست»
طیف جذبی و گسیلی (گسسته - خطی) در شناسایی عناصر از یکدیگر به کار می روند نه طیف پیوسته.

«درست»

«نادرست»
تعدادي از خطوط رشتۀ بالمر هم در ناحیۀ فرابنفش قرار دارند.

«نادرست»
مدل بور ایده اي درمورد اتم هاي چند الکترونی نداشت. در پدیدة فوتوالکتریک در بحث فلزات، اتم هاي فلزات چندین الکترون دارند. بنابراین نمی توانیم در توجیه پدیدة فوتوالکتریک از مدل بور

استفاده نمائیم.

  2

خطی

مدل هسته اي اتم

یک ریدبرگ

الف) بور           ب) جذبی             ج) تامسون              د) گسیل القایی  3
   4

 
راهنماي تصحیح:

الف                  ب                  ج                   د   

(هر مورد  نمره)

باعث افزایش تعداد فوتون ها و در نتیجه افزایش تعداد فوتوالکترون ها می شود.  5
لامپ با نور آبی؛ زیرا بسامد نور آبی بیشتر از زرد است.  6

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

لامپ با نور آبی ( نمره)؛ زیرا بسامد نور آبی بیشتر از زرد است ( نمره).

 7

 8

 9

الف)  10

ب) موج فرابنفش

n2

141

141

141

138

⟵3⟵1⟵4⟵5

0٫25

97

0٫250٫25

P =  →
t

E
P =  →

t

nhf 10 =−2
 

t

2 × 10 × 6٫6 × 10 × 5 × 1018 −34 14

⇒ t =  =10−3
10 × 10 × 6٫64

66s

P × t = n  50 ×
λ

hc 1 = n ×  n =600 × 10−9
2 × 10−25

15 × 1019

P × t = n  p ×
λ

hc 1 = 9 × 10  P =20
600 × 10−9
2 × 10−25

300W

n = 3

 =
λ

1
R  −   =(

n′2
1

n2
1 )

λ

1 0٫01  −  λ =(
12
1

32
1 ) 112٫5nm

1
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 11

نتوانست پایداري اتم را توجیه کند. گسسته بودن طیف امواج الکترومغناطیسی گسیل شده از اتم را نتوانست توجیه کند.  12

الف) مدل اتم رادرفورد  (صفحۀ  کتاب درسی)  13

ب) مداري که وقتی الکترون در آن قرار دارد، هیچ نوع تابش الکترومغناطیسی گسیل نمی کند.  (صفحۀ  کتاب درسی)

- این مدل نمی تواند متفاوت بودن - این مدل فقط براي اتم هاي هیدروژن گونه کاربرد دارد. (این مدل براي اتم هایی که در آنها بیش از یک الکترون به دور هسته می گردد، کاربرد ندارد).  ج) 

شدت خط هاي طیف گسیلی را توضیح دهد.  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) مدل اتم رادرفورد ( نمره)

ب) مداري که وقتی الکترون در آن قرار دارد، هیچ نوع تابش الکترومغناطیسی گسیل نمی کند. ( نمره)

- این مدل نمی تواند - این مدل فقط براي اتم هاي هیدروژن گونه کاربرد دارد. (این مدل براي اتم هایی که در آنها بیش از یک الکترون به دور هسته می گردد، کاربرد ندارد). ( نمره)  ج) 

متفاوت بودن شدت خط هاي طیف گسیلی را توضیح دهد. ( نمره)

الف)  نوع  14

ب) نوع 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)  نوع ( نمره)                                   ب) نوع  ( نمره)

 15

کوتاه ترین طول موج ممکن مربوط به حالتی است که الکترون از  به  گذار کند:

  

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

  

): گسیل خودبه خود  ): گسیل القایی - ( الف) (  16

( ب) فرایند (

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

): گسیل خودبه خود  ( نمره) ): گسیل القایی ( نمره) - ( الف) (

) ( نمره) ب) فرایند (
الف) هم بسامد - هم جهت - هم فاز   17

ب) طبق مدل اتمی رادرفورد طیف گسیلی اتم پیوسته است که با واقعیت در تضاد است.
ج) زیرا نیروي الکتریکی اي که یک الکترون به الکترون دیگر وارد می کند، در این مدل به حساب نیامده است.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) هم بسامد - هم جهت - هم فاز (هر مورد  نمره)

ب) طبق مدل اتمی رادرفورد طیف گسیلی اتم پیوسته است که با واقعیت در تضاد است. ( نمره) 

ج) زیرا نیروي الکتریکی اي که یک الکترون به الکترون دیگر وارد می کند، در این مدل به حساب نیامده است. ( نمره) 
الف) آشکارساز دود  18

( ب) ذره هاي آلفا (
ج) افُت جریان که ذرات دود باعث آن می شوند.

 (صفحۀ  کتاب درسی)

n = 3

 =
λ

1
R(  −

n′2
1

 )  =
n2
1

λ

1 0٫01(  −12
1

) λ =33
1 112٫5nm

104

105

12

109

0٫25

0٫5

10٫252

0٫25

4

 =2
5 × 4

10

123

40٫25 =
2

5 × 4 100٫25

n = ∞n =′ 1

ΔE = −E  (  −R
n  U
2
1

 )
n  L
2
1

→ ΔE = −13٫6(  − 

∞2
1

 ) =1
1 13٫6eV  

ΔE = hf  → 13٫6 = 4 × 10 ×−15 f → f = 3٫4 × 10 Hz15

105

ΔE = −E  (  −R n  

U
2
1

 ) (  0٫5)
n  

L
2
1

نمره

→ ΔE = −13٫6(  − 

∞2
1

 ) =1
1 13٫6eV  (

 
نمره(0٫25

ΔE = hf  (  0٫25) نمره→ 13٫6 = 4 × 10 ×−15 f → f = 3٫4 × 10 Hz (  0٫25)15 نمره

ab

a

132

a0٫25b0٫25

a0٫25

123

0٫25

0٫25

0٫5

α

117
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راهنماي تصحیح:

الف) آشکارساز دود ( نمره)

) ( نمره) ب) ذره هاي آلفا (

ج) افُت جریان که ذرات دود باعث آن می شوند. ( نمره)

الف) مشاهدة سه نوع پرتوزایی طبیعی و پی بردن به تفاوت بار و جرم پرتوها با یکدیگر  19
ب) چون جهت نیروي وارد بر این ذرة باردار از قانون دست راست پیروي می کند، پس این ذره بار مثبت دارد و می تواند ذرة آلفا باشد.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) مشاهدة سه نوع پرتوزایی طبیعی ( نمره) و پی بردن به تفاوت بار و جرم پرتوها با یکدیگر ( نمره)

ب) واپاشی آلفا ( نمره)

 20

روش اول:  21

 

روش دوم:
تعداد نیمه عمرهاي

سپري شده

هسته هاي مادر
باقی مانده

0٫25

α0٫25

0٫5

116

0٫250٫5

0٫25

N = N  (  ) →0 2
1 n

 N  =8
1

0 N  (  ) →0 2
1 n n = 3

n =  →
T

t
T =  =3

135 45day

N =  →2n
N  0

 =16
N  0

 ⇒2n
N  0

n = 4

n =  
→

T  

 2
1

t
4 =  ⇒

T  

 2
1

8
T  =

 2
1 2h

01234

N  0
 ×

2
1

N  =0  

2
N  0

 ×
2
1

 =
2
N  0

 

4
N  0

 ×
2
1

 =
4
N  0

 

8
N  0

 ×
2
1

 =
8
N  0

 

16
N  0

4 =  ⇒
T  

 2
1

8
T =

 2
1 2h
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روش اول:  1

، انتخاب یک میکروسکوپ با طول عمر بیش از 10 سال است.) (منظور از پیشامد 

  
   روش دوم:

    

فرض کنیم  نفر در رشتۀ انسانی تحصیل کنند؛ پس  نفر در رشتۀ ریاضی و  نفر در رشتۀ تجربی تحصیل می کنند؛ بنابراین مدرسه  نفر دانش آموز دارد. درنتیجه احتمال اینکه  2

دانش آموزي رشتۀ انسانی، ریاضی یا تجربی باشد، به ترتیب  و  و  است.

اگر پیشامد شرکت در آزمون هاي منتا را  در نظر بگیریم، می توان با دو روش مسأله را حل کرد:
روش اول: (قانون احتمال کل)

روش دوم: (رسم نمودار درختی)

           

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

روش اول:

 

 روش دوم: رسم نمودار درختی ( نمره) و به بقیۀ مراحل نیز مانند روش اول بارم تعلق گیرد.

پیشامد زرد بودن مهرة خارج شده از ظرف دوم به صورت زیر محاسبه می شود:  3

: پیشامد انتخاب مهرة زرد از ظرف اول

: پیشامد انتخاب مهرة قرمز از ظرف اول

: پیشامد انتخاب مهرة زرد از ظرف دوم
روش اول:

 

 روش دوم:

P (E) =  ×5
3

 +2
1

 ×5
2

 =4
1

 =10
4

0٫4

E

P (E) = P (A)P (E∣A) + P (B)P (E∣B)

P (E ) =′
 ×5

3
 +2

1
 ×5

2
 =4

3
 =10

6 0٫6 ⟶ P (E) = 1 − 0٫6 = 0٫4

n3n6n10n

P (E) =  

10
1

P (R) =  

10
3

P (T ) =  

10
6

M

P (M) = P (T )P (M ∣T ) + P (R)P (M ∣R) + P (E)P (M ∣E)

P (M) =  ×10
6

 +100
60
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3

 +100
70

 ×10
1
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50

 +100
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 +100
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 =100
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100
62
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70

 ×10
1
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62

148

⇒ P (M) =    ×  +  ×  +  ×  
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62 نمره

0٫25
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R

A
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 4

 توجه کنید که فضاي نمونه اي هم شانس نیست.

 5

            6

 

 7

 8

   

 9

زنان

مردان

46

54

75

60

%

%

%

%

 

 10

1
3

1
3

1
3

ظرف
سفید
سیاه

ظرف

ظرف
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C

( (9
4

( (4
2 ( (5

2

( (9
4

( (6
2 ( (3

2

سفید
سیاه

سفید
سیاه

 

 

 

P (A) = P (W )P (A∣W ) + P (R)P (A∣R) =  ×11
6
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8

 ×11
5

 =12
7
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→

 11
6

12
8

 →  11
5

12
7

P (A) =  ×
2
1

 +
8
3

 ×
2
1

 =
4
2

 

16
7

p = (0٫45 × 0٫04) + (0٫55 × 0٫06) = 0٫051

P (A) = P (B)P (A∣B) + P (C)P (A∣C) =  ×2
1

 +12
9

 ×2
1

 =15
10

 

24
17

P (A) = P (B  )P (A∣B  ) +1 1 P (B  )P (A∣B  )2 2
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 +100
8

 ×2
1

 =100
3
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7
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4
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  احتمال مطلوب

 12

0/4

مرد باشد

احتمال عینکی بودن =

0/6

زن باشد

احتمال عینکی بودن =

0/5

0/65

  

 13
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