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درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  1

هر تابع اکیداً صعودي، نقطه عطف ندارد.

درستی یا نادرستی عبارت را تعیین کنید.  2

در هر نقطه اي که جهت تقعر منحنی تابع عوض شود آن نقطۀ عطف تابع است.

جاهاي خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید.  3

، آنگاه نمودار  در این بازه تقعر رو به .................. دارد. ؛  xIfاگر براي هر  در بازه  (x) >′′ 0f(x)

 

4  جاهاي خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید.

fدر نقطه .................. از نمودار مقابل، مقادیر  و  هر دو مثبت است. ′f ′′

براي هر مورد یک تابع درجۀ  مثال بزنید که نقطۀ داده شده نقطۀ عطف آن باشد.  5

( , )               ت) نقطۀ ( , )               پ) نقطۀ ( , )               ب) نقطۀ ( , الف) نقطۀ (

3

00011022

جهت تقعر نمودار تابع  را مشخص کنید و نقطۀ عطف آن را به دست آورید.  6f(x) = −  

3
x + 2

در تابع  مقادیر  را طوري به دست آورید که تابع در نقطۀ  اکسترمم نسبی داشته باشد و  7

 طول نقطۀ عطف آن باشد.

f(x) = x +3 ax +2 bx + cc , b , aA(−2 , 3)

x = −1

اگر  طول نقطۀ عطف و  طول یکی از نقاط بحرانی تابع  باشد، آن گاه مقادیر  و  را به دست  8
آورید.

x = 1x = −2f(x) = ax +3 bx +2 24xab

، نقطۀ عطف تابع باشد. مقادیر  و  را در تابع  طوري به دست آورید که نقطۀ   9abf(x) = ax +3 bx +2 2A(−1, 4)

اگر  باشد، مقدار  را طوري بیابید که  طول نقطۀ عطف نمودار تابع باشد.  10f(x) = ax +3 3x +2 1ax = 2
1

، نقطه  می باشد، مقدار  و   را بیابید. نقطه عطف تابع   11f(x) = x +3 ax +2 bx(1, −11)ab

جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.  12f(x) = x −3 6x +2 9x

جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.  13f(x) = 4x −3 12x + 2

جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.  14f(x) = −x(x − 1)2

نمودار تابع  به صورت مقابل است. مقادیر  و  را بیابید.  15

 

f(x) = x +3 ax + bab

جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.  16f(x) =  

x − 1
2x + 4
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، محل تقاطع مجانب هاي آن نقطۀ  است. اگر این تابع از نقطۀ  بگذرد، ضابطۀ تابع را به دست در تابع   17

آورید.

f(x) =  

cx + 2
ax + b

A(−2, 4)B(3, −6)

جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.  18f(x) =  

x + 1
2x − 1

جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.  19y =  

x + 3
2x − 1

جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.  20y =  

x + 1
−x
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درستی یا نادرستی هریک از گزاره هاي زیر را مشخص کنید.  1

. ، آنگاه  ،  و  سه بردار دلخواه در فضاي سه بعدي هستند. اگر  abc⋅a =b ⋅a c=b c

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  2

، تساوي  همواره برقرار است. ab×aبراي دو بردار  و   =b ×b a

حاصل عبارت  برابر صفر است. (درست ـ نادرست)  3( ×i
→

 ) ⋅j
→

i
→

جاي خالی را با عبارت مناسب پر کنید.  4

l×براي بردارهاي واحد محورهاي مختصات، حاصل  برابر با بردار .................. است. ( ×l )k

جاهاي خالی را با عبارت هاي مناسب، کامل کنید.  5

، بردار .................. است. −حاصل  ×i k

حاصل هرکدام از عبارات گروه  را از گروه  انتخاب کنید. (دو مورد از گروه  اضافی است.)  6

گروه گروه 

   ب)    الف) 

ABB

AB

( ×i ) +i ( ×i  
)j( ⋅k )k io

 jki

 (
 ( (

 (

اگر  تصویر قائم  بر  باشد، حاصل  کدام است؟  7a′ab  a′

1 

  b

 ⋅  a b2  ∣a∣ b3 ⋅  a b
4 

  b
2

 ⋅  a b

، آنگاه کدام یک از گزینه هاي زیر می تواند زاویۀ بین دو بردار  و  باشد؟ اگر   8⋅a <b 0ab

180 (4 35 (3 90 (2 45 (1∘ ∘ ∘ ∘

دو بردار  و  داراي طول هاي مساوي و زاویۀ بین این دو بردار  است. با توجه به شکل، ثابت کنید:  9
                                                                                                                                                                                 

                                                                                                                       

abθ

∣ −a ∣ =b 2∣ ∣sin
 a 2

θ

اگر دو بردار  و  در یک راستا باشند، ثابت کنید تصویر بردار  بر امتداد  برابر خود  است.  10ababa

اگر  باشند، تصویر قائم بردار  را بر امتداد بردار  به  دست آورید و سپس اندازة آن را نیز  11

محاسبه کنید.

=b (  ,  ,  ) , a =3
2

3
−1

3
1

(−1, 1,0)+a 3bb

برداري به طول واحد بیابید که بر دو بردار  و  عمود باشد.  12=a 2 +i 3  −j k=b +i k

. ثابت کنید دو بردار غیرصفر  و  با هم موازي اند، اگر و فقط اگر   13ab×a =b o

براي هر دو بردار دلخواه  و  ثابت کنید:  14ba

 ×  +a b
2

⋅ =(a b)
2

∣ ∣ ∣ ∣a 2 b 2

اگر بردارهاي  و  دو ضلع یک لوزي باشند، مساحت لوزي را به دست آورید.  15=a (1, −4, m + 1)=b (4, 5, 3 − m)

اگر مساحت متوازي الاضلاع ایجادشده روي دو بردار  و  برابر  و  و  باشد، حاصل  را به دست  16

آورید. (زاویۀ بین دو بردار  و  کمتر از قائم است.)

ba16∣ ∣ =b 12∣ ∣ =a 4(2 −a ) ⋅b ( +a )b

ab
1
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اگر طول بردارهاي  و  به ترتیب  و  و حاصل ضرب داخلی دو بردار برابر  باشد، مساحت مثلث بنا شده روي دو بردار  و  را به  دست  17
آورید.

ab4612ab

مقدار  را طوري تعیین کنید که سه بردار و  و  در یک صفحه باشند.  18m(1, m, −11)a(2, 3, −1)b(1, −1, 3)c

بردارهاي  در فضا یک متوازي السطوح بنا می کنند. دو بردار  و  در یک وجه به نام  19

 از متوازي السطوح قرار دارند. اندازة ارتفاع وارد بر وجه  را به دست آورید.

=c (−1,0, −3), =b (1, −2,0), =a (0, −1, 2)ab

PP

اندازة ارتفاع متوازي السطوحی را به دست آورید که بر روي  بردار  با قاعدة  و  ساخته شده باشد.  203(0, 1, 3)  (2, −1,0) ، (4,0, −1)c و b abc

2
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درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  1

،  و  داشته باشیم  آنگاه  ABCAاگر براي هر سه مجموعۀ دلخواه  ∩ B = A ∩ CB = C

3510تعداد توابع یک به یک از مجموعه اي  عضوي به مجموعه اي  عضوي برابر  است.

درستی یا نادرستی گزاره هاي زیر را مشخص کنید.  2

4615تعداد توابع یک به یک از یک مجموعۀ  عضوي به یک مجموعۀ  عضوي برابر  است.

درستی یا نادرستی گزاره هاي زیر را تعیین کنید:  3

A2fاگر  یک مجموعۀ  عضوي باشد، آنگاه فقط دو تابع پوشا مانند  وجود دارد. : A → A

جاهاي خالی را با کلمات یا عبارت مناسب تکمیل کنید.  4

390در بین  دانش آموز، حداقل .................. نفر روز تولد یکسانی دارند.

fتعداد توابع یک به یک مانند  اگر بدانیم  و  برابر .................. است. : A → B∣B∣ = 4∣A∣ = 5

جاهاي خالی را با عبارات مناسب پر کنید.  5

4تعداد توابع یک به یک از مجموعۀ دوعضوي به مجموعۀ  عضوي برابر .................. می باشد.

جاهاي خالی را با عبارت مناسب پر کنید.  6

35تعداد توابع یک به یک از یک مجموعه  عضوي به یک مجموعۀ  عضوي برابر .................. است. 

؟ چند عدد در مجموعۀ  وجود دارند که نه بر  بخش پذیرند و نه بر   7S = {1, 2, 3, ⋯ , 400}57

اگر یک قفل رمزدار شامل  رقم از صفر تا  باشد، و بدانیم رمز بسته شده روي قفل حداقل یک رقم صفر و یک رقم  را شامل می شود، چند رمز  8
متفاوت براي این قفل می توان ساخت؟
455

در بین اعداد طبیعی  تا  چند عدد وجود دارد که بر هیچ یک از اعداد  و  بخش پذیر نباشند؟  91(1 ≤ n ≤ 500) 50045

از بین اعداد طبیعی  تا  و  چند عدد وجود دارد که بر  بخش پذیر است ولی بر  بخش پذیر نیست؟  101300(1 ≤ n ≤ 300)45

چند رمز  رقمی با ارقام  تا  می توان نوشت به طوري که هر رمز، حداقل یک رقم  و یک رقم  را شامل باشد؟   1141532

چند عضو از مجموعه  نه بر  و نه بر  بخشپذیرند؟  12S = {n ∈ N ∣1 ≤ n ≤ 630}35

در یک کلاس  نفري،  نفر فوتبال،  نفر والیبال و  نفر بسکتبال بازي می کنند. اگر بدانیم  نفر هم فوتبال، هم والیبال و هم بسکتبال  13

بازي می کنند و  نفر فوتبال و والیبال،  نفر والیبال و بسکتبال و  نفر فوتبال و بسکتبال بازي می کنند، تعیین کنید چند نفر فقط در یک رشته بازي
می کنند؟

34151193

563

به چند طریق می توان با استفاده از اصل شمول و عدم شمول،  خودکار متفاوت را بین  نفر توزیع کرد به شرط آن که به هر نفر حداقل یک  14
خودکار داده باشیم.

43

تعداد توابع پوشا از مجموعۀ  عضوي  به مجموعۀ  عضوي  را به دست آورید.  155A3B

یک مثلث متساوي الاضلاع را به طول ضلع  واحد تقسیم بندي کرده ایم.  16

نشان دهید اگر  نقطه دلخواه از داخل این مثلث اختیار کنیم حداقل دو نقطه بین این نقاط وجود خواهد داشت به قسمی
که فاصلۀ آنها از یکدیگر کمتر از یک باشد.

3

10

هفت نقطه درون مستطیلی به ابعاد  و  انتخاب می کنیم، ثابت کنید حداقل دو نقطه وجود دارد که فاصله آنها کمتر از  است.  1746 8

ثابت کنید اگر در یک دبیرستان  دانش آموز مشغول تحصیل باشند، حداقل  نفر از آنها روزِ هفته و ماه تولد یکسان دارند.  183555

در یک اردوي دانش آموزي حداقل چند دانش آموز حضور داشته باشند، تا اطمینان داشته باشیم که حداقل  نفر از آنها ماه تولد یکسانی دارند؟  197 1
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یک نجار در هفته  مدل مختلف صندلی در  رنگ متفاوت می سازد. او در یک هفته حداقل چند صندلی بسازد تا مطمئن باشیم، لااقل  صندلی  20
هم رنگ و هم مدل ساخته است؟ 

433

ثابت کنید در بین هر سه عدد طبیعی، حداقل دو عدد طبیعی وجود دارد که مجموعشان زوج است.  21

2
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درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  1

واپاشی آلفا در هسته هاي سبک صورت می گیرد.

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  2

 حجم هسته تنها  حجم کل اتم است.

105
1

10شعاع هسته تقریباً  است. m−15

3از عنصرهاي سنگین فقط  عنصر توریم، اورانیم و پلوتونیم در طبیعت یافت می شوند.

عبارت مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  3

تعداد هسته هاي متفاوت موجود در طبیعت (بیشتر از / کمتر از / مساوي با) تعداد اتم هاي متفاوت است.

) گرم بر سانتی متر مکعب است. 10مرتبۀ بزرگی چگالی هسته ( /10−14 14

جاهاي خالی را با واژة مناسب پر کنید.  4

هنگامی که یک هستۀ پرتوزا، یک ذرة بتاي مثبت تابش می کند، عدد اتمی آن .................. می یابد.

عبارت مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  5

U236هستۀ مرکب  بسیار .................. (سریع - کند) به باریم و کریپتون تبدیل می شود.

با استفاده از جعبۀ کلمات داده شده، جاهاي خالی را در جمله هاي زیر پر کنید.  6
 (بیشتر ـ شکافت ـ گداخت ـ آلفا ـ کمتر ـ گاما)

 الف) براي پایدار ماندن هسته هاي سنگین، باید نسبت تعداد نوترون ها به پروتون ها .................. باشد.
ب) اختلاف بین ترازهاي انرژي الکترون ها در اتم، خیلی .................. از اختلاف ترازهاي انرژي نوکلئون ها در هسته است.

پ) ورقه هاي سربی با ضخامت ناچیز  می توانند پرتوهاي .................. را متوقف کنند.

ت) با جذب یک نوترون کُند توسط  واکنش .................. هسته اي آغاز شده، در ازاي آن سه نوترون تولید می شود.
ث) واکنشی که منجر به تولید انرژي در ستارگان می شود از نوع .................. هسته اي است.

(≈ 0٫01mm)

U235

با توجه به عبارت هاي ستون اول از ستون دوم یک عبارت مرتبط با هر کدام از آنها انتخاب کرده و پاسخ را بنویسید. (در ستون دوم دو مورد  7
اضافه است.)

ستون دومستون اول
الف) اختلاف بین ترازهاي انرژي نوکلئون ها در هستۀ اتم از این مرتبه است.

ب) این پرتو بیشترین نفوذ را دارد و از ورقه هاي سربی به ضخامت تقریباً  می گذرد.

پ) یکی از کاربردهاي گستردة این واپاشی در آشکارسازي دود است.

α (1

100mmMeV (2

eV (3

β (4

γ (5

چرا هسته ها در واکنش هاي شیمیایی برانگیخته نمی شوند؟  8

شکل زیر واپاشی آلفا، براي اورانیوم  را نشان می دهد. در شکل زیر به جاي (الف) و (ب) عددي مناسب قرار بدهید.  9

     

238

نپتونیم  ایزوتوپ ناپایداري است که واپاشی آن از طریق دو ذرة  و یک ذرة  صورت می گیرد. پس از وقوع تمام این واپاشی ها با  10
نوشتن رابطۀ واپاشی، عدد اتمی و عدد جرمی هستۀ نهایی را مشخص کنید؟

 Np93
237αβ−
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دو پرتو  و  گسیل شده از یک مادة پرتوزا در یک جهت مطابق شکل مقابل وارد میدان مغناطیسی یکنواخت می شوند. مسیر انحراف کدام پرتو  11
شعاع انحراف کمتري دارد؟ توضیح دهید.

αβ

با توجه به شکل، به سؤالات زیر پاسخ دهید:  12
الف) این شکل، مدار چه وسیله اي را نشان می  دهد؟

ب) این وسیله براساس واپاشی چه ذراتی کار می کند؟
ج) چه سازوکاري باعث به کارافتادن هشداردهنده می شود؟

هر یک از موارد ستون سمت راست را به مورد مرتبط با آن در ستون سمت چپ وصل کنید. (در ستون سمت چپ یک مورد اضافی است.)  13

- بیشترین نفوذ در سرب  

- هستۀ اتم هلیم  

- متداول ترین نوع واپاشی  

  الف) 

  ب) 

  ج) 

  د) 

1

2

3

α

γ

β−

β+

 

14  در آزمایشی، پرتوهاي آلفا و بتا و گاماي حاصل از یک مادة پرتوزا، از یک میدان مغناطیسی

، پرتوي گاما درون سو عبور کرده اند و مسیرهایی مطابق شکل پیموده اند. کدام پرتو از پرتوهاي  و  و 
است؟ چرا؟

123

طرح روبه رو مربوط به یک واپاشی هسته اي است. نام این واپاشی را نوشته و رابطۀ مربوط به این واپاشی را بنویسید.  15
 

پس از گذشت  روز، تعداد هسته هاي پرتوزاي یک ماده به  تعداد موجود در آغاز کاهش یافته است، نیمه عمر این ماده چند روز است؟  1624 
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17  نیمه عمر ایزوتوپی از بیسموت یک ساعت است. شکل روبه رو نمودار تعداد هسته هاي مادر پرتوزاي این

tایزوتوپ را برحسب زمان نشان می دهد.  چند ساعت است؟  1

یکی از واکنش هاي ممکن در شکافت  داده شده است. در این واکنش عدد اتمی  و عدد جرمی  را تعیین کنید.  18 U92
235ZA

 n +  0
1

92
235 U →  51

133 Sb +  Z
A X + 4  n0

1

دو مادة کندساز در واکنش هاي شکافت هسته اي را نام ببرید.  19

در شکل روبه رو، فرایند گداخت هسته اي نشان داده شده است.  20

الف) به جاي  چه عنصري قرار می گیرد؟
ب) واکنش این گداخت را بنویسید.
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در هر یک از جمله هاي زیر، واژة درست را از داخل کمانک انتخاب کنید.  1

، به رنگ (سرخ / آبی) می باشد. pH4٫7گل ادریسی در خاکی با  برابر با 

∘Eدر میان فلزها، کمترین  کاهشی را (لیتیم / پتاسیم) دارد.

) نقش (کاهنده / اکسنده) دارد. ) با فلز روي، وانادیم ( VVدر واکنش محلولی از نمک وانادیم (

CHاز گاز (متان / اتان) براي تولید مادة صنعتی و مهم  استفاده می شود.  OH(l)4

در عبارت هاي زیر واژة درست را انتخاب کنید.  2

در فرایند تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید، پارازایلن نقش (اکسنده / کاهنده) دارد.

در واکنش هاي تعادلی گرماده، براي تولید فراوردة بیشتر می توان دماي سامانه را (افزایش / کاهش) داد.

در هریک از عبارت هاي داده شده، واژة درست را انتخاب کنید.  3

براي تبدیل پلی اتیلن ترفتالات به مواد اولیه مفید از (استون - متانول) استفاده می شود. 

در عبارت هاي زیر، واژه هاي درست را انتخاب کنید.   4

PETمونومرهاي اولیه سازنده  از (اکسایش / کاهش) مواد حاصل از نفت خام به دست می آیند.

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را  مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  5

مخلوط اوره در هگزان، همگن است.

در ساختار فلز مس، الکترون هاي ظرفیت، دریاي الکترونی را می سازند.

براي تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید از محلول رقیق پتاسیم پرمنگنات استفاده می شود.

Ca2+2٫01نسبت بار به شعاع یون  برابر  است، شعاع این یون  است. × 10−2198pm

از واکنش گاز اتن با آب در حضور کاتالیزگر مناسب، ماده اي به منظور ضدّعفونی کردن دست و سطوح به دست می آید.

از طیف سنجی فروسرخ می توان براي شناسایی آلاینده هایی مانند اکسیدهاي نیتروژن در هواکره استفاده کرد.

سامانه هاي تعادلی زیر را در نظر بگیرید:  6

  

a) 2NO(g) + O  (g) ⇌2 2NO  (g)2

b) N  O  (g) ⇌2 4 2NO  (g) ΔH >2 0
c) CO(g) + H  O(g) ⇌2 CO (g) +2 H  (g)2

در کدام واکنش، کاهش حجم در دماي ثابت سبب افزایش مقدار فراورده ها می شود؟ چرا؟ 

) چه تغییري می کند؟ دلیل بنویسید. Nبا افزایش دما، غلظت گاز  در واکنش (  O  2 4b

تعادل  در سیلندري مجهز به پیستون روان در دماي ثابت برقرار است.   7

       

2SO  (g) +2 O  (g) ⇌2 2SO  (g) +3 Q

5اگر حجم پیستون به  لیتر کاهش یابد، شمار مولکول هاي اکسیژن چه تغییري می کند؟ چرا؟

با توجه به تعادل زیر به پرسش هاي داده شده پاسخ دهید.  8

 N  (g) +2 3H  (g) ⇌2 2NH  (g) , ΔH <3 0
1
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) اثر فشار را بر درصد مولی آمونیاك نشان می دهد؟ ) یا ( ABبا بیان دلیل مشخص کنید کدام نمودار (

براي هر مورد دلیل بیاورید.  9

الف) در ساخت موتور جت به جاي فولاد از تیتانیم استفاده می شود. ( مورد)
ب) در فرایند هابر، با افزایش فشار، درصد مولی آمونیاك بر خلاف ثابت تعادل زیاد می شود.

، اگر حجم ظرف تعادلی نصف شود، تعداد مول هاي تعادلی  تغییر نمی کند اما غلظت تعادلی آن، دو برابر ج) در تعادل گازي 
می شود.

2

A  +2 B  ⇌2 2ABAB

فریتس هابر می دانست که با افزایش دما و تأمین انرژي فعال سازي، سرعت واکنش تعادلی زیر افزایش خواهد یافت.  10

 N  (g) +2 3H  (g) ⇌2 2NH  (g) +3 Q

هابر دریافت هرچه دما بالاتر برود، درصد مولی آمونیاك در مخلوط کاهش می یابد. چرا؟

چرا هابر واکنش را در دماهاي پایین تر با حضور کاتالیزگر انجام داد؟

راهکار دیگر هابر تغییر فشار سامانه بود. اگر مطابق شکل در سیلندري مجهز به پیستون روان تعادل بالا برقرار باشد، با افزایش فشار بر روي

) می تواند باشد؟ چرا؟ ) یا ( پیستون، تصویر تعادل جدید کدام شکل (

     

12

 

نمودار زیر تغییر غلظت فراورده را براي واکنش تعادلی  در دو شرایط متفاوت نشان می دهد. ( و  نماد فشار  11
سامانه است.)

A(g) + B(g) ⇌ AB(g)P  1P  2

با افزایش دما پیشرفت واکنش (بیشتر یا کمتر) می شود؟

[AB]در دماي ثابت،  در کدام منحنی بیشتر است؟ توضیح دهید.
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12  شکل زیر، سامانه تعادلی تبدیل گازهاي  به  را در یک دماي معین نشان می دهد. با
توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید. 

N  O  2 4NO  2

اگر حجم سامانه  لیتر و هر ذره هم ارز با  از آن گونه باشد، ثابت تعادل واکنش زیر را حساب کنید.

 

40٫02

N  O (g) ⇌2 4 2NO  (g) ΔH >2 0

با افزایش دما، ثابت تعادل کم یا زیاد می شود؟ 

با توجه به اینکه واکنش  هابر در شرایط زیر انجام می شود و با در نظر گرفتن اینکه در این واکنش  درصد مولی را مخلوط آمونیاك تشکیل  13
می دهد، بازده درصدي واکنش را محاسبه کنید.

 

28

N  +2 3H   2NH  +2  

200atm,450 C,F e(s)∘

3 Q

شکل زیر مراحل سنتز برخی ترکیب هاي آلی را نشان می دهد. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.  14

 

) نام یا فرمول شیمیایی مادة مورد نظر را بنویسید. ) و ( ) ،( 123در جاهاي خالی (

) را بنویسید. 4نام یا فرمول شیمیایی اکسندة (

کدام ماده به عنوان افشانۀ بی حس کنندة موضعی کاربرد دارد؟ و کدام ترکیب حلال چسب است؟

با توجه به مولکول هاي داده شده:  15

  

 

O

HO

O

HO 

( )( )( )( )

  

CH  OH − CH  OH2 2CH  OH3CH  =2 CH  2

1234

کدام ترکیب داده شده را می توان به طور مستقیم از نفت خام به دست آورد؟

PETکدام ماده در بازیافت شیمیایی  به کار می رود؟

) چیست؟ 4نام مادة اولیه براي تولید ترکیب (
3
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)، به کدام دسته از مواد نیاز است؟ (اکسنده یا کاهنده) ) به ماده ( 31براي تبدیل ماده (

( ) به کلرواتان کدام واکنش دهندة روبه رو لازم است؟ ( 3HClبراي تبدیل ترکیب ( , H  O , Cl  2 2

) را با نوشتن نام و فرمول مادة شیمیایی پر کنید. ) و ( ) ،( در نمودار زیر جاهاي خالی (  16
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