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درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  1

به کمک علم بیوانفورماتیک، تشخیص بیماري هایی نظیر کم خونی داسی شکل ساده شده است.

همۀ رفتارهاي غریزي به طور کامل هنگام تولد در جانور ایجاد شده است.

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  2

در دورة زیست فناوري سنتی و کلاسیک از فرایند تخمیر استفاده شده است.

جانوران در برابر افراد هم گونه یا افراد گونه هاي دیگر از قلمرو خود دفاع می کنند.

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  3

جانداران فتوسنتزکننده در فتوبیوراکتورها می توانند انواعی از مواد را بسازند که می توان از آنها در تولید سوخت زیستی استفاده کرد.

داشتن بیشترین تعداد زاده ها، معیاري براي موفقیت زادآوري در جانوران است.

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  4

در مهندسی ژنتیک از دیسک ها (پلازمید ها) به عنوان ناقلین همسانه سازي استفاده می کنند.

رفتار درخواست غذا در جوجه کاکایی، محصول برهم کنش  ژن ها و تأثیرات محیطی است.

در هر یک از عبارت هاي زیر، جاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  5

براي تولید گیاه مقاوم به آفت، ابتدا ژن مربوط به این سم از ژنوم باکتري جداسازي و پس از .................. ، به گیاه مورد نظر انتقال داده
می شود.

نقش پذیري، نوعی .................. است که در دورة مشخصی از زندگی جانور انجام می شود.

در هریک از عبارت هاي زیر جاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  6

در مهندسی ژنتیک، با کمک شوك الکتریکی و یا شوك حرارتی همراه با مواد شیمیایی می توان در .................. باکتري منافذي ایجاد کرد.

نوعی رفتار ژنی جانوران در پاسخ به دوره هاي خشک سالی، .................. نام دارد.

در هریک از عبارت هاي زیر جاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  7

تولید کاتالیزورهاي زیستی در دورة زیست فناوري .................. ممکن شد.

در اجتماع مورچه هاي برگ برُ، مورچه هاي کوچک تر، کار .................. را انجام می دهند.

در هریک از عبارت هاي زیر جاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  8

آنزیم برش دهندة قطعۀ دناي مورد نظر و آنزیم برش دهندة دیسک باید .................. باشند.

زنبوران کارگر بعد از راهنمایی زنبور یابندة غذا، از حس .................. خود براي یافتن مکان دقیق غذا استفاده می کنند.

براي کامل کردن هر یک از عبارت هاي زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  9

دیسکِ (پلازمید) باکتري، (می تواند - نمی تواند) مستقل از ژنوم میزبان همانندسازي کند.

افراد نگهبان در گروه زنبورهاي عسل، رفتار (قلمروخواهی - دگرخواهی) را نسبت به خویشاوندان خود دارند.

براي کامل کردن هریک از عبارت هاي زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  10

پلی مراز) همانند آنزیم لیگاز توانایی (شکستن - تشکیل) پیوند فسفودي استر را دارد. DNAآنزیم دنابسپار از (

در رفتارشناسی با دیدگاه انتخاب طبیعی (چرایی - چگونگی) رفتارها مورد بررسی قرار می گیرد.

براي کامل کردن هریک از عبارت هاي زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  11

1آنزیم لیگاز موجب اتصال ژن خارجی به دیسک از طریق برقراري پیوند (فسفودي استر - هیدروژنی) می شود.
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صفات ثانویه جنسی، احتمال بقاي جاندار را (افزایش - کاهش) می دهند.

براي کامل کردن هر یک از عبارت هاي زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  12

، از سر کربوکسیل دور است. BAدر (پیش انسولین - انسولین)، زنجیرة  نسبت به زنجیرة 

مورچه هاي برگ بر، از (قطعات برگ - قارچ) به عنوان منبع غذایی استفاده می کنند.

براي هر یک از گزاره ها یک دلیل علمی بیاورید.  13
الف) خرچنگ هاي ساحلی صدف هاي با اندازة بزرگ را ترجیح نمی دهند.

ب) براي تشکیل دناي نوترکیب بهتر است از دیسکی استفاده کنیم که فقط یک جایگاه تشخیص براي آنزیم برش دهنده داشته باشد.

هر یک از موارد زیر در کدام یک از مراحل همسانه سازي دنا اتفاق می افتد؟  14
الف) شکسته شدن پیوند فسفودي استر

ب) کمک گرفتن از آمپی سیلین
ج) شوك دمایی

د) استفاده از آنزیم لیگاز

هر یک از کلمات زیر را تعریف کنید.  15
الف) ژن درمانی

ب) همسانه سازي دنا

با توجه به شکل زیر به پرسش ها پاسخ دهید.  16

       

چرا در محیط کشت شمارة دو، باکتري حاوي دیسک و فاقد دیسک یافت می شود؟

در کدام محیط کشت، ژن هاي مربوط به فام تن کمکی باکتري بیان شده است؟

دو ناقل همسانه سازي را نام ببرید.  17

دربارة زیست فناوري به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  18

در مهندسی ژنتیک، چگونه دیسک (پلازمید) به یک قطعه دناي خطی تبدیل می شود؟

کدام روش هاي مهندسی مربوط به زیست فناوري از علم بیوانفورماتیک بهره می برند؟

با توجه به نقش یاخته هاي بنیادي به سؤالات زیر پاسخ دهید.  19
الف) یاختۀ بنیادي بالغ در کدام بخش بدن می تواند در محیط کشت به یاخته هاي عصبی تمایز پیدا کند؟

ب) یاخته هاي بنیادي کبدي پس از تکثیر می توانند به چه یاخته هایی تمایز یابند؟

اگر بخواهیم یاختۀ ماهیچه اي را تکثیر کنیم، منابع یاخته اي مورد استفاده که سرعت تکثیر بالا دارند را بنویسید.  20

با توجه به کاربردهاي زیست فناوري در پزشکی به سؤالات زیر پاسخ دهید.  21
الف) در تولید واکسن به روش مهندسی ژنتیک، ژن کدام قسمت عامل بیماري زا به یک باکتري یا ویروس غیربیماري زا منتقل می شود؟

ب) براي درمان بیماري هاي ژنتیکی علاوه بر ژن درمانی از چه روش هایی می توان استفاده کرد؟
2

ت 19 تیر دوازدهم
نوتروفاینال زیس

مشاوره کنکور نوتروفیل



شکل زیر نشان دهندة یک مولکول پیش انسولین است. جاهاي خالی را با گروه مناسب کامل کنید.  22

     

با توجه به فناوري هاي نوین زیستی به سؤالات زیر پاسخ دهید.  23
الف) براي تولید یک واکسن به روش مهندسی ژنتیک کدام ژن عامل بیماري زا به باکتري یا ویروس غیربیماري زا منتقل می شود؟

ب) در تولید پروتئین هاي انسانی با استفاده از دام هاي تراژنی، یاختۀ میزبان دیسک نوترکیب چیست؟

براي کامل کردن هریک از عبارت هاي زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  24

Cبراي تولید انسولین با روش مهندسی (ژنتیک - پروتئین)، زنجیرة  ساخته نمی شود.

به طور معمول طاووس نر در فصل تولید مثل، به طور (مستقیم - غیرمستقیم) به ماده ها کمک می کند.

نوع هر یک از رفتارهاي زیر را تعیین کنید.  25
الف) پرندگان در صورت حضور همیشگی مترسک، به آنها توجه نکرده و وارد زمین کشاورزي می شوند.

ب) در دورة حساس از زندگی با بیشترین موفقیت انجام می شود.
در مورد رفتارهاي جانوران به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  26

الف) استفاده از کدام نوع یادگیري باعث می شود شامپانزه از تکه هاي چوب و سنگ براي شکستن پوستۀ سخت میوه استفاده کند؟
ب) براي افزایش شانس بقا در جوجه غازها کدام نوع یادگیري لازم است؟

ج) در شقایق دریایی که به حرکت مداوم آب پاسخی نمی دهد کدام نوع یادگیري اتفاق افتاده است؟
شکل زیر پرنده اي را نشان می دهد که پروانۀ مونارك را بلعیده است. در مورد این پرنده و رفتار آن به سؤالات پاسخ دهید.  27

الف) خوردن این پروانه چه عوارضی براي پرنده دارد؟
ب) پس از چنین تجربه هایی پرنده چه می آموزد؟

ج) چگونگی آموختن این رفتار اساس چه نوع یادگیري را توضیح می دهد؟

با توجه به شکل به پرسش ها پاسخ دهید.  28

      

در کدام شکل اصلاح رفتار غریزي صورت گرفته است؟

در کدام شکل والد به درخواست غذا سریع تر پاسخ می دهد؟

براي هر یک از موارد زیر دلیل علمی بنویسید.  29

شیر پس از مدتی می آموزد که از حلقۀ آتش در سیرك بپرد.

شامپانزه ها از تکه هاي چوب یا سنگ به شکل سندان و چکش استفاده می کنند.

دم بلند و زینتی طاووس نر احتمال بقاي آن را کاهش می دهد. (دو مورد)

3

هم
زد

دوا
ر 

 تی
19

ت 
یس

ل ز
ینا

وفا
تر

نو



سارهایی که تجربۀ مهاجرت دارند بهتر از آنهایی که براي نخستین بار مهاجرت می کنند، مسیر مهاجرت را تشخیص می دهند.

براي هر یک از موارد زیر یک دلیل علمی بنویسید.  30

موش پس از چند بار تکرار رفتار در جعبۀ اسکینر، به طور عمدي اهرم را فشار می داد.

مورچه هاي برگ برُِ بزرگ، برگ ها را به لانه حمل می کنند.

چرا انتخاب جفت بیشتر در ماده ها دیده می شود؟  31

با توجه به رفتار دگرخواهی به سؤالات پاسخ دهید.  32
الف) توضیح دهید علت برگزیده  شدن دگرخواهی در افراد نگهبان براساس انتخاب طبیعی چیست؟

ب) دگرخواهی براي پرندة یاریگر چه نفعی دارد؟ توضیح دهید.

هر یک از موارد ستون «الف» با یکی از موارد ستون «ب» ارتباط منطقی دارد. آنها را پیدا کنید. (در ستون «ب» یک مورد اضافه است.)  33

«ب»«الف»

  نگهداري زاده ها الف) زنبور یابنده

  حس بویایی ب) طوطی

  محتواي انرژي کم ج) طاووس ماده
  دگرخواهی د) سار

  تجربۀ مهاجرت

(1

(2

(3

(4

(5

4
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در هر یک از جمله هاي زیر، واژة درست را از داخل کمانک انتخاب کنید.  1

، به رنگ (سرخ / آبی) می باشد. pH4٫7گل ادریسی در خاکی با  برابر با 

∘Eدر میان فلزها، کمترین  کاهشی را (لیتیم / پتاسیم) دارد.

) نقش (کاهنده / اکسنده) دارد. ) با فلز روي، وانادیم ( VVدر واکنش محلولی از نمک وانادیم (

CHاز گاز (متان / اتان) براي تولید مادة صنعتی و مهم  استفاده می شود.  OH(l)4

در عبارت هاي زیر واژة درست را انتخاب کنید.  2

در فرایند تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید، پارازایلن نقش (اکسنده / کاهنده) دارد.

در واکنش هاي تعادلی گرماده، براي تولید فراوردة بیشتر می توان دماي سامانه را (افزایش / کاهش) داد.

در هریک از عبارت هاي داده شده، واژة درست را انتخاب کنید.  3

براي تبدیل پلی اتیلن ترفتالات به مواد اولیه مفید از (استون - متانول) استفاده می شود. 

در عبارت هاي زیر، واژه هاي درست را انتخاب کنید.   4

PETمونومرهاي اولیه سازنده  از (اکسایش / کاهش) مواد حاصل از نفت خام به دست می آیند.

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را  مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  5

مخلوط اوره در هگزان، همگن است.

در ساختار فلز مس، الکترون هاي ظرفیت، دریاي الکترونی را می سازند.

براي تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید از محلول رقیق پتاسیم پرمنگنات استفاده می شود.

Ca2+2٫01نسبت بار به شعاع یون  برابر  است، شعاع این یون  است. × 10−2198pm

از واکنش گاز اتن با آب در حضور کاتالیزگر مناسب، ماده اي به منظور ضدّعفونی کردن دست و سطوح به دست می آید.

از طیف سنجی فروسرخ می توان براي شناسایی آلاینده هایی مانند اکسیدهاي نیتروژن در هواکره استفاده کرد.

سامانه هاي تعادلی زیر را در نظر بگیرید:  6

  

a) 2NO(g) + O  (g) ⇌2 2NO  (g)2

b) N  O  (g) ⇌2 4 2NO  (g) ΔH >2 0
c) CO(g) + H  O(g) ⇌2 CO (g) +2 H  (g)2

در کدام واکنش، کاهش حجم در دماي ثابت سبب افزایش مقدار فراورده ها می شود؟ چرا؟ 

) چه تغییري می کند؟ دلیل بنویسید. Nبا افزایش دما، غلظت گاز  در واکنش (  O  2 4b

تعادل  در سیلندري مجهز به پیستون روان در دماي ثابت برقرار است.   7

       

2SO  (g) +2 O  (g) ⇌2 2SO  (g) +3 Q

5اگر حجم پیستون به  لیتر کاهش یابد، شمار مولکول هاي اکسیژن چه تغییري می کند؟ چرا؟

با توجه به تعادل زیر به پرسش هاي داده شده پاسخ دهید.  8

 N  (g) +2 3H  (g) ⇌2 2NH  (g) , ΔH <3 0
1
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) اثر فشار را بر درصد مولی آمونیاك نشان می دهد؟ ) یا ( ABبا بیان دلیل مشخص کنید کدام نمودار (

براي هر مورد دلیل بیاورید.  9

الف) در ساخت موتور جت به جاي فولاد از تیتانیم استفاده می شود. ( مورد)
ب) در فرایند هابر، با افزایش فشار، درصد مولی آمونیاك بر خلاف ثابت تعادل زیاد می شود.

، اگر حجم ظرف تعادلی نصف شود، تعداد مول هاي تعادلی  تغییر نمی کند اما غلظت تعادلی آن، دو برابر ج) در تعادل گازي 
می شود.

2

A  +2 B  ⇌2 2ABAB

فریتس هابر می دانست که با افزایش دما و تأمین انرژي فعال سازي، سرعت واکنش تعادلی زیر افزایش خواهد یافت.  10

 N  (g) +2 3H  (g) ⇌2 2NH  (g) +3 Q

هابر دریافت هرچه دما بالاتر برود، درصد مولی آمونیاك در مخلوط کاهش می یابد. چرا؟

چرا هابر واکنش را در دماهاي پایین تر با حضور کاتالیزگر انجام داد؟

راهکار دیگر هابر تغییر فشار سامانه بود. اگر مطابق شکل در سیلندري مجهز به پیستون روان تعادل بالا برقرار باشد، با افزایش فشار بر روي

) می تواند باشد؟ چرا؟ ) یا ( پیستون، تصویر تعادل جدید کدام شکل (

     

12

 

نمودار زیر تغییر غلظت فراورده را براي واکنش تعادلی  در دو شرایط متفاوت نشان می دهد. ( و  نماد فشار  11
سامانه است.)

A(g) + B(g) ⇌ AB(g)P  1P  2

با افزایش دما پیشرفت واکنش (بیشتر یا کمتر) می شود؟

[AB]در دماي ثابت،  در کدام منحنی بیشتر است؟ توضیح دهید.

2
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12  شکل زیر، سامانه تعادلی تبدیل گازهاي  به  را در یک دماي معین نشان می دهد. با
توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید. 

N  O  2 4NO  2

اگر حجم سامانه  لیتر و هر ذره هم ارز با  از آن گونه باشد، ثابت تعادل واکنش زیر را حساب کنید.

 

40٫02

N  O (g) ⇌2 4 2NO  (g) ΔH >2 0

با افزایش دما، ثابت تعادل کم یا زیاد می شود؟ 

با توجه به اینکه واکنش  هابر در شرایط زیر انجام می شود و با در نظر گرفتن اینکه در این واکنش  درصد مولی را مخلوط آمونیاك تشکیل  13
می دهد، بازده درصدي واکنش را محاسبه کنید.

 

28

N  +2 3H   2NH  +2  

200atm,450 C,F e(s)∘

3 Q

شکل زیر مراحل سنتز برخی ترکیب هاي آلی را نشان می دهد. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.  14

 

) نام یا فرمول شیمیایی مادة مورد نظر را بنویسید. ) و ( ) ،( 123در جاهاي خالی (

) را بنویسید. 4نام یا فرمول شیمیایی اکسندة (

کدام ماده به عنوان افشانۀ بی حس کنندة موضعی کاربرد دارد؟ و کدام ترکیب حلال چسب است؟

با توجه به مولکول هاي داده شده:  15

  

 

O

HO

O

HO 

( )( )( )( )

  

CH  OH − CH  OH2 2CH  OH3CH  =2 CH  2

1234

کدام ترکیب داده شده را می توان به طور مستقیم از نفت خام به دست آورد؟

PETکدام ماده در بازیافت شیمیایی  به کار می رود؟

) چیست؟ 4نام مادة اولیه براي تولید ترکیب (
3
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)، به کدام دسته از مواد نیاز است؟ (اکسنده یا کاهنده) ) به ماده ( 31براي تبدیل ماده (

( ) به کلرواتان کدام واکنش دهندة روبه رو لازم است؟ ( 3HClبراي تبدیل ترکیب ( , H  O , Cl  2 2

) را با نوشتن نام و فرمول مادة شیمیایی پر کنید. ) و ( ) ،( در نمودار زیر جاهاي خالی (  16

 

123

4
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کدام یک از جملات زیر صحیح است؟  1

طیف جذبی و گسیلی پیوسته در شناسایی عناصر از یکدیگر به کار می رود.

فیزیک کلاسیک در توجیه منحصربه فرد بودن طیف اتمی عناصر ناتوان بود.

در طیف اتم هیدروژن، فقط خطوط رشتۀ لیمان در ناحیۀ فرابنفش قرار دارد.

مدل اتمی بور توانست پدیدة فوتوالکتریک در فلزات را توجیه کند.

عبارت مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  2

به کمک طیف گسیلی (پیوسته / خطی) می توان به جنس یک گاز پی برد.

مدل اتمی رادفورد را (مدل کیک کشمشی - مدل هسته اي اتم) می نامند.

) متناسب است. nn2در مدل اتمی بور، شعاع مدارها با عدد کوانتومی ( - 

در اتم هیدروژن، اندازة انرژي در حالت پایه را معمولاً (یک ریدبرگ - یک بور) می نامند.

با استفاده از عبارت هاي داخل جعبه، جمله هاي زیر را کامل کنید. (دو مورد اضافی است.)  3
(رادرفورد - جذبی - تامسون - گسیل القایی - بور - گسیل خودبه خود)

الف) در تبیین پایداري اتم و محاسبۀ انرژي یونش اتم هیدروژن، مدل .................. با موفقیت همراه است.
ب) خط هاي تاریک در زمینۀ طیف خورشید، معرف طول موج هاي .................. توسط اتم هاي گازهاي جو خورشید است.

پ) در مدل اتمی .................. الکترون ها سهم ناچیزي در جرم اتم دارند و در جاهاي مختلف آن پراکنده شده اند.
ت) فرایند .................. تعداد فوتون ها را افزایش می دهد و نور را تقویت می کند.

، جاهاي خالی را در ستون  پر کنید. (در ستون  یک واژه اضافه است.) در جدول زیر، با واژه هاي ستون   4

 الف) انرژي لازم براي جدا کردن نوکلئون هاي یک هسته، انرژي .................. نامیده می شود.
  ب) هستۀ برانگیخته با گسیل .................. به حالت پایه می رود.

  ج) اختلاف جرم هسته با جرم نوکلئون هاي تشکیل دهندة آن، .................. نامیده می شود.
  د) تعداد پروتون هاي هستۀ هر اتم، .................. نامیده می شود.

) فوتون  

) عدد نوترونی   

) بستگی هسته اي   

) کاستی جرم هسته    

) عدد اتمی   

BAB

AB

1

2

3

4

5

در آزمایش فوتوالکتریک براي یک فلز معین، افزایش شدت نور در بسامدهاي بزرگ تر از بسامد آستانه، چه تغییري در نتیجۀ آزمایش ایجاد  5
می کند؟

یک لامپ با نور زرد را به سطح یک فلز می تابانیم و پدیدة فوتوالکتریک رخ نمی دهد. استفاده از کدام یک از لامپ هاي آبی یا قرمز ممکن است  6
باعث رخ دادن این پدیده شود؟ چرا؟

توان باریکۀ نور خروجی یک لیزر  است. اگر بسامد نور خروجی  باشد، در چه مدت زمانی تعداد فوتون هاي گسیل شده  7

برابر  می باشد؟ 

10mW5× 10 Hz14

2× 1018(h = 6٫6× 10 J ⋅−34 s)

، فوتون هایی با طول موج  گسیل می کند. چه تعداد فوتون در هر ثانیه از این چشمه گسیل می شود؟ یک چشمۀ نور با توان   850W600nm

(hc = 2× 10 j ⋅−25 m)

یک چشمۀ نور فوتون هایی با طول موج  گسیل می کند. اگر در هر ثانیه  فوتون گسیل شود، توان تابشی این چشمه نور چند  9

وات است؟ 

600nm9× 1020

(hc = 2× 10 j ⋅−25 m)

الف) طول موج دومین خط طیفی اتم هیدروژن در رشته لیمان  چند نانومتر است؟   10
ب) این موج در کدام ناحیه از طیف امواج الکترومغناطیس قرار دارد؟

(n =′ 1)(R = 0٫01nm )−1
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الکترونی در دومین حالت برانگیختۀ اتم هیدروژن قرار دارد. کوتاه ترین طول موجی که امکان گسیل آن وجود دارد چند نانومتر است؟   11

(R = 0٫01nm )−1

دو مورد از نارسایی هاي مدل اتمی رادرفورد را بنویسید.  12

با توجه به مدل هاي اتمی به سؤالات زیر پاسخ دهید.  13
الف) کدام مدل اتمی به نام مدل هسته اي اتم شناخته می شود؟

ب) طبق مدل اتمی بور، مدار مانا به چه معناست؟
ج) دو مورد از نارسایی هاي مدل اتمی بور را نام ببرید.

الکترون اتم هیدروژن در تراز  قرار دارد.  14

الف) اگر تنها گذارهاي  مجاز باشد، چند نوع فوتون با انرژي هاي متفاوت می تواند گسیل شود؟
ب) با در نظر گرفتن تمام گذارهاي ممکن، چند نوع فوتون با انرژي هاي متفاوت می تواند گسیل شود؟

n = 5

Δn = 1

در اتم هیدروژن، بسامد کوتاه ترین فوتونی که ممکن است یک الکترون در گذار بین ترازهاي مختلف گسیل کند، چند هرتز است؟  15

(E =R 13٫6eV ,h = 4× 10 eV ⋅−15 s)

الف) نام هریک از فرایندهاي  و  را بنویسید.  16
ب) کدام یک از آنها براي ایجاد باریکۀ لیزري به کار می رود؟

      

ab

به سؤالات زیر پاسخ دهید.  17
الف) سه ویژگی فوتون هاي باریکۀ لیزري را بنویسید.

ب) شکل روبه رو به کدام مشکل مدل رادرفورد اشاره دارد؟
ج) چرا مدل بور براي وقتی که بیش از یک الکترون به دور هسته می چرخد، به کار نمی رود؟

با توجه به شکل، به سؤالات زیر پاسخ دهید:  18
الف) این شکل، مدار چه وسیله اي را نشان می  دهد؟

ب) این وسیله براساس واپاشی چه ذراتی کار می کند؟
ج) چه سازوکاري باعث به کارافتادن هشداردهنده می شود؟

2
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با توجه به شکل، به سؤالات زیر پاسخ دهید.  19
الف) این آزمایش چه اهدافی را دنبال می کند؟

ب) پرتویی که به سمت بالا منحرف شده است، کدام واپاشی را نشان می دهد؟

پس از گذشت  روز، تعداد هسته هاي پرتوزاي یک نمونه، به  تعداد موجود در آغاز کاهش یافته است. نیمۀ عمر این ماده چند روز است؟  20135 

8
1

پس از گذشت  ساعت تعداد هسته هاي پرتوزاي یک نمونه به  تعداد موجود در آغاز کاهش یافته است. نیمه عمر ماده (برحسب ساعت)  21

چقدر است؟

8 16
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،  و براي نوع   در یک جعبه  میکروسکوپ از نوع  و  تا از نوع  وجود دارد. احتمال اینکه عمر آنها از  سال بیشتر باشد براي نوع   1

،  است. به تصادف یک میکروسکوپ از جعبه بیرون می آوریم. با چه احتمالی عمر این میکروسکوپ بیش از  سال است؟

3A2B10A 2
1

B

 

4
110

در مدرسه اي تعداد دانش آموزان رشتۀ تجربی دو برابر تعداد دانش آموزان رشتۀ ریاضی و تعداد دانش آموزان رشتۀ ریاضی سه برابر تعداد  2

دانش آموزان رشتۀ انسانی است. به ترتیب  و  و  درصد دانش آموزان رشته هاي تجربی و ریاضی و انسانی در آزمون هاي منتا شرکت می کنند.
اگر دانش آموزي از این مدرسه انتخاب کنیم، چقدر احتمال دارد که در آزمون هاي منتا شرکت کند؟

607050

دو ظرف یکسان داریم. ظرف اول شامل  مهرة قرمز و  مهرة زرد و ظرف دوم شامل  مهرة قرمز و  مهرة زرد است. از ظرف اول به تصادف  3
یک مهره انتخاب می کنیم و در ظرف دوم قرار می دهیم. سپس یک مهره از ظرف دوم انتخاب می کنیم. به چه احتمالی این مهره زرد است؟

5647

یک سکه را پرتاب می کنیم، اگر «پشت» بیاید  سکۀ دیگر را با هم پرتاب می کنیم و اگر «رو» بیاید  سکۀ دیگر را با هم پرتاب می کنیم. در این  4
آزمایش احتمال اینکه دقیقاً دو سکه «رو» ظاهر شود چقدر است؟

32

فرض کنید جمعیت یک کشور متشکل از  درصد مرد و  درصد زن باشد و شیوع یک بیماري ویروسی به ترتیب در این دو دسته  درصد و  5

 درصد باشد. اگر فردي به تصادف از این جامعه انتخاب شود، با چه احتمالی به بیماري موردنظر مبتلا است؟

45554

6

تاي آنها معیوب است. به دو جعبه داریم. درون یکی از آنها  لامپ سالم و  لامپ معیوب قرار دارد و درون جعبۀ دیگر  لامپ قرار دارد که   6
تصادف جعبه اي انتخاب کرده و یک لامپ از آن بیرون می آوریم. چقدر احتمال دارد لامپ مورد نظر سالم باشد؟ 

93155

اگر احتمال انتقال نوعی بیماري خاص به نوزاد پسر  و نوزاد دختر  باشد و خانواده اي منتظر به دنیا آمدن فرزندي باشد، با چه احتمالی  7
نوزاد آن ها به بیماري مذکور مبتلا خواهد بود؟

0٫080٫03

اگر احتمال انتقال نوعی بیماري عفونی به نوزاد پسر  و نوزاد دختر  باشد و خانواده اي منتظر به دنیا آمدن فرزندي باشند، با چه  8
احتمالی نوزاد آنها به بیماري مذکور مبتلا خواهد شد؟

0٫070٫04

در یک روستا  درصد جمعیت را مردان و  درصد را زنان تشکیل می دهند. اگر  درصد مردان و  درصد زنان، دفترچۀ سلامت داشته  9
باشند، با کدام احتمال یک فرد انتخابی به تصادف از بین آن ها، دفترچۀ سلامت دارد؟

54466075

ظرف  داراي  مهرة سفید و  مهرة سیاه است و هر یک از دو ظرف یکسان  و  داراي  مهرة سفید و  مهرة سیاه است. به تصادف یکی  10

از ظرف را انتخاب کرده و  مهره از آن خارج می کنیم. با کدام احتمال دو مهره از مهره هاي خارج شده سفید است؟

A45BC63

34

،  تا از نوع  و  تا از نوع  وجود دارد و احتمال این که عمر آن ها از  سال بیش تر باشد براي در یک جعبه  ساعت دیواري از نوع   11

،  است. به تصادف یک ساعت از کارتن بیرون می آوریم. با چه احتمالی عمر این ساعت بیش از  سال ،  و براي نوع  ، براي نوع   ، نوع 

است؟

5A2B15C10

A 5
4

B 10
9

C 2
1

10

12  درصد کارکنان یک شرکت مرد و بقیه زن هستند.  درصد مردان و  درصد زنان این شرکت عینکی هستند. اگر یک نفر از بین کارکنان
این شرکت به تصادف انتخاب کنیم، چقدر احتمال دارد عینکی باشد؟

606550

،  لامپ سالم و  لامپ معیوب ،   لامپ سالم و  لامپ معیوب و درون جعبۀ  ، لامپ سالم و  لامپ معیوب، درون جعبۀ  درون جعبۀ    13
وجود دارد. یکی از جعبه ها را به تصادف انتخاب کرده و لامپی را به تصادف از آن خارج می کنیم. چقدر احتمال دارد این لامپ سالم باشد؟

A52B54C64
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