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درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  1

. ، آن گاه  f(x)اگر  = sinxf (  ) =′

2
π

f (π)′′

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  2

اگر تابعی صعودي باشد، آهنگ تغییر متوسط آن همواره صعودي است.

در جاهاي خالی کلمه یا عبارت مناسب بنویسید.  3

tسرعت لحظه اي در  براي متحرکی با معادلۀ حرکت  برابر .................. است. = 9f(x) =  t

جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید.  4

f(x)اگر  باشد، حاصل  برابر، .................. است. = x +3 4x −2 1f (−1)′′

مشتق توابع زیر را بیابید. (ساده کردن مشتق الزامی نیست.)  5

 f(x) (الف=  

x + 22
 3x − 1

 g(x) (ب= sin x cos 2x3

مشتق توابع زیر را به  دست آورید. (ساده کردن الزامی نیست.)  6

f(x) =  

x − 3
 − 5xx

g(x) = (cos x)(tanx)3

مشتق تابع هاي زیر را بیابید. (ساده کردن مشتق الزامی نیست)  7

 f(x) (الف= tan x +3 cos(  )
x − 1
1

 f(x) (ب=
2 + cosx
2 − cosx

مشتق توابع زیر را به  دست آورید. (ساده کردن مشتق الزامی نیست.)  8
الف)

 ب)

 

f(x) =  

x − 6x + 13
 x + 1

g(x) = 2 tanx + cos (2x )5 3

مشتق توابع زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق الزامی نیست.)  9

f(x) = (  +x 3x)7

g(x) = cos (4x)3

، مقدار مشتق  را در  به دست آورید. اگر   10f(2) = 2  g (2) و= ′ −3 ،f (2) =′ 4(f − g)of + f2x = 2

مشتق توابع زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق الزامی نیست.)  11
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f(x) = (1 + sin 5x)3

g(x) = (x −3 5x)(  )x + 12

مشتق دوم تابع  را در نقطۀ  به دست آورید.  12f(x) = 3 sin(4x) + 1x =  

12
π

اگر  باشد، آنگاه حاصل  را بیابید.  13f(x) = cos x +2 sin 2xf (  ) −′′

2
π

f (  )′

2
π

مشتق پذیري تابع  در  را بررسی کرده و مشخص کنید در چه نقطه اي مماس قائم دارد.  14f(x) =  

3 (x − 4)2x = 4

معادلۀ حرکت متحرکی به صورت  برحسب متر است. سرعت لحظه اي آن را در لحظۀ  به دست آورید.  15f(t) =  3t + 1t = 5

، آنگاه آهنگ متوسط تغییر تابع  رادر بازة  به دست آورید. اگر  تابعی پیوسته با دامنۀ اعداد حقیقی باشد و   16ff(3) = 8 + f(1)f[1, 3]

جسمی را از سطح زمین به طور عمودي پرتاب می کنیم. فرض کنیم ارتفاع این جسم (برحسب متر) از سطح زمین در هر لحظه از معادلۀ   17

 به دست می آید. ( برحسب ثانیه) 

الف) سرعت متوسط جسم در بازة زمانی  را به دست آورید.

ب ) در چه لحظه اي سرعت جسم برابر  است؟

h(t) = −5t +2 60tt

[2 , 4]

40  

s

m

آهنگ تغییر متوسط تابع  در بازة  برابر  است. آهنگ تغییر لحظه اي تابع  در  چقدر است؟  18f(x) =  

x − 1
x + mx2

[2, 4] 

3
4

fx = 5

2

نوتروفاینال حسابان 5تیر دوازدهم
مشاوره کنکور نوتروفیل



هندسه

دوازدهم ریاضی

۵ تیر



مشاوره کنکور نوتروفیل

سال دوازدهم
ریاضی

10397519

نوتروفاینال هندسه 5تیر دوازدهم



درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید:  1
الف) مجموع فواصل هر نقطه خارج بیضی از دو کانون، کمتر از طول قطر بزرگ بیضی است.

ب) در یک بیضی، هر چه مقدار  به یک نزدیک تر شود، بیضی کشیده تر می شود.

ج) فاصلۀ بین دو کانون بیضی را فاصلۀ کانونی بیضی گفته و با  نمایش می دهیم.

د) در رسم بیضی به کمک مداد و نخ، طول نخ با طول قطر بزرگ بیضی برابر است.

 

a

c

2a

جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید:  2
الف) بیضی مکان هندسی نقاطی از صفحه است که مجموع فواصل آنها از  .................. یک مقدار ثابت است.

ب) در یک بیضی اگر   برابر  .................. باشد، بیضی تبدیل به دایره می شود.

ج) اگر بدنۀ داخلی بیضی، آینه اي باشد و از یکی از کانون هاي بیضی اشعۀ نوري بر بدنۀ داخلی بیضی بتابد، انعکاس نور از  .................. می گذرد.

د) در هر بیضی  .................. را با  نمایش می دهیم.

 

a

c

b

در قسمت هاي «الف» و «ب» پاسخ درست را از داخل پرانتز انتخاب نمایید و در قسمت هاي «ج» و «د» گزینۀ درست را مشخص کنید:  3
الف) در چراغ جلوي اتومبیل ها اگر لامپ در راستاي (عمودي - افقی) کانون و کمی جلوتر یا کمی عقب تر قرار گیرد، شعاع هاي نور با هم موازي خارج

نمی شوند.

ها) است. ها -  ، خط هادي خطی موازي محور ( ب) در هر سهمی به معادلۀ 

ج) در سهمی به معادلۀ  مختصات کانون کدام است؟

د) دایره هایی که مرکز آنها روي سهمی به معادلۀ  قرار دارند و از کانون سهمی می گذرند، بر کدام خط مماس هستند؟

y =2 4axxy

x =2 −8y

(−2,0) (4 (2,0) (3 (0, −2) (2 (0, 2) (1

(y + 1) =2 −12(x − 1)

x = 4 (4 x = −4 (3 y = −4 (2 y = 4 (1

هر شعاع نوري که از نقطۀ  به یک بیضی بتابد، بازتاب آن از نقطۀ  می گذرد. این بیضی بر یکی از محورهاي مختصاتی مماس  4
است. طول قطر بزرگ بیضی را بیابید.

(3, −2)(3, 6)

، طول قطر بزرگ دو برابر طول قطر کوچک است. در بیضی مقابل با کانون هاي  و   5

  اندازة زاویۀ  را به  دست آورید.

FF ′

OFB

طول قطرهاي بزرگ و کوچک یک بیضی به ترتیب  و  است. قطر یک دایره منطبق بر قطر بزرگ بیضی است. از کانون  بیضی، عمودي بر  6

محور کانونی رسم می کنیم تا دایره را در نقطه اي مانند  قطع کند. ثابت کنید  با نصف قطر کوچک بیضی برابر است.

2a2bF

MMF

، عمودهاي  و  را بر محور کانونی رسم می کنیم. اگر خط  در نقطۀ  بر بیضی مماس باشد، در بیضی با قطرهاي به طول  و   7

مساحت چهارضلعی  را به دست آورید.

 

106CFDF ′dC

DCF F ′
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در بیضی شکل زیر اگر  باشد، ثابت کنید مثلث  متساوي الساقین است.  8

      

MF =′ NFPF F ′

خروج از مرکز بیضی مقابل را به  دست آورید.  9

    

خروج از مرکز بیضی روبه رو برابر و قطر کوچک آن  است، خط  از نقطۀ  موازي قطر بزرگ بیضی رسم شده است و پاره خط هاي   10

و  بر هم عمود هستند. پاره خط  موازي قطر کوچک بیضی رسم شده است.

الف) زاویۀ  چند درجه است؟

ب) مساحت مثلث  را به دست آورید. 

 

 

2
 22dBF C′

BF ′CD

BF O′

F CD′

، چهاربرابر مساحت ، مساحت مثلث  ، رئوس قطر کانونی  و رئوس قطر کوچک  ، کانون هاي  در بیضی به مرکز   11

مثلث  است. خروج از مرکز بیضی را به دست آورید.

OF , F′A , A′B , B′OA B′

BF F ′

سهمی به معادلۀ  را در نظر بگیرید. معادلۀ خط هادي و مختصات کانون آن را به دست آورید.  12x −2 4y + 6x + 1 = 0

نقطۀ دلخواه  روي سهمی مفروض است. ثابت کنید هر دایره به مرکز  که از کانون سهمی بگذرد، بر خط  هادي سهمی مماس است.  13MM

مختصات کانون و معادلۀ سهمی به رأس  و خط هادي  را بنویسید.  14A(−2, 5)x = 3

در شکل مقابل نمودار یک سهمی و خط هادي آن رسم شده است.  15
مختصات کانون و معادلۀ سهمی را بنویسید.

سهمی به معادلۀ  مفروض است.  16
الف) معادلۀ متعارف (استاندارد) سهمی را بنویسید.

ب) مختصات رأس و معادلۀ خط  هادي سهمی را به  دست آورید.

y =2 −2x − 4y

یک سهمی با مختصات رأس  را در نظر بگیرید. پرتوهاي نوري که از نقطۀ  به سهمی می تابند، به طور موازي بازتاب می یابند.  17
معادلۀ سهمی را بنویسید.

(2, −2)(1, −2)

2

نوتروفاینال هندسه 5تیر دوازدهم
مشاوره کنکور نوتروفیل



یک آینۀ مقعر سهمی شکل داریم، (بیرون سهمی جیوه و داخل سهمی آینه است.) که مختصات کانون نقطه  و معادلۀ خط هادي آن   18

 است.
الف) معادلۀ سهمی را بنویسید.

ب) اگر پرتو نوري در داخل سهمی از کانون عبور کند و در نقطه به طول  با سهمی برخورد کند، معادلۀ پرتوي بازتابش را بنویسید.

(−3 , 2)

x = 1

−3
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درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید:  1
الف) هر مجموعۀ احاطه گر مینیمال، یک مجموعۀ احاطه گر مینیمم است.

ب) عدد احاطه گري هر گراف  - منتظم برابر  است.

، برابر  است. ج) تعداد  مجموعه هاي هر گراف کامل مرتبۀ 
د) مجموعۀ احاطه گر، هر زیرمجموعه از رئوس گراف است که هر رأس از گراف یا در آن وجود دارد یا با یکی از اعضاي آن مجاور است.

k ⌈
k + 1
n ⌉

−γnn

جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید:  2

، مجموعه یا مجموعه هاي احاطه گري که کمترین تعداد عضو را دارند، مجموعۀ احاطه گر  .................. الف) در بین تمام مجموعه هاي احاطه گر گراف 

گراف  می نامیم.

ب) مقدار  به ازاي هر عدد طبیعی  برابر با  .................. است.

ج) در یک گراف از مرتبۀ  با  حداقل  .................. رأس براي احاطۀ همۀ رئوس، لازم است.

، در این  صورت  برابر  .................. است. د) اگر در گراف  از مرتبۀ  داشته باشیم 

G

G

γ(C  )nn > 2

10Δ = 3

Gpγ(G) = 1Δ(G)

 ( ( ( (

 ( ( ( (

 ( ( ( (

 ( ( ( (

در هر مورد گزینۀ درست را انتخاب کنید:  3

الف) عدد احاطه گري گراف   برابر است با:

ب) عدد احاطه گري گراف شکل مقابل کدام است؟

 

ج) گراف  چند  مجموعه دارد؟

د) کدام مجموعه براي گراف شکل مقابل یک مجموعۀ احاطه گر محسوب نمی شود؟

 

P  10

13243546

12233441

C  4−γ

14253647

1a, b, c, d, e{ }2g,h, e{ }3a, i,h{ }4a, b, j,h, g{ }

منتظم مرتبۀ  در حالت ناهمبند چند مقدار متمایز  می تواند داشته باشد؟ براي هرکدام یک شکل رسم کنید. گراف   4−212γ

  5
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گراف روبه رو را در نظر بگیرید: 

,a,h}آیا  یک مجموعۀ احاطه گر براي این گراف می باشد؟ چرا؟ j, f}

,a,m}آیا مجموعه  احاطه گر مینیمال است؟ چرا؟ i, f , d}

eیک مجموعه احاطه گر مینیمم شامل راس  بنویسید.

تمام  - مجموعه هاي گراف شکل مقابل را بنویسید.  6

    

γ

نقشۀ مقابل نقشۀ یک منطقه شامل چند روستا و جاده هاي بین آن روستاهاست و مسافت جاده هاي بین روستاها در آن مشخص شده است. قصد  7

داریم چند بیمارستان مجهز در برخی روستاها احداث کنیم به گونه اي که فاصلۀ هر روستا تا نزدیک ترین بیمارستان به آن روستا از  کیلومتر بیشتر
نباشد و از طرفی کمترین تعداد ممکن بیمارستان را احداث کنیم. ابتدا با توجه به نقشۀ فوق، مسئلۀ مورد نظر را با یک گراف مناسب مدل سازي کنید و

سپس تعداد و محل احداث بیمارستان ها را مشخص کنید.

   

10

رأسی که  - مجموعۀ آن به اندازة  باشد، رسم کنید. الف) یک گراف   8

رأسی که  - مجموعۀ آن به اندازة  باشد، رسم کنید. ب) یک گراف 

6γ1

6γ2

با توجه به شکل زیر، به سؤال ها پاسخ دهید.  9

 

2

نوتروفاینال گسسته 5تیر دوازدهم
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3یک مجموعۀ احاطه گر مینیمال  عضوي از گراف مقابل را بنویسید.

عدد احاطه گري گراف مقابل را با ذکر دلیل تعیین کنید.

با ذکر دلیل براي گراف شکل مقابل یک مجموعۀ احاطه گر مینیمال بنویسید که مینیمم نباشد.  10

    

گراف زیر را در نظر بگیرید:   11
 

عدد احاطه گري گراف را با ذکر دلیل، به دست آورید.

8یک مجموعۀ احاطه گر مینیمال  عضوي بنویسید.

4یک مجموعۀ احاطه گر غیرمینیمال  عضوي بنویسید.

در گراف شکل مقابل:  12

عضوي بنویسید. الف) یک مجموعه احاطه گر مینیمال 

عضوي بنویسید. ب) یک مجموعه احاطه گر غیرمینیمال 

ج) با اضافه کردن چه یالی عدد احاطه گري گراف، برابر  خواهد شد؟

4

4

2

با رسم گراف  به سؤالات زیر پیرامون آن پاسخ دهید:  13

الف) یک  - مجموعه بنویسید.

عضوي بنویسید. ب) یک مجموعۀ احاطه گر مینیمال 

C  8

γ

4

عدد احاطه گري گراف مقابل را تعیین کرده و ادعاي خود را ثابت کنید.  14
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عدد احاطه گري گراف شکل مقابل را با ذکر دلیل به  دست آورید.  15

     

، حداقل و حداکثر تعداد یال هایی را که  می تواند داشته باشد، با ذکر نوع گراف براي یک گراف  اگر براي گراف  داشته باشیم   16
رأسی با رسم شکل مشخص کنید.

Gγ(G) = 1G6

رأسی با عدد احاطه گري  رسم کنید که یک مجموعۀ احاطه گر یکتا به اندازة  داشته باشد. الف) یک گراف   17

رأسی با عدد احاطه گري  رسم کنید که بیش از یک مجموعۀ احاطه گر به اندازة  داشته باشد. ب) یک گراف 

833

833

رأسی رسم کنید که عدد احاطه گري آن کمترین مقدار ممکن باشد. یک گراف  - منتظم   18212

4
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درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را با واژة «درست» یا «نادرست» مشخص کنید.  1

در بازتاب پخشندة نور از سطحی ناهموار، زاویۀ تابش و زاویۀ بازتابش با هم برابر نیستند.

با افزایش دماي هوا، ضریب شکست آن افزایش می یابد.

پهناي نوارهاي تاریک و روشن در آزمایش یانگ با طول موج نور به کار رفته، متناسب است.

با ریختن آب درون ظرفی با دیوارة قائم، بسامد صدایی که می شنویم افزایش می یابد.

با استفاده از جعبۀ کلمات داده شده، جاهاي خالی را در جمله هاي زیر پر کنید:   2
 (گره ها، کاهش، بیشتر، پراش امواج، شکم ها، کمتر، شکست امواج، افزایش)

الف) چگالی هوا با افزایش دما کاهش می یابد که این سبب .................. ضریب شکست می شود.
ب) اگر دو باریکۀ نور قرمز و سبز با زاویۀ تابش یکسان هوا وارد شیشه شوند، باریکۀ سبز .................. خم می شود.
پ) یک دلیل اینکه گیرنده ها با وجود مانع می توانند سیگنال ها را دریافت کنند، پدیدة .................. از لبۀ مانع است.

ت) در اجاق هاي مایکروفر، بیشترین افزایش دما مربوط به محل تشکیل .................. است.

با توجه به پدیدة سراب، در هر عبارت کلمۀ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  3
الف) هر چه پرتو موج به سمت پایین می آید، ضریب شکست محیط (بیشتر / کمتر) می شود.

ب) پرتوها در نزدیکی سطح زمین، تقریباً (افقی/ عمودي) می شوند.
ج) بخش پایینی هر جبهۀ موج، کمی (تندتر / کندتر) از بخش بالایی آن حرکت می کند.

د) از این پدیده (می توان / نمی توان) عکس گرفت.

هر یک از موارد ستون اول به یک مورد از ستون دوم مرتبط است. آنها را مشخص کنید. (دو مورد در ستون دوم اضافی است.)  4
ستون دومستون اول

 الف) شکستن سنگ هاي کلیه با دستگاه لیتوتریپسی
  ب) تشکیل نوارهاي تاریک و روشن در آزمایش یانگ

  پ) تغییر بسامد حاصل از ریختن آب در داخل لیوان
   ت) عبور موج از یک شکاف با پهنایی از مرتبۀ طول موج

) تداخل   

) افزایش    

) بازتاب امواج الکترومغناطیسی   

) کاهش   

) پراش   

) بازتاب امواج مکانیکی    

1

2

3

4

5

6

با توجه به شکل، درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  5
 الف) این شکل نشان دهندة نمودار پرتویی بازتاب امواج است.

ب) این شکل نشان دهندة بازتاب سه بعدي است.
ج) مانعی که امواج به آن برخورد کرده اند، ساده ترین شکل یک مانع است.

د) اگر امواج تابیده به مانع، تخت باشند، امواج بازتابیده نیز تخت هستند.
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در شکل روبه رو پرتوهاي بازتابیده از آینه هاي تخت  و  را رسم نموده و زاویۀ بین پرتوي بازتابیده از آینۀ  با سطح این آینه را تعیین  6
کنید.

 

M1M  2M  2

در شکل زیر، پرتوهاي بازتابیده از آینه هاي تخت  و  را رسم و زاویۀ بازتاب در آینۀ  را تعیین کنید.  7

      

M  1M  2M  2

یک وال عنبر، امواجی با بسامد حدود  را به طرف مانعی که  متر از آن فاصله دارد، گسیل می کند. اگر فاصلۀ یک فرورفتگی و یک  8

برآمدگی متوالی در این موج  باشد، چند ثانیه طول می کشد تا وال عنبر، بازتاب موج گسیل شده را دریافت کند؟

100kHz15

7٫5mm

به سؤالات زیر پاسخ کوتاه دهید.  9
الف) دو سطح کاو مقابل یکدیگر قرار دارند و یک چشمۀ صوت در کانون یکی از آنها قرار دارد. یک شنونده باید کجا قرار بگیرد تا بتواند صداي چشمۀ

صوت را بشنود؟
ب) بازتاب یک تپ از انتهاي ثابت یک ریسمان کشیده، با کدام قانون توضیح داده می شود؟

ج) وال عنبر چگونه مکان یابی می کند؟
د) کدام نوع از بازتاب، علت دیده  شدن اجسام است؟

طول  موج نوري در هوا  است. اگر ضریب شکست زجاجیۀ چشم براي این نور  باشد، طول  موج این نور در زجاجیۀ چشم چند   10

است؟ (ضریب شکست هوا، یک فرض شود.)

600nm 3
4

nm

یک تپ مطابق شکل در یک طناب در حال انتشار است و از بخش نازك آن به بخش ضخیم می رسد.  11
طول موج و بسامد تپ عبوري نسبت به تپ فرودي چه تغییري می کند؟

      

در شکل زیر، جبهه هاي موج نوري از هوا وارد یک محیط شفاف می شوند. بخشی از موج در سطح جدایی دو محیط بازتاب و بخشی دیگر  12
شکسته شده و وارد محیط شفاف می شود.

  الف) طول موج و بسامد موج بازتابیده را با طول موج و بسامد موج فرودي مقایسه کنید.
ب) شکل جبهه هاي موج شکسته شده را رسم کنید.

6ج) اگر تندي نور در محیط شفاف برابر  باشد، ضریب شکست این محیط چقدر است؟  × 10  

7
s

m
(c = 3 × 10  )8

s

m

پرتوي نوري از هوا وارد محیط شفافی می شود. اگر زاویۀ پرتوي تابش با سطح جداکنندة دو محیط  و زاویۀ شکست در محیط دوم  باشد.  13

ضریب شکست محیط شفاف را به دست آورید. ( هوا)

30°45°

n = 1

0٫5sin 30°

0٫7sin 45°

0٫85sin 60°

2
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آزمایشی را شرح دهید که به کمک آن بتوان ضریب شکست یک تیغۀ متوازي السطوح شفاف را اندازه گیري کرد. (وسایل آزمایش: تیغۀ  14
متوازي السطوح - لیزر مدادي - نقاله - کاغذ)

شکل زیر باریکۀ نوري متشکل از دو پرتوي قرمز و سبز را نشان می دهد که از هوا بر سطح تختی از شیشه می تابد. کدام یک از پرتوهاي شکست (  15

) سبز است؟ چرا؟ ) یا (

 

12

به شکل هاي زیر توجه کنید:  16

 

)، نشان دهندة کدام پدیده در برهم کنش موج با محیط است و در چه صورتی رخ می دهد؟ 1شکل (

) در نقطۀ  تداخل سازنده است یا ویرانگر؟ و چه نواري تشکیل می شود؟ 2Pدر شکل (

)، ضریب شکست محیط دوم براي نور قرمز بیشتر است یا نور آبی؟ تندي کدام نور بیشتر است؟ 3در شکل (

شکل زیر یک مدل سازي از پدیدة سراب است که تغییر جبهه هاي موج و خمیدگی مربوط به آن را در روزهاي بسیار گرم و نزدیک سطح زمین  17
نشان می دهد. با توجه به شکل به سؤالات زیر پاسخ دهید.

 

جبهه هاي موج در کدام محیط با تندي بیشتري حرکت می کنند؟

دماي کدام محیط بیشتر است؟

ضریب شکست کدام محیط بیشتر است؟
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با توجه به شکل هاي زیر، به پرسش ها پاسخ دهید:  18

)، کدام برهم کنش موج را نشان می دهد و در چه صورتی واضح تر رخ می دهد؟ الف) شکل (

)، در نقطۀ  چه نوع تداخلی رخ داده است و چه نواري تشکیل می شود؟ ب) در شکل (

)، پرتوي شکسته شدة  چه رنگی است و تندي آن نسبت به پرتوي  کمتر است یا بیشتر؟ ج) در شکل (

1

2P

3ab

شکل مقابل، موج ایستاده اي را نشان می دهد که در یک تار دو سر بسته به طول  تشکیل شده است. اگر تندي انتشار موج در تار   19

باشد:

60cm240  

s

m

این شکل هماهنگ چندم تار را نشان می دهد؟

بسامد موج حاصل چند هرتز است؟

4
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در هریک از جمله هاي زیر، واژة درست را از درون کمانک انتخاب کنید.  1

چگالی تیتانیم در مقایسه با فولاد (کمتر / بیشتر) است.

عدد کوئوردیناسیون سدیم در بلور سدیم کلرید (شش / هشت) است.

در یک الگوي ساده از شبکۀ بلوري فلزها، الکترون هاي (درونی / ظرفیت) دریاي الکترونی را می سازند.

در فناوري تولید انرژي الکتریکی از پرتوهاي خورشیدي، شاره (مولکولی / یونی) منبع ذخیرة انرژي گرمایی است.

درستی یا نادرستی هر عبارت را مشخص کرده و براي عبارت هاي نادرست دلیل بیاورید یا صورت صحیح آنها را بنویسید.  2

الف)  مانند  در میدان الکتریکی جهت گیري می کند.

ب)  همۀ طول موج هاي نور مرئی را جذب می کند.

ج) اگر رنگ محلول نهایی در واکنش  بنفش باشد، در واکنش موازنه شده،  مول الکترون جابه جا می شود.
د) فرمول شیمیایی هر ترکیب یونی، ساده ترین نسبت اتم هاي سازندة آنها را نشان می دهد.

N  O2NO  2

T iO  2

Zn(s) + KV O  (aq) →3 ⋯6

از بین واژه هاي پیشنهادي، واژة مناسب را انتخاب و جاهاي خالی را کامل کنید.  3

 آلومینیم - سیلیسیم - سیلیس - فیزیکی - شیمیایی -  -  - آبی - قرمز
 الف) .................. پس از اکسیژن، فراوان ترین عنصر در پوستۀ جامد زمین است.

ب) رفتار .................. مواد مولکولی به نوع و قدرت نیروهاي بین مولکولی آنها بستگی دارد.

، بزرگ تر از صفر بوده و در نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی آن اتم هاي کناري با رنگ .................. ج) گشتاور دوقطبی مولکول .................. مانند 
نشان داده می شوند.

BCl  3PCl  3

NH  3

با توجه به ساختارهاي داده شده به پرسش ها پاسخ دهید.  4

 

CHرفتار فیزیکی کدام ماده شباهت بیشتري به  دارد؟  4

از کدام یک می توان مادة دوبعدي شفاف، انعطاف پذیر و با مقاومت کششی بالا تهیه کرد؟

) گرم بر سانتی متر مکعب 2٫273٫51کدام چگالی را می توان به گرافیت نسبت داد؟ ( یا 

ساختارهاي داده شده را در نظر بگیرید و به پرسش ها پاسخ دهید.  5

 

,Bخاصیت نافلزي اتم هاي  و  را با هم مقایسه کنید. AD

کدام مولکول قطبی است؟ دلیل آن را بنویسید.

با توجه به نقشه هاي پتانسیل الکترواستاتیکی مولکول هاي داده شده پاسخ دهید.   6
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) است؟ SOکدام نقشه پتانسیل مولکول (  2

کدام نقشه پتانسیل مربوط به یک ترکیب ناقطبی است؟ دلیل بنویسید.

) نشان دهندة چیست؟ −δدر نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی علامت (

با توجه به شکل هاي مقابل به پرسش ها پاسخ دهید.  7
الف) کدام شکل الگویی از شبکۀ بلوري فلزها را نشان می دهد؟ چرا؟

ب) بر اثر ضربۀ چکش، شبکۀ کدام شکل فروپاشی می شود؟ چرا؟

با توجه به ساختار مواد جامد داده شده به پرسش ها پاسخ دهید.  8

 

کدام مورد داراي رسانایی الکتریکی است؟

براي کدام مورد واژة شیمیایی ماده مولکولی به کار می رود؟

کدام مورد در حالت مذاب در نیروگاه هاي خورشیدي به عنوان شاره به کار می روند؟ چرا؟

اتم هاي سازندة کدام ماده، از نظر چینش شبیه به ساختار سیلیس است؟

با توجه به شکل زیر عدد کوئوردیناسیون یون سزیم و کلرید را بنویسید.  9
 

شعاع اتمی  برابر  است. اگر نسبت بار به شعاع یون این اتم برابر  باشد.  10

)؟ الف) با انجام محاسبه و بیان دلیل، مشخص کنید این یون کدام است ( یا 

( ب) عنصرهاي  و  در جدول دوره اي هم  گروه هستند. در صورتی که نسبت بار به شعاع یون  برابر  باشد، مشخص کنید کدام اتم ( یا 
عدد اتمی بیشتري دارد؟

A160pm0٫028

A2−A2+

ABB0٫020AB

بار الکتریکی یون زیر را محاسبه کنید و فرمول شیمیایی ترکیب آن را با سدیم بنویسید. (همۀ اتم ها به آرایش هشت تایی پایدار رسیده اند.)  11

  
2
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با توجه به جدول مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید.  12

منیزیم کلریدسدیم کلریدترکیب یونی

( آنتالپی فروپاشی شبکه (

( نقطۀ ذوب (

الف) آنتالپی فروپاشی شبکۀ پتاسیم برمید می تواند در چه بازه  اي قرار بگیرد؟ چرا؟

( ب) با گرماي آزادشده از تشکیل  مول  چند گرم آب  را می توان به جوش آورد؟ (

 

mol

kJ7873798

C∘8012852

1MgCl  250 C∘C آب=  4٫2  

g ⋅ c

J

با توجه به اطلاعات جدول، به پرسش ها پاسخ دهید:  13

)ماده )نقطۀ ذوب ( نقطۀ جوش ( C∘C∘

KBr7341435

P  444280

NaCl8011413

کدام ماده در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع باقی می ماند؟ چرا؟

در فناوري تولید انرژي الکتریکی از پرتوهاي خورشیدي، کدام ماده براي جذب انرژي مناسب نمی باشد؟

KBrNaClآنتالپی فروپاشی شبکه  و  را با ذکر علت مقایسه کنید.

( ،  یا  الف) شکل مقابل مربوط به کدام ماده است؟ چرا؟ (  14

    
ب) با توجه به شکل، کدام خاصیت از خواص مادة مورد نظر را می توان توجیه کرد؟ آن را شرح دهید.

) خواص فیزیکی مانند رسانایی الکتریکی

) خواص شیمیایی مانند واکنش پذیري

NaMgNaCl

1

2

) را نشان می دهد. شکل مقابل پیشرفت واکنش فلزي روي با محلول نمکی از کروم (  15

) را بنویسید.  آ) آرایش الکترونی اتم کروم (

) بنویسید. ) و ( ب) آرایش الکترونی کروم را در حالت هاي اکسایش (

) کاهنده است یا اکسنده؟ چرا؟ پ) در این واکنش، کروم (

V I

 Cr24

IIIII

V I
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