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درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  1
الف) در  شرایطی  که  اکسیژن  کافی  در  دسترس  یاخته هاي  ماهیچۀ دیافراگم  نیست، همزمان با تبدیل فراوردة نهایی قندکافت به نوعی ترکیب سه کربنه، بر

اسیدیتۀ سیتوپلاسم افزوده می شود.
ب) به طور معمول، الکل می تواند مانع از عملکرد راکیزه در جهت کاهش رادیکال هاي آزاد اکسیژن شود.

ج) همۀ ساختارهاي مؤثر در تولید مولکول هاي پروتئین میتوکندري، در مجاورت مولکول دناي حلقوي مشاهده می شوند.

د) در بخش درونی راکیزه (میتوکندري)، جدا شدن کوآنزیم  بعد از ساخته  شدن مولکول شش کربنی رخ می دهد.
هـ) مولکولی غیرآلی در واکنش کلی تنفس یاخته اي هوازي که اکسیژن دارد، ممکن است داراي دو نوع عنصر متفاوت در ساختار خود باشد.

و) بعضی از یاخته هایی که  را در سطح پیش ماده می سازند، توانایی ساختن اکسایشی  را نیز دارند.
ز) در چرخه اي از واکنش هاي آنزیمی که در بخش درونی راکیزه (میتوکندري) انجام می شود، همۀ مولکول هاي چهارکربنی، می توانند به نوعی مولکول

چهارکربنی دیگر تبدیل شوند.

ح) در انسان، مهار واکنش ترکیب نوعی مولکول چهارکربنی با مولکول آلی دیگر، می تواند ناشی از کمبود شدید  در یاخته باشد.

A

ATPATP

ADP

در هریک از عبارت هاي زیر، جاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  2
الف) چرخۀ کربس در سیتوپلاسم اشرشیاکلاي، با ورود مولکول .................. به نخستین واکنش  آن آغاز می شود.

ب) یکی از راه هاي تأمین  در ماهیچه ها، برداشتِ فسفات از مولکولِ .................. و انتقال آن به  است.
ج) مونواکسیدکربن سبب توقف واکنش مربوط به انتقال الکترون ها به .................. در زنجیرة انتقال الکترون می شود.

د) در نوعی تخمیر که ورآمدن خمیر نان به علت انجام آن است، مولکول .................. الکترون هاي  را می گیرد.
هـ) در زنجیرة انتقال الکترون، تنها راه پیشِ روي پروتون ها براي برگشتن به بخش داخلی راکیزه، از طریق .................. خواهد بود.

و) محصول نهایی حاصل از گلیکولیز، در صورت وجود اکسیژن کافی، با صرف انرژي زیستی وارد .................. شده و در آنجا ابتدا به یک
ترکیب .................. کربنی تبدیل خواهد شد.

ز) به ازاي سوختن یک مولکول از قند ترجیحی اشرشیاکلاي در سیتوپلاسم آن در طی قندکافت (گلیکولیز)، تعداد مولکول هاي دوفسفاتۀ مصرف شده در
نهایی ترین مرحلۀ آن، برابر با .................. مولکول است.

ATPADP

NADH

براي کامل  کردن هریک از عبارت هاي زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  3
الف) در قندکافت (برخلاف / همانند) چرخۀ کربس، انواع ترکیبات کربن دار و داراي حداقل دو گروه فسفات در ساختار خود تولید می شوند.

) بازسازي می شود. ب) در نبود گاز اکسیژن، با انجام فرایند تخمیر در یاخته، (

ج) اندامک مسئول تنفس یاخته اي هوازي در آغازیان، قطر (کمتر / بیشتر) از  میکرومتر دارد.

د) با  در  نظر  گرفتن  مراحلی  از  تنفس  هوازي  که  در  نوعی  اندامک  دوغشایی  صورت  می گیرند،  تولید  در سطح پیش ماده نسبت  به کاهش تعداد

، (زودتر / دیرتر) صورت  می گیرد. الکترون ها در 
هـ) یون هاي هیدروژن، طی جابه جایی در (جهت / خلاف جهت) شیب غلظت در عرض غشاي میتوکندري، به فضایی وارد می شوند که در آن، یک اتم

کربن از ساختار محصول فاقد فسفات فرایند گلیکولیز جدا می گردد.
و) در فرایند قندکافت، در مرحلۀ سوم (برخلاف / همانند) مرحلۀ اول، گروه (هاي) فسفات به اتم (هاي) کربن در مولکول قندي متصل می گردد.
ز) در (هر / فقط یکی از) دو نوع تخمیر قابل انجام در یک گیاه آبزي، مولکولی که از ترکیب دو نوکلئوتیدي الکترون می گیرد، کاهش می یابد.

ساز  و  آخرین  پروتئین  زنجیرة انتقال  الکترون،   از  نظر  افزایش تعداد نوعی یون ح) در  غشاي  داخلی  میتوکندري هاي  یاختۀ  پارانشیمی ، پروتئین  

موجود در سمت داراي  بیشتر غشاي درونی راکیزه، (به هم شباهت /  با هم تفاوت) دارند.

NAD /NADH+

0٫2

ATP

NADH

ATP

P H

در ارتباط با تأمین انرژي به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  4

از تجزیۀ یک مولکول گلوکز در طی قندکافت (گلیکولیز)، در کدام مرحله ناقل الکترون ایجاد می شود؟

ATPATPساخته شدن  در قندکافت با کدام یک از روش هاي تولید  است؟

دربارة تنفس یاخته اي به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  5

انرژي فعال سازي اولین مرحلۀ قندکافت (گلیکولیز) از کجا تأمین می شود؟
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حامل الکترونی که الکترون هاي آن از هر سه پمپ زنجیرة انتقال الکترون راکیزه عبور می کند، چه نام دارد؟

مصرف مشروبات الکلی سرعت تشکیل رادیکال هاي آزاد از چه مولکولی در یاخته هاي کبد را افزایش می دهد؟

مطابق اطلاعات کتاب درسی، براي تولید استیل کوآنزیم  در یک یاختۀ پروکاریوتی، علاوه بر نوعی مولکول آلی کمک کننده به آنزیم (کوآنزیم   6

)، به چه مواد دیگري نیاز است؟

A

A

مطابق شکل مقابل که بخشی از یک یاختۀ کبدي انسان را نشان می دهد، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  7
الف) در کدام بخش، یون هاي هیدروژن می توانند با یون اکسید ترکیب شوند؟

ب) اولین مرحلۀ تنفس یاخته اي، طی نوعی فرایند اکسایشی، در کدام بخش آغاز می شود؟

؟ ACج) غلظت محصول سه کربنی و نهایی قندکافت، در صورت حضور مقدار کافی اکسیژن در بخش  بیشتر است یا 

در خصوص واکنش هایی که درون اندامک هاي دوغشایی یاخته صورت می گیرد، به سؤالات زیر پاسخ دهید.  8
الف) پس از تشکیل مولکول شش کربنی در ادامۀ چرخه کربس، با انجام مجموعه اي از واکنش هاي آنزیمی و طی مراحل مختلف، چند مولکول

کربن دي اکسید آزاد می شود؟
ب) اولین مولکول کربن دي اکسید در تنفس هوازي، طی کدام مرحله آزاد می شود؟

ج) در مرحلۀ دوم تنفس یاخته اي، حضور کدام ماده، تعیین کنندة ادامۀ فرآیند در مسیر زنجیرة انتقال الکترون در این اندامک است؟

درمورد فرایند قندکافت (گلیکولیز) در سیتوپلاسم، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  9
الف) مصرف فسفات هاي موجود در سیتوپلاسم، در چندمین مرحله از فرایند گلیکولیز صورت می گیرد؟

ب) تمام ترکیبات دوفسفاتۀ موجود در گلیکولیز را نام ببرید.

در مورد تنفس یاخته اي به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.   10

بر اساس مراحل قندکافت (گلیکولیز) در کتاب درسی، مولکولی که اکسایش می یابد، چه نام دارد؟ به چه مولکولی تبدیل می شود؟ 

pHدر زنجیرة انتقال الکترون راکیزه، به دنبال پمپ کردن پروتون ها،  کدام قسمت آن کاهش می یابد؟ 

نقص کدام ژن ها، در عملکرد راکیزه براي خنثی سازي رادیکال هاي آزاد مشکل ایجاد می کند؟ 

در ارتباط با تنفس یاخته اي به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  11

در یاختۀ یوکاریوتی محل انجام قندکافت (گلیکولیز) کجا است؟

حاصل اکسایش پیرووات کدام ماده است؟

COدر طی واکنش هاي متفاوتی که در چرخۀ کربس رخ می دهد، چند اتم کربن به صورت مولکول  آزاد می شود؟   2

در خصوص واکنش هاي مصرف هوازي گلوکز در یک یاختۀ چندهسته اي در بدن انسان، در چه واکنش هایی نوعی مادة آلی شش کربنی مورد  12
استفاده قرار می گیرد؟

در رابطه با تنفس یاخته اي به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  13

COدر کدام مراحل تجزیۀ گلوکز، مولکول  و  تشکیل می شود؟  2NADH

ساز با چه فرایند انتقالی انرژي مورد نیاز براي تشکیل  از  و فسفات را فراهم می کند؟ ATPATPADPدر زنجیرة انتقال الکترون، آنزیم 

+Hدر زنجیرة انتقال الکترون، عامل افزایش دهندة غلظت  در فضاي بین دو غشاي راکیزه (میتوکندري) را نام ببرید.

چرا رادیکال هاي آزاد به مولکول هاي سازندة یاخته و اجزاي آن، حمله می کنند و باعث تخریب آنها می شود؟

با توجه به نقش غشاي درونی راکیزه در تنفس یاخته اي، چین خورده بودن آن چه ارزشی براي یاخته دارد؟
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در ارتباط با شکل مقابل که بخشی از غشاي یکی از اندامک هاي لنفوسیت  را در انسان نمایش می دهد، به سؤالات زیر پاسخ دهید.  14

    

الف) کدام جزء، فاقد توانایی دریافت و انتقال الکترون هاي پرانرژي  می باشد؟

ب) الکترون هاي مولکول  از چه تعداد از اجزاي پروتئینی شکل عبور می کنند؟
ج) کدام جزء، هم توسط نوعی پروتئین و هم به طور مستقیم توسط نوعی حامل الکترون، دچار فرآیند کاهش می شود؟

T

F ADH  2

NADH

در مورد زنجیره انتقال الکترون در راکیزه (میتوکندري) به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.   15

این زنجیره در کدام بخش راکیزه قرار دارد؟

عملکرد این زنجیره به الکترون هاي پرانرژي کدام فرآورده هاي چرخۀ کربس وابسته است؟ 

دربارة مراحل مختلف تنفس یاخته اي هوازي (قندکافت - اکسایش پیرووات - کربس) به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  16

CO)در کدام مرحله بیشترین مقدار کربن دي اکسید  آزاد می شود؟  )2

در کدام مرحله ترکیب سه کربنی دیده نمی شود؟

کدام یک از حامل هاي الکترون در تمام مراحل ایجاد می شود؟

با توجه به تصویر مقابل به سؤالات پاسخ دهید.  17

  الف) تولید  در سطح پیش ماده در کدام شماره اتفاق می افتد؟

ب) در طی فرایند  چند مولکول  آزاد می شود؟

ج) به ازاي یک مولکول گلوکز در طی فرایند شمارة  چند مولکول  ساخته می شود؟
د) کدام حامل الکترون طی تبدیل ترکیبی یک فسفاته به اسیدي دوفسفاته، تولید می شود؟

 

ATP

4CO  2

2CO  2

در ارتباط با تنفس یاخته اي به سؤالات زیر پاسخ دهید.  18

الف)  در مراحل تنفس یاخته اي هوازي در کدام مرحله از تنفس هوازي به مصرف می رسد؟

ساز در کدام سمت غشاي داخلی راکیزه (میتوکندري) باعث تبدیل   به  می شود. ب) آنزیم 

NADH + H+

ATPADP + PATP

درمورد تأمین انرژي و اکسایش بیشتر به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  19

ATPنمونه اي از ساخته شدن  در سطح پیش  ماده، در ماهیچه ها دیده می شود. در این نمونه نام پیش ماده چیست؟

قندکافت (گلیکولیز) به چه معناست و در کجا انجام می شود؟

Aدر چرخه کربس ضمن ترکیب استیل کوآنزیم  با مولکولی چهارکربنی، کدام مولکول جدا و کدام مولکول ایجاد می شود؟

ATPدر ازاي تجزیه کامل گلوکز در بهترین شرایط در یاخته یوکاریوت، حداکثر چند  تولید می شود؟

در ارتباط با انواع تخمیر به سؤالات زیر پاسخ دهید.  20
الف) در گیاهان چه نوع تخمیري انجام می شود؟

ATPب) در طی نوعی تخمیر که در ماهیچه هاي انسان رخ می دهد به ازاي هر مولکول گلوکز چند  تولید می شود؟
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در ارتباط با واکنش هاي درون یاخته اي در بدن انسان، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  21
الف) محصول مرحلۀ اول فرایند قندکافت چه نام دارد؟

ب) در چرخۀ کربس ضمن ترکیب استیل کوآنزیم  با مولکولی چهارکربنی، کدام مولکول جدا و کدام مولکول ایجاد می شود؟
ج) پس از ورزش شدید، تجمع کدام ماده در یاخته هاي ماهیچه اي، موجب درد عضلانی خواهد شد؟

A

در ارتباط با انواعی از واکنش هاي تخمیري در گیاهان، براي هر عبارت به صورت جداگانه مشخص کنید که به کدام یک از تخمیرهاي الکلی یا  22
لاکتیکی نسبت داده می شود؟

الف) پذیرندة نهایی الکترون، ترکیبی دوکربنی است.
ب) در تولید فراورده هاي لبنی و خوراکی هایی نظیر خیارشور نقش دارد.

ج) زمینۀ اختلال در عملکرد آخرین عضو زنجیرة انتقال الکترون را فراهم می کند.
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در هریک از جمله هاي زیر، واژة درست را از درون کمانک انتخاب کنید.  1

چگالی تیتانیم در مقایسه با فولاد (کمتر / بیشتر) است.

عدد کوئوردیناسیون سدیم در بلور سدیم کلرید (شش / هشت) است.

در یک الگوي ساده از شبکۀ بلوري فلزها، الکترون هاي (درونی / ظرفیت) دریاي الکترونی را می سازند.

در فناوري تولید انرژي الکتریکی از پرتوهاي خورشیدي، شاره (مولکولی / یونی) منبع ذخیرة انرژي گرمایی است.

درستی یا نادرستی هر عبارت را مشخص کرده و براي عبارت هاي نادرست دلیل بیاورید یا صورت صحیح آنها را بنویسید.  2

الف)  مانند  در میدان الکتریکی جهت گیري می کند.

ب)  همۀ طول موج هاي نور مرئی را جذب می کند.

ج) اگر رنگ محلول نهایی در واکنش  بنفش باشد، در واکنش موازنه شده،  مول الکترون جابه جا می شود.
د) فرمول شیمیایی هر ترکیب یونی، ساده ترین نسبت اتم هاي سازندة آنها را نشان می دهد.

N  O2NO  2

T iO  2

Zn(s) + KV O  (aq) →3 ⋯6

از بین واژه هاي پیشنهادي، واژة مناسب را انتخاب و جاهاي خالی را کامل کنید.  3

 آلومینیم - سیلیسیم - سیلیس - فیزیکی - شیمیایی -  -  - آبی - قرمز
 الف) .................. پس از اکسیژن، فراوان ترین عنصر در پوستۀ جامد زمین است.

ب) رفتار .................. مواد مولکولی به نوع و قدرت نیروهاي بین مولکولی آنها بستگی دارد.

، بزرگ تر از صفر بوده و در نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی آن اتم هاي کناري با رنگ .................. ج) گشتاور دوقطبی مولکول .................. مانند 
نشان داده می شوند.

BCl  3PCl  3

NH  3

با توجه به ساختارهاي داده شده به پرسش ها پاسخ دهید.  4

 

CHرفتار فیزیکی کدام ماده شباهت بیشتري به  دارد؟  4

از کدام یک می توان مادة دوبعدي شفاف، انعطاف پذیر و با مقاومت کششی بالا تهیه کرد؟

) گرم بر سانتی متر مکعب 2٫273٫51کدام چگالی را می توان به گرافیت نسبت داد؟ ( یا 

ساختارهاي داده شده را در نظر بگیرید و به پرسش ها پاسخ دهید.  5

 

,Bخاصیت نافلزي اتم هاي  و  را با هم مقایسه کنید. AD

کدام مولکول قطبی است؟ دلیل آن را بنویسید.

با توجه به نقشه هاي پتانسیل الکترواستاتیکی مولکول هاي داده شده پاسخ دهید.   6
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) است؟ SOکدام نقشه پتانسیل مولکول (  2

کدام نقشه پتانسیل مربوط به یک ترکیب ناقطبی است؟ دلیل بنویسید.

) نشان دهندة چیست؟ −δدر نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی علامت (

با توجه به شکل هاي مقابل به پرسش ها پاسخ دهید.  7
الف) کدام شکل الگویی از شبکۀ بلوري فلزها را نشان می دهد؟ چرا؟

ب) بر اثر ضربۀ چکش، شبکۀ کدام شکل فروپاشی می شود؟ چرا؟

با توجه به ساختار مواد جامد داده شده به پرسش ها پاسخ دهید.  8

 

کدام مورد داراي رسانایی الکتریکی است؟

براي کدام مورد واژة شیمیایی ماده مولکولی به کار می رود؟

کدام مورد در حالت مذاب در نیروگاه هاي خورشیدي به عنوان شاره به کار می روند؟ چرا؟

اتم هاي سازندة کدام ماده، از نظر چینش شبیه به ساختار سیلیس است؟

با توجه به شکل زیر عدد کوئوردیناسیون یون سزیم و کلرید را بنویسید.  9
 

شعاع اتمی  برابر  است. اگر نسبت بار به شعاع یون این اتم برابر  باشد.  10

)؟ الف) با انجام محاسبه و بیان دلیل، مشخص کنید این یون کدام است ( یا 

( ب) عنصرهاي  و  در جدول دوره اي هم  گروه هستند. در صورتی که نسبت بار به شعاع یون  برابر  باشد، مشخص کنید کدام اتم ( یا 
عدد اتمی بیشتري دارد؟

A160pm0٫028

A2−A2+

ABB0٫020AB

بار الکتریکی یون زیر را محاسبه کنید و فرمول شیمیایی ترکیب آن را با سدیم بنویسید. (همۀ اتم ها به آرایش هشت تایی پایدار رسیده اند.)  11

  
2

نوتروفاینال شیمی 5تیر دوازدهم
مشاوره کنکور نوتروفیل



با توجه به جدول مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید.  12

منیزیم کلریدسدیم کلریدترکیب یونی

( آنتالپی فروپاشی شبکه (

( نقطۀ ذوب (

الف) آنتالپی فروپاشی شبکۀ پتاسیم برمید می تواند در چه بازه  اي قرار بگیرد؟ چرا؟

( ب) با گرماي آزادشده از تشکیل  مول  چند گرم آب  را می توان به جوش آورد؟ (

 

mol

kJ7873798

C∘8012852

1MgCl  250 C∘C آب=  4٫2  

g ⋅ c

J

با توجه به اطلاعات جدول، به پرسش ها پاسخ دهید:  13

)ماده )نقطۀ ذوب ( نقطۀ جوش ( C∘C∘

KBr7341435

P  444280

NaCl8011413

کدام ماده در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع باقی می ماند؟ چرا؟

در فناوري تولید انرژي الکتریکی از پرتوهاي خورشیدي، کدام ماده براي جذب انرژي مناسب نمی باشد؟

KBrNaClآنتالپی فروپاشی شبکه  و  را با ذکر علت مقایسه کنید.

( ،  یا  الف) شکل مقابل مربوط به کدام ماده است؟ چرا؟ (  14

    
ب) با توجه به شکل، کدام خاصیت از خواص مادة مورد نظر را می توان توجیه کرد؟ آن را شرح دهید.

) خواص فیزیکی مانند رسانایی الکتریکی

) خواص شیمیایی مانند واکنش پذیري

NaMgNaCl

1

2

) را نشان می دهد. شکل مقابل پیشرفت واکنش فلزي روي با محلول نمکی از کروم (  15

) را بنویسید.  آ) آرایش الکترونی اتم کروم (

) بنویسید. ) و ( ب) آرایش الکترونی کروم را در حالت هاي اکسایش (

) کاهنده است یا اکسنده؟ چرا؟ پ) در این واکنش، کروم (

V I

 Cr24

IIIII

V I
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درستی یا نادرستی گزاره هاي زیر را با واژه هاي «درست» یا «نادرست» مشخص کنید.   1

دورة تناوب آونگ ساده، به جرم و دامنۀ آن بستگی دارد.

بیشینۀ تندي نوسانگر در حرکت هماهنگ ساده با بسامد زاویه اي به طور مستقیم، متناسب است. 

اگر یک آونگ با بسامدي برابر با بسامد طبیعی آن به نوسان درآید، براي آونگ، تشدید (رزونانس) رخ می دهد.

جاهاي خالی جمله هاي زیر را در مورد یک سامانۀ جرم ـ فنر، با کلمه هاي مناسب تکمیل کنید:  2

اگر به ازاء جرم معین، ثابت فنر را کاهش دهیم، دورة نوسان ها .................. می یابد.

وقتی سطح اصطکاك ندارد، انرژي مکانیکی سامانۀ .................. می ماند.

انرژي جنبشی نوسانگر در ..................، صفر است.

کلمۀ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  3

افزایش جرم نوسانگر در سامانۀ جرم - فنر (با فنر یکسان) به (تند / کند) شدن نوسان ها، یعنی (افزایش / کاهش) دورة تناوب می انجامد.

در سامانۀ نوسان کنندة جرم و فنر (کاهش / افزایش) ثابت فنر (با جرم ثابت) باعث افزایش بسامد زاویه اي می شود که یعنی نوسان ها (تندتر /
کندتر) می شود.

انرژي جنبشی جسم در حال نوسان در سامانۀ جرم - فنر در نقطۀ تعادل برابر (صفر / انرژي مکانیکی سامانه) و در نقاط بازگشتی برابر (صفر /
انرژي مکانیکی سامانه) است.

یک نوسانگر ساده در دو زمان  از مرکز نوسان می گذرد اگر در این فاصلۀ زمانی جهت حرکت فقط  مرتبه تغییر کرده باشد  4
بسامد حرکت چند هرتز است؟

t  =2 1٫6, t  =1 13

معادلۀ نوسانی یک نوسانگر در  به صورت  است.  5SIx = 0٫05 cos 100πt

بسامد زاویه اي آن چند رادیان بر ثانیه است؟

اندازة شتاب نوسانگر را در لحظۀ  به دست آورید.

( ) 

t =  s400
1

cos  =4
π

 ,π =
2

 2 2 10

نوسانگري با حرکت هماهنگ ساده، طول یک پاره خط  سانتی متري را در مدت زمان  ثانیه،  بار طی می کند. بزرگی سرعت متوسط این  6

نوسانگر در بازه ي زمانی  چند متر بر ثانیه است؟ ( دورة نوسان هاي نوسانگر از مرکز نوسان است.)

10210

 ≤
4
T

t ≤  

4
3T

T

در یک سامانه جرم ـ فنر، فنر را به اندازة  می کشیم و سپس رها می کنیم. اگر نوسانگر براي اولین بار در لحظۀ  از نقطۀ تعادل  7
عبور کند، معادلۀ حرکت آن را بنویسید.

0٫1mt = 0٫25s

معادلۀ حرکت هماهنگ سادة یک نوسانگر در  به صورت  است.  8
الف) دامنۀ حرکت و دورة تناوب را تعیین کنید.

( ب) بیشینۀ تندي نوسانگر چند متر بر ثانیه است؟ (

SIx = 0٫06 cos 40πt

π = 3

یک سر فنر بدون جرمی که ثابت آن  است، به دیوار محکم شده و سر دیگر آن به جسمی با جرم  گرم بسته شده است و جسم روي  9

سطح افقی بدون اصطکاکی قرار دارد. اگر فنر را از حالتی که طول عادي خود را دارد،  کشیده و رها کنیم، معادلۀ حرکت هماهنگ سادة این جسم

را در  بنویسید.

20  

m

N200

10cm

SI
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10  در شکل مقابل مجموعه در تعادل است. جرم متصل به فنر را  بالا برده و رها می کنیم. از این لحظه به بعد، پس از

گذشت  ثانیه فاصلۀ جرم نسبت به نقطۀ تعادل چقدر است؟

2cm

 45
π

معادلۀ مکان - زمان یک نوسانگر هماهنگ ساده در  به صورت  است:  11

الف) اندازة شتاب نوسانگر را در لحظۀ  محاسبه کنید.

، براي اولین  بار تندي نوسانگر بیشینه می شود؟ ب) در چه لحظه اي بعد از 

SIx = 0٫2 cos(20πt)

t = 0٫1s

t = 0

0/2

6
cmx

t s( (

( (

، براي اولین بار تندي متوسط نوسانگر دو برابر بزرگی سرعت متوسط نوسانگري حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. اگر در بازة زمانی صفر تا   12

آن باشد، بزرگی شتاب نوسانگر در لحظۀ  چند متر بر مجذور ثانیه است؟

t

t

یک نوسانگر ساده به جرم  گرم به انتهاي فنري با ثابت فنر  بسته شده و روي سطح افقی بدون اصطکاك نوسان می کند. در لحظه اي که  13

بزرگی شتاب نوسانگر  است، فاصلۀ نوسانگر از مرکز نوسان چند سانتی متر است؟

2550  

m

N

50  

s2
m

نمودار مکان - زمان یک نوسانگر به جرم 100 گرم در یک سامانۀ جرم - فنر به صورت شکل روبه رو است.  14
الف) بیشینۀ تندي نوسانگر چند متر بر ثانیه است؟
ب) انرژي مکانیکی (کل) نوسانگر چند ژول است؟

نمودار انرژي جنبشی برحسب مکان یک سامانۀ جرم - فنر مطابق شکل است. اگر ثابت فنر  و جرم نوسانگر  گرم باشد:  15

الف) بیشینۀ سرعت نوسانگر چند متر بر ثانیه است؟
ب) دامنۀ نوسانگر چند سانتی متر است؟

1٫6  

cm

N
400

) زمین را در یک محل با استفاده از یک ساعت کرنومتردار و یک آونگ که طول آن معلوم است، توضیح دهید چگونه می توان شتاب گرانش (  16
اندازه گیري کرد؟

g

با طراحی یک آزمایش به کمک یک آونگ ساده، شتاب گرانشی زمین در مکانی خاص را تعیین کنید.  17
وسایل لازم: آونگ با طول معینّ و زمان سنج

2
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در شکل روبه رو اگر میله با بسامد زاویه اي  به نوسان درآید، با محاسبه نشان دهید کدام آونگ با دامنه بزرگ تري به نوسان درمی آید؟  18

      

2  
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درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید:  1

الف) اگر تابع  در بازة  پیوسته باشد، حتماً در این بازه ماکزیمم مطلق و مینیمم مطلق دارد.

، نقاط بحرانی این تابع نیز هستند. ب) نقاط اکسترمم نسبی تابع 

. ج) اگر نقطۀ  نقطۀ بحرانی تابع  باشد، آنگاه 

، علامت جزء صحیح است.) د) تابع  در نقاطی با طول صحیح، ماکزیمم نسبی دارد. (

f(a, b)

f

(a, b)ff (a) =′ 0

y = [x][ ]

جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.  2

الف) طول نقطۀ بحرانی تابع  برابر  .................. است.

، نقطۀ  .................. تابع است. (بحرانی - اکسترمم) ب) اگر  و  موجود نباشد، آنگاه نقطۀ 

. ، نقطۀ  یک نقطۀ  .................. تابع  نامیده می شود، هرگاه به ازاي هر  داشته باشیم  ج) اگر 

د) اگر  برابر  .................. باشد، آنگاه تابع  بی شمار نقطۀ اکسترمم نسبی دارد. 

f(x) = x +4 4x

c ∈ D  ff (c)′(c, f(c))

x  ∈0 D  f(x  , f(x  ))0 0fx ∈ D  ff(x  ) ≤0 f(x)

af(x) = (a − 2)x + b

در نمودار تابع مقابل، طول نقاط ماکزیمم نسبی، مینیمم نسبی، ماکزیمم مطلق و مینیمم مطلق را بیابید.  3

     

با توجه به شکل زیر که نمودار تابع  است، به سؤالات زیر پاسخ دهید:  4

الف) تابع  چند نقطۀ بحرانی دارد؟
ب) مینیمم مطلق تابع چند است؟

ج) طول (طول هاي) مینیمم نسبی تابع کدام است؟
د) طول (طول هاي) ماکزیمم نسبی تابع کدام است؟

f

f

، مقدار اکسترمم هاي مطلق تابع را در بازة  بیابید. اگر   5f(x) = x +3 4x[−2, 1]

اکسترمم هاي مطلق تابع  را در بازة  تعیین کنید.  6f(x) = x −3 3x +2 1[−1, 1]

طول نقاط بحرانی تابع  را به  دست آورید.  7f(x) = x  4 − x2

با رسم جدول تغییرات تابع  مشخص کنید تابع در کدام بازه ها اکیداً صعودي است؟  8f(x) = x −3 27x + 1

بزرگ ترین بازه از  که تابع  در آن صعودي اکید باشد را با استفاده از جدول تغییرات بیابید.  9Rf(x) = −2x +3 6x + 11

، مشخص کنید تابع در چه بازه هایی صعودي اکید است؟ با تشکیل جدول تغییرات تابع   10f(x) = x −3 12x + 4

تابع با ضابطۀ  در چه بازه  هایی اکیداً صعودي و در کدام بازه اکیداً نزولی است؟  11f(x) = x −3 3x

غلظت یک داروي شیمیایی در خون،  ساعت پس از تزریق در ماهیچه از رابطۀ  به دست می آید. چند ساعت پس از تزریق  12

این دارو، غلظت آن در خون، بیشترین مقدار ممکن خواهد بود؟ (رسم جدول تغییرات الزامی است.)

tC(t) =  

t + 273
3t

نقاط بحرانی تابع زیر را به دست آورید و سپس با رسم جدول تغییرات تابع، نقاط ماکزیمم نسبی و مینیمم نسبی آن را در صورت وجود مشخص  13
کنید.

 f(x) = −2x +3 3x +2 12x − 9
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14  نمودار تابع با ضابطۀ  به صورت شکل مقابل رسم شده است. مقادیر  و

 را بیابید. 

f(x) = x +3 bx +2 db

d

ماکزیمم مقدار مساحت مستطیل به ابعاد  و  را به دست آورید.  15

 

x12− x2

می خواهیم مطابق شکل زیر، سه ضلع یک محوطه به شکل مستطیل را در کنار رودخانه نرده کشی کنیم. اگر تنها هزینۀ  متر نرده را در اختیار  16
داشته باشیم، به کمک جدول تغییرات، بیشترین مساحت ممکن براي این مستطیل را محاسبه کنید.

 

100

می خواهیم یک قوطی فلزي استوانه اي شکل و درباز بسازیم که گنجایش آن دقیقاً  سانتی متر مکعب است. ابعاد قوطی چقدر باشد تا مقدار  17

( فلز به کار رفته در تولید آن مینیمم شود؟ (

900

π ≃ 3

دو عدد حقیقی بیابید که تفاضل آن ها  باشد و حاصل ضربشان کمترین مقدار ممکن گردد.  1820
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