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آفرینش کیهان و فرایند آفرینش

جهان

تشکیل عناصر

کهکشان راه شیري

کدام یک از جمله هاي زیر، درست و کدام یک نادرست است؟  1

با تشکیل هیدروژن نخستین بار حالت گاز در جهان شکل می گیرد.

قبل از پایان گسترش اولیه، هسته هاي اتمی شکل گرفته اند.

در هر یک از جملات زیر، کلمۀ مناسب داخل پرانتز را مشخص کنید.   2

به گردش زمین بر روي مدار بیضوي به دور خورشید (حرکت انتقالی ـ حرکت وضعی) گفته می شود.

اولین خزندگان در دورة (سیلورین ـ کربونیفر) در کرة زمین ظاهر شدند. 

نخستین اتمی که در جهان تشکیل شد (هیدروژن - هلیم) بود.

جملات و عبارت هاي زیر را با کلمات مناسب تکمیل کنید.  3

با تولید اتم .................. و افزایش واکنش هاي زنجیري، عناصر سنگین در جهان هستی به  وجود آمده و با
تجمع .................. و .................. سحابی ها ایجاد می شوند.

درستی یا نادرستی عبارات زیر را تعیین کنید.  4

با تولید اتم هلیوم اولین ستاره در جهان هستی به وجود آمده است.

) نخستین حالت گاز یعنی هلیوم) نخستین اتم یعنی هیدروژن

) گلوله هاي کوچک کندرول) نخستین جامدات به صورت غبار

پس از آنکه دما آنچنان افت کرد که براي به دام افتادن الکترون ها در مدارهاي اطراف هسته کافی شد .................. به وجود آمد.  5

12

34

علت هریک از رخدادهاي زیر را بنویسید.  6

علت به  وجود آمدن فصول 

علت ایجاد سیارك ها

کدام جملۀ زیر درست و کدام نادرست است؟   7

کهکشان ها در فضا تحت تأثیر نیروي گرانش متقابل، به یکدیگر نگه داشته شده اند.

تشخیص ناپیوستگی دگرشیب بسیار آسان است.

متن زیر را در مورد «چگونگی کهکشان ها» کامل کنید.  8
«بعد از شکل گیري ........(الف).......... در جهان برخی نواحی ........(ب).......... که ........(ج).......... قوي تر داشتند. بقیه ماده موجود در جهان را به سوي

خود کشیدند و نوعی ........(د).......... را شکل دادند که امروزه کهکشان می نامیم.»
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تکوین زمین و آغاز زندگی در آن

سن زمین

واحد «ستاره شناسی» را تعریف کنید.  9

جاهاي خالی را با کلمه هاي مناسب پر کنید.  10
الف) کیهان در حال .................. است.

ب) در ..................، اجرام و پدیده هاي متفاوتی مانند کهکشان ها، منظومه ها و ستاره ها وجود دارند.

کهکشان را تعریف کنید.  11

کلمۀ مناسب داخل کمانک را انتخاب کنید.  12

فعالیت هاي حیاتی استروماتولیت ها، سبب (افزایش - کاهش) میزان اکسیژن اتمسفر شده است.

عبارات زیر را با کلمات مناسب تکمیل کنید.  13

 .................. قدیمی ترین آثار فسیلی مربوط به سیانوباکتري هاي فتوسنتزکننده هستند.

درستی یا نادرستی جملات زیر را مشخص کنید.  14

بعد از تشکیل هواکره با سرد شدن کرة زمین، بخار آب به صورت مایع درآمد و آب کره تشکیل شد.

جاهاي خالی را با کلمۀ مناسب کامل کنید.  15

به  وجود آمدن .................. باعث فرسایش سنگ ها، تشکیل رسوبات و سنگ هاي رسوبی گردید.

فراوان ترین نوع ناپیوستگی در پوستۀ زمین از نوع .................. می باشد.

) حرکت ورقه هاي سنگ  کره) تشکیل سنگ هاي رسوبی

) تشکیل اقیانوس ها) پیدایش هواکره

در فرایند تکوین زمین کدام پدیده نسبت به بقیه جدیدتر است؟  16

12

34

وجود فسیل مرجان در لایه هاي رسوبی نشان دهندة چه نوع آب وهوایی در گذشتۀ آن منطقه است؟  17

جاهاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  18

ناپیوستگی ها مشخص کنندة زمان هایی هستند که عمل .................. متوقف شده است.

با توجه به توالی رسوبی به سؤالات زیر پاسخ دهید.  19

      

نوع گسل را مشخص کنید.

ترتیب تشکیل گسل و آذرین نفوذي را نسبت به هم بنویسید.

نوع ناپیوستگی و محل آن را تعیین کنید.
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با توجه به اصول تعیین سن نسبی، جاهاي خالی (حروف الفبا) را براساس ترتیب بروز وقایع تکمیل کنید.  20

   

پاسخ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  21

) تبدیل می شود. 23220840عنصر پرتوزا توریم  پس از فروپاشی به (سرب  / آرگون 

در منطقه  اي که در تصویر زیر مشاهده می کنید:  22

   

چند ناپیوستگی و در چه زمان هایی وجود دارد؟

نوع ناپیوستگی ها را تشخیص دهید.

Bسن سنگ ها در بخش  جدیدتر است یا در لایۀ مربوط به کامبرین؟

پس از گذشت  هزار سال چه کسري از مادة رادیواکتیو با نیمه عمر  هزار سال باقی می ماند؟  23102

در هریک از جملات زیر، کلمۀ مناسب داخل پرانتز را انتخاب کنید.  24

وقفۀ ایجادشده در توالی رسوبی (ناپیوستگی - توالی رسوب گذاري) می گویند.

) تبدیل می شود. 232207208عنصر توریم  بعد از فروپاشی به سرب ( - 

جاي خالی را با کلمه هاي مناسب پر کنید.  25
آ- عناصر پرتوزا، عناصري هستند که به صورت مداوم و با سرعتی .................. در حال فروپاشی می باشند.

ب- رادیومتري از عناصر پرتوزا، می تواند زمان .................. وقوع پدیده ها را نشان دهد.
پ- به مدت زمانی که نیمی از عنصر رادیواکتیو به عنصر .................. تبدیل می شود را .................. می گوییم.

براي تعیین سن نخستین سنگ هایی که در کرة زمین تشکیل شده اند، استفاده از کدام مادة رادیواکتیو مناسب است؟ چرا؟  26

E

F

D
C
B
A

در شکل روبه رو ترتیب وقوع پدیده هاي زمین شناسی را از قدیم به جدید نام ببرید.  27

از  گرم کربن  موجود در چوبی  گرم نیتروژن حاصل شده است. سن چوب را پیدا کنید. (محاسبات الزامی است)  288147
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زمان در زمین شناسی

تغییرات آب و هوایی

در نمونۀ سنگی، مقدار  درصد از عنصر رادیواکتیوي با نیمۀ عمر  میلیون سال باقی مانده است. سن مطلق این سنگ را حساب کنید.  29
(ذکر فرمول و انجام محاسبات ضروري است).

2572

دورة زمانی هریک از رخدادهاي زیر را بنویسید.  30

پیشروي جهانی دریاها: 

پیدایش نخستین انسان ها:

پیدایش نخستین گیاهان گلدار:

پیدایش نخستین پرندگان:

در مورد رویداد هاي زیستی در زمین شناسی به هر یک از سؤالات زیر پاسخ کوتاه دهید:  31
الف) پیدایش نخستین تریلوبیت چه زمانی بود؟

ب) تحول زیستی در دونین چه بود؟
پ) پیدایش زیستی در کواترنري کدام است؟

مبناي تقسیم بندي عمر زمین به واحدهاي زمانی مختلف چیست؟  32

انتخاب کنید.  33
الف) تریاس یکی از دوره هاي (پالئوزوئیک- مزوزئیک) است.

ب) سنوزوئیک (سه- دو) دوره دارد.
پ) (پرکامبرین-کامبرین) اولین دورة پالئوزوئیک است.

ت) (فانروزوئیک- پالئوزوئیک) یک ابردوران است.

جدول زیر را کامل کنید.  34
ابردوراندوراندوره رویداد زیستی

سنوزوئیک تنوع پستانداران

تریاس

کربونیفر

پیداش اولین گیاه آونددار

BA

DC

FE

G

دو دلیل که باعث کاهش و افزایش دوره اي در میزان انرژي دریافتی از خورشید و در نتیجۀ آن دوره هاي خشکسالی و یخ بندان هاي شدید  35
در زمین شده است را نام ببرید.
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    1

درست

نادرست؛ هسته هاي اتمی بعد از مه بانگ (گسترش اولیه) شکل گرفته اند.

 2

حرکت انتقالی

کربونیفر

هیدروژن

  3

هلیوم - نخستین جامدات - گازها

    4

درست

گزینۀ   5

    6

حرکت انتقالی زمین

برخورد کندریت ها ذوب و تبلور آنها

 7

درست

درست

الف) ستارگان          ب) چگال تر          ج) گرانش          د) تجمع کیهانی  8

9  فاصلۀ متوسط زمین از خورشید که برابر  میلیون کیلومتر است، برابر با یک واحد ستاره شناسی (واحد نجومی) در نظر گرفته می شود.

الف) گسترش                   ب) کیهان  10

بعد از شکل گیري ستارگان، برخی نقاط چگال تر و با گرانش قوي تر بقیه مادة موجود در جهان را به سوي خود کشیده و نوعی تجمع کیهانی را شکل دادند که امروزه به نام کهکشان  11
می شناسیم. توده اي از گاز، غبار و میلیاردها جرم آسمانی مانند منظومه ها، ستاره ها، سیاره ها، فضاي بین ستاره اي و ... هستند.

   12

افزایش

  13

استروماتولیت ها

  14

درست

     15

چرخۀ آب

هم شیب (موازي)

گزینۀ   16

محیط دریایی گرم و کم عمق  17

  18

1

150

2
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رسوب گذاري

  19

معکوس

گسل جوان تر از تودة نفوذي است. (آذرین نفوذي قدیمی تر است.)

هم شیب - ناپیوستگی در رسوبات بین دونین و پرمین روي داده است.

الف) گسل یا   20

ب) 

ج) توده مذاب یا 
    21

سرب 

    22

دو ناپیوستگی در زمان اردوویسین (بین کامبرین و سیلورین) و در زمان دونین (بین سیلورین و کربنیفر) (ناپیوستگی ها، وقفه هایی هستند که در توالی هاي رسوبی مشاهده
می شوند.)

نوع ناپیوستگی اردوویسین  هم شیب (موازي) - نوع ناپیوستگی دونین  دگر شیب (زاویه دار)

 23
با توجه به رابطۀ زیر در خصوص تعیین سن مطلق نمونه داریم:

 

    24

ناپیوستگی

سرب 

آ- ثابت                         ب- دقیق                          پ- پایدار- نیمه عمر  25

، زیرا نیم عمر آن در حد  میلیارد سال بوده و براي تخمین زمان حوادث بزرگ کاربرد دارد. اورانیوم   26

( )، رسوب گذاري  سپس ناپیوستگی هم شیب یا موازي (بین  و  ) سپس نفوذ تودة آذرین (تزریق ماگما  ابتدا رسوب گذاري ( و   27

از  گرم،  گرم نیتروژن حاصل شده پس  گرم  باقی مانده، یعنی  باقی مانده، یا از  گرم،  گرم نیتروژن حاصل شده پس  گرم  تخریب شده، یعنی   تجزیه  28

شده است.

براي رسیدن به    یا   سه نیم عمر باید بگذرد.

 سال

تعداد نیم عمر  طول نیم عمر  سن مطلق  29

 یا

 30

M

E

F

208

←←

B

سن نمونھ=  تعداد نیم عمر×  نیم عمر 

10000 = 2000 ×  
نیم عمر⇒  

نیم عمر= 5

1  

1
  2

1 2
  4

1 3
  8

1 4
  16

1 5
 32

1

 =32
1

جواب آخر 

208

2384٫5

ABCF ،E،DFE

871C14
 8

1
877C14

 8
7

1  

نیم عمر
  

2
1 نیم عمر

  

4
3 نیم عمر

 

8
7

 8
1

 8
7

3 × 5730 = 17190

×=

100 → 50 → 25

سن مطلق=  72 × 10 ×6 2 = 144 × 10  

6 سال

 =100
25

  →4
1

1
1

 →2
1

 4
1

سن مطلق=  72 × 10 ×6 2 = 144 × 10  

6 سال
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کرتاسه

کواترنري

کرتاسه

ژوراسیک

الف) کامبرین  31
ب) پیدایش اوّلین دوزیست

پ) انسان

ظهور یا انقراض گونۀ خاصی از جانوران، حوادث کوه زایی، پیشروي یا پسروي جهانی دریاها  32

مزوزوئیک- دو- کامبرین- فانروزوئیک  33

. پیدایش نخستین دایناسور . مزوزوئیک                            . ترشیاري                     . فانروزوئیک                         34

. سیلورین . پیدایش نخستین خزنده                                        . پالئوزوئیک                                         

تغییر فاصلۀ سیارة زمین در حرکت مداري خود نسبت به خورشید - تغییر در انحراف محور زمین - حرکات محوري   35

ABCD

EFG

7



مشاوره کنکور نوتروفیل

سال یازدهم

10129156

بیستوفیل زمین فصل 2



غلظت عناصر در پوستۀ زمین و کانی هاي سیلیکاتی

سري واکنشی بوون

کانه و کانسنگ

طبقه بندي کانسنگ ها

اکتشاف معدن

استخراج معدن و فرآوري مادة معدنی

گوهرها، زیبایی شگفت انگیز دنیاي کانی ها

علم، زندگی، کارآفرینی

سوخت هاي فسیلی

1

1

2

2

3

3

3

5
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غلظت عناصر در پوستۀ زمین و

کانی هاي سیلیکاتی

سري واکنشی بوون

درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید.  1

زمین شناسان در پی جویی هاي اکتشافی عناصر به دنبال یافتن مناطقی با بی هنجاري مثبت هستند.

با توجه به سري واکنشی بوون به سؤالات زیر پاسخ دهید.  2

مقدار آهن و منیزیم موجود در مادة مذاب با کاهش تدریجی دما کاهش می یابد یا افزایش؟

حاصل واکنش کانی پیروکسن با مذاب باقیمانده کدام کانی است؟

در سري واکنشی پیوستۀ بوون، ترکیب شیمیایی پلاژیوکلازها به تدریج چه تغییري می کند؟

درستی یا نادرستی عبارات زیر را تعیین کنید.  3

نفت خام همانند زغال سنگ در محیط هاي باتلاقی کم اکسیژن به وجود می آید.

مسکوییت در دماي کمتري نسبت به کوارتز متبلور می شود.

سري واکنشی بوون را تعریف کنید.  4

ترکیب کانی هاي پیروکسن + آمفیبول + فلدسپارهاي (کلسیم + سدیم)دار چه سنگ ها آذرین درونی و بیرونی را تشکیل می دهند؟ و چه  5
تفاوتی از نظر بلور آنها با هم دارند؟

سنگ آذرین دانه ریزي، از کانی هاي «فلدسپار پتاسیم دار، مسکوویت و کوارتز» تشکیل شده است.  6

نام این سنگ چیست؟

مقدار سیلیس آن زیاد است یا آهن و منیزیم آن؟

به طور کلیّ، کانی هاي آن در دماي بالا تشکیل شده اند یا دماي پایین؟

اگر بلورهاي این سنگ ، دانه درشت باشد نام آن چیست؟

با توجه به سري واکنش بوون جدول زیر را کامل کنید.  7

سنگ هاي آذرینترکیب

درونیبیرونی
- .................................. الیوین + کلسیم زیاد   .................................. -  

-  .................................. آمفیبول + بیوتیت + سدیم زیاد   .................................. -  

12

34

هر یک از ویژگی هاي (الف) تا (د)، مربوط به کدام یک از سنگ هاي زیر است؟ (یکی از سنگ ها اضافی است.)  8

دیوریت - بازالت - گرانیت - گابرو - ریولیت

الف) آذرین درونی داراي پیروکسن:
ب) آذرین بیرونی داراي کوارتز:

ج) معادل درونی آندزیت:

1



کانه و کانسنگ

طبقه بندي کانسنگ ها

کلمۀ مناسب داخل کمانک را انتخاب کنید.  9

کانی (الیوین - هماتیت)، کانۀ آهن است؛ زیرا تمرکز بالایی از عنصر آهن را در خود دارد.

) نشان می دهد. 10  نمودار مقابل، اطلاعات پی جویی اکتشافی آلومینیم را در شش منطقه (
با توجه به غلظت کلارك آلومینیم، کدام منطقه را می توان کانسار نامید؟

چه زمانی می توانیم این منطقه را معدن بنامیم؟

 

A,B,C,D,E,F

کانسنگ را تعریف کنید.  11

به پرسش هاي زیر پاسخ کوتاه دهید.  12
الف) کانسار را تعریف کنید.

1ب) در کانسار مس نوع کانه و باطله ( مورد) را بیان کنید.

کدام جملۀ زیر درست و کدام نادرست است؟   13

تشکیل پگماتیت ها فرایندي تند و سریع است.

کوه «خواجه مراد» مشهد داراي سنگ هایی با بلورهاي بسیار درشت مسکوویت می باشد:  14
الف) نام این سنگ زیبا چیست؟

ب) چه گوهري می توان در آن یافت؟

در مورد کانسنگ ها به سؤالات زیر پاسخ دهید.  15

کانی هاي سازنده پگماتیت مشابه کدام یک از سنگ هاي آذرین هستند؟

نام سه کانی مهم تشکیل دهندة پگماتیت را بنویسید.

دو منشأ مهم براي آب هاي گرم مؤثر در تشکیل کانسنگ هاي گرمابی را نام ببرید.

«کانسنگ هاي آهن نواري» و «رگه هاي معدنی نقره» به کدام گروه از کانسنگ ها (از لحاظ نحوة تشکیل) تعلق دارند؟

شرایط تشکیل پگماتیت چیست؟ (دو مورد)  16

به ازاي هر  متر افزایش عمق در پوستۀ زمین میزان گرماي زمین چند درجه افزایش می یابد؟ و به آن چه نامی داده شده است؟  17100

2
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اکتشاف معدن

استخراج معدن و فرآوري مادة معدنی

گوهرها، زیبایی شگفت انگیز دنیاي

کانی ها

گروهی از زمین شناسان اقتصادي به دنبال یافتن ذخایر زیرسطحی ارزشمندي از طلا هستند.  18

از کدام روش هاي اکتشافی می توانند استفاده کنند؟

با استخراج  تن سنگ از ذخایر این کانسار، چند گرم طلا به دست می آید؟ (عیار اقتصادي طلا  در نظر گرفته شود - نوشتن
محاسبات الزامی است.)
52ppm

- بررسی روي نقشه - بازدید صحرایی    ................................... - - حفاري و نمونه برداري   

در مراحل اکتشافات معدن جاي خالی را تکمیل کنید.  19

1234

کنسانتره را تعریف کنید.  20

عیار اقتصادي مس در ذخایر آن در منطقه اي حدود  است. در یک معدن مس از  تن سنگی که استخراج می شود به طور تقریبی  21
چند گرم مس به دست می آید؟

 (                       (                       (                     (

6٫8ppm5

132230334435

به پرسش هاي زیر در مورد استخراج معدن پاسخ دهید:  22
الف) چه زمانی عملیات استخراج آغاز می شود؟

ب) روش هاي استخراجی بر چه اساس تعیین می شود؟ دو مورد را نام ببرید.
ج) دو نوع از روش هاي استخراج را نام ببرید.

براي هریک از اطلاعات ستون  پاسخ مناسب را از ستون  انتخاب کنید. (در ستون  یک مورد اضافی است.)  23

) گران ترین نوع بریل الف) اپُال   

) پدیدة چشم گربه اي ب) فیروزه   

) پدیدة نوري درخشش رنگین کمانی ج) زمرد   
) پدیدة ستاره واري د) یاقوت   

) داراي ترکیب فسفاتی   

ABB

AB

1

2

3

4

5

پاسخ مناسب را انتخاب کنید.  24

گوهر (کرندوم - گارنت) فاقد بنیان سیلیکاتی است.

3



) انتخاب کنید. )، یک کانی مناسب از ستون سمت چپ ( براي هر یک از ویژگی هاي ستون سمت راست (  25

) الماس الف) این کانی بعد از الماس سخت ترین کانی است.  
) گارنت ب) در دما و فشار زیاد در گوشتۀ زمین تشکیل می شود.  

) زمرد ج) پدیدة نوري چشم گربه دارد.  

) یاقوت د) گران ترین سلیکات بریلیم است.  

) کریزوبریل هـ) داراي ترکیب فسفاتی است.  

) فیروزه  

AB

AB

1

2

3

4

5

6

هریک از کانی ها در ستون سمت راست با کدام ویژگی در ستون سمت چپ ارتباط دارد؟ (یک مورد در سمت چپ اضافی است.)  26
سمت چپسمت راست

الف) عقیق
ب) یاقوت
ج) گارنت
د) فیروزه

) داراي پدیدة نوري ستاره واري است.

) نوعی کانی با ترکیب فسفاتی

) نوعی کانی سیلیسی

) گران ترین نوع بریل با رنگ سبز است.

) در سنگ هاي دگرگونی یافت می شود.

1

2

3

4

5

در مورد گوهرها به سؤالات زیر پاسخ دهید.  27

یک کانی گوهري نام ببرید که امکان یافتن آن در پگماتیت ها وجود دارد.

کدام گوهر که در باغ برج کرمان یافت می شود، شهرت جهانی دارد و به چه رنگی است؟

نام علمی فیروزه چیست؟

9کدام گوهر درجه سختی  دارد؟

با توجه به ویژگی خواص گوهرها نام هر مورد را بنویسید.  28

پدیدة نوري تغییر رنگ را از خود نشان می دهد (..................)

نام سرخ آن روبی است (..................)

یک نوع کوارتز نیمه قیمتی است (..................)

نام تجاري آن تورکوایز است (..................)

جدول زیر در رابطه با جواهرات است. هریک از موارد ستون  با کدام ویژگی در ستون  ارتباط دارد؟ (در ستون  یک مورد اضافی  29
است).

  

) شهرت جهانی در منطقۀ باغ برج کرمانالف) اپال  

) معروف ترین نوع بریلب) الماس  

) سخت ترین جواهرج) گارنت سبز  
) موجود در سنگ هاي آتشفشانی نیشابورد) زمرد  

) داراي پدیدة درخشش رنگین کمانی  

ABB

AB

1

2

3

4

5

4
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علم، زندگی، کارآفرینی

سوخت هاي فسیلی

موارد مرتبط از ستون «الف» و «ب» را به هم وصل کنید.  30

«ستون ب»«ستون الف»

) بررسی ترکیب سیارات و توزیع نامساوي عناصر در زمین  الف) اقتصادي 

) برطرف کنندة محدودیت هاي دانش زمین شناسی در خصوص زمان و مکان  ب) پترولوژي 

) مطالعۀ فرایندهاي آتشفشانی و مناطق زمین گرمایی  پ) هوش مصنوعی 

) جست وجوي مکان هایی که در آن گوهر یافت می شود.  ت) ژئوشیمی 

1

2

3

4

متن زیر را با دقت بخوانید و اشتباهات علمی آن را تصحیح نمایید. (فقط واژگان صحیح را در پاسخ بنویسید و فعل جملات را تغییر ندهید.)  31
در یک منطقه، تناوبی از لایه هاي ماسه سنگ و شیل توسط گسلی قطع شده و شکل هندسی مناسبی براي تجمع نفت ایجاد شده است. شیل به دلیل
تخلخل و نفوذپذیري بالا، سنگ مخزن را ایجاد می کند و در داخل آن به دلیل فشار طبقات فوقانی آب شور، نفت و گاز از هم جدا می شوند. به این

جدایش، مهاجرت ثانویۀ نفت گفته می شود.

مهاجرت اولیه را تعریف کنید.  32

عوامل مؤثر تشکیل ذخایر هیدروکربنی را بیان کنید. (ذکر  مورد)  332

کیفیت و توان تولید انرژي کدام زغال سنگ بیشتر است؟  34

) لیگنیت ) تورب                         ) آنتراسیت                         1234) بیتومینه                        

در مراحل تشکیل زغال سنگ کدام ترتیب به درستی بیان شده است؟  35

) تورب  بیتومینه  آنتراسیت  لیگنیت

) بیتومینه  لیگنیت  آنتراسیت  تورب

) تورب  لیگنیت  بیتومینه  آنتراسیت

) آنتراسیت  بیتومینه  لیگنیت  تورب

1←←←

2←←←

3←←←

4←←←

5



  1

درست

  2

کاهش می یابد.

آمفیبول

پلاژیوکلاز کلسیم دار به پلاژیوکلاز سدیم دار تبدیل می شود.

    3

نادرست؛ نفت خام برخلاف زغال سنگ که در محیط هاي باتلاقی به وجود می آید، در دریاهاي کم عمق تشکیل می شود.

نادرست؛ کوارتز در آخرین مرحلۀ تبلور و بعد از مسکوویت و در دماي کمتر متبلور می شود.

توالی تشکیل کانی ها (یا ترکیب تبلور کانی هاي سیلیکاته)  4

گابرو درونی و درشت بلور و بازالت بیرونی و ریزبلور  5

  6

ریولیت (سنگ هاي آذرین بیرونی دانه ریز هستند.)

مقدار سیلیس (زیرا در مراحل آخر از ماگما جدا شده است.)

دماي پایین

گرانیت (سنگ هاي آذرین درونی دانه درشت هستند.)

- دیوریت - آندزیت /  - پریدوتیت /  - کماتئیت /   7

الف) گابرو             ب) ریولیت             ج) دیوریت              8

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) گابرو ( نمره)        ب) ریولیت ( نمره)        ج) دیوریت ( نمره)      

   9

هماتیت

، با شروع استخراج (یا معدن کاري یا بهره  برداري) منطقه   10

هر ماده اي که طی فرایند طبیعی شکل گرفته باشد و بتوان از آن ماده یا مواد با ارزش و سودمند استخراج و به بازار عرضه کرد.  11

الف) کانسار  گاهی در مناطقی از پوستۀ زمین با تمرکز غیرعادي از یک یا چند کانه با ارزش و داراي سود کافی براي استخراج روبه رو هستیم که به آن کانسار می گوییم.  12

ب) کانسنگ مس (کانه  کالکوپیریت / باطله  مثلاً پیریت، کوارتز، فلدسپار، میکا، کانی هاي رسی و ...)

 13

نادرست

الف) پگماتیت  14
ب) زمرد (بریل یا سیلیکات بریلیم)

      15

گرانیت

کوارتز، فلدسپار، مسکوویت

آب ماگماها - آب هاي نفوذي بستر اقیانوس ها یا آب هاي زیرزمینی راه  یافته به اعماق زمین 

1234

28

0٫250٫250٫25

C

←

←←
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رسوبی - گرمابی

پایین آمدن نقطه انجماد، زمان تبلور بسیار کند و طولانی  16

17  درجه سانتی گراد - شیب زمین گرمایی 

  18

روش هاي ژئوفیزیکی

شناسایی ذخایر زیرسطحی توسط روش هاي ژئوفیزیکی  19

ضمن انجام کانه آرایی (فراوري) ماده معدنی، محصول نهایی (کنسانتره) همان کانه جداشده از کانسنگ می باشد که حاصل کانه آرایی یا فراوري است.  20

« گزینۀ «  21

الف) پس از پایان عملیات اکتشاف  22
ب) شکل تودة معدنی - چگونگی قرارگیري تودة معدنی 

ج) روباز - زیرزمینی

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) پس از پایان  عملیات اکتشاف   

ب) شکل تودة معدنی - چگونگی قرارگیري تودة معدنی (ذکر دو مورد - هر مورد  نمره).

ج) روباز  - زیرزمینی  

( )           د) پدیدة ستاره واري یا ( )           ج) گران ترین نوع بریل یا ( )           ب) داراي ترکیب فسفاتی یا ( الف) پدیدة نوري درخشش رنگین کمانی یا (  23

  24

کرندوم

: فیروزه : زمرد                     هـ)  : کریزوبریل                        د)  : الماس                      ج)  : یاقوت                     ب)  الف)   25

الف)             ب)               ج)                د)   26

  27

زمرد

گارنت سبز

تورکوایز

یاقوت (کرندوم)

  28

الکساندریت

یاقوت

عقیق

فیروزه

الف                  ب                   ج                 د   29

(صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف                   ب                ج                د 

(هر مورد  نمره)

3

یک تن=  10  

گرم6

 1 تن= 10 2  

6 گرم

5 × 10 x ⟶6 x = 10 گرم 

3

31

(
 
)نمره(0٫25

 
نمره(0٫25

0٫25

( )نمره(0٫25  نمره(0٫25 

3514

41536

3152

5 ←3 ←1 ←2 ←

3334

5 ←3 ←1 ←2 ←

0٫25
7



)  الف (اقتصادي) )  ب (پترولوژي)               )  پ (هوش مصنوعی)                )  ت (ژئوشیمی)                 30

در یک منطقه، تناوبی از لایه هاي ماسه سنگ و شیل توسط گسلی قطع شده و شکل هندسی مناسبی براي تجمع نفت ایجاد شده است. ماسه سنگ به دلیل تخلخل و نفوذپذیري بالا،  31
سنگ مخزن را ایجاد می کند و در داخل آن به دلیل اختلاف چگالی آب شور، نفت و گاز از هم جدا می شوند. به این جدایش، مهاجرت ثانویۀ نفت گفته می شود. 

حرکت نفت و گاز همراه با آب دریا از سنگ منشأ به بالا و اطراف را مهاجرت اولیه می گویند. (به علت فشار طبقات فوقانی و از طریق شکستگی ها)  32

دما - فشار - باکتري هاي غیرهوازي - زمان - محیط بدون اکسیژن ( مورد کافی است.)  33

؛ (آنتراسیت) گزینۀ   34

« گزینۀ «  35

1←2←3←4←

2

2

3
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بیستوفیل زمین فصل 3



فرونشست زمین

منابع آب

فرسایش

منابع خاك

منابع آب

منابع خاك

منابع آب

1

1

2

2

3

3

3



فرونشست زمین

منابع آب

درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید.  1

اگر آب ورودي به آبخوان بیشتر از آب خروجی باشد، احتمال فرونشست در منطقه وجود دارد.

در مورد فرونشست به سؤالات زیر پاسخ دهید.  2

دو عامل انسانی مؤثر بر ایجاد فرونشست را بنویسید.

دو راهکار براي کاهش میزان فرونشست را نام ببرید.

کدام جملۀ زیر درست و کدام نادرست است؟   3

سرعت حرکت  آب در نقاط مختلف یک رود، متغیر است. 

الف) آب در رودخانه اي با سطح مقطع  متر مربع و با سرعت متوسط  متر بر ثانیه در جریان است. آبدهی (دبی) این رودخانه را  4
محاسبه کنید. 

ب) اگر این رودخانه به تالابی منتهی شود، در طی یک ماه، چند مترمکعب آب وارد تالاب می شود؟

2004

با توجه به شکل مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید.  5

           

فرسایش در کدام دیواره اتفاق می افتد؟

احتمال کشف ذخایر پلاسري در کدام دیواره بیشتر است؟

رودخانه اي با دبی 160 متر مکعب بر ثانیه و سطح مقطع 20 متر  مربع در جریان است. سرعت متوسط رود را محاسبه کنید. (با ذکر فرمول)  6

چه حجم آبی از مقطع  مترمربع یک رودخانه با سرعت  متر بر ثانیه در نصف روز عبور می کند؟  7103

قدرت فرسایندگی رواناب به چه عواملی بستگی دارد؟  8

سرعت آب در رودي با عمق  متر برابر  کیلومتر بر ساعت است، عرض این رود را محاسبه کنید.  9

 

1072

(3 × 10  =3
s

m3
دبی آب( 

آبدهی پایه، در مواقعی که بارندگی نیست، از چه منابعی تأمین می شود؟  10

در هریک از جملات زیر، کلمۀ مناسب داخل پرانتز را انتخاب کنید.  11

سرعت رود وقتی کم می شود که درجه شیب بستر آن (افزایش - کاهش) یابد.

فرایند تشکیل خاك بسیار (کند - سریع) است.

با توجه به شکل مقابل به سؤالات زیر پاسخ کوتاه دهید.  12
1



فرسایش

منابع خاك

  

، فرسایش در کدام دیواره اتفاق می افتد؟ ABدر مقطع 

احتمال کشف ذخایر پلاسري در کدام دیواره بیشتر است؟

درست یا نادرست بودن عبارات زیر را مشخص کنید.  13

میزان آبدهی رودها در فصل بهار زیاد بوده و آبدهی پایه مربوط به رودهاي دائمی است.

مقدار نمک هاي محلول در آب هاي زیرزمینی در مجاورت سنگ هاي آذرین بیشتر از سنگ هاي کربناته است.

در شکل زیر در مقاطع مشخص شده نوع رود را مشخص کرده و بیان کنید در هر مقطع میزان سرعت آب در کدام قسمت بیشتر است؟  14
توضیح دهید.

   

افزایش کدام یک از عوامل زیر باعث کاهش رواناب می شود؟  15

) هوموس ) شیب زمین          ) تراکم خاك          1234) بارش         

جاهاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  16

مهم ترین خاصیت خاك ..................، توانایی حفظ رطوبت و غنی بودن از مواد مغذي است.

جملات و عبارت هاي زیر را با کلمات مناسب تکمیل کنید.  17

خاك هاي .................. از فرسایش پذیري خاك ها به خصوص در مناطق خشک به حساب می آید و یکی از خصوصیات آنها ایجاد
فرسایش .................. می باشد.

خاك .................. ترکیبی از ماسه، لاي و رس بوده و در صورتی  که خاك حاوي مقدار زیادي کانی مقاوم مانند .................. باشد فاقد ارزش
کشاورزي است.

خاك دلخواه کشاورزان چه نام دارد و ترکیب آن چیست؟  18

2
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منابع آب

منابع خاك

منابع آب

اندازة ذرات خاك چه تأثیري بر ضخامت مویینه دارد؟  19

جاهاي خالی را با کلمه یا عبارت مناسب پر کنید.  20

فرونشست ناگهانی زمین به صورت سریع، به شکل .................. نمایان می شود.

کمربند .................. دربرگیرندة ریشۀ گیاهان است و آب لازم براي گیاهان را تأمین می کند.

عمق سطح ایستابی به چه عواملی بستگی دارد؟ (ذکر  مورد)  213

نیم رخ خاك را تعریف کنید.  22

افق  خاك شامل چه مواردي می باشد؟  23

) رس - ماسه - شن - کمی گیاخاك

) ریشۀ گیاه - شن - املاح شسته شده از افق 

) رس - ماسه - شن - کمی سیلیکات

) ماسه - رس - کمی گیاخاك - فسفات

B

1

2A

3

4

درصد تخلخل آبخوان بیانگر چیست؟  24

بعد از فصل بارندگی در آبخوان یک منطقه به مساحت  مترمربع و تخلخل  درصد، سطح ایستابی  متر بالا آمده است. چند  25
متر مکعب آب وارد آبخوان این منطقه شده است؟ (نوشتن فرمول و انجام محاسبات الزامی است.)

150× 103202

دو عامل مؤثر بر مقدار تخلخل رسوبات و سنگ هاي مختلف را بنویسید.  26

دو عامل مؤثر بر ایجاد تخلخل ثانویه را بنویسید.  27

به چه دلیل سنگ پا با اینکه تخلخل بالایی دارد نفوذناپذیر است؟  28

با توجه به جملات، کلمۀ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  29

منافذ موجود در رسوب آبرفتی و پوکۀ معدنی از نوع منافذ (اولیه - ثانویه) است.

عمق سطح ایستابی در نواحی کوهستانی نسبت به دشت ها (بیشتر - کمتر) است.

تصویر مقابل یک آبخوان را نمایش می دهد.  30

     

3



نوع آبخوان را مشخص کنید.

اگر چاهی در این آبخوان حفر شود، تراز آب در چاه نشان دهندة چیست؟

چنانچه این نوع آبخوان در دو استان گیلان و یزد وجود داشته باشد، سطح ایستابی در کدام استان، عمق کمتري دارد؟

در دو منطقۀ  و  دو آبخوان وجود دارد.  31

  

AB

کدام شکل مربوط به یک آبخوان آزاد و کدام یک آبخوان تحت فشار است؟ چرا؟

Aاگر در منطقۀ  چاه حفر شود سطح آب داخل چاه بیانگر چیست؟

در کدام منطقه امکان تشکیل چاه آرتزین وجود دارد؟

سنگ هاي آهک کارستی (کربناتی) و سنگ هاي آذرین را از نظر احتمال تشکیل آبخوان و کیفیت آب با هم مقایسه کنید.  32

براي هریک از عبارت هاي ستون سمت راست، عبارت مناسب از ستون چپ، انتخاب کنید.  33

) کروم الف) مهم ترین ویژگی سنگ هاي رسوبی  

) جنس سنگ ها ب) ترکیب بیشتر ماگماها به عقیده بوون  
) هم شیب پ) سرعت آب هاي زیرزمینی به آن بستگی دارد  

) بازالتی ت) در این نوع ناپیوستگی وقوع فرسایش احتمالی هم وجود ندارد  

) نفوذپذیري ث) در تشکیل این کانی آب گرم نقش دارد  

) لایه لایه بودن ج) غلظت نمک هاي حل شده در آب زیرزمینی به آن بستگی دارد.  

) مولیبدن  

1

2

3

4

5

6

7

در چه نوع سنگ هایی آبخوان تشکیل شده داراي املاح فراوان است؟  34

چرا در سال هاي اخیر، بیشتر دشت هاي ایران از نوع دشت هاي ممنوعه بوده اند؟  35

4
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  1

نادرست

   2

عوامل انسانی مانند استخراج معادن نفت و گاز و بهره برداري از آب هاي زیرزمینی

کاهش بهره برداري از آب هاي زیرزمینی - تغذیۀ مصنوعی آبخوان ها

 3

درست

محاسبه الف) آبدهی      سرعت       مساحت   4

 مترمکعب

ب) مترمکعب آب در طی یک ماه  

  5

 6

با توجه به فرمول آبدهی خواهیم داشت:   7

(  ((سرعت)  (مساحت)  آبدهی 

مقدار آبی که در هر ثانیه از مقطع این رود عبور می کند. 

 ثانیه  دقیقه  ساعت  نصف روز

 مقدار آب در نصف روز

سرعت و میزان مواد معلق موجود در رواناب  8

با توجه به رابطۀ زیر میزان آبدهی (دبی) را برحسب مترمکعب بر ثانیه می توانیم محاسبه کنیم:  9

 

ذوب یخ و برف - منابع آب هاي زیرزمینی  10

    11

کاهش

کند

  12

دیوارة 

دیوارة 

  13

درست

Q =V =A =

200 × 4 = 800 Q = A × V

30 × 24 × 3600 × 800 = 2073600000

A

B

Q = A × V 160 = 20 × V V = 8  

s

m

×V= AQ

Q  =
(  )

s
m3 10m ×2 3 = 30  

s

m3

= 43200= 720= 12

 = 30 × 43200 = 12296000m3

 =Q

آبدھی 
⋅A

مساحت سطح مقطع 
V

سرعت 

V = 72  =
h

km
 =3٫6

72 20  

s

m

3 × 10 =3 (10 × h) × 20 ⇒ h = 15m

A

B

5



نادرست (انحلال سنگ هاي کربناته از سنگ هاي آذرین بیشتر بوده و بنابراین میزان نمک هاي محلول آب هایی که از سنگ هاي کربناته عبور می کنند بیشتر است.)

14  مستقیم  به دلیل اصطکاك در سایر بخش ها، سرعت در مرکز و نزدیک سطح بیشتر است

 انحنادار  به دلیل داشتن انحنا در دیوارة مقعر، سرعت در قسمت  بیشتر است. (در نتیجه بیشترین فرسایش در نقطۀ  و بیشترین رسوب گذاري در دیوارة  مشاهده
می شود.)

هوموس  15

  16

لوم

  17

مارنی - خندقی

لوم - کوارتز

خاك لوم  - ترکیبی از ماسه، لاي و رس  18

هرچه اندازة ذرات ریزتر باشد ضخامت حاشیۀ مویینه بیشتر است. (رابطۀ عکس دارد.)  19

  20

فروچاله

رطوبت خاك

مقدار بارندگی و نفوذپذیري، ارتفاع و میزان بهره برداري (ذکر  مورد کافی است.)  21

به مقطع عمودي خاك از سطح زمین تا سنگ بستر که افق هاي مختلف خاك در آن قابل مشاهده باشد، نیم رخ خاك می گوییم.  22

« گزینۀ «  23

مقدار آبی که می تواند در آن ذخیره شود.  24

 25

بافت - جورشدگی (سیمان شدگی، درز و شکاف)  26

هوازدگی، انحلال (یا شکستگی)   27

ارتباط نداشتن منافذ با یکدیگر  28

  29

اولیه

بیشتر

  30

آبخوان آزاد

سطح ایستابی

گیلان

  31

، آبخوان از نوع تحت فشار است زیرا لایۀ آبدار بین دو لایۀ نفوذناپذیر قرار دارد و در منطقۀ  آبخوان از نوع آزاد است زیرا لایۀ آبدار بین یک لایۀ نفوذناپذیر و در منطقۀ 
یک لایۀ نفوذپذیر قرار دارد.

سطح پیزومتریک

منطقۀ 

← A − B←

 ← C − D←DDC

3

1

 
حجم کل= 150 × 10 ×3 2 = 3 × 10  

5 مترمکعب

 
درصد تخلخل=

 ×
حجم کل 

حجم فضای خالی 
100

 =100
20

 →3 × 105
x

x = 6 × 10  

4 مترمکعب

AB

A

6
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، لایه لایه بودن ، بازالتیالف)  ، نفوذپذیريب)  پ) 

، هم شیب ، مولبیدن ت)  ، جنس سنگ هاث)  ج) 

احتمال تشکیل آبخوان در سنگ هاي آذرین کمتر از سنگ هاي آهک کارستی (کربناتی) است. یا (احتمال تشکیل آبخوان در سنگ هاي آهک کارستی (کربناتی) بیشتر از سنگ هاي  32
آذرین است.)

از نظر کیفیت آب، آبخوان هاي موجود در سنگ هاي کربناته، املاح بیشتري دارند. یا (از نظر کیفیت آب، آبخوان هاي موجود در، سنگ هاي آذرین املاح کمتري دارند.)

                   33
     

سنگ هاي تبخیري مانند گچ و نمک  34

در طی سال هاي گذشته، به علت بهره برداري زیاد از منابع آبی، بیلان آب در کل کشور ما منفی بوده است. بر این اساس، بسیاري از دشت هاي کشور از نظر توسعۀ بهره برداري  35
آب هاي زیرزمینی به عنوان دشت ممنوعه اعلام شده است.

645

372
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مقدمه و چرخۀ ویلسون

مقاومت سنگ ها در برابر تنش

امتداد و شیب لایه ها 

شکستگی ها

چین خوردگی

آتشفشان 

فواید آتشفشان ها 

امواج لرزه اي

مقیاس اندازه گیري زمین لرزه 

زمین لرزه 

پیش بینی زمین لرزه 

1

2

3

3

4

5

5

6

6

7

7



مقدمه و چرخۀ ویلسون

با توجه به شکل، سؤالات زیر را پاسخ دهید.  1

      

کدام مرحله از چرخۀ ویلسون را نشان می دهد؟

یک مثال از این مرحله ذکر کنید.

دو مورد از رویدادهاي زمین شناسی این مرحله را بنویسید.

در هر یک از جملات زیر، کلمۀ مناسب داخل پرانتز را مشخص کنید.   2

درازگودال هاي اقیانوسی در مرحلۀ (افول ـ پایانی) از چرخۀ ویلسون تشکیل می شوند. 

پشته  هاي میان اقیانوسی در کدام مرحله از چرخۀ ویلسون تشکیل می شوند؟  3

) پایانی ) جنینی         ) جوانی         1234) بلوغ         

کدام تصویر بیانگر مرحلۀ زمین درز از مراحل ویلسون است؟  4

       

در پرسش هاي چهارگزینه اي زیر، گزینۀ مناسب را انتخاب کنید.  5
الف) براساس نظریۀ زمین ساخت ورقه اي، تشکیل کدام مورد با بقیه متفاوت است؟

) فوران هاي خطی ) کمان آتشفشانی                ) جزایر قوسی                ) درازگودال                

ب) درازگودال هاي اقیانوسی، نتیجۀ عملکرد کدام یک از پدیده هاي زیر است؟

) خم شدن و فرو رفتن یک صفحه در زیر صفحۀ دیگر

) جدا شدن و دور شدن دو صفحه از یکدیگر

) فرو نشستن تدریجی زمین

) گسل ها و شکستگی هاي بزرگ

1234

1

2

3

4

1



مقاومت سنگ ها در برابر تنش

) ارتباط منطقی دارد؟ (در ستون ) با کدام مورد از ستون ( جدول زیر در رابطه با مراحل چرخۀ ویلسون است. هر یک از موارد ستون (  6

 یک مورد اضافی است.)

ستون ستون 
 الف) گسترش حوضۀ اقیانوسی

 ب) ایجاد ریفت شرق آفریقا
 ج) دور شدن عربستان از آفریقا

 د) وضعیت دریاي مدیترانه

) جوانی  

) پایانی  

) بلوغ  

) خط درز  

) جنینی  

AB

B

AB

a

b

c

d

e

هریک از موارد زیر، متعلق به کدام مرحلۀ ویلسون است؟  7
الف) ایجاد اقیانوس اطلس:

ب) ریفت درون قاره اي:
ج) فرورانش ورقه اي:

د) تشکیل زاگرس:

اصطلاحات زیر را تعریف کنید.  8

مرکز سطحی زمین لرزه

تنش

هر یک از جمله هاي زیر را با کلمۀ مناسب تکمیل کنید.  9

حداکثر تنشی که سنگ می تواند تحمل کند، بدون آنکه بشکند، .................. نامیده می شود.

به محلی درون زمین که انرژي ذخیره شدة سنگ ها از آنجا آزاد می شود، .................. می گویند که سبب ایجاد زمین لرزه می شود. 

نوع رفتار سنگ ها در برابر تنش را در هر کدام از پدیده هاي زمین شناسی زیر مشخص کنید.  10
الف) چین خوردگی                                                             ب) گسل

هریک از اصطلاحات زیر را تعریف کنید.  11
الف) مقاومت سنگ:

ب) کمربند گواتر:

2
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امتداد و شیب لایه ها 

شکستگی ها

امتداد لایۀ مایلی به سمت غرب، زاویۀ  درجه می سازد. کوچک ترین زاویه اي که سطح این لایه با سطح افق تشکیل می دهد،  درجه به  12
سمت جنوب  غربی است. موقعیت این لایه را با علائم قراردادي نوشته و روي شکل نشان دهید. 

شیب:  ..................             امتداد:  .................. 

      

2550

13  با توجه به شکل، موارد خواسته شده را با علائم قراردادي بنویسید:
الف) امتداد

ب) شیب

 

در شکل مقابل، شیب و امتداد لایه را بنویسید.  14

        

با توجه به شکل مقابل:  15

         

نوع گسل را مشخص کنید.

نوع تنش را بنویسید.

سنگ هاي فرادیواره و فرودیواره در کدام دوران زمین شناسی تشکیل شده  اند؟

با توجه به دورة تشکیل سنگ هاي فرادیواره، یک رویداد زیستی بنویسید.

3



چین خوردگی

 

16  الف) نوع گسل را در شکل روبه رو مشخص کنید.
ب) مشخصات گسل که در شکل با نوك پیکان مشخص شده اند را بنویسید.

. ................................................. (

. ................................................. (

. ................................................. (

. ................................................. (

1

2

3

4

) بررسی پراکندگی در عناصر گوشتۀ زمین) معرفی ساختارهاي درونی زمین

) تعیین عیار میانگین مواد موجود در معادن پوسته) تعیین میانگین درصد وزنی عناصر پوسته

در پرسش هاي زیر، گزینۀ مناسب را انتخاب کنید.  17
الف) نتیجۀ مطالعات کلارك و واشنگتن چه بود؟

ب) اولین و آخرین دوره از دوران پالئوزوئیک کدام است؟

) پالئوژن - نئوژن ) کامبرین - اردوویسین       ) تریاس - کرتاسه       ) کامبرین - پرمین       

ج) حاشیۀ مویینه در کدام بخش از خاك قرار دارد؟

) در زیر منطقۀ اشباع ) مجاور آب زیرزمینی        ) مجاور به سطح زمین        ) بالاي منطقۀ تهویه       

د) مطالعۀ درزه ها و شکستگی ها در کدام مورد زیر اهمیتی ندارد؟

) ایجاد آبخوان ) تعیین قدمت لایه ها        ) تشکیل ذخایر نفت        ) تجمع کانسنگ گرمابی       

12

34

1234

1234

1234

در شکل گسل مقابل، نام هر یک از اجزاي مشخص شده را بنویسید.  18

    

در یک چین خوردگی، قدیمی ترین لایه در مرکز و لایه هاي جدیدتر در حاشیه قرار دارند. نام چین را بنویسید.  19

چگونگی تشکیل تاقدیس را بنویسید.  20

با توجه به شکل، به سؤالات زیر پاسخ دهید:  21
الف) شکل مقابل چه پدیده اي را نشان می دهد؟

ب) نوع گسل در شکل کدام است؟
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آتشفشان 

فواید آتشفشان ها 

عبارات زیر را با کلمات مناسب تکمیل کنید.  22

32تفراهاي دوکی  شکل بزرگ تر از  میلی متر، .................. نامیده  می شوند.

اگر تصاویر زیر نمایشگر دو مخروط آتشفشانی باشد، به سوالات زیر در ارتباط با آن پاسخ دهید:  23

     

کدام مخروط می تواند نشان دهندة آتشفشان انفجاري باشد؟

مقدار سیلیس در کدام آتشفشان کمتر است؟

در صورتی که خاکستر آتشفشانی در محیط دریایی کم   عمق ته نشین شود، چه گروهی از سنگ ها را به  وجود می آورد؟

در چه صورت مخروط آتشفشان، شیب و ارتفاع کمتري دارد؟   24

مخروط یک آتشفشان، بسیار کشیده و مرتفع است. در مورد این آتشفشان به سؤالات زیر پاسخ دهید:  25

الف) مقدار  گدازة آن کم بوده یا زیاد؟
ب) گران روي گدازة آن، کم بوده است یا زیاد؟

ج) شیب دامنۀ آن کم است یا زیاد؟

SiO  2

دو کاربرد براي انواع سنگ هاي آتشفشانی بنویسید.  26

اولین نیروگاه زمین گرمایی خاورمیانه در کدام استان تأسیس شده است؟   27

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  28
الف) زمین لرزه، نشانۀ آشکاري از پویایی زمین است.

ب) بیشتر زمین لرزه هاي دنیا در حاشیۀ آب هاي اقیانوسی رخ می دهند.
ج) کشور ایران گاهی شاهد وقوع زمین لرزه در مناطق مختلف است.

د) تخلیۀ ناگهانی آب پشت سدها می تواند باعث وقوع زمین لرزه شود.
هـ) امواج مکانیکی براي انتشار، نیاز به محیط مادي دارند.

و) دانشمندان در علم ژئوفیزیک، به مطالعۀ ساختمان درونی زمین می پردازند.
ز) اعماق بسیار زیاد زمین، منطقۀ مناسبی براي تشکیل چشمه هاي آب گرم معدنی است.

ح) امواج سطحی لرزه اي در مرکز سطحی زمین لرزه ایجاد می شوند.

5



امواج لرزه اي

مقیاس اندازه گیري زمین لرزه 

جاهاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  29

جهت حرکت موج .................. ، مخالف جهت حرکت دایره اي امواج دریا است.

در ارتباط با امواج زمین لرزه به سؤالات زیر پاسخ دهید:  30

کدام موج، ذرات را در یک مدار دایره اي به ارتعاش درمی آورد؟

کدام موج، فقط از محیط  هاي جامد عبور می کند؟

سومین موج ثبت شده توسط دستگاه لرزه نگار کدام است؟

پاسخ مناسب را انتخاب کنید.  31

pسرعت موج  در سنگ (آهک کارستی - آهک متراکم) بیشتر است.

اگر هنگام زلزله موزاییک هاي کف ساختمان به صورت افقی جابه جا شده باشند، نوع موج زلزله کدام است؟   32

دو نوع موج که در کانون زلزله تولید نمی شوند را بنویسید؟  33

در مورد امواج لرزه اي به پرسش هاي زیر پاسخ کوتاه دهید:  34
الف) سرعت موج عرضی بیشتر است یا موج طولی؟

ب) کدام یک از موج هاي  یا  در کانون تولید نمی شوند؟

؟ ج) موجی که فقط از محیط هاي جامد عبور می کند، از نوع  است یا 
د) هرچه تراکم سنگ ها بیشتر باشد، سرعت امواج بیشتر می شود یا کمتر؟

PR

PS

به پرسش هاي زیر پاسخ مناسب دهید:  35
الف) چگونه می توان میزان تراکم مواد درونی زمین را تعیین کرد؟

ب) عمق نفوذ امواج ریلی چگونه است؟

با توجه به شکل:  36

      
الف) بزرگی زمین لرزة خوي را در تهران و تبریز مقایسه کنید.

ب) چنانچه بزرگی این زمین لرزه  ریشتر بیشتر باشد، دامنۀ موج را محاسبه کنید.
ج) مقدار انرژي آزاد شدة این زمین لرزه را به  دست آورید.

6

درستی یا نادرستی جملات زیر را مشخص کنید.  37

شدت زمین لرزه، یک مقیاس توصیفی است که با استفاده از ابزارهاي اندازه گیري خاص به توصیف خرابی هاي حاصل از زمین لرزه
می پردازد.

شدت لرزه و بزرگی لرزه را از نظر (مفهوم - نیاز به دستگاه لرزه  نگار - واحد) با هم مقایسه کنید.  38
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زمین لرزه 

پیش بینی زمین لرزه 

با  توجه به شکل زیر، بزرگی و شدت زمین لرزه را در دو شهر کرمانشاه و تهران مقایسه کنید.  39

 

در مورد پیش نشانگرهاي قابل اعتماد براي پیش بینی زلزله، کدام نشانه در هر عبارت قابل  قبول است؟  40
الف) افزایش گاز رادون یا آرگون در آب هاي زیرزمینی.
ب) افزایش جریان آب هاي زیرزمینی یا قطع شدن آنها.

ج) افزایش هدایت الکتریکی سنگ ها یا کاهش آن.
د) افزایش زمین لرزه هاي کوچک یا زمین لرزه هاي بزرگ.
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  1

مرحلۀ پایانی

دریاي مدیترانه

شکل گیري رشته کوه ها - کوچک تر شدن حوضۀ اقیانوسی - ماگماتیسم (فعالیت هاي آذرین درونی) - نزدیکی دو قاره (ذکر دو مورد کافی است.)

 2

افول

؛ جوانی گزینۀ   3

شکل   4

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

شکل  ( نمره)

»؛ درازگودال، جزایر قوسی و کمان هاي آتشفشانی در مرحلۀ افول چرخۀ ویلسون و به دنبال فرورانش ایجاد می شوند ولی فوران هاي خطی در مرحلۀ بلوغ و به دنبال الف) گزینۀ «  5
گسترش حوضۀ اقیانوسی شکل می گیرند.

»؛ فرورانش یک صفحه یا ورقۀ اقیانوسی به زیر ورقۀ دیگر، باعث ایجاد درازگودال ها می شود. ب) گزینۀ «

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

» ( نمره) » ( نمره)               ب) گزینۀ « الف) گزینۀ «

الف                      ب                      ج                     د    6

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف   ( نمره)                    ب   ( نمره)                  ج   ( نمره)                  د   ( نمره)

با توجه به تصاویر شکل کتاب درسی، می توان موارد مورد نظر را تشخیص داد.  7
الف) مرحلۀ بلوغ: گسترش کف اقیانوس در این مرحله ادامه یافته و قاره هاي واقع در دو طرف آن تدریجاً از

هم دورتر می گردند. زمانی که حوضۀ اقیانوسی گسترش می یابد، در این مرحله در امتداد پشته هاي
میان اقیانوسی، فوران هاي خطی درون اقیانوسی تشکیل می شود؛ همانند اقیانوس اطلس امروزي.

ب) مرحلۀ جنینی: جریان هاي همرفتی سست کره، پوستۀ قاره اي را گرم کرده و موجب کشش آن می شود. تا
اینکه پوسته کشیده شده و در نهایت شکسته می شود و ریفت درون قاره اي ایجاد می شود. این مرحله که آغاز

یک چرخۀ تکتونیکی است، با فوران هاي بازالتی پایان می پذیرد؛ نظیر ریفت شرق آفریقا.

2

B

61

B0٫25

4

1

61

40٫2510٫25

⟵c⟵e⟵a⟵b

61

⟵c0٫25⟵e0٫25⟵a0٫25⟵b0٫25
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ج) مرحلۀ افول: در این مرحله، در برخی از اقیانوس ها مانند اقیانوس آرام، ورقۀ اقیانوسی از حاشیه به زیر
ورقۀ قاره اي مجاور خود رانده می شود و یا در بخشی از آن، ورقۀ اقیانوسی از حاشیه به زیر ورقۀ اقیانوسی

دیگر فرورانده شده و با ادامۀ فرورانش، درازگودال اقیانوسی و جزایر قوسی به وجود می آیند. در نهایت، در
این مرحله حوضۀ اقیانوسی شروع به بسته شدن می کند.

د) مرحلۀ زمین درز: با بسته شدن اقیانوس و برخورد ورقه ها، رسوبات فشرده  شده و رشته کوه هایی مانند
هیمالیا (برخورد هندوستان به آسیا) و زاگرس (برخورد عربستان به ایران) را به وجود می آورند. (مراحل

افول، پایانی و خط درز به عنوان کوه زایی درنظر گرفته می شود.)

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) بلوغ                  ب) جنینی                  ج) افول                  د) زمین درز

(هر مورد  نمره)

 8

مرکز سطحی زلزله نقطه اي در سطح زمین است که در بالاي کانون قرار دارد و کمترین فاصله را از کانون زمین لرزه دارد.

هرگاه سنگ تحت تأثیر نیرویی از خارج قرار گیرد، در داخل سنگ نیز نیرویی بر واحد سطح وارد می شود که تنش نام دارد.

 9

مقاومت سنگ

کانون

الف) خمیرسان (پلاستیک)                                            ب) شکننده  10

الف) حداکثر تنش یا ترکیبی از تنش ها که سنگ می تواند تحمل کند، بدون آنکه بشکند.  (صفحۀ  کتاب درسی)  11

ب) در سدة نوزدهم بیماري گواتر در نیمۀ شمالی آمریکا، به علت ذوب یخ ها و شسته شدن ید خاك بسیار رایج بود و این منطقه کمربند گواتر نامیده می شد.  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) حداکثر تنش یا ترکیبی از تنش ها ( نمره) که سنگ می تواند تحمل کند، بدون آنکه بشکند. ( نمره)

ب) در سدة نوزدهم بیماري گواتر در نیمۀ شمالی آمریکا ( نمره)، به علت ذوب یخ ها و شسته شدن ید خاك بسیار رایج بود و این منطقه کمربند گواتر نامیده می شد.  ( نمره)

امتداد:                     شیب:   12

     

الف)     امتداد:  یا   13

ب) شیب: 

امتداد لایه هاي این شکل راستاي شمالی - جنوبی با زاویۀ  است و شیب آن به سمت جنوب شرقی با زاویۀ  است؛ پس امتداد  و شیب  است. (صفحۀ   14

 کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

  15

61

0٫25

62

87

0٫250٫25

0٫250٫25

N25W50SW

90 − 70 = 20N20WS20E

55NE

10∘35∘N10 E∘35 SE∘

100

امتداد: N10 E (  0٫5)  :∘ نمره شیب 35 SE (  0٫5)∘ نمره
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)  (صفحۀ  کتاب درسی) )  (صفحۀ  کتاب درسی) الف) گزینۀ ( ب) گزینۀ (

)  (صفحۀ  کتاب درسی) )  (صفحۀ  کتاب درسی)ج) گزینۀ ( د) گزینۀ (

گسل عادي

کششی

دوران مزوزوئیک

انقراض دایناسورها (یا نخستین گیاهان گل دار)

الف) گسل عادي  16

- شیب سطح گسل - سطح گسل  - فرودیواره  - فرادیواره  ب) 

 17

                    

راهنماي تصحیح:

( )          د) گزینۀ ( )              ج) گزینۀ ( )                  ب) گزینۀ ( الف) گزینۀ (

(هر مورد  نمره)

: فرادیواره : زاویۀ شیب گسل                  : فرودیواره                 : سطح گسل                   18

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

: فرادیواره ( نمره) : زاویۀ شیب گسل ( نمره)               : فرودیواره ( نمره)                 : سطح گسل ( نمره)               
تاقدیس  19

درصورتی که لایه هاي سنگی طوري خم شوند که لایه هاي قدیمی تر در مرکز و لایه هاي جدیدتر در حاشیه چین قرار گیرند، تاقدیس تشکیل می شود.  20
الف) چین تک شیب                                                                ب) گسل معکوس  21

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) چین تک شیب ( نمره)                                ب) گسل معکوس ( نمره)
  22

بمب

  23

سنگ هاي آذرآواري

غلظت یا گرانروي گدازه کم باشد. (گدازه روان تر باشد)  24

الف) زیاد                    ب) زیاد                    ج) زیاد  25

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) زیاد ( نمره)               ب) زیاد ( نمره)                    ج) زیاد ( نمره)
نماي ساختمان - مصالح ساختمانی  26

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

نماي ساختمان ( نمره) - مصالح ساختمانی ( نمره)
استان اردبیل  27

الف) درست (صفحۀ  کتاب درسی)  28

ب) نادرست؛ بیشتر زمین لرزه هاي دنیا در حاشیۀ ورقه هاي سنگ کره رخ می دهند.  (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) نادرست؛ کشور ایران تقریبا هر روز شاهد وقوع زمین لرزه است. (صفحۀ  کتاب درسی)

د) درست (صفحۀ  کتاب درسی)

1234

324119

345362

3133

0٫25

abcd

63

a0٫25b0٫25c0٫25d0٫25

65

0٫50٫25

A

B

66

0٫250٫250٫25

67

0٫250٫25

67

67

68

69
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هـ) درست (صفحۀ  کتاب درسی)

و) درست (صفحۀ  کتاب درسی)

ز) نادرست؛ اطراف آتشفشان ها منطقۀ مناسبی براي تشکیل چشمۀ آب گرم است اما به طور معمول چشمه هاي آب گرم در اعماق بسیار زیاد زمین تشکیل نمی شوند.   (صفحۀ  کتاب درسی)

ح) نادرست؛ امواج سطحی لرزه اي در کانون یا مرکز سطحی ایجاد نمی شوند.   (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) درست ( نمره)          ب) نادرست ( نمره)          ج) نادرست ( نمره)         د) درست ( نمره)

هـ) درست ( نمره)            و) درست ( نمره)             ز) نادرست ( نمره)           ح) نادرست ( نمره)

  29

( ریلی یا (

  30

موج  (ریلی)

موج  (عرضی یا ثانویه)

موج  (لاو)

  31

آهک متراکم

موج لاو  32

موج لاو و ریلی  33

الف) موج طولی                          ب)                  ج)                    د) بیشتر  34

(صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) موج طولی                     ب)                   ج)                     د) بیشتر

(هر مورد  نمره)

الف) سرعت امواج در محیط هاي مختلف متفاوت است. هرچه تراکم سنگ ها بیشتر باشد، امواج سریع تر حرکت می کنند. بدین ترتیب می توان میزان تراکم مواد درونی زمین را هم  35

تعیین کرد.  (صفحۀ  کتاب درسی)

ب) همانند امواج دریا محدود است و از سطح به عمق کاهش می یابد.  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) سرعت امواج در محیط هاي مختلف ( نمره) متفاوت است. ( نمره) هرچه تراکم سنگ ها بیشتر باشد ( نمره)، امواج سریع تر حرکت می کنند ( نمره).

ب) همانند امواج دریا ( نمره) محدود است ( نمره) و از سطح به عمق ( نمره) کاهش می یابد ( نمره).

الف) یکسان (یا برابر یا مساوي) است.  36

( ب)  یا (

ج) 

  37

نادرست

شدت زمین لرزه یک مقیاس مشاهده اي و توصیفی است که بدون استفاده از دستگاه و ابزار اندازه  گیري، به توصیف میزان خرابی هاي ناشی از زمین لرزه می پردازد.  38
بزرگی زمین لرزه، براساس مقدار انرژي آزادشده از زمین لرزه، محاسبه و به کمک لرزه نگار تعیین می شود.

واحد شدت لرزه، مرکالی و واحد بزرگی لرزه، ریشتر است.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

شدت زمین لرزه یک مقیاس مشاهده اي و توصیفی است ( نمره) که بدون استفاده از دستگاه و ابزار اندازه  گیري ( نمره) به توصیف میزان خرابی هاي ناشی از زمین لرزه می پردازد.

بزرگی زمین لرزه، براساس مقدار انرژي آزادشده ( نمره) از زمین لرزه، محاسبه و به کمک لرزه نگار تعیین می شود ( نمره).

واحد شدت لرزه، مرکالی ( نمره) و واحد بزرگی لرزه، ریشتر است ( نمره).

بزرگی زلزله در هر دو شهر یکسان است؛ اما شدت و خرابی زلزله در کرمانشاه بیشتر است.  39

الف) رادون               ب) قطع شدن               ج) افزایش هدایت الکتریکی               د) زمین لرزه هاي کوچک  40
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(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) رادون ( نمره)      ب) قطع شدن ( نمره)      ج) افزایش هدایت الکتریکی ( نمره)      د) زمین لرزه هاي کوچک ( نمره)

73

0٫250٫250٫250٫25
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زمین شناسی پزشکی 

چرخه بیوژئوشیمیایی و تقسیم بندي بیوشیمیایی عناصر 

اثرات توفان هاي گرد و غبار و ریزگردها 

منشا بیماري هاي زمین زاد 

کاربرد کانی ها در داروسازي و صنایع بهداشتی 

علم، زندگی، کارآفرینی 

1

1

2

2

5

5



زمین شناسی پزشکی 

چرخه بیوژئوشیمیایی و تقسیم بندي

بیوشیمیایی عناصر 

عملکرد بدن

الف
ب

ج

در نمودار عملکردي تأثیر عناصر بر سلامت انسان، محدودة الف، ب، ج کدام است؟  1

درستی یا نادرستی جملات زیر را مشخص کنید.  2

عناصر فسفر و کلسیم از نظر مقدار در تودة بدن و اهمیت در بدن، در یک گروه طبقه بندي می شوند.

هر یک از جمله هاي زیر را با کلمۀ مناسب تکمیل کنید.  3

زمین شناسان با تهیۀ نقشۀ پراکندگی .................. عناصر، مناطقی را که احتمال خطر بیماري هاي خاص در آنجا وجود دارد را معرفی می کنند.

در مورد تقسیم بندي بیوشیمیایی عناصر، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  4
الف) از دیدگاه زمین شناسی پزشکی، عناصر به چند دسته تقسیم می شوند؟ نام ببرید.

ب) با توجه به تقسیم بندي عناصر به گروه هاي اصلی، فرعی و جزئی، بیشتر عناصر جدول تناوبی در کدام گروه قرار می گیرند؟

96ج) عناصري که بیش  از  درصد تودة بدن را تشکیل می دهند، چه نامیده می شوند؟

در شکل هاي زیر، به جاي حروف الفبا، عناصر سازندة سنگ را بنویسید.  5

        

منظور از چرخۀ بیوژئوشیمیایی عناصر چیست؟  6

درصورتی که نمودار روبه رو مربوط به عنصر روي باشد، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  7

الف) بخش  نمودار، چه مقدار مصرف این عنصر را نشان می دهد و چه پیامدي دارد؟

ب) بخش  نمودار، چه مقدار مصرف این عنصر را نشان می دهد و چه پیامدي دارد؟

پ) درصورتی که بدن در منطقۀ  قرار بگیرد چه اتفاقی می افتد؟

     

A

B

C

1



اثرات توفان هاي گرد و غبار و

ریزگردها 

منشا بیماري هاي زمین زاد 

زمین شناسان از چه روش هایی براي یافتن سرچشمۀ ریزگردها استفاده می کنند؟  8

براي هر یک از اطلاعات ستون سمت راست، پاسخ مناسب را از ستون سمت چپ انتخاب نمایید. (یک مورد اضافه است.)  9

- جیوه الف- ایتاي ایتاي   
- آرسنیک ب- سیلیکوسیس   

- گرد و غبار داراي  ج- میناماتا   

- کادمیم د- پلومبیسم   

- سرب   

1

2

3SiO  2

4

5

علت هر یک از موارد زیر را بنویسید.  10
الف) امواج زمین لرزه براي انتشار نیاز به محیط مادي دارند.

ب) دوره هاي خشکسالی شدید در درازمدت روي زمین ایجاد می شوند.
ج) وجود ریزگردها باعث سرد شدن زمین می شود.

زمین شناسان کدام ویژگی هاي ریزگردها را مورد مطالعه قرار می دهند؟  11

در ترکیب کدام کانی یا سنگ، عنصر آرسنیک وجود ندارد؟  12

) شیل ) اورپیمان                       ) پیریت                        1234) اسفالریت                     

هر یک از عوارض زیر به علت مصرف زیاد کدام عنصر ایجاد می شود؟  13
الف) ایتاي ایتاي
ب) کراتوسیس

ج) پلومبیسم
د) لکه هاي تیره روي میناي دندان

با توجه به اطلاعات کتاب درسی، شیوع بیماري شاخی شدن کف دست و پا در بنگال غربی بر روي آبخوان هاي منطقه، چه چیزي را نشان  14
داد؟ توضیح دهید.

به پرسش هاي زیر پاسخ دهید:  15
الف) چه رابطه اي میان عنصر کادمیم و ورود فلزات سنگین به داخل سلول ها وجود دارد؟

ب) فراوانی عنصر آرسنیک در سنگ رسوبی شیل بیشتر است یا آهک؟

2
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، با کدام عامل در ستون  ارتباط دارند؟ جدول زیر در مورد بیماري هاي زمین زاد است. موارد ستون   16

ستون ستون 

) فزونی آرسنیک الف) ایتاي ایتاي  
) فزونی جیوه ب) کراتوسیس  

) کمبود ید ج) کشان  

) فزونی کادمیم د) میناماتا  

) کمبود سلنیم  

AB

AB

1

2

3

4

5

جدول زیر را تکمیل کنید.  17
(و)(هـ)فلوئوریتمنیزیت(ب)اسفالریتنام کانی

(د)(ج)(الف)ترکیب CaCO  3P bSAsS

در زمینۀ زمین شناسی پزشکی به سؤالات زیر پاسخ کوتاه دهید.  18

کمبود عنصر سلنیم در بدن چه بیماري ایجاد می کند؟

یکی از راه هاي ورود جیوه به بدن را بنویسید.

عنصر روي در چه کانی ها و سنگ هایی یافت می شود؟ (دو مورد)

عنصر کادمیم چگونه باعث تسهیل ورود فلزات سنگین به داخل سلول ها می شود؟

در مورد عنصر کادمیم، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید:  19
الف) در چه کانسنگ هایی و همراه با کدام عناصر یافت می شود؟

ب) چگونه ورود فلزات سنگین به داخل سلول را تسهیل می کند؟

، با کدام مورد از ستون  ارتباط منطقی دارد؟ (یک به جدول زیر در رابطه با بیماري هاي زمین زاد توجه کنید. هریک از موارد ستون   20

مورد در ستون  اضافی است.)

ستون ستون 

) کمبود روي  الف) مسمومیت 

) فزونی سلنیم  ب) بی نظمی ضربان قلب 

) فزونی جیوه  ج) کراتوسیس 

) کمبود منیزیم  د) میناماتا 

 هـ) کم اشتهایی

(A)(B)

(B)

(A)(B)

1

2

3

4

با توجه به مطالب کتاب درسی، در مورد جیوه، به هر یک از سؤالات زیر پاسخ دهید:  21
الف) در سنگ هاي آتشفشانی یافت می شود یا دریاچه ها؟

ب) دو راه ورود آن به بدن را نام ببرید.
ج) یکی از کانی هاي اصلی این عنصر را نام ببرید.

3



در جدول زیر، نام عنصر ایجادکننده هر بیماري و مسیر انتقال آن به بدن را بنویسید.   22

راه ورود به بدننام عنصرنوع بیماري

) سرطان پوست  

) ایتاي ـ ایتاي  

) فلورسیس دندانی  

1

2

3

کدام عبارت درست و کدام نادرست است؟  23

□□عنصر فلزي روي بیشتر از طریق گیاهان وارد بدن انسان می شود.          درست                       نادرست 

□□در مناطقی که کمبود روي وجود دارد باید کشاورزي را توسعه داد.          درست                      نادرست 

□□فلورسیس دندانی یک عارضۀ برگشت ناپذیر است.          درست                      نادرست 

مشخص کنید علت هر یک از بیماري هاي زیر افزایش مصرف فلوئور است یا کمبود مصرف آن؟  24
الف) خشکی غضروف ها

ب) فلورسیس دندانی
پ) پوسیدگی دندان ها

ت) مسمومیت

مشخص کنید که کاهش مقدار فلوئور در رژیم غذایی چه عارضه اي را به دنبال دارد و مصرف بیش از حدمجاز آن چه تأثیري در سلامت بدن  25
به دنبال خواهد داشت.

عبارات زیر را با کلمات مناسب تکمیل کنید.  26

عنصر اساسی  .................. با از بین بردن سوپراکسید ها از وقوع سرطان پیشگیري می کند.

کدام عنصر با از بین بردن سوپر اکسیدها از وقوع سرطان جلوگیري می کند؟   27

از میان کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  28
الف) مقدار عنصر سرب در پوستۀ زمین (کم - زیاد) است.

ب) عناصر جزئی در بدن موجودات زنده به مقدار (زیاد - کم) یافت می شود.

پ) سوپراکسیدها مانند  هستند.
ت) عنصر (جیوه - سلنیم) از طریق آنزیم هاي حاوي این عنصر، از وقوع سرطان پیشگیري می کنند.

ث) تفاوت عناصر اصلی و عناصر جزئی در (غلظت - بیماري زایی) می باشد.
ج) در سنگ آهک عنصر (کلسیم - سلنیم) وجود دارد.

(LiO  −2 CaO)

از میان کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  29

الف) سوپراکسیدها، مانند  نقش (سرطان زایی - ضدسرطان) دارد.
ب) عنصر سلنیم، در بدن انسان نقش (سرطان زایی - ضدسرطان) دارد.

پ) غلظت عناصر مختلف در گیاهان (ثابت - متغیر) است.

LiO  2

کمبود روي و زیاده روي در مصرف روي چه عوارضی دارد؟  30

سختی آب می تواند چه خطري براي انسان داشته باشد؟  31

چرا در سدة نوزدهم در مناطق نیمۀ شمالی آمریکا، بیماري گواتر بسیار شایع بود؟ (دلایل زمین شناختی ذکر کنید.)   32

در مورد بیماري گواتر، به سؤالات زیر پاسخ دهید.  33
الف) علت ایجاد کمربند گواتر در نیمۀ شمالی آمریکا در سدة نوزدهم چه بوده است؟

ب) علت فراوانی بیماري گواتر در مناطق کوهستانی دور از دریا چیست؟

4
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کاربرد کانی ها در داروسازي و صنایع

بهداشتی 

علم، زندگی، کارآفرینی 

نمودار مقابل را با کلمات مناسب کامل کنید.  34

    

اصطلاحات زیر را تعریف کنید.  35

زمین شناسی زیست محیطی

5



الف) سمیت                   ب) سلامت                   ج) کمبود  1

  2

درست

 3

ژئوشیمیایی

الف) دو دسته: اساسی و غیراساسی                 ب) جزئی                  ج) اصلی    4

(صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) اساسی ( نمره) و غیراساسی ( نمره)

ب) جزئی ( نمره)

ج) اصلی ( نمره)

عناصر تشکیل دهندة سنگ آهک: الف اکسیژن، ب  کلسیم، ج  کربن   5

عناصر تشکیل دهندة سنگ گرانیت: د  اکسیژن، هـ  سیلیسیم، و  آلومینیم 
(رعایت ترتیب عناصر الزام ندارد.)

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

عناصر تشکیل دهندة سنگ آهک: الف اکسیژن، ب  کلسیم، ج  کربن 

عناصر تشکیل دهندة سنگ گرانیت: د  اکسیژن، هـ  سیلیسیم، و  آلومینیم 

(رعایت ترتیب عناصر الزام ندارد. هر مورد  نمره دارد.)

عناصر موجود در سنگ ها توسط فرایند هاي زیستی و غیرزیستی از آنها جدا و به خاك ، آب و رسوبات منتقل و سپس همراه با چرخۀ غذایی به بدن جانداران وارد می شوند. در  6

ادامه، این عناصر مجدد به خاك، رسوب و آب برمی گردند و با گذشت زمان طولانی، دوباره به سنگ تبدیل می شوند. (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

عناصر موجود در سنگ ها توسط فرایند هاي زیستی و غیرزیستی از آنها جدا و به خاك، آب و رسوبات منتقل و ( نمره) سپس همراه با چرخۀ غذایی به بدن جانداران وارد می شوند. (

 نمره) در ادامه، این عناصر مجدد به خاك، رسوب و آب برمی گردند و با گذشت زمان طولانی، دوباره به سنگ تبدیل می شوند ( نمره).

الف) مصرف کمتر از مقادیر مجاز (بخش  نمودار) موجب کوتاهی قد و اختلال در سیستم ایمنی می شود.  7

ب) مصرف بیش از اندازة روي (بخش  نمودار) موجب کم خونی و مرگ می شود.
پ) مصرف بیش از اندازه و حد مجاز روي، مسمومیت و مرگ را به  همراه دارد.

با روش هاي متعددي همچون تکنیک دورسنجی و ماهواره اي، ردیابی رسوب و یا تلفیقی از این روش ها.  8

: کادمیم الف)   9

: گرد و غبار داراي  ب) 

: جیوه ج) 

: سرب د) 

الف) زیرا امواج لرزه اي از نوع موج هاي مکانیکی هستند.  (صفحۀ  کتاب درسی)  10

ب) تغییر فاصلۀ سیارة زمین در حرکت مداري انتقالی خود نسبت به خورشید همراه با تغییر در انحراف محور زمین و حرکات محوري  (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) ریزگردها در جو با بازتاب گرما، باعث کاهش میزان انرژي دریافتی از خورشید می شوند. (باعث کاهش انرژي دریافتی از خورشید می شوند.)  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) زیرا امواج لرزه اي از نوع موج هاي مکانیکی هستند. ( نمره)

ب) تغییر فاصلۀ سیارة زمین در حرکت مداري انتقالی خود نسبت به خورشید همراه با تغییر در انحراف محور زمین و حرکات محوري ( نمره)

ج) ریزگردها با بازتاب گرما، باعث کاهش میزان انرژي دریافتی از خورشید می شوند. ( نمره)

نوع کانی هاي تشکیل دهنده و ترکیب ژئوشیمیایی آنها  11

؛ (اسفالریت) گزینۀ   12
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 الف)    (صفحۀ  کتاب درسی)

ج)    (صفحۀ  کتاب درسی)

ب)    (صفحۀ  کتاب درسی)

د)    (صفحۀ  کتاب درسی)

 الف)  (صفحۀ  کتاب درسی)

د)  (صفحۀ  کتاب درسی)

 ب) کلسیت (صفحۀ  کتاب درسی) 

هـ) گالن (صفحۀ  کتاب درسی) 

 ج)  (صفحۀ  کتاب درسی)   

و) رالگار (صفحۀ  کتاب درسی)     

الف) 

د) 

 ب) کلسیت
هـ) گالن

 ج) 
و) رالگار

 13

الف) کادمیم  (صفحۀ  کتاب درسی)    ب) آرسنیک  (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) سرب  (صفحۀ  کتاب درسی)        د) فلوئور  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) کادمیم                     ب) آرسنیک                       ج) سرب                       د) فلوئور

(هر مورد  نمره)

بعد از شیوع بیماري هاي فراوان، مطالعات انجام شده توسط زمین شناسان بر روي آبخوان هاي منطقه، وجود لایه هاي رسوبی حاوي عنصر آرسنیک با رگه هایی از کانی پیریت در  14
آبخوان ها. به علت مصرف زیاد آب هاي زیرزمینی و افت سطح ایستابی، این لایه ها در معرض اکسیژن قرار گرفته و کانی پیریت آرسنیک دار آن تخریب و هوازده شده و آرسنیک آزادشده

از لایه هاي رسوبی وارد آب زیرزمینی شده و آن را آلوده کرده است.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

وجود لایه هاي رسوبی حاوي عنصر آرسنیک با رگه هایی از کانی پیریت در آبخوان ها ( نمره). به علت مصرف زیاد آب زیرزمینی و افت سطح ایستابی ( نمره)، این لایه ها در

معرض اکسیژن قرار گرفته و کانی پیریت آرسنیک دار آن تخریب و هوازده شده ( نمره) و آرسنیک آزادشده وارد آب زیرزمینی شده و آن را آلوده کرده است. ( نمره)

الف) یکی از تأثیرات منفی کادمیم، افزایش نفوذپذیري غشاي سلولی است که باعث تسهیل ورود فلزات سنگین به داخل سلول ها می شود.  (صفحۀ  کتاب درسی)  15

ب) شیل (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) یکی از تأثیرات منفی کادمیم، افزایش ( نمره) نفوذپذیري غشاي سلولی است ( نمره) که باعث تسهیل ورود فلزات سنگین به داخل سلول ها می شود.  ( نمره)

ب) شیل ( نمره)

 16
      

راهنماي تصحیح:

الف)                ب)              ج)              د)   

(هر مورد  نمره)

   17

 
راهنماي تصحیح:

 

(هر مورد  نمره دارد.)                                              
                                 

  18

کشان

استنشاق بخار جیوه - جذب پوستی - از راه غذا 

کانی هاي سولفیدي - سنگ هاي کربناته - برخی سنگ هاي آتشفشانی - کانی اسفالریت (ذکر دو مورد کافی است.)

با افزایش نفوذپذیري غشاي سلولی

الف) کانسنگ هاي سولفیدي معادن سرب و روي  (صفحۀ  کتاب درسی)  19

ب) با افزایش نفوذپذیري غشاي سلولی (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) کانسنگ هاي سولفیدي ( نمره) معادن سرب و روي ( نمره)
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0٫250٫250٫25
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  هـ   (صفحۀ  کتاب درسی)

  د   (صفحۀ  کتاب درسی) 

  الف   (صفحۀ  کتاب درسی) 

  ب   (صفحۀ  کتاب درسی)

ب) با افزایش نفوذپذیري ( نمره) غشاي سلولی ( نمره)

 20

 
راهنماي تصحیح:

  هـ                        الف                      د                       ب 

(هر مورد  نمره)

الف) در سنگ هاي آتشفشانی  21
ب) استنشاق بخار جیوه - جذب پوستی - از راه غذا

ج) کانی سینابر 

(صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) در سنگ هاي آتشفشانی ( نمره)

ب) استنشاق بخار جیوه - جذب پوستی - از راه غذا (دو مورد کافی است. هر مورد  نمره دارد.)

ج)کانی سینابر   (اشاره به نام یا فرمول شیمیایی این کانی کافی است.) ( نمره)

) سرطان پوست: آرسنیک ـ آب آلوده  22

) ایتاي ـ ایتاي: کادمیم ـ گیاهان خوراکی یا آب

) فلورسیس دندانی: فلوئور ـ آب آشامیدنی

 23

درست

نادرست

درست

الف) افزایش  24
ب) افزایش
پ) کاهش

ت) افزایش

ضرر: مصرف کم آن سبب پوسیدگی دندان می شود.  25
فایده: سبب مقاومت در برابر پوسیدگی دندان می شود.

  26

سلنیم

سلنیم  27

 28
 الف) کم

 پ) 
 ث) غلظت

 ب) کم
 ت) سلنیم

 ج) کلسیم                                                                

الف) سرطان زایی                ب) ضدسرطان                پ) متغیر  29

کمبود روي، باعث کوتاهی قد، اختلال در سیستم ایمنی بدن، کم اشتهایی، تولد نوزاد نارس و کم وزن است. زیادي مقدار روي می تواند باعث کم خونی و حتی مرگ شود.  30

در ایجاد سنگ کلیه و بعضی از بیماري هاي کلیوي نقش دارد.  31

به علت کمبود ید. زیرا پس از عصر یخبندان با ذوب یخ ها نمک هاي بسیار انحلال پذیر ید شسته و خاك فقیر از ید شده است.  32

الف) علت ایجاد کمربند گواتر در نیمۀ شمالی آمریکا این بود که پس از عصر یخبندان، با آب شدن یخ ها، حجم زیادي آب در خاك نفوذ کرده و نمک هاي بسیار انحلال پذیر یدُ را  33

با خود شست و خاك هاي فقیر از یدُ را برجاي گذاشت.  (صفحۀ  کتاب درسی)

ب) علت کمبود یدُ در مناطق مختلف جهان، به خصوص مناطق کوهستانی دور از دریا، این است که فرسایش و بارندگی شدید، خاك را از یدُ فقیر می کند.  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) زیرا پس از عصر یخبندان، با آب شدن یخ ها ( نمره) حجم زیادي آب در خاك نفوذ کرده و نمک هاي بسیار انحلال پذیر ( نمره) یدُ را با خود شست و خاك هاي فقیر از یدُ را
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برجاي گذاشت ( نمره).

ب) زیرا فرسایش ( نمره) و بارندگی شدید ( نمره)، خاك را از یدُ فقیر می کند ( نمره).

الف) تالک  34
ب) رس

 35

شاخه اي از علم زمین شناسی که با اصول زمین شناسی، به حل مسائل زیست محیطی می پردازد.

0٫25

0٫250٫250٫25

9
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سال یازدهم

10134180

بیستوفیل زمین فصل6



مکان یابی سازه ها 

نحوة به دست آوردن اطلاعات زمین شناسی 

مکان مناسب براي ساخت سد 

عوامل مؤثر بر مکان یابی سازه ها 

مکان مناسب براي ساخت تونل و فضاهاي زیرزمینی 

عوامل مؤثر بر مکان یابی سازه ها 

شاخص هاي مهندسی مصالح 

مصالح مورد نیاز براي احداث سازه ها 

1

2

2

2

4

5

5

5



مکان یابی سازه ها 

الف) در صورت تشخیص وجود مخاطرات زمین شناسی که باعث آسیب رسیدن به سازه می شوند، زمین شناس چه وظیفه اي دارد؟  1
ب) چه زمانی نیاز به مطالعات زیرسطحی در یک پروژه عمرانی وجود دارد؟

) زهکشی ) افزایش نیروي گرانش) میخ کوبی) دیوار گابیونی

در پرسش هاي چهارگزینه اي زیر، گزینۀ مناسب را انتخاب کنید.  2
الف) هدف زمین شناسی پزشکی براي تهیۀ نقشۀ ژئوشیمیایی عناصر منطقه چیست؟

) شناسایی افراد مسموم از عناصر در اطراف معادن

) نمونه گیري از خاك هاي حاوي عناصر خاص و نادر

) شناخت مناطقی با احتمال خطر بیماري خاص

) تعیین نقاطی با بی هنجاري مثبت و منفی

ب) با خشک کردن ذرت توسط حرارت زغال سنگ، احتمال بروز کدام بیماري زیاد می شود؟

) آسیب دندان ) آسیب کلیوي           ) نرمی استخوان           ) دیابت          

ج) انجام مطالعات زمین شناسی سنگ بستر، چه زمانی ضروري است؟

) قبل از اجراي پروژه ) هم زمان با بارگذاري سازه               

) قبل از ایجاد حفرة کارستی  ) پس از آبگیري سدها                      

د) تمام موارد زیر باعث پایداري دامنه ها می شوند، به جز:  

1

2

3

4

1234

12

34

1234

در هر عبارت، کلمۀ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  3
الف) وجود زمین هایی با شرایط (یکسان - متفاوت) در طراحی سازه ها، مشکلات زیادي را ایجاد می کند.

ب) منشأ همۀ عناصر از (صنعت - زمین) است.
ج) هرچه مقاومت سنگ در برابر تنش (کمتر - بیشتر) باشد، سطوح شکست سنگ بیشتر است.

د) استنشاق ذرات (زغال - سیلیس)، باعث بیماري سیلیکوسیس می شود.
هـ) نفوذ پذیري در سنگ ها، متأثر از وضعیت (درزه ها - چین خوردگی) است.

) درصد تودة بدن را تشکیل می دهند. 40٫22و) عناصر فرعی، کمتر از ( - 

1



نحوة به دست آوردن اطلاعات

زمین شناسی 

مکان مناسب براي ساخت سد 

عوامل مؤثر بر مکان یابی سازه ها 

در عبارات زیر، جاهاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  4
الف) فعالیت هاي ..................، فلزها و عناصر دیگر را از اعماق زمین به سطح می آورند.

ب) ید از عناصر اساسی و .................. مورد نیاز بدن انسان است.

ج) مصرف  تا  برابر فلوراید، باعث ایجاد لکه هاي تیره روي دندان و عارضه اي به  نام .................. می شود.
د) ترکیب هر فلز با جیوه را .................. گویند.

هـ) احداث سازه بر روي زمین نامناسب باتلاقی، می تواند باعث نشست .................. پی سازه شود.
و) در روش غیرمستقیم براي مطالعات زیرسطحی، از ابزار .................. استفاده می شود.

28

چگونه می توان میزان مقاومت سنگ در یک سازه را محاسبه کرد؟  5

با توجه به شیب و امتداد لایه ها در شکل مقابل:  6
آیا ساخت سد در این منطقه مطلوب است؟ دو دلیل بیاورید.

اگر سد بر روي لایه هایی از جنس گچ احداث شود، چه مشکلاتی را به وجود می آورد؟ (سه مورد ذکر شود)  7

به سؤالات زیر پاسخ دهید:  8
الف) چرا پایداري سازه هاي ایران اهمیت زیادي دارد؟

ب) یکی از مشکلات سدها، وجود رسوباتی است که به پشت سدها حمل می شوند. چهار نمونه از این مشکلات ایجادشده را نام ببرید.

جاهاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  9

سنگ دگرگونی شیست، به دلیل داشتن .................. براي پیِ سازه ها مناسب نیست.

پاسخ مناسب را انتخاب کنید.  10

سنگ دگرگونی (شیست - کوارتزیت) براي پی سازه مناسب نمی باشد.

احداث سد بر روي هر یک از سنگ هاي زیر، مناسب است یا نامناسب؟  11
الف) دولومیت                                  ب) هورنفلس                                  ج) سنگ نمک                                  د) شیل

مشخص کنید کدام یک از سنگ هاي زیر، به عنوان پی  سازه ها، «مناسب» و کدام «نامناسب» است.  12
الف) هورنفلس                       ب) شیست                        ج) آهک حفره دار                       د) کوارتزیت

2
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علت هریک از موارد زیر را بنویسید.  13
الف) سرد شدن هوا توسط ریزگردها

ب) بیماري کلیوي با مصرف آب سخت
ج) نامناسب بودن مارن براي پی سنگ سازة سد

الف) عدم شناسایی حفرات انحلالی در هنگام حفاري سازه هاي زیرزمینی، چه خطراتی دارد؟ (دو مورد)  14
ب) یک نمونه از این مشکل در سازه هاي ایران را بنویسید.

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  15

الف) شیب لایه ها از صفر تا  درجه تغییر می کند.
ب) فرسایش پذیري رسوبات و واحدهاي سنگی، در مکان یابی سازه ها اهمیت دارد.

ج) بررسی آلودگی فاضلاب ها و بیماري زایی آنها، در زمین شناسی زیست محیطی بررسی می شود.
د) پنبۀ کوهی همان طلق  نسوز است.

180

هر یک از اصطلاحات زیر را تعریف کنید.  16
الف) شیب زمین گرمایی

ب) مقاومت سنگ
ج) زمین شناسی مهندسی

جاهاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  17
الف) طبقات رسوبی به طور  .................. ته نشین می شوند.

ب) بخش عمدة مواد مورد نیاز براي زندگی ما از  .................. تأمین می شوند.
ج) سرعت حرکت آب در نقاط مختلف یک رود،  .................. است.

د) سنگ هاي بستر اقیانوس ها حداکثر  .................. میلیون سال قدمت دارند.
ه ـ) عناصر مورد نیاز براي عملکرد دستگاه هاي بدن را عناصر  .................. می نامند.

و) سنگ هاي آذرین اگر هوازده نشده باشند، مقاومت  .................. دارند.

هر یک از عبارت هاي زیر مربوط به کدام سنگ نام برده شده در داخل پرانتز است؟  18
(گرانیت - هورنفلس - دولومیت - ماسه سنگ - پگماتیت)

الف) داراي عناصر خاص لیتیم و سزیم
ب) سنگ مخزن نفت و گاز

ج) سنگ دگرگونی مناسب براي احداث سازة سنگین
د) داراي حفرات انحلالی کارستی

مواردي را که باید در مکان یابی محل احداث سازه ها مورد بررسی قرار داد، نام ببرید. ( مورد)  194

کدام عبارت درست و کدام نادرست است؟  20

همۀ انواع سنگ هاي رسوبی تکیه گاه مناسبی براي سازه ها هستند.

□□درست                           نادرست 

انواع سنگ هاي دگرگون در خصوص انتخاب براي پی سازه هاي سنگین کیفیتی متغیر دارند.

□□درست                   نادرست 

شیست، براي بارگذاري سازه هاي سنگین مناسب است.

□□درست                   نادرست 

3



مکان مناسب براي ساخت تونل و

فضاهاي زیرزمینی 

علت پایداري سازه اي که در شکل می بینید چیست؟  21

در ارتباط با انواع سنگ ها و مقاومت در برابر تنش وارده، به سؤالات زیر پاسخ دهید.  22

تکیه گاه سد امیرکبیر از چه سنگی است؟

دو سنگ دگرگونی نام ببرید که براي ساخت سازه هاي سنگین مناسب هستند.

یک سنگ رسوبی نام ببرید که براي ساخت سازه مناسب باشد.

دو نمونه از سنگ هاي رسوبی را نام ببرید که در برابر تنش مقاوم نیستند؟

در چه صورتی سازه اي طبیعی مانند شکل زیر به وجود می آید؟  23

 
      

درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید.  24

در آزمایشگاه هاي مکانیک خاك و سنگ، مقاومت مصالح لازم براي هر سازه تعیین می شود.

تونل هایی که پایین تر از سطح ایستابی حفر می شوند، از پایداري کمتري برخوردارند.

چه ویژگی هایی از آب هاي زیرزمینی در ناپایداري تونل و فضاهاي زیرزمینی مؤثر هستند؟  25

اگر سنگ هاي داخل تونل وضعیت مطلوبی از نظر نشت آب و پایداري نداشته باشند، چه روشی باید براي پایداري آنها به کار گرفته شود؟  26
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عوامل مؤثر بر مکان یابی سازه ها 

شاخص هاي مهندسی مصالح 

مصالح مورد نیاز براي احداث سازه ها 

در مورد تونل ها به سؤالات زیر پاسخ کوتاه دهید:  27
الف) احداث تونل در بالاي سطح ایستابی مناسب است یا نامناسب؟

ب) کاربرد آن در ایستگاه مترو است یا استخراج مواد معدنی؟
ج) اگر محور تونل با امتداد لایه هاي کوارتزیت موازي باشد، حفر تونل مطلوب است یا نامطلوب؟

عبارات زیر را با کلمات مناسب تکمیل کنید.  28

از بین روش هاي پایدارسازي دامنه ها .................. می تواند اثر منفی نیز داشته باشد.

چرا در مکان یابی سازة سدها، باید به فرسایش پذیري رسوبات و سنگ ها توجه کرد؟  29

تصویر روبه رو کدام یک از انواع حرکات دامنه اي را نشان می دهد؟ چرا؟  30

  

جهت تأمین آب کشاورزي در منطقه اي از استان خوزستان، پروژه اي براي احداث سد خاکی تعریف شده است:  31

مطالعات آغازین این پروژه توسط متخصصین کدام شاخه از زمین شناسی انجام می شود؟

در نمونه برداري انجام شده از زمین پی  سازه، بیشتر نمونه ها رس و به مقدار کمتري ماسه می باشد. ماسه در طبقه بندي مهندسی بر مبناي
دانه بندي در کدام گروه قرار می گیرد؟

چرا احداث سد خاکی در این منطقه پیشنهاد شده است؟

به هر یک از سؤالات زیر پاسخ مناسب دهید.  32

بخشی از جاده سازي است که به عنوان لایۀ زهکش عمل می کند.

هر چقدر رطوبت خاك هاي ریزدانه بیشتر باشد، چه تغییري در پایداري دامنه ها به وجود می آید؟ 

دو مورد از مهم ترین عوامل در تعیین نوع سد در محل احداث آن را بنویسید.

کلمۀ مناسب داخل کمانک را انتخاب کنید.  33

اندازة ذرات مصالح به کار رفته در بخش (اساس - زیر اساس) جاده ها، کمی درشت تر است.
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علت هر یک از موارد زیر را بنویسید.  34
الف) سطح طبیعی زمین براي رفت و آمد وسایل نقلیه مناسب نیست.

ب) گاهی دیواره و سقف تونل با محافظی از بتن پوشیده می شود.
ج) کشور ایران تقریباً هر روز شاهد وقوع زمین لرزه است.

دو کاربرد «بالاست» را بنویسید.  35
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 الف) گزینۀ  (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) گزینۀ  (صفحۀ  کتاب درسی)

ب) گزینۀ   (صفحۀ  و  کتاب درسی)

د) گزینۀ   (صفحۀ  کتاب درسی)

 الف) متفاوت   (صفحۀ  کتاب درسی)

د) سیلیس   (صفحۀ  کتاب درسی)

 ب) زمین   (صفحۀ  کتاب درسی)

هـ) درزه ها  (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) کمتر   (صفحۀ  کتاب درسی)

و)    (صفحۀ  کتاب درسی) 

 الف) آتشفشانی (صفحۀ  کتاب درسی)

د) ملقمه  (صفحۀ  کتاب درسی) 
   

 ب) جزئی  (صفحۀ  کتاب درسی)

هـ) نامتقارن  (صفحۀ  کتاب درسی)

 ج) فلورسیس دندانی  (صفحۀ  کتاب درسی)  

و) ژئوفیزیکی (صفحۀ  کتاب درسی)      

الف) آتشفشانی
د) ملقمه    

 ب) جزئی
هـ) نامتقارن  

 ج) فلورسیس  
و) ژئوفیزیکی

الف) ارائۀ راهکار مناسب جهت مقابله و کاهش آسیب احتمالی به سازه (صفحۀ  کتاب درسی)  1

ب) در صورت کمبود اطلاعات در مرحلۀ شناسایی سطحی  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) ارائۀ راهکار مناسب جهت مقابله ( نمره) و کاهش آسیب احتمالی به سازه ( نمره)  

ب) در صورت کمبود اطلاعات ( نمره) در مرحلۀ شناسایی سطحی ( نمره)   
 2

 
راهنماي تصحیح:

الف) گزینۀ                     ب) گزینۀ                       ج) گزینۀ                     د) گزینۀ   

(هر مورد  نمره)
                                  3

راهنماي تصحیح:

الف) متفاوت                  ب) زمین                  ج) کمتر                  د) سیلیس                  هـ) درزه ها                  و) 

(هر مورد  نمره)
                                  4

راهنماي تصحیح:

(هر مورد  نمره)
در روش مستقیم، توسط حفر گمانه ها (چال هاي باریک و عمیق) و چاهک هاي اکتشافی (چال هاي کم عمق) لایه هاي خاك و سنگ در اعماق شناسایی می شوند. نمونه هاي  5

برداشت شده به آزمایشگاه هاي تخصصی ارسال می شود و مقدار مقاومت آنها در برابر تنش هاي وارده مورد بررسی قرار می گیرد.
مطلوب است.  6

دلایل:

) شیب لایه ها به سمت بالادست (مخزن سد) می باشد.

) امتداد لایه ها با محور سد موازي است.
نتیجه: به همین دلیل احتمال فرار آب کمتر است.

نکته: «بدنۀ سد فقط با یک نوع سنگ در ارتباط است؛ در نتیجه احتمال پایداري سد بیشتر است.»
فرار آب از مخزن سد ـ ناپایداري سد ـ شور شدن یا از دست دادن کیفیت آب   7

الف) زیرا کشور ما بر روي یکی از کمربندهاي لرزه خیز جهان قرار دارد و در بیشتر مناطق آن گسل هاي فعال وجود دارد.  (صفحۀ  کتاب درسی)  8

ب) انباشته شدن رسوبات در مخازن سد - کاهش عمر مفید سد - صرف هزینۀ زیاد براي کاهش رسوب - نیاز به تجهیزات زیاد براي لاي روبی رسوبات   (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) زیرا کشور ما بر روي یکی از کمربندهاي لرزه خیز جهان قرار دارد ( نمره) و در بیشتر مناطق آن، گسل هاي فعال وجود دارد.  ( نمره)

ب) انباشته شدن رسوبات در مخازن سد ( نمره) - کاهش عمر مفید سد ( نمره) - صرف هزینۀ زیاد براي کاهش رسوب ( نمره) - نیاز به تجهیزات زیاد براي لاي روبی

رسوبات   ( نمره)
  9
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  10

شیست

الف) نامناسب                                  ب) مناسب                                  ج) نامناسب                                  د) نامناسب  11

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) نامناسب                      ب) مناسب                      ج) نامناسب                      د) نامناسب

 (هر مورد  نمره)

الف) هورنفلس سنگ دگرگونی و مناسب است.  12
ب) شیست سنگ دگرگونی و سست است؛ پس نامناسب است.

ج) آهک حفره دار انحلال  می یابد و فرار آب دارد؛ پس نامناسب است.
د) کوارتزیت سنگ دگرگونی و محکم است؛ پس مناسب است.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) مناسب                     ب) نامناسب                     ج) نامناسب                   د) مناسب

(هر مورد  نمره)

الف) کاهش میزان انرژي دریافتی از خورشید، به علت بازتاب گرماي خورشید توسط غبارها (صفحۀ  کتاب درسی)  13

ب) وجود عناصر کلسیم و منیزیم در آب سخت (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) افزایش حجم در مجاورت آب و تورم (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) کاهش میزان انرژي دریافتی از خورشید ( نمره) به علت بازتاب گرماي خورشید توسط غبارها  ( نمره)

ب) وجود عناصر کلسیم  ( نمره) و منیزیم  ( نمره) در آب سخت   

ج) افزایش حجم ( نمره) در مجاورت آب و تورم ( نمره)

الف)  - هجوم آب فراوان به داخل تونل  - هجوم گل ولاي به داخل تونل  - توقف پروژة حفاري  - فرار آب از زیر سد  14
ب) ایجاد حفرات انحلالی در نزدیکی سد لار

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)  - هجوم آب فراوان به داخل تونل  - هجوم گل ولاي به داخل تونل  - توقف پروژة حفاري  - فرار آب از زیر سد (دو مورد کافی است، هر مورد  نمره دارد.)

ب) ایجاد حفرات انحلالی در نزدیکی سد لار ( نمره)

الف) نادرست؛ شیب لایه ها از صفر تا  درجه تغییر می کند.  (صفحۀ  کتاب درسی)  15

ب) درست؛ توجه به فرسایش پذیري رسوبات در مکان یابی سازه ها، به خصوص در سازه هایی مانند سدها، بسیار اهمیت دارد.  (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) درست؛ در زمین شناسی زیست محیطی، به مطالعۀ شیوه هاي انتقال و رفع آلاینده ها از محیط زیست می پردازند.  (صفحۀ  کتاب درسی)

د) نادرست؛ پنبۀ کوهی همان پنبۀ نسوز (آزبست) و طلق نسوز همان کانی مسکوویت است.  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) نادرست            ب) درست          ج) درست             د) نادرست

(هر مورد  نمره)

الف) در پوستۀ زمین، به ازاي هر  متر افزایش عمق، دما به طور میانگین  درجۀ سانتی گراد افزایش پیدا می کند که به این تغییرات دما با عمق، شیب زمین گرمایی می گویند.  16
ب) حداکثر تنش یا ترکیبی از تنش ها که سنگ می تواند تحمل کند، بدون آنکه بشکند.

ج) شاخه اي از زمین شناسی که رفتار و ویژگی هاي مواد سطحی زمین از نظر مقاومت در برابر فشارهاي وارده و امکان ساخت یک سازه را در محلی خاص از زمین بررسی می کند (یا نقش
مهمی در انتخاب مناسب ترین محل براي ساخت سازه ها دارد.)

،  کتاب درسی) (صفحۀ 
راهنماي تصحیح:

الف) در پوستۀ زمین، به ازاي هر  متر افزایش عمق ( نمره)، دما به طور میانگین  درجۀ سانتی گراد افزایش پیدا می کند ( نمره) که به این تغییرات دما با عمق، شیب زمین
گرمایی می گویند. 

ب) حداکثر تنش یا ترکیبی از تنش ها ( نمره) که سنگ می تواند تحمل کند، بدون آنکه بشکند. ( نمره)

ج) شاخه اي از زمین شناسی که رفتار و ویژگی هاي مواد سطحی زمین از نظر مقاومت ( نمره) در برابر فشارهاي وارده و امکان ساخت یک سازه را در محلی خاص از زمین بررسی می کند
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 الف) افقی (صفحۀ  کتاب درسی)

د)  (صفحۀ  کتاب درسی)

 ب) منابع معدنی (صفحۀ  کتاب درسی)

هـ) اساسی (صفحۀ  کتاب درسی)

 ج) متغیر (صفحۀ  کتاب درسی)  

و) بسیار زیادي (صفحۀ  کتاب درسی)     

 الف) افقی

د) 

 ب) منابع معدنی
هـ) اساسی

 ج) متغیر
و) بسیار زیادي

( نمره) (یا نقش مهمی در انتخاب مناسب ترین محل براي ساخت سازه ها دارد.)

   17

راهنماي تصحیح:
  

(هر مورد  نمره)

18  الف) پگماتیت  (صفحۀ  کتاب درسی)    ب) ماسه سنگ  (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) هورنفلس  (صفحۀ  کتاب درسی)      د) دولومیت  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) پگماتیت               ب) ماسه سنگ                ج) هورنفلس                د) دولومیت

(هر مورد  نمره)

- جنس مصالح به کار رفته در سازه ها - پایداري دامنه ها در برابر ریزش          - نفوذپذیري             - استحکام سنگ          - ناهمواري سطح زمین                 19

 20

نادرست

درست

نادرست

انتخاب مکان مناسب براي احداث سازه و مقاومت زمین پی  21
 22

گابرو

کوارتزیت، هورنفلس

ماسه سنگ

نمک، گچ و شیل

دیوارة درزه ها در سنگ هاي کربناتی با گذشت زمان در جریان آب هاي نفوذي حل می شوند و حفره هایی شکل می گیرند.  23
پیشرفت عمل حل شدن منجر به تشکیل حفره هاي انحلالی بزرگ در سنگ هاي آهکی و تبخیري و در نهایت ایجاد غار شود.

  24

درست

درست

جریان و فشار آب زیرزمینی  25
26  دیواره و سقف تونل با بتن و یا مصالح دیگر پوشانده می شود.

الف) مناسب              ب) استخراج مواد معدنی                      ج) مطلوب  27

(صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) مناسب                       ب) استخراج مواد معدنی                 ج) مطلوب

(هر مورد  نمره)
  28

پوشش گیاهی

0٫25

16

20060

24

79

43

96

200

0٫25

3036

9797

0٫25

12345

102103

0٫25

9



زیرا عوامل فرسایشی این رسوبات را به مخزن می برند. با گذشت زمان، این رسوبات در مخازن سدها انباشته و از عمر مفید سدها کاسته می شود. سد با مصرف هزینۀ زیاد باید  29

لاي روبی شود. (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

زیرا عوامل فرسایشی این رسوبات را به مخزن می برند ( نمره) با گذشت زمان، این رسوبات در مخازن سدها انباشته می شوند ( نمره). از عمر مفید سدها کاسته می شود (

نمره) سد با مصرف هزینۀ زیاد باید لاي روبی شود ( نمره).

ریزش- ذرات حرکتی شبیه به سقوط آزاد دارند و تماس زیادي با دامنه ندارند.  30

  31

زمین شناسی مهندسی

دانه درشت

مصالح مورد نیاز در منطقه (یا به دلیل نفوذناپذیر بودن رس یا استفاده از رس در هستۀ سد خاکی، در دسترس بودن رس در منطقه)

 32

زیرسازي 

پایداري کمتر می شود.

شرایط زمین شناسی و مصالح مورد نیاز

   33

اساس

الف) زیرا در مقابل عوامل جوّي مانند بارش، تغییرات دما و نیروهاي وارده از چرخ، مقاومت کافی ندارد. (صفحۀ  کتاب درسی)  34

ب) در شرایطی که سنگ هاي داخل تونل از نظر پایداري و نشت آب، وضعیت مطلوبی نداشته  باشند، دیواره و سقف تونل با محافظی از بتن یا سایر مصالح پوشیده می شود. (صفحۀ  کتاب
درسی)

ج) زیرا ایران بر روي کمربند لرزه خیز آلپ - هیمالیا قرار گرفته است. (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) زیرا در مقابل عوامل جوّي ( نمره)، مانند بارش، تغییرات دما و نیروهاي وارده از چرخ، مقاومت کافی ندارد ( نمره).

ب) در شرایطی که سنگ هاي داخل تونل از نظر پایداري و نشت آب ( نمره)، وضعیت مطلوبی نداشته  باشند ( نمره).

ج) زیرا ایران بر روي کمربند لرزه خیز ( نمره) آلپ - هیمالیا قرار گرفته است ( نمره).

زیرسازي و تکیه  گاه ریل هاي راه آهن - نگهداري ریل ها - توزیع بار چرخ ها - عمل زهکشی  35

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

زیرسازي و تکیه  گاه ریل هاي راه آهن - نگهداري ریل ها - توزیع بار چرخ ها - عمل زهکشی (دو مورد کافی است. هر مورد  نمره).
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تاریخچۀ زمین شناسی ایران 

درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید.  1

همگرایی دو قارة لوراسیا و گندوانا، باعث بسته شدن تتیس کهن در مزوزوئیک شده است.

سنگ هاي یافت شده در کدام منطقه نسبت به بقیه جوان تر است؟  2

) آفریقا ) سیبري          ) هند          1234) ایران         

آغاز تشکیل اقیانوس تتیس نوین در کدام دورة زمین شناسی بوده است؟   3

برخورد کدام ورقه ها سبب شکل گیري رشته کوه زاگرس شد؟   4

از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  5
الف) در آبرفت ها، هرچه خاك (درشت - ریز) دانه تر باشد، نفوذپذیري بیشتري دارد.

ب) مصالح مورد نیاز براي احداث هر سازه، به (تنوع مواد سازنده - شاخص هاي مهندسی) وابسته است.
ج) در حد فاصل دو قارة لوراسیا و گندوانا، اقیانوس (پانتالاسا - تتیس کهن) شکل گرفته است.

د) پشت دیوارهاي (خشتی - آجري) را باید با حائل تقویت کرد.

به پرسش هاي زیر در مورد زمین شناسی ایران پاسخ دهید:  6
الف) براساس نظر وگنر، نام قارة واحد و نام تنها اقیانوس آن زمان چه بوده است؟

ب) سن سنگ هاي ایران قدمت بیشتري دارد یا استرالیا؟
ج) در پرکامبرین، بیشتر قسمت هاي ایران در شمال کدام ابرقاره قرار داشت؟  

کدام عبارت درست و کدام نادرست است؟  7

ایران معروف به بهشت زمین شناسی است.

□□درست                    نادرست 

در ایران پدیدة گل فشان وجود ندارد.

□□درست                        نادرست 

دو ویژگی کلوت هاي ایران، وسعت و ارتفاع آن ها است.

□□درست                       نادرست 

کل ایران از نظر زمین شناسی شناخته شده است.

□□درست                   نادرست 

کدام عبارت درست و کدام نادرست است؟  8

زمین شناسی ایران را فقط پژوهشگران خارجی بررسی کرده اند.

□□درست                        نادرست 

تاریخ تکوین ایران، بسیار پیچیده است.

□□درست                          نادرست 

خشکی گندوانا، شامل ایران مرکزي و البرز بوده است.

□□درست                  نادرست 

1



نقشه هاي زمین شناسی 

پهنه هاي زمین شناسی ایران 

قدیمی ترین سنگ هاي ایران، متعلق به  میلیارد سال قبل هستند.

درست                        نادرست 

1

□□

از میان کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  9

الف) حداکثر سن سنگ هاي ایران ( میلیون -  میلیارد) سال است.
ب) سن سنگ هاي قدیمی آمریکاي شمالی از ایران (کمتر - بیشتر) است.

پ) سنگ هاي ایران از عربستان (قدیمی تر - جوان تر) هستند.

8001

چرا ایران تاریخچۀ تکوین متفاوتی در هر منطقه دارد؟  10

کلمۀ مناسب داخل کمانک را انتخاب کنید.  11

در نقشه هاي زمین شناسی، (حجم ذخیره - موقعیت) کانسارها نمایش داده می شوند.

از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  12
الف) ذخایر نفت ایران، به طور عمده در (سنگ گچ - سنگ آهک) قرار دارند.

)، توسط سازمان زمین شناسی تهیه شده است. ب) نقشه هاي زمین شناسی با مقیاس (

ج) مصالح مورد نیاز براي احداث هر سازه، به شاخص هاي (مهندسی - اقتصادي) آن وابسته است.
د) احداث سازه بر روي زمین (کویري - باتلاقی) نامناسب است.

هـ) بررسی ها نشان می دهد که بین مقدار ریزگردها با (تبخیر - باران)، رابطۀ مستقیم وجود دارد.

، یک نوع موج لرزه اي (طولی - عرضی) است. و) موج 

 −25000
1

 

100000
1

S

در مورد نقشه هاي زمین شناسی به سؤالات زیر پاسخ دهید.  13

در نقشه هاي زمین شناسی کدام موارد سنگ ها بررسی می شود؟

سن سنگ ها در نقشه ها به شکل روابط سنی یا انطباق سن ها بیان می شود؟

کانسارهاي زمین شناسی از نظر موقعیت کانسارها نمایش داده می شوند یا عیار کانسنگ ها؟

دو پدیدة زمین شناسی که در نقشه هاي زمین شناسی نمایش داده می شوند کدام اند؟

در رابطه با پهنه هاي زمین ساختی ایران، جدول زیر را کامل کنید.  14

ویژگی هامنابع اقتصاديسنگ هاي اصلینام پهنه

داراي توالی رسوبی منظممیدان گازي خانگیرانرسوبی .........    الف ......... 

فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزيمعدن مس سرچشمه کرمان.........ب.........ارومیه - دختر

داراي سنگ هاي پرکامبرین تا سنوزوئیک......... د .........رسوبی، آذرین و دگرگونی......... ج .........

یک شرکت تحقیقاتی براي پروژة اکتشاف زغال سنگ، تیم  را به سنندج و تیم  را به البرز اعزام کرده است. با توجه به اطلاعات  15
پهنه هاي زمین ساختی ایران:

AB

2
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کدام تیم احتمال موفقیت بیشتري در یافتن زغال سنگ دارد؟

سنگ  هاي تشکیل دهندة اطراف سنندج از چه نوعی می باشد؟

هر کدام از عبارات ستون  مربوط به کدام مورد از ستون  است.  16

: ویژگی ها و مشخصات: پهنۀ زمین ساختی

) حاصل فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزي الف) پهنۀ البرز (        )  

) تاقدیس ها و ناودیس هاي متوالی ب) پهنۀ ارومیه - دختر (        )  

) معادن سرب و روي ایرانکوه ج) پهنۀ ایران مرکزي (        )  

) سنگ هاي رسوبی و رگه هاي زغال سنگ د) پهنۀ سنندج ـ سیرجان (        )  

) داراي ذخایر متعدد فلزي  

(B)(A)

AB

1

2

3

4

5

هر یک از عبارت هاي زیر توصیفی از کدام پهنه هاي زمین ساختی در ایران است؟  17
الف) میدان هاي گازي خانگیران

ب) حاصل فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزي
ج) داراي سنگ هاي پرکامبرین تا سنوزوئیک

در عبارت هاي زیر، جاهاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  18
الف) بیشتر آسیب دیدگی هاي زلزله، مربوط به رفت وآمد افراد در زمان  .................. است.

ب) براي توصیف و اندازه گیري زمین لرزه، از دو مقیاس  .................. و  .................. استفاده می شود.
ج) منشأ همۀ عناصر سازندة بدن انسان و جانداران،  .................. است.

د) کانی رالگار، کانی اصلی عنصر  .................. است.
هـ) پهنه هاي زمین شناسی ایران، از نظر توان معدنی و ذخایر هیدروکربوري، با هم  .................. هستند.

با توجه به اطلاعات جدول زیر، موارد (الف) تا (د) را کامل کنید.  19
 

ویژگی هامنابع اقتصاديسنگ اصلینام پهنه

راستاي شرقی - غربی(ب)رسوبی و آذرین(الف)
فرورانش تتیس نوین(د)(ج)ارومیه - دختر

به زیر ایران مرکزي

شخصی علاقه مند به کشف معدن به دنبال اکتشاف معدن زغال سنگ است.  20
الف) او باید به دنبال زغال سنگ در کدام سنگ ها باشد؟

ب) شما به عنوان یک دانش آموز آشنا با علم زمین شناسی، کدام پهنۀ زمین شناسی کشورمان را براي اکتشاف به وي معرفی می کنید؟ چرا؟

شخصی علاقه مند به کشف معدن به دنبال اکتشاف معدن گچ و نمک است.  21
الف) او باید به دنبال گچ و نمک در کدام سنگ ها باشد؟

ب) شما به عنوان یک دانش آموز آشنا با علم زمین شناسی کدام پهنۀ ساختاري را براي اکتشاف به وي معرفی می کنید؟ چرا؟

پهنه هاي اصلی زمین شناسی ایران را نام ببرید.  22

 نام پهنه سنگ هاي اصلی

 البرز 

 ایران مرکزي 

 ارومیه - دختر 

جدول زیر را کامل کنید.  23

A

B

C

3



منابع معدنی و ذخایر انرژي ایران 

گسل هاي ایران 

آتشفشان هاي ایران 

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  24

الف) کشور ما حدود  درصد از ذخایر جهان را داراست.
ب) آزمایشگاه هاي مکانیک خاك و سنگ، می توانند ترکیب شیمیایی و منشأ سنگ ها را تعیین کنند.

ج) عدم شناسایی حفرات انحلالی پی سد امیرکبیر باعث فرار آب شده است.
د) از کانی آزبست در تهیۀ لنت ترمز ماشین ها استفاده می شود.

هـ) بر اثر فوران آتشفشان انفجاري پیناتوبو، میلیون ها تن خاکستر وارد اتمسفر شد.
و) کاهش هدایت الکتریکی سنگ ها، می تواند نشانه اي براي زمین لرزه باشد.

7

براي تقسیم بندي گسل ها به چه معیارهایی توجه می شود؟  25

درستی یا نادرستی جملات زیر را مشخص کنید.  26

گسل اصلی زاگرس، از طویل ترین گسل هاي ایران است که داراي روند شمال غربی - جنوب شرقی می باشد.

در پرسش هاي چهارگزینه اي زیر، گزینۀ مناسب را انتخاب کنید.  27
الف) هدف از «میخ کوبی» کدام است؟

) افزایش استحکام بستر جاده ) کاهش فرونشست زمین                ) پایدارسازي دامنه ها                ) ایمن سازي گسل ها                

ب) امتداد گسل هریرود، در کدام شکل به درستی نشان داده شده است؟

  (                   (                    (                  (

 
ج) کدام عنصر، اصلی و اساسی است؟

1234

1234

P (4 C (3 K (2 F e (1

کدام گزینه در مورد جنس سنگ هاي مخروطی آتشفشان سهند صحیح است؟  28

) گدازه - بلوك ) گدازه - بمب                            ) خاکستر - لاپیلی                         1234) خاکستر - گدازه                           

اکثر فعالیت هاي آتشفشانی جوان ایران در چه دورة زمین شناسی و در چه منطقه اي به وجود آمده اند؟  29

در مورد آتشفشان هاي ایران به سؤالات زیر پاسخ دهید.  30

دو کوه آتشفشانی مهم ایران را نام ببرید.

بلندترین قلۀ آن ها کدام اند؟

4
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زمین گردشگري و ژئوپارك 

علم، زندگی، کارآفرینی 

در کدام دورة زمین شناسی فعال بوده اند؟

در چه صورت، پدیده هاي زمین شناختی به عنوان میراث زمین  شناختی معرفی می شوند؟ (دو مورد)  31

اصطلاحات زیر را تعریف کنید.  32

ژئوپارك

هر یک از اصطلاحات زیر را تعریف کنید.  33
الف) مقاومت سنگ:

ب) ژئوپارك:
ج) تفرا:

جاهاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  34

هدف اصلی در .................. ، تماشا و شناخت پدیده هاي زمین شناختی است.

کدام یک از جملات زیر درست و کدام یک نادرست است؟  35
الف) در ژئوتوریسم به جاذبه هاي طبیعت جاندار توجه می شود.

ب) سنگدانه ها کمتر از  درصد حجم بتن را تشکیل می دهند.
ج) بر اثر فوران آتشفشان پیناتوبو، میلیون ها تُن خاکستر وارد اتمسفر شد.

د) راه ورود کادمیم به بدن از طریق تنفس، غذا و آب آلوده است.
هـ) پیدا کردن محل هاي امن خانه و مدرسه، از مراحل ایمنی هنگام وقوع زمین لرزه است.

و) از خصوصیات خاك هاي مارنی، پوشش گیاهی زیاد است.

10

5



ب) شاخص هاي مهندسی  (صفحۀ  کتاب درسی) الف) درشت  (صفحۀ  کتاب درسی)

د) خشتی  (صفحۀ  کتاب درسی)ج) تتیس کهن  (صفحۀ  کتاب درسی)

 الف) سنگ آهک (صفحۀ  کتاب درسی)

د) باتلاقی  (صفحۀ  کتاب درسی)
 ب)  (صفحۀ  کتاب درسی)

هـ) باران (صفحۀ  کتاب درسی)

 ج) مهندسی (صفحۀ  کتاب درسی)   

و) عرضی (صفحۀ  کتاب درسی)     

 الف) سنگ آهک
د) باتلاقی 

 ب) 

هـ) باران

 ج) مهندسی
و) عرضی

  1

نادرست

ایران  2

اوایل پرمین  3

«ایران، عربستان» یا «اوراسیا، عربستان»  4

 5

راهنماي تصحیح:
الف) درشت                 ب) شاخص هاي مهندسی                 ج) تتیس کهن                   د) خشتی

(هر مورد  نمره)

الف) خشکی: پانگه آ - اقیانوس: پانتالاسا  (صفحۀ  کتاب درسی)      ب) استرالیا  (صفحۀ  کتاب درسی)     ج) گندوانا  (صفحۀ  کتاب درسی)  6
راهنماي تصحیح:

الف) خشکی: پانگه آ ( نمره) - اقیانوس: پانتالاسا ( نمره)

ب) استرالیا ( نمره)

ج) گندوانا ( نمره)

 7

درست

نادرست

درست

نادرست

 8

نادرست

درست

نادرست

درست

الف)  میلیارد                      ب) بیشتر                       پ) جوان تر  9
زیرا ایران از چند قطعۀ مختلف و جدا از هم تشکیل شده است.  10

   11

موقعیت

  12

راهنماي تصحیح:
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 الف) وقوع زمین لرزه (صفحۀ  کتاب درسی)

د) آرسنیک (صفحۀ  کتاب درسی)

 ب) شدت - بزرگی (صفحۀ  کتاب درسی)

هـ) متفاوت (صفحۀ  کتاب درسی)

 ج) زمین (صفحۀ  کتاب درسی)   

(هر مورد  نمره)
 13

جنس سنگ ها و پراکندگی سطحی سنگ ها

روابط سنی

موقعیت کانسارها

وضعیت شکستگی ها - چین خوردگی ها

14  الف) کپه داغ                ب) آذرین                ج) ایران مرکزي             د) ذخایر متعدد فلزي
  15

 یا البرز

سنگ هاي دگرگونی

؛ سنگ هاي رسوبی و رگه هاي زغال سنگ الف) پهنۀ البرز    16

؛ حاصل فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزي ب) پهنۀ ارومیه - دختر  

؛ داراي ذخایر متعدد فلزي ج) پهنۀ ایران مرکزي  

؛ معادن سرب و روي ایرانکوه د) پهنۀ سنندج ـ سیرجان  
الف) کپه داغ                        ب) ارومیه - دختر                          ج) ایران مرکزي  17

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) کپه داغ ( نمره)              ب) ارومیه - دختر ( نمره)                ج) ایران مرکزي ( نمره)

  18

 
          

راهنماي تصحیح:
 الف) وقوع زمین لرزه          ب) شدت - بزرگی           ج) زمین          د) آرسنیک          هـ) متفاوت

(هر مورد  نمره)          
  19

ویژگی هامنابع اقتصاديسنگ اصلینام پهنه
ب) معادن زغال سنگرسوبی و آذرین الف) البرز

مانند زغال سنگ
دامغان

راستاي شرقی - غربی

د) ذخایر فلزي به ویژهج) آذرینارومیه - دختر
مس مانند مس

سرچشمه کرمان

فرورانش تتیس نوین
به زیر ایران مرکزي

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) البرز                               ب) زغال سنگ                               ج) آذرین                               د) مس

 (هر مورد  نمره)
الف) رسوبی  20

ب) البرز، زیرا سنگ هاي رسوبی حاوي زغال سنگ دارد.
الف) سنگ هاي رسوبی در مناطقی که در زمان تشکیل این سنگ ها آب وهواي گرم و خشک داشته اند.  21
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ب) ایران مرکزي - مکران و کوه هاي شرق ایران که هم سنگ هاي رسوبی دارند و هم آب وهواي گرم و خشک

زاگرس، سنندج - سیرجان، ایران مرکزي، البرز، مکران، کوه هاي شرق ایران؛ کپه داغ، ارومیه - دختر، خرد قاره ایران مرکزي.  22

: سنگ آذرین : سنگ رسوبی، آذرین، دگرگونی              : سنگ رسوبی                23

الف) درست (صفحۀ  کتاب درسی)  24

ب) نادرست؛ آزمایشگاه مکانیک خاك و سنگ به مقاومت، نفوذپذیري و اندازة دانه هاي سنگ اهمیت می دهد. (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) نادرست؛ پی سد امیرکبیر از سنگ آذرین گابرو است و بسیار محکم و بدون حفره است. (صفحۀ  و  کتاب درسی)

د) درست (صفحۀ  کتاب درسی)

هـ) درست (صفحۀ  کتاب درسی)

و) نادرست؛ افزایش هدایت الکتریکی سنگ ها می تواند نشانۀ زمین لرزه باشد. (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) درست                     ب) نادرست                       ج) نادرست
د) درست                        هـ) درست                          و) نادرست

(هر مورد  نمره)

معیارهاي زمین شناسی - پراکندگی جغرافیایی  25

  26

درست

الف) گزینۀ  (صفحۀ  کتاب درسی)           ب) گزینۀ  (صفحۀ  کتاب درسی)          ج) گزینۀ  (صفحۀ  کتاب درسی)  27
راهنماي تصحیح:

الف) گزینۀ                        ب) گزینۀ                         ج) گزینۀ 

 (هر مورد  نمره)

؛ خاکستر - گدازه گزینۀ   28

کواترنري و در امتداد نوار ارومیه ـ دختر  29

 30

دماوند، تفتان، بزمان، سهند، سبلان

دماوند

کواترنري

درصورتی که علمی (یا آموزشی)، زیبایی، بسیار کمیاب باشند.  31

 32

منطقه اي مشخص که در آن میراث زمین شناختی با جاذبه هاي طبیعی و فرهنگی ویژه واقع شده است.

الف) حداکثر تنش یا ترکیبی از تنش ها که سنگ تحمل کند، بدون آنکه بشکند. (صفحۀ  کتاب درسی)  33

ب) براي حفاظت از جاذبه هاي میراث زمین شناختی، محدوده اي مشخص ایجاد می شود که ژئوپارك نام دارد. (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) مواد جامد خارج شده از آتشفشان (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) حداکثر تنش یا ترکیبی از تنش ها ( نمره) که سنگ تحمل کند، بدون آنکه بشکند ( نمره).

ب) براي حفاظت از جاذبه هاي میراث زمین شناختی ( نمره)، محدوده اي مشخص ایجاد می شود ( نمره).

ج) مواد جامد ( نمره) خارج شده از آتشفشان ( نمره)

  34

ژئوتوریسم (یا زمین گردشگري)

الف) نادرست؛ در ژئوتوریسم به جاذبه هاي طبیعت بی جان توجه می  شود. (صفحۀ  کتاب درسی)  35

ب) نادرست؛ سنگدانه ها حدود  درصد حجم بتن را تشکیل می دهند. (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) درست (صفحۀ  کتاب درسی)

د) درست (صفحۀ  کتاب درسی)

هـ) نادرست؛ پیدا کردن محل هاي امن خانه و مدرسه، از مراحل قبل از وقوع زمین لرزه است. (صفحۀ  کتاب درسی)
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ج) درستب) نادرست الف) نادرست 
و) نادرستهـ) نادرستد) درست

و) نادرست؛ خاك هاي مارنی، فقر پوشش گیاهی دارند. (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

                               
                               

           

(هر مورد  نمره)
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