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  1

نادرست

 2

نادرست

  3

ماکزیمم نسبی

  4

بحرانی (این تعریف نقطۀ بحرانی است.)

« گزینۀ «  5

تابع  بر روي  پیوسته است. مشتق تابع را محاسبه می کنیم:  6

 

 بنابراین  طول نقاط بحرانی تابع هستند.

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 7

 مقدار مینیمم مطلق: 

 8

 در نتیجه نقاط  و  نقاط بحرانی تابع هستند.

 و 

 و 

مقدار ماکزیمم مطلق تابع  برابر  و مقدار مینیمم مطلق تابع  برابر  است.

ریشه هاي مشتق تابع را مشخص می کنیم:  9

 
 نقاط بحرانی به صورت زیر هستند:
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 بنابراین، مینیمم مطلق تابع برابر  و ماکزیمم مطلق تابع برابر صفر است.

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

  بنابراین، مینیمم مطلق تابع برابر  و ماکزیمم مطلق تابع برابر صفر است. ( نمره)

مشتق تابع را یافته و جواب هاي معادلۀ  را به دست می آوریم:  10

 

نقاط بحرانی تابع به صورت زیر است. توجه کنید که  در بازة  قرار ندارد.

  ماکزیمم مطلق برابر  و مینیمم مطلق برابر  است.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

نقاط بحرانی تابع به صورت زیر است. توجه کنید که  در بازة  قرار ندارد.

  ماکزیمم مطلق برابر  و مینیمم مطلق برابر  است. ( نمره)

 11

 
  

  ماکزیمم مطلق                             مینیمم مطلق

تابع  بر روي  مشتق پذیر است؛ پس مشتق به ازاي طول نقطۀ اکسترمم نسبی  برابر صفر است.  12

 
 مختصات نقطۀ اکسترمم نسبی در تابع صدق می کند.

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:
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ارتفاع استوانه را  و شعاع قاعدة آن را  در نظر می گیریم. طبق شکل مقابل با استفاده از رابطۀ فیثاغورس داریم:    14

           

حال حجم استوانه را به صورت تابعی برحسب  می نویسیم:

 
 به کمک مشتق، ماکزیمم مطلق تابع فوق را می یابیم.

 

؛ پس به ازاي  مقدار  ماکزیمم است؛ پس:  چون  و 

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

؛ پس به ازاي  مقدار  ماکزیمم است ( نمره)؛ پس: چون  و 

 

 15

 16

مشتق تابع را یافته و آن را تعیین علامت می کنیم. در ضمن نقاط بحرانی تابع را نیز تعیین می کنیم.  17
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 بنابراین ماکزیمم مطلق تابع برابر  و مینیمم مطلق تابع برابر  است.

    

 تابع در نقطۀ  داراي مینیمم نسبی و در نقطۀ  داراي ماکزیمم نسبی است.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 بنابراین ماکزیمم مطلق تابع برابر  و مینیمم مطلق تابع برابر  است. ( نمره)

 تابع در نقطۀ  داراي مینیمم نسبی و در نقطۀ  داراي ماکزیمم نسبی است. ( نمره)

مشتق تابع را یافته و آن را تعیین علامت می کنیم.  18

  
  

 

 تابع در بازه هاي  و  صعودي و در بازة  نزولی است.

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

   

 تابع در بازه هاي  و  صعودي و در بازة  نزولی است. ( نمره)
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دامنۀ تابع  به صورت  است. ابتدا پیوستگی تابع را در  بررسی می کنیم.  19

 

 تابع در  ناپیوسته و در نتیجه مشتق ناپذیر و بحرانی است. حال مشتق تابع را محاسبه می کنیم.

 

، مشتق  منفی است. با توجه به مقدار حد چپ و حد راست در  و اینکه تابع در این نقطه فقط پیوستگی راست دارد، داریم: ، مشتق مثبت و در بازة   در بازة 

 ماکزیمم نسبی و مطلق          

 مینیمم مطلق          

طول نقاط بحرانی:           

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 تابع در  ناپیوسته و در نتیجه مشتق ناپذیر و بحرانی است. ( نمره)

 

  ماکزیمم نسبی و مطلق ( نمره)

 مینیمم مطلق ( نمره)

طول نقاط بحرانی:  ( نمره)

الف) تابع در  داراي مینیمم نسبی، در   داراي ماکزیمم نسبی و در  داراي ماکزیمم نسبی است.  20

ب) تابع در  داراي ماکزیمم مطلق است.

ج) تابع در  داراي مینیمم مطلق است.

د) تابع داراي  نقطۀ بحرانی است.

(صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) تابع در  داراي مینیمم نسبی، در  داراي ماکزیمم نسبی، در  نیز داراي ماکزیمم نسبی است. ( نمره)

ب) تابع در  داراي ماکزیمم مطلق است. ( نمره)

ج) تابع در  داراي مینیمم مطلق است. ( نمره)

د) تابع داراي  نقطۀ بحرانی است. ( نمره)
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درست

درست

    2

درست

  3

؛  گزینۀ   4

 5

60 ˚

a b

60 ˚

60 ˚ 30 ˚

120 ˚ 30 ˚

-a b+
b

a a  
براي تعیین زاویۀ بین دو بردار، باید دو بردار هم مبدأ باشند و یا نقطۀ پایانی یکسانی داشته باشند. در غیر این صورت، مکمل آن را در نظر می گیریم.

الف)  زاویۀ بین  و                         ب)  زاویۀ بین  و 

پ)  زاویۀ بین  و                  ت)  زاویۀ بین  و 

ث)  زاویۀ بین  و 
الف)  6

 ب)

 

 ج)  که در آن  عددي بین  تا  باشد.

  7

 

8  فرض کنیم  وسط پاره خط  است، بنابراین  و داریم: 

 

 درنتیجه: 

 

 بنابراین مختصات نقطۀ  وسط پاره خط  به صورت زیر است:
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، زیرا در این دو نقطه  و  می باشد. نقاط  و   10

الف)  11

 ب)

،  و  کتاب درسی) (صفحۀ 
راهنماي تصحیح:

الف)

 ب)

12  و 

مختصات وسط پاره خط  برابر است با 
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 وسط  و 

    فاصلۀ  از وسط 

 15

  

 16
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∣ ∣b 2

⋅a b
b  (−2, 1, −5) =4 + 1 + 25

−2 − 3 − 10
(1,  ,  )2

−1
2
5

×a =b (1, −3, 2) × (−2, 1, −5) =      =
i

1
−2

j

−3
1

k

2
−5

(13, 1, −5)

798084

 = =  a′

∣ ∣b 2
⋅a b

( نمره(0٫25 

b  =  (−2, 1, −5)4 + 1 + 25
−2 − 3 − 10

( نمره(0٫5 

  (1,  ,  )2
−1

2
5

( نمره(0٫25 

×a =b  = (1, −3, 2) × (−2, 1, −5)

( نمره(0٫25 

 =

( نمره(0٫25 

      

i

1
−2

j

−3
1

k

2
−5

 

( نمره(0٫25 
 (13, 1, −5)

A = (2,0,0)b = (0, −3, 4)

ABM = (  ,  ,  ) =2
2 + 0

2
0 + (−3)

2
0 + 4

(1,  , 2)2
−3

OM =  =1 +  + 44
9

  

4
29

 =3 + 4 + 52 2 2 5  2

= (2,0,0)OCF = (4, 5, 2)

OC F =  (4 − 2) + (5 − 0) + (2 − 0)2 2 2 =  =4 + 25 + 4  33

A =′ (−2, 3,0) , B = (3, −1, 4)

A B =′
 (3 − (−2)) + (−1 − 3) + (4 − 0)2 2 2 =  =25 + 16 + 16  57
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، مختصات وسط  برابر با  و فاصله تا مبدأ مختصات  است. مختصات نقطه   17

  18

ها محور 

نقطۀ  و مختصات وسط  برابر است با: 

A(0,0, 3)ABM(  ,0, 2)2
1

 2
 17

b = −3

z

A = (0, 2, 3)AB(−2, 4,0)
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گسسته

دوازدهم ریاضی

۱۲ تیر



مشاوره کنکور نوتروفیل

سال دوازدهم
ریاضی

10416938

نوتروفاینال گسسته 12 تیر

دوازدهم



  1

درست

نادرست

    2

، ممکن است دو درایۀ یکسان در  پیدا شود که در جایگاه هاي نظیر این دو در  نیز درایۀ یکسان درست؛ با تعویض جاي دو سطر از مربع لاتین  و به دست آوردن مربع لاتین 
وجود داشته باشد. مثلاً:

  

،  و  تکراري اند.   ، ، اعداد   که در مربع لاتین به دست آمده از کنار هم قرار دادن اعداد  و 
راهنماي تصحیح:

درست ( نمره)

) وجود دارد. ، مربع لاتین  (مرتبۀ  نادرست؛ براي هر عدد طبیعی مانند 
راهنماي تصحیح:

نادرست ( نمره)

:   و  را به  طریق در دو سر کد قرار داده و سایر حروف و ارقام را به  طریق بین شان قرار می دهیم. الف)   3

:   و  را به  طریق کنارهم قرار داده و به صورت یک شیء در نظر می گیریم و در کنار  شیء دیگر به  طریق جایگشت می دهیم. ب) 

ج)  : همۀ حروف را به  طریق کنار هم قرار داده و به صورت یک شیء در نظر می گیریم و به همین ترتیب ارقام را نیز به  طریق جایگشت می دهیم. حال این دو شیء

به  طریق می توانند کنار هم قرار گیرند.

: ابتدا ارقام را به  طریق قرار می دهیم و در  جاي خالی میان شان حروف را جایگشت می دهیم. د) 

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)   ( نمره)

ب)    ( نمره)

ج)   ( نمره)

د)   ( نمره)

     4

   یا      یا      یا      یا   

  5

 و 

 6

 7

ABAB

AB11223344

0٫25

nn × nn

0٫25

5! × 2! = 240z42!5!

2! × 6! = 1440z42!56!

4! × 3! × 2! = 2883!4!

2!

4! × 3! = 1444!3

رقم         حرف  رقم  حرف  رقم  حرف  رقم 

56

5! × 2! = 2400٫5

2! × 6! = 14400٫5

4! × 3! × 2! = 2880٫5

4! × 3! = 1440٫5

5

124 × 3P (4, 2) 

2!
4!

 ×(
2
4) 2!

26

 =
2!2!2!
6! 90
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 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 8

      

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

؛ دانش آموزان پایۀ دوازدهم را در یک ردیف قرار می دهیم (به  روش)، سپس دانش آموزان پایۀ یازدهم را در  جاي خالی میان دانش آموزان پایۀ یازدهم قرار می دهیم. الف)   9

(به  روش)

؛  دانش آموز پایۀ یازدهم را کنار هم قرار داده و به صورت یک شیء در نظر می گیریم. در کنار  دانش آموز دیگر به  طریق می توانند در یک ردیف قرار گیرند. ب) 

؛ دو دانش  آموز خاص را به صورت یک شیء در نظر می گیریم. این دو نفر به  طریق می توانند کنار هم قرار گیرند. این دو نفر در کنار  نفر دیگر به  طریق می توانند در یک ج) 
ردیف قرار گیرند.

(صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)  ( نمره)          ب)  ( نمره)      ج)  ( نمره)

 10

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

روش اول:  11

 روش دوم:

 ملاحظات: در روش دوم، پاسخ هاي دیگري مانند موارد زیر نیز قابل قبول هستند.

 یا 

روش اول:  12

روش دوم:

روش اول:  13

 

 =
 ×  ×  

حرف نون3 

 

↓
 3!

حرف الف2 

 

↓
 2!

حرف دال2 

 

↓
 2!

9! 15120

58

 =
 

( نمره(0٫75 
 3! × 2! × 2!

9!
 

( نمره(0٫25 
 15120

5657

 ) 2! الف× 6! (  0٫25) نمره= 1440 ( نمره(0٫25 

 
) 2! ب× 5! (

 
0٫25) نمره= 240 (

 
نمره(0٫25

6! × 5!6!5

5!

5! × 7!567!

2! × 10!2!910!

5756

6! × 5!0٫55! × 7!0٫52! × 10!0٫5

 ×

A  2 رقم از  انتخاب

  ( 4
2 )  ×

B  3 رقم از  انتخاب

  ( 5
3 )  =

 5 رقم  جایگشت ھر
 5! 6 × 10 × 120 = 7200

72

 ×

( نمره(0٫25 

  ( 4
2 )  ×

( نمره(0٫25 

  ( 5
3 )  =

( نمره(0٫25 
 5!  =

( نمره(0٫25 
 6 × 10 × 120  

( نمره(0٫25 
 7200

 =3! × 2!
7!

420

 ×(7
3)  ×(4

2)  ×(2
1)  =(1

1) 420

  ×(7
1)  ×(6

1)  ×(5
2)  =(3

3) 420 ×(7
2)  ×(5

1)  ×(4
3)  =(1

1) 420

 =
2! × 3!
6! 60

 ×(3
6

)  ×(2
3

)  =(1
1

) 60

5 × 4 × 3 × 2 × 1 × (2!) =5 3840
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 روش دوم:

 

 14

روش اول:

 روش دوم:

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

روش اول:

 

 روش دوم:

ابتدا قرار می دهیم  و داریم:  15

 

، خواهیم داشت:  اینک با جاي گذاري اعداد مناسب به جاي متغیر 

 

  (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

. با جاي گذاري در . حال  معادل است با  و  معادل است با  الف) روش اول: با توجه به شرایط داده شده، قرار می دهیم  و   16
معادله داریم:

(10 × 1) × (8 × 1) × (6 × 1) × (4 × 1) × (2 × 1) = 3840

  

x  ≥ 1 ⟶ x  = y  + 11 1 1
x  ≥ 1 ⟶ x  = y  + 12 2 2
x  > 5 ⟶ x  ≥ 6 ⟶ x  = y  + 63 3 3 3
x  ≥ 1 ⟶ x  = y  + 14 4 4
x  ≥ 1 ⟶ x  = y  + 15 5 5

⎭

⎬

⎫

⟶ y  +1 1 + y  +2 1 + y  +3 6 + y  +4 1 + y  +5 1 = 14 , y   ≥i 0
⟶ y  +1 y  +2 y  +3 y  +4 y  =5 4

⟶  =( 4 + 5 − 1
5 − 1 )  =( 8

4 ) 70

x  ≥1 1, x  ≥2 1, x  ≥3 6, x  ≥4 1, x  ≥5 1

 =( 14 + 5 − 1 − 10
5 − 1 )  =( 8

4 ) 70

61

  (  0٫5)

x  ≥ 1 ⟶ x  = y  + 11 1 1
x  ≥ 1 ⟶ x  = y  + 12 2 2
x  > 5 ⟶ x  ≥ 6 ⟶ x  = y  + 63 3 3 3
x  ≥ 1 ⟶ x  = y  + 14 4 4
x  ≥ 1 ⟶ x  = y  + 15 5 5

⎭

⎬

⎫

نمره

⟶ y  +1 1 + y  +2 1 + y  +3 6 + y  +4 1 + y  +5 1 = 14 , y   ≥i 0
⟶ y  +1 y  +2 y  +3 y  +4 y  =5 4 ( نمره(0٫5 

⟶  =( 4 + 5 − 1
5 − 1 )  =( 8

4 ) 70 ( نمره(0٫5 

x  ≥1 1, x  ≥2 1, x  ≥3 6, x  ≥4 1, x  ≥5 1 ( نمره(0٫5 

 (  0٫5) =( 14 + 5 − 1 − 10
5 − 1 ) نمره  =( 8

4 ) 70 (
 
نمره(0٫5

x  =5 2

x  +1 4x  +2 x  +3 x  =4 7

x  2

x  =2 0 ⇒ x  +1 x  +3 x  =4 7 ⇒  =(
3 − 1

7 + 3 − 1)  =(
2
9) 36 : تعداد پاسخ ھا 

x  =2 1 ⇒ x  +1 x  +3 x  =4 3 ⇒  =(
3 − 1

3 + 3 − 1)  =(
2
5) 10 : تعداد پاسخ ھا 

⇒ تعداد کل جواب ھا=  36 + 10 = 46

6171

x  +1 4x  +2 x  +3 x  =4 7 ( نمره(0٫25

x  =2 0 ⇒ x  +1 x  +3 x  =4 7 (  0٫25) نمره⇒   (  0٫25) =(
3 − 1

7 + 3 − 1) نمره  =(
2
9) 36 ( نمره(0٫25 

x  =2 1 ⇒ x  +1 x  +3 x  =4 3 (  0٫25) نمره⇒   (  0٫25) =(
3 − 1

3 + 3 − 1) نمره  =(
2
5) 10 ( نمره(0٫25 

36 + 10 = 46 ( نمره(0٫25 

x  =1 x  +1
′ 4x  =6 x  +6

′ 3x  ≥1 4x  ≥1
′ 0x  >6 2x  ≥6

′ 0

(x  +1
′ 4) + x  +2 ⋅ ⋅ ⋅ + x  +5 (x  +6

′ 3) = 12

→ x  +1
′ x  +2 ⋅ ⋅ ⋅ + x  =6

′ 5
 

جواب ھای نامنفی 
 =( 6 − 1

5 + 6 − 1
)  =( 5

10
) 252
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روش دوم:

 ب) روش اول: مشابه بخش الف، قرار دهید  و  ، سپس با جاي گذاري متغیرهاي جدید تعداد جواب هاي طبیعی  را به دست می آوریم.

 

 روش دوم:

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) روش اول:

 

 روش دوم:

  (الف

روش اول:

 

 روش دوم:

 (ب

 17

؛ بنابراین  که تنها جواب هاي صحیح و نامنفی این نامعادله  و  است. با جایگذاري هر کدام از این دو حالت با توجه به این که جواب ها باید نامنفی باشند، 
تعداد جواب هاي معادله را به دست می آوریم.

 

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

  =

k = 6
n = 12
x  ≥ 41
x  ≥ 36

( 12 + 6 − 1 − 7
6 − 1 )  =( 10

5 ) 252

x  =2 x +2
′ 1x  =3 x  +3

′ 2x  +1 x  +2
′ x  +3

′ x  =4 12

x  +1 (x  +2
′ 1) + (x  +3

′ 2) + x  =4 15
→ x  +1 x  +2

′ x  +3
′ x  =4 12

 

جواب ھای طبیعی 
 =(

4 − 1
12 − 1)  =(

3
11) 165

  =

k = 4
n = 15
x  ≥ 11
x  ≥ 22
x  ≥ 33
x  ≥ 14

( 15 + 4 − 1 − 7
4 − 1 )  =( 11

3 ) 165

61

(x  +1
′ 4) + x  +2 ⋅ ⋅ ⋅ + x  +5 (x  +6

′ 3) = 12 ( نمره(0٫5 

→ x  +1
′ x  +2 ⋅ ⋅ ⋅ + x  =6

′ 5
 

جوابھای نامنفی 
 =

( نمره(0٫25 

  ( 6 − 1
5 + 6 − 1

)  =( 5
10

) 252 (
 
نمره(0٫25

 (  0٫75) =( 12 + 6 − 1 − 7
6 − 1 ) نمره  =( 10

5 ) 252 ( نمره(0٫25 

x  +1 (x  +2
′ 1) + (x  +3

′ 2) + x  =4 15 (
 
نمره(0٫5

→ x  +1 x  +2
′ x  +3

′ x  =4 12

 

جواب ھای طبیعی 
 =

( نمره(0٫25 

  ( 4 − 1
12 − 1

)  =( 3
11

) 165 (
 
نمره(0٫25

  (  0٫75) =( 15 + 4 − 1 − 7
4 − 1 ) نمره  =( 11

3 ) 165 ( نمره(0٫25 

2x  ≤4
3 10x  ≤4

3 5x  =4 0x  =4 1

x  +1 x  +2 x  +3 2x  =4
3 10

x  =4 0 ⟶ x  +1 x  +2 x  =3 10 :  =( 10 + 3 − 1
3 − 1 )  =( 12

2 ) 66

x  =4 1 ⟶ x  +1 x  +2 x  =3 8 :  =( 8 + 3 − 1
3 − 1 )  =( 10

2 ) 45

 = 66 + 45 = تعداد کل جواب ھا111

71

x  =4 0 (  0٫25) نمره⟶ x  +1 x  +2 x  =3 10 (  0٫25) نمره:  =( 10 + 3 − 1
3 − 1 )  =( 12

2 ) 66 ( نمره(0٫25

x  =4 1 (  0٫25) نمره⟶ x  +1 x  +2 x =3 8 (  0٫25) نمره:  =( 8 + 3 − 1
3 − 1 )  =( 10

2 ) 45 ( نمره(0٫25 

  = 66 + 45 = 111 ( تعداد کل جوابھا(0٫5  نمره
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    18

ج) دلیل اول: درایه هاي یکسان  در مربع  درایه هاي متناظر و یکسان  دارند.

دلیل دوم: در مربع اعداد دو رقمی مطابق شکل اعداد تکراري  و  وجود دارند.

 (صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

   

( نمره)

( نمره)

ج) دلیل اول: درایه هاي یکسان  در مربع  درایه هاي متناظر و یکسان  دارند.

دلیل دوم: در مربع اعداد دو رقمی مطابق شکل اعداد تکراري  و  وجود دارند. ( نمره)

 (صفحۀ  تا  کتاب درسی)

راننده ها را  در نظر می گیریم.  19
باید دو مربع لاتین یکی براي راننده ها و ماشین ها و دیگري براي راننده ها و مسیرها تشکیل دهیم. 

چنان چه از کنار هم قرار گرفتن درایه هاي متناظر این دو، یک مربع لاتین متعامد تشکیل شود، شرایط خواسته شده برقرار خواهد بود. البته باید دقت کنیم براي رانندة  در روز دوشنبه

می بایست حتماً ماشین  و مسیر  اختصاص داده شود. پس در مربع لاتین  درایۀ مربوط به سطر دوشنبه و ستون  می بایست  باشد.

مربع لاتین  

a  =21 a  =32 4Ab  =21 b  =32 1

4123

6367

0٫5

0٫5

a  =21 a  =32 4Ab  =21 b  =32 1

41230٫5

6367

D  , D  , D  3 2 1

D  2

13ABD  213

A

5

هم
زد

دوا
ر 

 تی
12

ته 
سس

ل گ
ینا

وفا
تر

نو



ماشین ها

روزها

شنبه

یکشنبه

دوشنبه

مسیرها

روزها

شنبه

یکشنبه

دوشنبه

ماشین ها و مسیرها
روزها

شنبه

یکشنبه

دوشنبه

ماشین ها

روزها

شنبه

یکشنبه

دوشنبه

مسیرها

روزها

شنبه

یکشنبه

دوشنبه

ماشین ها و مسیرها

روزها

شنبه

یکشنبه

دوشنبه

                       

 مربع لاتین   

مربع لاتین 

   

   عدد  در مربع  به این معناست که رانندة شمارة  در روز یکشنبه با ماشین شمارة  در مسیر شماره  رانندگی می کند.
راهنماي تصحیح:

راننده ها را  در نظر می گیریم.
باید دو مربع لاتین یکی براي راننده ها و ماشین ها و دیگري براي راننده ها و مسیرها تشکیل دهیم. 

چنان چه از کنار هم قرار گرفتن درایه هاي متناظر این دو، یک مربع لاتین متعامد تشکیل شود، شرایط خواسته شده برقرار خواهد بود. البته باید دقت کنیم براي رانندة  در روز دوشنبه

می بایست حتماً ماشین  و مسیر  اختصاص داده شود. پس در مربع لاتین  درایۀ مربوط به سطر دوشنبه و ستون  می بایست  باشد.

  مربع لاتین   ( نمره)

                       

    مربع لاتین    ( نمره) 

مربع لاتین  ( نمره)

D  3D  2D  1

321

132

213
B

D  3D  2D  1

312

123

231

AB

D  3D  2D  1

332112

113223

221331

23AB123

D  , D  , D  3 2 1

D  2

13ABD  213

A0٫25

D  3D  2D  1

321

132

213
B0٫25

D  3D  2D  1

312

123

231

AB0٫25

D  3D  2D  1

332112

113223

221331

6

نوتروفاینال گسسته 12 تیر دوازدهم
مشاوره کنکور نوتروفیل



 عدد  در مربع  به این معناست که رانندة شمارة  در روز یکشنبه با ماشین شمارة  در مسیر شمارة  رانندگی می کند.  ( نمره)

متعامد بودن دو مربع لاتین  و   ( نمره) توجه به جایگاه عدد   ( نمره)

 20

کافی است که دو مربع لاتین متعامد تعریف کنیم.  21

نفر اولنفر دومنفر سوم

روز اول کتاب ریاضی 

روز دوم کتاب ریاضی 

روز سوم کتاب ریاضی 

نفر اولنفر دومنفر سوم

روز اول کتاب فیزیک 

روز دوم کتاب فیزیک 

روز سوم کتاب فیزیک 

نفر اولنفر دومنفر سوم
روز اول

روز دوم

روز سوم

چون در مربع برهم نهی دو مربع لاتین فوق، درایۀ تکراري وجود ندارد، پس دو مربع لاتین متعامد هستند و شرایط مسأله فراهم است.

23AB1230٫25

AB0٫25130٫25

t = 1 , x = 1 , z = 3 , y = 2

→ 1A321

→ 2B132

→ 3C213

→ 1D312

→ 2E123

→ 3F231

332112

113223

221331
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فیزیک

دوازدهم ریاضی

۱۲ تیر



مشاوره کنکور نوتروفیل

سال دوازدهم
ریاضی

10416742

نوتروفاینال فیزیک ریاضی 12 تیر

دوازدهم



  1

نادرست - اجسام در هر دمایی که باشند، از خود امواج الکترومغناطیسی گسیل می کنند.

نادرست - طیف گسیل شده از گازها به صورت گسسته است.

درست

نادرست - طبق الگوي اتمی بور، با حرکت الکترون روي یک مدار مانا، تابش الکترومغناطیسی گسیل نمی شود.

  2

پیوسته

بور

   3

پیوسته

  4

مدل هسته اي اتم

الف) خطی         ب) تامسون        پ) شبه پایدار        ت) جذبی  5

الف) خط هاي طیف گسیلی بالمر در ناحیۀ فرابنفش و مرئی قرار دارند.  6

، متناظر با  است. ب) دومین خط طیفی رشتۀ براکت 

، متناظر با  است. (به طور کلی بلندترین طول موج هر رشته، متناظر با  است.) ج) بلندترین طول موج رشتۀ پاشن 
د) پرانرژي ترین فوتون گسیلی مربوط به رشتۀ لیمان است.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف                 ب                 ج                  د 

(هر مورد  نمره)

لامپ با نور آبی؛ زیرا بسامد نور آبی بیشتر از زرد است.  7

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

لامپ با نور آبی ( نمره)؛ زیرا بسامد نور آبی بیشتر از زرد است ( نمره).

( الف) ثابت پلانک (  8
ب)

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

) ( نمره)  الف) ثابت پلانک  (
ب)

الف) ابتدا انرژي یک فوتون را به دست می آوریم:  9

سپس آن را به  تبدیل می کنیم:

(n =′ 4)n = 6

(n =′ 3)n = 4n = n +′ 1

123

b ⟵d ⟵c ⟵a ⟵

0٫25

97

0٫250٫25

h

K  =max hf − W   0
W  =hf  0 0 K  =max h(f − f  ) ⇒0 22 = 4 × 10 (8 ×−15 10 −15 f  )0

⇒ f  =0 2٫5 × 10 Hz15

118

h0٫25

K  = hf − W  (  0٫25)  max 0 نمره W  =hf  (  0٫25)0 0 نمره

K  =max h(f − f  ) ⇒0 22 = 4 × 10 (8 × 10 − f  ) (  0٫25)−15 15
0 نمره

⇒ f  =0 2٫5 × 10 Hz (  0٫25)15 نمره

E  =1 hf =  ⟶
λ

hc
E  =1  ⟶660 × 10−9

6٫6 × 10 × 3 × 10−34 8
E  =1 3 × 10 J−19

eV

1
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ب) 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)

 ب)

 10

گسترة طول موج، به معنی اختلاف حداکثر و حداقل طول موج گسیلی در آن رشته است:  11

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) اتم باید هسته اي چگال و داراي بار مثبت داشته باشد. (صفحۀ  کتاب درسی)  12

ب) مدل اتمی تامسون (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) مدل اتم هسته اي یا مدل هسته اي اتم (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) اتم باید هسته اي چگال و داراي بار مثبت داشته باشد. ( نمره)

ب) مدل اتمی تامسون ( نمره)

ج) مدل اتم هسته اي یا مدل هسته اي اتم ( نمره)

الف) مدل اتم رادرفورد  (صفحۀ  کتاب درسی)  13

ب) مداري که وقتی الکترون در آن قرار دارد، هیچ نوع تابش الکترومغناطیسی گسیل نمی کند.  (صفحۀ  کتاب درسی)

- این مدل نمی تواند متفاوت بودن - این مدل فقط براي اتم هاي هیدروژن گونه کاربرد دارد. (این مدل براي اتم هایی که در آنها بیش از یک الکترون به دور هسته می گردد، کاربرد ندارد).  ج) 

شدت خط هاي طیف گسیلی را توضیح دهد.  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) مدل اتم رادرفورد ( نمره)

ب) مداري که وقتی الکترون در آن قرار دارد، هیچ نوع تابش الکترومغناطیسی گسیل نمی کند. ( نمره)

- این مدل نمی تواند - این مدل فقط براي اتم هاي هیدروژن گونه کاربرد دارد. (این مدل براي اتم هایی که در آنها بیش از یک الکترون به دور هسته می گردد، کاربرد ندارد). ( نمره)  ج) 

متفاوت بودن شدت خط هاي طیف گسیلی را توضیح دهد. ( نمره)

الف) هنگام گذار الکترون از تراز بالاتر به پایین تر، یک فوتون گسیل می شود.  14

E  =1  
=1٫6 × 10−19

3 × 10−19
 eV =1٫6

3
1٫875 eV

Pt = nE   1
P=60W , t=1min=60s

E  =3×10 J1 −19
n =  =

3 × 10−19
60 × 60 12 × 1021

98

E  =1 hf =  (  0٫5) ⟶
λ

hc نمره E =1  (  0٫25)660 × 10−9
6٫6 × 10 × 3 × 10−34 8

نمره

⟶ E  =1 3 × 10 J (  0٫25) ⟶−19 نمره E  =1  =1٫6 × 10−19
3 × 10−19

1٫875 eV ( نمره(0٫25 

Pt = nE  (  0٫25) ⟶1 نمره n =  =3 × 10−19
60 × 60 12 × 10 (  0٫25)21 نمره

P =  →
t

E
P =  →

t

nhf 10 =−2
 

t

2 × 10 × 6٫6 × 10 × 5 × 1018 −34 14

⇒ t =  =10−3
10 × 10 × 6٫64

66s

 =
λ

1
R(  −

n′2
1

 )
n2
1

 =
λ  min

1 0٫01(  −1
1

 ) ⟶
∞
1

λ  =min 100nm

 =
λ  max

1 0٫01(  −1
1

 ) ⟶22
1

λ  =max  nm3
400

λ  −max λ  =min  nm3
100

122

 =
λ

1
R(  −

n′2
1

 ) (  0٫25)
n2
1 نمره

 =
λ  min

1 0٫01(  −1
1

 ) (  0٫25) ⟶
∞
1

نمره λ  =min 100nm ( نمره(0٫25 

 =
λ  max

1 0٫01(  −1
1

 ) (  0٫25) ⟶22
1 نمره λ  =max  nm (  0٫25)3

400 نمره

λ  −max λ  =min  nm (  0٫25)3
100 نمره

103

103

104

0٫5

0٫25

0٫25

104

105

12

109

0٫25

0٫5

10٫252

0٫25
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ب) تمام خطوط رشتۀ لیمان  در محدودة فرابنفش هستند.
ج)

 بنابراین انرژي الکترون در این تراز برابر  ریدبرگ است.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) گسیل ( نمره)             ب) فرابنفش ( نمره)                 ج)  ریدبرگ یا  ( نمره)

 15

اولین خط رشتۀ بالمر مربوط به  و دومین خط رشتۀ براکت مربوط به  است:  16

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

 اگر سؤال با رابطۀ  حل شود نیز نمرة کامل تعلق می گیرد.

 17

کوتاه ترین طول موج ممکن مربوط به حالتی است که الکترون از  به  گذار کند:

  

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

  

الف) از تراز  به  رسیده است. (صفحۀ  کتاب درسی)  18
ب)

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) از تراز  به  رسیده است.  ( نمره)
ب)

(n =′ 1)

E  =n −   

n2
E  R n=3

E  =3  9
−E  R

−  

9
1

127

0٫250٫25−  9
1

−  9
E  R0٫25

 =
λ

1
R(  −

n′2
1

 )  =
n2
1

λ

1
0٫01 × (  −32

1
 ) λ =62

1
1200nm

n = 2 + 1 = 3n = 4 + 2 = 6

ΔE  =
فوتون  E  −U E  , E  =L n  

n2
−E  R

ΔE  =1 E  −3 E  →2 ΔE  =1  +
9

−E  R
 =

4
E  R

 

36
5E  R

ΔE  =2 E  −6 E  →4 ΔE  =2  +
36

−E  R
 =

16
ER

 

144
5E  R

⇒  =
ΔE  2

ΔE  1
 =

 144
5E  R

 36
5E  R

4

101

ΔE  =
 

فوتون E  −U E  
 (

 
0٫25) , E  

=L نمره n   (  0٫25)
n2

−E  R نمره

ΔE  =1 E  −3 E   (  0٫25) →2 نمره ΔE  =1  +9
−E  R

 =4
E  R

 36
5E  R

ΔE  =2 E  −6 E   (  0٫25) →4 نمره ΔE  =2  +
36

−E  R
 =

16
ER

 

144
5E  R

⇒  =
ΔE  2

ΔE  1
 =

 144
5E  R

 36
5E  R

4 (
 
نمره(0٫25

 =
λ

1
R(  −

n′2
1

 )
n2
1

n = ∞n =′ 1

ΔE = −E  (  −R
n  U
2
1

 )
n  L
2
1

→ ΔE = −13٫6(  − 

∞2
1

 ) =1
1 13٫6eV  

ΔE = hf  → 13٫6 = 4 × 10 ×−15 f → f = 3٫4 × 10 Hz15

105

ΔE = −E  (  −R
n  U
2
1

 ) (  0٫5)
n  L
2
1

نمره

→ ΔE = −13٫6(  − 

∞2
1

 ) =1
1 13٫6eV  (

 
نمره(0٫25

ΔE = hf  (  0٫25) نمره→ 13٫6 = 4 × 10 ×−15 f → f = 3٫4 × 10 Hz (  0٫25)15 نمره

n  =1 2n  =2 4128

E  −U E  =L hf ⇒  −42
−13٫6

(  ) =22
−13٫6

4 × 10 f ⇒−15

2٫55 = 4 × 10 f ⇒−15 f = 637٫5 × 10 Hz =12 637٫5THz

127

n  =1 2n  =2 40٫5
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الف) طیف جذبی خطی  19
ب) خطوط فرانهوفر

ج) جذب طول موج هاي مربوط به این خطوط توسط گازهاي جوّ خورشید و گازهاي جوّ زمین

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) طیف جذبی خطی ( نمره)

ب) خطوط فرانهوفر ( نمره)

ج) جذب طول موج هاي مربوط به این خطوط توسط گازهاي جوّ خورشید ( نمره) و گازهاي جوّ زمین ( نمره)

20  یک فوتون وارد و دو فوتون خارج می شود.

 فوتون گسیل شده هم جهت با فوتون ورودي حرکت می کند.

 فوتون گسیل شده با فوتون ورودي همگام (هم فاز یا هم بسامد) است. (ذکر دو مورد کافی است.)

): گسیل القایی ): گسیل خودبه خود              ( الف) (  21

 ( ب) (

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

): گسیل القایی  ( نمره) ): گسیل خودبه خود  ( نمره)             ( الف) (

)  ( نمره) ب) (

E  − E  = hf (  0٫25) ⇒U L نمره  −42
−13٫6

(  ) =22
−13٫6

4 × 10 f (  0٫25)−15 نمره

⇒ f = 637٫5 × 10 Hz (  0٫25) ⇒12 نمره f = 637٫5THz ( نمره(0٫25 

107

0٫25

0٫25

0٫250٫25

(1

(2

(3

ab

b

132

a0٫25b0٫25

b0٫25
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مشاوره کنکور نوتروفیل

سال دوازدهم

10416574

نوتروفاینال شیمی 12 تیر دوازدهم



  1

  2

  3

برگشت - جدید

  4

در هواي آلودة شهرها پس از تشکیل  مطابق واکنش زیر، اوزون تشکیل می شود:

الف) اوره (صفحۀ  کتاب درسی)                     ب)  (صفحۀ  کتاب درسی)       5

ج) بیشتر از (صفحۀ  کتاب درسی)                   د) تغییر - کاهش (صفحۀ  کتاب درسی)

،  برابر واکنش  است. توجه: انرژي فعالسازي با سرعت واکنش رابطۀ عکس دارد ولی رابطۀ عددي خاصی ندارند، پس اگر انرژي فعالسازي  نصف  باشد نمی توان گفت سرعت واکنش 

راهنماي تصحیح:

الف) اوره ( نمره)                      ب)  ( نمره)                      ج) بیشتر از ( نمره)                      د) تغییر - کاهش (هر مورد  نمره)

، اکسیدهاي نیتروژن در هواکره و نیز شناسایی برخی مولکول ها در فضاي بین ستاره اي به کار می رود. الف) نادرست؛ علاوه بر گروه هاي عاملی، براي شناسایی آلاینده هایی مانند   6

(صفحۀ  و  کتاب درسی)

ب) نادرست؛ گرمادهی یا گرماگیري ملاك مقایسۀ سرعت نیست و سرعت به انرژي فعالسازي و شرایط انجام واکنش وابستگی دارد. (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) نادرست؛ باید انرژي فعالسازي برگشت را از رفت کم کرد. (صفحۀ  کتاب درسی)

 

 د) درست؛ در هر سه واکنش، عنصر آزاد  دیده می شود پس از نوع اکسایش - کاهش هستند.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) نادرست ( نمره)؛ علاوه بر گروه هاي عاملی براي شناسایی آلاینده هایی مانند  و ... به کار می رود. ( نمره)

ب) نادرست ( نمره)؛ گرمادهی یا گرماگیري ملاك مقایسۀ سرعت نیست و سرعت به انرژي فعالسازي و شرایط انجام واکنش وابستگی دارد. ( نمره)

ج) نادرست ( نمره)؛ باید انرژي فعالسازي برگشت را از رفت کم کرد. ( نمره)

 

 د) درست ( نمره)

): هر چه ماده اي طول موج هاي بیشتري را جذب کند به رنگ تیره تر دیده خواهد شد. الف) نمونه ماده (  7
ب) خیر، جذب طول موج هاي متفاوت توسط هر ماده نشان دهندة تفاوت گروه هاي عاملی، شمار و نوع اتم هاي سازندة هر گروه عاملی است. تفاوت در گروه هاي عاملی سازندة هر ماده بیانگر

تفاوت در ساختار آنها با هم است. 

الف) کم رنگ تر چون طبق واکنش زیر  که قهوه اي رنگ است مصرف می شود.  8

 

 ب) مرحلۀ تشکیل  چون در دماي معمولی انجام نمی شود (در دماي بالاي موتور انجام می شود یا پیوند  بسیار قوي است)

ج)  چون عدد اکسایش  در آن از  به  رسیده است، یعنی کاهش یافته و اکسنده است.

(صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) کم رنگ تر ( نمره) چون طبق واکنش زیر  که قهوه اي رنگ است مصرف می شود. ( نمره)

 

 ب) مرحلۀ تشکیل  ( نمره) چون در دماي معمولی انجام نمی شود (در دماي بالاي موتور انجام می شود یا پیوند  بسیار قوي است) ( نمره)

ج)  ( نمره)

)، چون انرژي فعالسازي آن بیشتر است. الف) واکنش (  9

N2

NH3

NO  2

NO  (g) +2 O  (g) ⟶2 NO(g) + O  (g)3

93O  294

9899

ABA2B

0٫25O  20٫250٫250٫25

CO

9596

97

97

ΔH = E   −aرفت E   aبرگشت

(O  )2

101

0٫25NO  , COx0٫25

0٫250٫25

0٫250٫25

ΔH = E   −aرفت E   aبرگشت

0٫25

1

NO  2

NO  (g) +2 O  (g) →2 NO(g) + O  (g)3

NO(N ≡ N)

NO  2N+4+2

9497

0٫25NO  20٫25

NO  (g) +2 O  (g) →2 NO(g) + O  (g) (  0٫25)3 نمره

\displaystyleNO0٫25(N ≡ N)0٫5

NO  20٫25
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ب) کاتالیزگر، بر  بی اثر است. ولی انرژي فعالسازي رفت  و برگشت را در یک واکنش به یک اندازه کم می کند؛ پس اگر انرژي فعالسازي رفت  کیلوژول کم شود، انرژي فعالسازي

برگشت هم  کیلوژول کم می شود یا:

ج)  برابر  است.

 
د)

 

(صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

) ( نمره)، چون انرژي فعالسازي آن بیشتر است. ( نمره) الف) واکنش (

ب) کاتالیزگر بر  بی اثر است. ( نمره)

ج)  برابر  کیلوژول است.

 

د)

 

  10

مجموع آنتالپی پیوندها در واکنش دهنده ها کمتر از مجموع آنتالپی پیوند ها در فراوده ها است. 
یا مجموع آنتالپی پیوندها در فراورده ها بیشتر از مجموع آنتالپی پیوندها در واکنش دهنده ها است.

 - کاهش

الف)   11

ب) سرعت واکنش  افزایش می یابد -   تغییري نمی کند.

کتاب درسی) (صفحۀ  تا 
راهنماي تصحیح:

الف)  ( نمره)

ب) سرعت واکنش  افزایش می یابد ( نمره) -  تغییري نمی کند. ( نمره)

)؛ زیرا جرقۀ انرژي فعال سازي واکنش را تأمین می کند ولی برخلاف کاتالیزگر، آن را تغییر نمی دهد. الف) واکنش (  12
ب) بله؛ گرماي آزادشده (آنتالپی واکنش) تنها به سطح انرژي مواد واکنش دهنده و فراورده بستگی دارد و حضور کاتالیزگر روي آن تأثیري ندارد.

پ) خیر؛ کاتالیزگرها با تغییر مسیر واکنش، انرژي فعال سازي را کاهش می دهند. اما هر کاتالیزگر مسیر واکنش منحصربه فردي ایجاد می کند و الزاماً با دیگري یکسان نیست.
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،  کیلوژول گرما آزاد می شود و مبدل کاتالیستی به ازاي پیمایش یک کیلومتر مسافت،  گرم  مصرف می کند.  طبق معادله به ازاي مصرف دو مول 

 

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

ΔH40

40

ΔH  =
با کاتالیزگر  ΔH  =

بی کاتالیزگر  −20 kJ

40 − E  =a
′ −20 ⇒ Ea =′ 60kJ

ΔH  3−30kJ

E  −a 70 = −30 ⇒ E  =a +40kJ

0٫2molA  ×2  ×1molA  2

20kJ
 =10kJ

1molB  2 0٫4molB  2

9899

10٫250٫25

ΔH0٫25

ΔH  =
با کاتالیزگر  ΔH  =

بی کاتالیزگر  −20kJ

 ⇒

( نمره(0٫25 
 40 − Ea = −20′ Ea =′ 60kJ (

 
نمره(0٫25

ΔH  3−30

 ⇒

( نمره(0٫25 
 E  − 70 = −30a  

( نمره(0٫25 
 E  = +40kJa

0٫2molA  ×2  ×  

1molA  2

20kJ

( نمره(0٫25 

 =  

10kJ

1molB  2

( نمره(0٫25 

  0٫4molB  2

( نمره(0٫25 

381kJ

381

50Km × 1٫04  =
Km

g 52gNO

B

ΔH

9699

B0٫25

0٫25ΔH0٫25

4

2CO + O  →2 2CO  2

ΔH = 334 − 900 = −566 kJ

CO5665٫6 = 5٫98 − 0٫38CO

500km ×  ×
1km

5٫6gCO
 ×

28gCO

1molCO
 =

2molCO

566kJ 28300 kJ

100101

2

نوتروفاینال شیمی 12 تیر دوازدهم
مشاوره کنکور نوتروفیل



الف) شمارة   14

، زیرا که با استفاده از مبدل هاي خودروهاي بنزینی نمی توان  و  را به گاز نیتروژن تبدیل کرد و نیاز است که گاز آمونیاك به آن اضافه شود تا واکنش انجام گیرد. ب) شمارة 

) به صفر رسیده و اکسایش یافته است. ج)  چون عدد اکسایش  در آن از (
د) پلاتین، پالادیم و رودیم

(صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

) ( نمره) الف) شماره (

) ( نمره) ب) شماره (

) به صفر رسیده و اکسایش یافته است. ( نمره) ج)  ( نمره) چون عدد اکسایش  در آن از (

د) پلاتین، پالادیم و رودیم ( مورد کافی است و هر مورد  نمره)

  15
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کاهش می یابد

 

 

17  براي حل این مدل سؤال کافیست عبارت ثابت تعادل را با مقادیري تعادلی بنویسیم:
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راست، زیرا گاز کلر خارج شده را تولید می کند. 
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ΔH = 334 − 900 = −566 kJ (
 
نمره(0٫25

500km ×  ×

( نمره(0٫25 

  

1km

5٫6gCO
 ×

( نمره(0٫25 

  

28gCO

1molCO
 =

( نمره(0٫25 

  

2molCO

566kJ 28300 kJ ( نمره(0٫25 

1

2NONO  2

NH  3N−3

102101

10٫25

20٫75

NH  30٫25N−30٫25

20٫25

K =  

[I  ][H  ]2 2

[HI]2

K =  
=

(2 × 0٫01)(2 × 0٫01)
(8 × 0٫01)2

16

K =  →
[N  ][H  ]2 3 3
[NH  ]3 2

0٫008 =  →
[N  ] × (0٫5)2 3

(0٫02)2
[N  ] =2 0٫4

aA ⇌ 2B ؛ K = 1٫25 × 10−2

K =  
⇒

[A]a
[B]2

1٫25 × 10 =−2
 

(0٫2)a

(0٫01)2

⇒ (0٫2) =a
 ⇒1٫25 × 10−2

10−4
(0٫2) =a 8 × 10 ⇒−3 a = 3

K =  ⇒
[PCl  ]5

[Cl  ][PCl  ]2 3
K =  

=
(4 × 10 )−2

(2 × 10 )(1 × 10 )−6 −4
5 × 10−9

K =  ⇒
[A]2
[B]3 1٫6 =  ⇒

(  )
V
1 2

(  )
V
2 3

1٫6 =  ⇒
V 3

8 × V 2
V =  =1٫6

8 5 L

3
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