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درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.   1

، یک نقطه اکسترمم نسبی تابع  است. f(x)f(x)هر نقطه بحرانی تابع 

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  2

. xاگر  طول یک نقطه اکسترمم نسبی تابع  باشد، آنگاه  = cff (c) =′ 0

جاهاي خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.   3

، در این صورت  را اگر  یک تابع و  یک همسایگی از نقطه  باشد که به ازاي هر  متعلق به  داشته باشیم 

یک .................. تابع  می نامیم.

fI ⊆ D  fcxIf(x) ≤ f(c)f(c)

f

جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.  4

نقطه اي از دامنۀ تابع که مشتق در آن وجود ندارد و یا وجود دارد و برابر صفر است، نقطۀ .................. نام دارد.

x

y

تابع  نمودار آن به شکل زیر است، ..................  نقطۀ بحرانی و ..................  ماکزیمم نسبی و ..................  مینیمم نسبی دارد.  5f

1, 1, 6 (1

2, 1, 6 (2

1, 1, 5 (3

1, 2, 5 (4

طول نقاط بحرانی تابع  را بیابید.  6f(x) = x  

3
x − 1

مقدار مینیمم مطلق تابع  را در بازة  به دست آورید.  7f(x) =  x +3
−1 3 x[0, 2]

مقادیر اکسترمم هاي مطلق تابع  را در بازة  به دست آورید.  8f(x) =  x −3
−2 3 x +2 4x + 1[−3, 2]

اکسترمم هاي مطلق تابع  را در بازة  بیابید.  9f(x) = −  x −3
1 3 x2[−3, 3]

مقادیر ماکزیمم مطلق و مینیمم مطلق تابع  را در بازة  به دست آورید.  10f(x) = −x +3 27x[−2 , 4]

مقادیر ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع  را روي بازه  بیابید.  11f(x) = x −3 6x2[−2, 3]

ضرایب  را در تابع  طوري پیدا کنید که در نقطۀ  اکسترمم نسبی داشته باشد.  12b  aوf(x) = −x +3 ax − bA(−1, 2)

ماکزیمم مقدار مساحت مستطیل به ابعاد  و  را به دست آورید.  13

 

x12 − x2

در کره اي به شعاع  یک استوانه محاط کرده ایم. شعاع قاعده و ارتفاع استوانه را طوري به دست آورید که حجم استوانه، بیشترین مقدار ممکن را  14
داشته باشد.

6

یک مستطیل در یک نیم دایره محاط شده است. اگر شعاع دایره  سانتی متر باشد، طول و عرض مستطیل را طوري به دست آورید که مساحت آن  15
بیشترین مقدار ممکن باشد.

4

مقادیر  و  را در تابع  طوري به دست آورید که  طول نقطۀ اکسترمم نسبی و  طول نقطۀ عطف  16

نمودار تابع  باشد.

abf(x) = x +3 ax +2 bxx = 2x = 0
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اکسترمم هاي نسبی و مطلق تابع  را در بازة  به دست آورید.  17f(x) = −2x +3 3x +2 12x − 1[−2, 3]

اکسترمم هاي نسبی تابع  را به دست آورید و مشخص کنید این تابع در چه بازه هایی صعودي و در چه بازه هایی  18
نزولی است؟

f(x) = x +3 3x −2 9x

نقاط اکسترمم نسبی و مطلق تابع زیر را بدون رسم تابع، در صورت وجود بیابید و همچنین طول نقاط بحرانی تابع را مشخص کنید.  19

 f(x) =  {  , 0 ≤ x < 2x

4 − x , 2 ≤ x ≤ 6

با توجه به نمودار تابع  به موارد زیر پاسخ دهید:  20
الف) طول نقاطی را مشخص کنید که تابع در آنها داراي اکسترمم نسبی است و نوع اکسترمم نسبی را مشخص

کنید.
ب) طول نقطۀ ماکزیمم مطلق را مشخص کنید.

ج) طول نقطۀ مینیمم مطلق را مشخص کنید.
د) تابع چند نقطۀ بحرانی دارد؟

 

f
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عبارت درست یا نادرست را مشخص کنید.  1

. ab×aدو بردار مخالف صفر و  بر هم عمودند. اگر و تنها اگر  =b 0

، برداري غیر هم جهت با بردار  است. ababbزاویۀ بین دو بردار و  منفرجه است. تصویر قائم بردار  بر امتداد بردار 

درستی یا نادرستی هریک از گزاره هاي زیر را مشخص کنید.  2

، تساوي  همواره برقرار است. abR3⋅aبراي هر دو بردار غیرصفر  و  در فضاي  ( ×a ) =b 0

جاهاي خالی را با عبارت  یا اعداد مناسب کامل کنید.  3

ها به صورت .................. می باشد. ,A(2معادلۀ صفحۀ گذرنده از نقطه  و عمود بر محور  3, −1)x

,A(−1,0اگر  و  مختصات نقطه  وسط پاره خط  به صورت .................. است. 3)B(5, 2, −3)MAB

 (

  (

(

 (

اگر  یک بردار در فضاي  باشد، کدام گزینه همواره درست است؟  4aR3

1⋅a =a o

3×a =a o

2×a =a 0

4⋅a =a 0

اگر  هر یک از زوایاي زیر چقدر است؟  5

الف) زاویۀ بین  و                     ب) زاویۀ بین  و                     پ) زاویۀ بین  و 

ت) زاویۀ بین  و          ث) زاویۀ بین  و 

a =∣ ∣ b =∣ ∣ a + b∣ ∣

abaa − bba − b

b−a − ba + ba − b

6  اگر  باشد، با توجه به شکل روبه رو پاسخ دهید:

الف) معادلۀ پاره خط  را بنویسید.

،  و را بنویسید. ب) معادلۀ صفحه شامل نقاط 

) از پاره خط  را بنویسید. ج) مختصات یک نقطۀ دلخواه (به جز  و 

 

D = (0 ,0 , 3)

BC

ABC

DCDC

 

،  و  ، 7  نقاط با مختصات 

 را در یک دستگاه مختصات نمایش دهید.

،  و  را بیابید. طول پاره خط هاي 

P = (1,0, 1)Q = (0, −1, −2)R = (3,0, −1)

S = (−2, −2, −2)

PQRQPS

. مختصات نقطه  وسط پاره خط  را بیابید. فرض کنید  و   8P = (x  , y  , z  )0 0 0Q = (x  , y  , z  )1 1 1MPQ

ها و نقطۀ  روي صفحۀ  به طول  و ارتفاع  در فضاي سه بعدي مفروض اند.  نقطۀ  به طول  روي محور   9A2xBxoz13

ABمختصات نقاط  و  را مشخص کنید. 

ABطول پاره خط  را محاسبه کنید. 

ABمختصات وسط پاره خط  را به دست آورید. 
1
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نقاط  و  و  را در فضا در نظر می گیریم، کدام  یک روي خط  قرار دارند؟ چرا؟  10A = (1, 2, 1)B = (2, 2, 1)C = (3, 2, −1)  { y = 2
z = 1

بردارهاي  و  را در نظر بگیرید.  11

الف) تصویر قائم بردار  را بر امتداد بردار  به  دست آورید.

ب) برداري عمود بر دو بردار  و  بنویسید.

(1, −3, 2)a(−2, 1, −5)b

ab

ab

ها به طول  و نقطه  در صفحه  با عرض  و ارتفاع  مفروض است، اصله وسط پاره خط  تا در فضاي سه بعدي نقطه  روي محور   12
مبدا مختصات را به دست آورید.

Ax2Byoz−34AB

اگر طول و عرض و ارتفاع اتاقی  متر و  متر و  متر باشد، طول قطر اتاق که دو نقطه مقابل را به هم وصل می کند را به دست آورید.  13453

 

در مکعب مستطیل شکل مقابل،  و  و  می باشد. فاصلۀ رأس  از وسط  را بیابید؟  14
 

OC = 4OD = 2OA = 5FOC

، نقطۀ  می باشد. اگر  باشد، طول  را بیابید؟ تصویر قائم نقطۀ  بر صفحۀ   15A(−2, 3, 5)xoyA′B(3, −1, 4)A B′

شکل کلی (نمودار) مربوط به روابط  و  را در فضاي دو بعدي رسم کنید.  16x > −2y +2 x ≤ 0

ها و نقطه  در فضا مفروض اند. فاصله مختصات وسط  تا مبدأ مختصات را حساب کنید. نقطه  به ارتفاع  روي محور   17A3zB(1,0, 1)AB

به سؤالات زیر پاسخ دهید.  18

yاگر  معادلۀ صفحه اي در فضاي  باشد که از نقطۀ  بگذرد، مقدار عددي  چقدر است؟ = bR3A = (2, −3, 4)b

} معادلات  مربوط به کدام محور در دستگاه مختصات  است؟ x = 0
y = 0R3

، نقطۀ  به عرض  و ارتفاع  روي صفحۀ  و نقطۀ  مفروض اند. مختصات وسط  را بیابید. R3A23yozBدر فضاي  = (−4, 6, −3)AB

2
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درستی یا نادرستی هریک از جمله هاي زیر را مشخص کنید.  1

2دو مربع لاتین از مرتبۀ  داریم. در این صورت، این دو مربع لاتین متعامد نیستند.

184به تعداد  طریق می توان  خودکار متفاوت را بین سه نفر توزیع کرد به شرط آنکه به هر نفر حداقل یک خودکار برسد.

درستی یا نادرستی گزاره هاي زیر را مشخص کنید.  2

A4BABدر مربع لاتین  از مرتبۀ  جاي دو سطر را عوض می کنیم تا مربع لاتین  حاصل شود. در این صورت، دو مربع  و  متعامد نیستند.

6مربع لاتین مرتبۀ  نداریم.

می خواهیم با  رقم  و  و  و  و سه حرف  کدهاي  رقمی بسازیم. این کار به چند طریق امکان پذیر است؛ اگر:  3

الف) حرف  و رقم  ابتدا و انتهاي کد باشند.

ب) حرف  و رقم  کنار هم باشند.
ج) حروف کنار هم و ارقام نیز کنار هم باشند.

د) هیچ یک از ارقام کنار هم نباشند.

41234z, y, x7

z4

z4

جاهاي خالی را با عبارت هاي مناسب کامل کنید.  4

5مجموع درایه هاي روي قطر اصلی یک مربع چرخشی  برابر .................. است. × 5

تعداد حالت هایی که می توان  کتاب متفاوت را بین  نفر توزیع کرد به شرط آنکه هیچ کس بیشتر از یک کتاب نداشته باشد،
برابر .................. است.

24

جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید:  5

،  .................. و .................. وجود ندارد. 1دو مربع لاتین متعامد از مرتبه هاي 

با ارقام  چند کد شش رقمی می توان نوشت؟  67, 7, 5, 6, 6, 5

90 (4 60 (3 30 (2 24 (1

با حروف کلمۀ «دانشمندان» چند کلمۀ  حرفی می توان نوشت؟ (محاسبۀ جواب آخر الزامی است.)  79

بهزاد و بهروز و  نفر دیگر را به چند طریق می توان در یک صف کنار هم قرار داد به طوري که:  8
الف) بهزاد و بهروز کنار هم باشند.

ب) ابتدا و انتهاي صف، بهزاد و بهروز ایستاده باشند.
(محاسبۀ پاسخ نهایی الزامی است.)

5

9  دانش آموز پایۀ دوازدهم و  دانش آموز پایۀ یازدهم به چند طریق می توانند کنار هم در یک ردیف قرار گیرند، به طوري  که:
الف) به صورت یک درمیان قرار گیرند.

ب) همواره دانش آموزان یازدهم کنار هم باشند.
ج) یک دانش آموز خاص یازدهم و یک دانش آموز خاص دوازدهم کنار هم باشند.

65

، در این صورت چند کد یا رمز پنج رقمی می توان نوشت که هریک شامل دو رقم اگر داشته باشیم  و   10

متمایز از  و سه رقم متمایز از  باشند؟

A = 1, 2, 3, 4{ }B = 5, 6, 7, 8, 9{ }

AB

تعداد اعداد  رقمی که با ارقام  و  می توان نوشت را محاسبه کنید.  1174, 4, 2, 2, 2, 15

نفر را در  اتاق  نفره اسکان داد؟ به چند طریق می توان   12631،2،3

می خواهیم  نفر را که دوبه دو برادر یکدیگرند در دو طرف طول یک میز مستطیل شکل بنشانیم. اگر بخواهیم هر نفر روبه روي برادرش  13
بنشیند، به چند طریق می توان این کار را انجام داد؟

10

معادلۀ  چند جواب صحیح و مثبت دارد به شرط اینکه  باشد؟  14x  +1 x  +2 ⋅ ⋅ ⋅ + x  =5 14x  >3 5

تعداد جواب هاي صحیح و نامنفی معادلۀ  را با شرط  و  به ازاي  به دست  15
.آورید

x  +1 4x  +2 x  +3 x  +4 x  =5 9x  =5 2x  ≥i 01 ≤ i ≤ 4
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الف) تعداد جواب هاي صحیح و نامنفی معادلۀ  با شرط  و  را به دست آورید.  16

ب) تعداد جواب هاي صحیح و مثبت معادلۀ  با شرط  و  را محاسبه کنید.

x  +1 x  +2 x  +3 ⋅ ⋅ ⋅ + x  =6 12x  ≥1 4x  >6 2

x  +1 x  +2 x  +3 x  =4 15x  >2 1x  >3 2

معادلۀ  چند جواب صحیح و نامنفی دارد؟  17x  +1 x  +2 x  +3 2x  =4
3 10

الف) یک مربع لاتین چرخشی مرتبۀ  بنویسید.  18

ب) یک مربع لاتین  رسم کنید که با مربع لاتین زیر متعامد باشد.

ج) با ذکر دلیل بگویید چرا دو مربع لاتین زیر متعامد نیستند؟

5

3 × 3

در یک مسابقۀ اتومبیل رانی قرار است  راننده در  روزِ اول هفته با  ماشین مختلف در  مسیر مختلف مسابقه دهند به  طوري که شرایط زیر  19
برقرار باشد:

الف) هر راننده هر روز با یک ماشین در یک مسیر رانندگی کند؛
ب) هر راننده با هر ماشین دقیقاً یک روز رانندگی کند؛
پ) هر راننده هر روز دقیقاً در یک مسیر رانندگی کند؛

ت) هر ماشین در هر مسیر دقیقاً یک بار به کار گرفته شود؛

ث) رانندة شمارة  در روز دوشنبه با ماشین شمارة  در مسیر شمارة  رانندگی کند.
براي این منظور یک برنامه ریزي انجام دهید.

3333

213

در مربع لاتینِ مقابل، مقادیر  و  را به دست آورید.  20z،y،xt

yx3

z2t

t32

،  و  در اختیار ،  و  و سه کتاب فیزیک متفاوت  سه دوست با هم به یک اردوي مطالعاتی  روزه می روند. سه کتاب ریاضی متفاوت   21
آنها قرار داده می شود. آنها قصد دارند در هر روز، هر کدام از آنها یک کتاب ریاضی و یک کتاب فیزیک مطالعه کنند. براي این مسأله طوري

برنامه ریزي کنید که دو شرط زیر برقرار باشند:

،  و  را مطالعه ،  و  و همچنین تمامی کتاب هاي  شرط اول: در پایان اردوي مطالعاتی، هر یک از این سه دوست تمامی کتاب هاي ریاضی 
کرده باشند.

شرط دوم: نفر اول، در روز اول، کتاب ریاضی  و در روز دوم، کتاب ریاضی  را مطالعه کند.

3ABCEDF

ABCEDF

AB

2
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درست یا نادرست بودن عبارت هاي زیر را بنویسید.  1

اجسام فقط در دماهاي بالا از خود امواج الکترومغناطیسی گسیل می کنند.

تابش گرمایی براي همۀ اجسام یک طیف پیوسته از طول موج ها است.

طبق الگوي اتمی رادفورد، هرچه شعاع مدارالکترون به دور هسته کوچک تر شود، بسامد حرکت آن بیشتر می شود.

طبق الگوي اتمی بور، با حرکت الکترون روي یک مدار مانا، تابش الکترومغناطیسی گسیل می شود.

در هر یک از قسمت هاي زیر، واژة درست را از درون پرانتز انتخاب کنید.  2

بنابر نظریۀ فیزیک کلاسیک، اگر الکترون به دور هسته بچرخد، طیفی (پیوسته - خطی) گسیل می کند و سرانجام روي هسته فرو می افتد.

براساس مدل (بور - اتم هسته اي) به مدارهاي مجازي که الکترون در آنها هیچ تابشی نمی کند، مدار مانا گفته می شود.

کلمۀ درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  3

از رشتۀ داغ یک لامپ روشن می توان طیف (پیوسته - گسسته) تشکیل داد.

عبارت مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  4

مدل اتمی رادفورد را (مدل کیک کشمشی - مدل هسته اي اتم) می نامند.

با استفاده از عبارت هاي داخل جعبه، جمله هاي زیر را کامل کنید.  5
پیوسته - رادرفورد - شبه پایدار - خطی - تامسون - جذبی

 الف) طیف حاصل از اتم هاي برانگیختۀ گازهاي رقیق و کم فشار، به صورت .................. است.
ب) طبق مدل اتمی .................. ، الکترون ها در نقاط مختلف اتم پراکنده هستند.

پ) در ترازهاي .................. ، الکترون ها مدت زمان طولانی تري نسبت به حالت برانگیختۀ معمولی باقی می مانند.
ت) خط  هاي تاریک در طیف خورشید، معرف طول موج هاي .................. توسط اتم هاي گازهاي جو خورشید است.

، تنها به یک رشتۀ طیف گسیلی اتم هیدروژن در ستون  مرتبط است. آنها را در پاسخ برگ بنویسید. (در ستون هر یک از گزاره هاي ستون   6

 یک مورد اضافی است.)

ستون ستون 

 الف) خط هاي طیف گسیلی این رشته در ناحیۀ فرابنفش و مرئی قرار دارند.

   ب) دومین خط طیفی این رشته متناظر با  است.

  ج) بلندترین طول موج این رشته متناظر با  است.
   د) فوتون گسیلی با بیشترین انرژي، مربوط به این رشته است.

) لیمان   

) بالمر   

) پاشن    

) براکت    

) پفوند    

AB

B

AB

n = 6

n = 4

a(n =′ 1)

 b(n =′ 2)

c(n =′ 3)

d(n =′ 4)

e(n =′ 5)

یک لامپ با نور زرد را به سطح یک فلز می تابانیم و پدیدة فوتوالکتریک رخ نمی دهد. استفاده از کدام یک از لامپ هاي آبی یا قرمز ممکن است  7
باعث رخ دادن این پدیده شود؟ چرا؟

در یک آزمایش فوتوالکتریک، نمودار تغییرات بیشینۀ انرژي جنبشی فوتوالکترون ها برحسب بسامد نور فرودي، مطابق شکل است.  8
الف) شیب این خط چه چیزي را نشان می دهد؟

h)ب) بسامد آستانه چند هرتز است؟  = 4 × 10 eV ⋅−15 s)
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، فوتون هایی با طول موج  گسیل می کند. یک لامپ با توان   9

الف) انرژي هر فوتون چند الکترون ولت است؟
ب) در هر دقیقه چند فوتون از این لامپ گسیل می شود؟

60W660nm

(e = 1٫6 × 10 C  
c =−19 و 3 × 10  ،h =8

s

m
6٫6 × 10 J ⋅−34 s)

توان باریکۀ نور خروجی یک لیزر  است. اگر بسامد نور خروجی  باشد، در چه مدت زمانی تعداد فوتون هاي گسیل شده  10

برابر  می باشد؟ 

10mW5 × 10 Hz14

2 × 1018(h = 6٫6 × 10 J ⋅−34 s)

گسترة طول موج هاي رشتۀ لیمان  را پیدا کنید.   11(n =′ 1)(R = 0٫01nm )−1

با توجه به آزمایش ورقۀ طلا، به سؤالات زیر پاسخ دهید.  12
الف) رادفورد از عبارت «مثل اینکه گلولۀ توپ با سطح کاغذ برخورد کند و بازگردد!»، چه نتیجه اي گرفت؟

ب) این مسأله کدام مدل اتمی را نقض کرد؟
ج) مدل اتمی رادفورد چه نام گرفت؟

با توجه به مدل هاي اتمی به سؤالات زیر پاسخ دهید.  13
الف) کدام مدل اتمی به نام مدل هسته اي اتم شناخته می شود؟

ب) طبق مدل اتمی بور، مدار مانا به چه معناست؟
ج) دو مورد از نارسایی هاي مدل اتمی بور را نام ببرید.

الکترون اتم هیدروژن، گذاري مطابق شکل انجام می دهد.  14
الف) در این گذار، فوتون جذب می شود یا گسیل؟

ب) طول موج این فوتون در چه ناحیه اي از امواج الکترومغناطیسی قرار دارد؟

، چند ریدبرگ است؟ nج) انرژي الکترون در تراز  = 3

طول موج سومین خط طیفی اتم هیدروژن در رشتۀ پاشن  چند نانومتر است؟ تعیین کنید این طیف در کدام گسترة طول موج هاي امواج  15

الکترومغناطیسی واقع است؟ 

(n =′ 3)

(R = 0٫01nm )−1

، چند برابر انرژي هر فوتون مربوط به دومین خط رشتۀ براکت  است؟ انرژي هر فوتون مربوط به اولین خط رشتۀ بالمر   16(n =′ 2)(n =′ 4)

در اتم هیدروژن، بسامد کوتاه ترین فوتونی که ممکن است یک الکترون در گذار بین ترازهاي مختلف گسیل کند، چند هرتز است؟  17

(E =R 13٫6eV , h = 4 × 10 eV ⋅−15 s)

در اتم هیدروژن، الکترون از اولین حالت برانگیخته به سومین حالت برانگیخته می رود.  18
الف) الکترون از چه لایه اي به چه لایه اي رسیده است؟

E)ب) بسامد فوتون متناظر با این گذار، چند تراهرتز است؟   =R 13٫6eV , h = 4 × 10 eV ⋅−15 s)

الف) شکل مقابل، چه نوع طیفی را نشان می دهد؟  19
ب) به خط هاي تاریکی که دیده می شوند، چه می گویند؟

ج) منشأ این خطوط تاریک چیست؟

      

دو مورد از ویژگی هاي گسیل القایی را بنویسید.  20

2

ک ریاضی 12 تیر دوازدهم
نوتروفاینال فیزی

مشاوره کنکور نوتروفیل



با توجه به تصاویر داده شده:  21

) را بنویسید. ) و ( الف) نام هر یک از فرایندهاي (

) براي ایجاد باریکۀ لیزري به کار می رود؟ ) یا ( ب) کدام یک از فرایندهاي (

                  

ab

ab
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شیمی

دوازدهم

۱۲ تیر



مشاوره کنکور نوتروفیل

سال دوازدهم

10416574

نوتروفاینال شیمی 12 تیر دوازدهم



در هر مورد از بین دو واژة داده  شده، واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ  نامه بنویسید.  1

» خارج می شود.  NOآلایندة  موجود در اگزوز خودروها پس از عبور از مبدل کاتالیستی به شکل «

N  2

NO  2

در هر مورد از بین دو واژة داده شده، واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید.  2

» براي حذف آلاینده ها استفاده می کنند.  پژوهشگران در خودروهاي دیزلی از گاز «

NO

NH  3

در هر مورد عبارت درست را کامل کنید.  3

هنگامی  که در دماي ثابت، غلظت یکی از مواد واکنش دهندة گازي در سامانۀ تعادلی کاهش یابد، واکنش در جهت  پیش می رود تا به

تعادل  برسد.

رفت 
برگشت

 

جدید
آغازی

در عبارت هاي زیر واژة درست را انتخاب کنید.  4

در هواي آلودة شهرها، تشکیل اوزون (پس / پیش) از تشکیل آلاینده نیتروژن دي اکسید صورت می گیرد.

با انتخاب واژه هاي مناسب، جاهاي خالی را پر کنید.  5

 «مواد عایق گرما - اوره -  -  - بیشتر از - دو برابر - کوتاه کردن - تغییر - کاهش - افزایش»

) کشف شد.  الف)  .................. بعد از آمونیاك و قبل از ویتامین (آ) (

ب) در تولید هر سه آلایندة  ، گاز .................. جزو واکنش دهنده ها است.

ج) اگر انرژي فعالسازي واکنش  نصف واکنش  باشد، در شرایط یکسان سرعت واکنش   ..................  است.
د) کاتالیزگر با .................. مسیر واکنش، انرژي فعالسازي را .................. داده و سبب افزایش سرعت واکنش می شود.

O  2N  2

A

O   NO  ،NO3و 2

ABAB

درستی یا نادرستی هر عبارت را مشخص کرده و صورت صحیح عبارت نادرست را بنویسید یا دلیل مناسب بیاورید.  6
الف) طیف سنجی فروسرخ فقط براي شناسایی گروه هاي عاملی در مواد آلی و ترکیب هاي کربن دار مناسب است.

ب) هرچه واکنش  گرماده تر باشد در شرایط یکسان، سرعت انجام آن بیشتر است.

ج) براي محاسبۀ  واکنش ها باید انرژي فعالسازي رفت را از انرژي فعالسازي برگشت کم کرد.

د) هر سه واکنش مربوط به حذف آلاینده هاي  در مبدل هاي کاتالیستی از نوع واکنش هاي اکسایش - کاهش هستند.

ΔH

CxHy  NO،COو

هر یک از شکل هاي زیر رفتار یک نمونه ماده را در برابر پرتوهاي مرئی نشان می دهد، با توجه به آنها به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  7

الف) کدام نمونه ماده طول موج هاي بیشتري از پرتوهاي مرئی را جذب کرده است؟
ب) آیا ساختار این دو ماده یکسان است؟ چرا؟
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نمودار زیر غلظت بعضی از آلاینده ها را در نمونه اي از هواي یک شهر را نشان می دهد.  8

      

، رنگ هواي آلوده کمتر می شود یا بیشتر؟ با نوشتن معادلۀ واکنش توضیح دهید الف) با افزایش غلظت 
ب) انرژي فعالسازي مربوط به واکنش تشکیل کدام آلاینده بیشتر است؟ چرا؟

ج) در مرحلۀ مربوط به واکنش تشکیل  کدام گونه اکسنده است؟

O  3

O  3

با توجه به نمودار هاي زیر به سؤالات مطرح شده پاسخ دهید. (همۀ موارد گازي شکل اند)  9

     
الف) در شرایط یکسان سرعت کدام واکنش کمتر از بقیه است؟ چرا؟

) نصف شود، انرژي فعالسازي برگشت آن چند کیلو ژول می شود؟ توضیح دهید. ب) اگر با استفاده از کاتالیزگر، انرژي فعالسازي رفت در واکنش (

)، چند کیلوژول است؟ ج) انرژي فعالسازي رفت در واکنش (

) می توان تهیه کرد؟ )، چند مول  در واکنش ( د) با گرماي آزاد شده از مصرف  مول  در واکنش (

1

3

0٫2A  21B  22

با توجه به نمودار روبه رو:  10

 

انرژي فعال سازي را تعیین کنید.

مجموع آنتالپی پیوندها در واکنش دهنده ها و فراورده ها را با هم مقایسه کنید.

استفاده از کاتالیزگر در واکنش، کدام عدد نشان داده شده در نمودار را تغییر می دهد؟ این کمیت افزایش می یابد یا کاهش؟

براي هر خودرو به ازاي طی یک کیلومتر  گرم  وارد هواکره می شود. اگر یک خودرو روزانه به طور میانگین  کیلومتر مسافت

بپیماید، حساب کنید روزانه چند گرم  وارد هواکره می شود؟

1٫04NO50

NO

2

نوتروفاینال شیمی 12 تیر دوازدهم
مشاوره کنکور نوتروفیل



با توجه به عبارت هاي داده شده که مربوط به دو واکنش فرضی  و  است، به سؤالات زیر پاسخ دهید.  11

، پایداري فراورده  ها کمتر از واکنش دهنده ها است. - در واکنش 

، مجموع آنتالپی پیوند واکنش دهنده ها، کوچکتر از مجموع آنتالپی پیوند فراورده ها است. - در واکنش 

- واکنش  در دماي اتاق انجام می شود در حالی که واکنش  در این دما انجام نمی شود.
الف) در شرایط یکسان سرعت کدام واکنش از دیگري کمتر است؟

ب) اگر در واکنش  از کاتالیزگر استفاده شود، سرعت واکنش و  واکنش چه تغییري می کند؟

AB

B

A

AB

AΔH

واکنش میان گازهاي  و  در دماي اتاق در شرایط گوناگون در زیر نشان داده شده است:  12

) تغییر نمی کند؟ الف) در کدام واکنش انرژي فعال سازي نسبت به واکنش (

) یکسان هستند؟ ) و ( ب) با بیان دلیل، مشخص کنید، آیا گرماي آزادشده از دو واکنش (

پ) آیا مسیر انجام واکنش در حضور  و  یکسان است؟

H  2O  2

1) 2H  (g) +2 O  (g) ⟶2 2H  O(l)  2 سرعت واکنش ناچیز

2) 2H  (g) +2 O  (g)  2
Zn 2H  O(l)  2 واکنش سریع

3) 2H  (g) +2 O  (g)  2
Pt 2H  O(l)  2 واکنش انفجاری

4) 2H  (g) +2 O  (g)  2
جرقھ  2H  O(l)  2 واکنش انفجاری

1

23

ZnPt

با توجه به نمودار و داده هاي جدول زیر، در اثر پیمایش  کیلومتر مسافت به وسیلۀ یک خودرو با مبدل کاتالیستی، چند کیلوژول گرما در  13
مبدل کاتالیستی تولید می شود؟

( )

 با مبدل کاتالیستی بدون مبدل کاتالیستی

      مقدار تولیدي برحسب گرم در هر کیلومتر پیمایش

500

C = 12 , O = 16 g ⋅ mol−1

CO5٫980٫38

با توجه به شکل هاي زیر به پرسش ها پاسخ دهید.  14

      

الف) کدام شکل مربوط به حذف آلاینده ها در خودروهاي بنزینی است؟
ب) در کدام مبدل واکنش زیر انجام می شود؟ چرا؟

ج) در واکنش مربوط به قسمت (ب)، کدام گونه کاهنده است؟ (با محاسبه عدد اکسایش توضیح دهید)

) استفاده می شود؟ ( مورد کافی است) د) از کدام فلزها به عنوان کاتالیزگر در مبدل کاتالیستی شماره (

NO(g) + NO  (g) +2 2NH  (g) →3 2N  (g) +2 3H  O(g)2

22
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واکنش تعادلی  را در دماي ثابت در نظر بگیرید:  15

 

H  (g) +2 I  (g) ⇌2 2HI(g)

عبارت ثابت تعادل را براي واکنش بالا بنویسید.

0٫01اگر هر ذرة هم ارز،  مول از آن  گونه باشد ثابت تعادل را در این دما محاسبه کنید.

با توجه به تعادل زیر به پرسش هاي داده شده پاسخ دهید.  16

 N  (g) +2 3H  (g) ⇌2 2NH  (g) , ΔH <3 0

Nاگر در دما و حجم ثابت، مقداري  به ظرف واکنش اضافه کنیم، غلظت  در تعادل جدید چه تغییري می کند؟  2H  2

NHدر دماي ثابت غلظت تعادلی  و  به ترتیب برابر  و  است. اگر  باشد. غلظت تعادلی  را محاسبه کنید.  3H  20٫020٫5K = 0٫008N  2

در تعادل  اگر غلظت مولی مادة  و  در لحظۀ تعادل به ترتیب برابر  و  مول بر لیتر  17

باشد، ضریب استوکیومتري مادة  را حساب کنید.

aA(g) ⇌ 2B(g) , K = 1٫25 × 10−2AB0٫20٫01

A

با توجه به جدول زیر که غلظت تعادلی مواد شرکت کننده واکنش  را در دماي  نشان می دهد،  18
پاسخ دهید.

PCl  (g) ⇌5 PCl  (g) +3 Cl  (g)2200 C∘

) را در این دما حساب کنید.  Kمقدار ثابت تعادل واکنش (

با خارج کردن مقداري از گاز کلر، سامانۀ تعادلی در چه جهتی جابه جا می شود؟ چرا؟ 

در تعادل گازي  مقدار  برابر  است. حجم ظرف تعادل چند لیتر باشد تا در این دما یک مول مادة  و  مول مادة  در حال  19
تعادل باشند؟

2A ⇌ 3BK1٫6A2B

4

نوتروفاینال شیمی 12 تیر دوازدهم
مشاوره کنکور نوتروفیل


