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درس اول : مفهوم حد و فرایند هاي

حدي مفهوم حد، همسایگی

آیا تابع  در نقطه  حد دارد؟ چرا؟   1f(x) =  x − x2x = 1

اگر بازة  یک همسایگی راستِ محذوفِ  باشد، مجموعه مقادیر  و  را به دست آورید.  2(x − 1, 2y + 5)3xy

نمودار تابع  را به گونه  اي رسم کنید که در یک همسایگی محذوف نقطه  تعریف شود ولی در این نقطه حد نداشته باشد.  3fx = 3

نمودار تابع  را رسم کرده، سپس با استفاده از نمودار حد تابع در نقطه  را بررسی کنید.  4f(x) =  { −x + 1 x > 1
x − 2 x < 12x = 1

به سؤالات زیر پاسخ کوتاه دهید.  5

، حاصل  چقدر است؟ الف) اگر  و 

ب) طول برف پاك کن عقب اتومبیلی  سانتی متر است. فرض کنید برف پاك کن کمانی به اندازة  درجه طی می کند، طول کمان طی شده توسط

نوك برف پاك کن چقدر است؟ 

f(x) = x + 4g(x) = 3x(
 
)(2)

g

f

24150

(π = 3)

ضابطۀ تابعی را بنویسید که در  تعریف نشده و حد نداشته باشد، سپس نمودار آن را رسم کنید.  6x = −1

کدام یک از مجموعه هاي زیر یک همسایگی محذوف  نیست؟  73

A = (−2, 3) ∩ (3, 4)

B = {x ∈ R∣0 <∣ x − 3 ∣< 1}

C = {x ∈ R :  >
∣ x − 3 ∣

1
1}

D = {x ∈ R :∣ x − 3 ∣> 2}

E = (1, 2) − {3}

نمودار تابع  در شکل زیر داده شده است. حاصل هر یک از حدود زیر را در صورت وجود تعیین کنید.  8

 الف)

ب) 

ج) 

 3 2 3

2

- -

f

 f(x)
x→−2
lim

 f(x)
x→3
lim

 f(x)
x→−1
lim

1



درس دوم : حد هاي یک طرفه (حد

حد چپ و راست از روي نمودار تابعچپ و حد راست)
با توجه به نمودار تابع  مقدار عبارت،  را به دست آورید. ([   ] نماد جزء صحیح است)  9

       

f(x)A =  [f(x)] +
x→2−
lim f(2) +  f(x)

x→2+
lim

10  با توجه به شکل، حاصل عبارت زیر را در صورت وجود به دست آورید.

 2  f(x) +
x→1+
lim 3f(1) −  f(x) =

x→0
lim

نمودار تابع را در فاصله  رسم نموده و سپس با استفاده از نمودار  را به دست آورید.  11f(x) =   { −2
3

x ∈ Z
x ∈ Z[−2, 2] f(x)

x→1
lim

حد راست تابع  را در نقطه  بررسی کنید.  12f(x) =  

[x] − 3
x

x = 3

با توجه به نمودار تابع  حاصل عبارت  را بیابید. ([    ] نماد جزء صحیح است.)  13

 

f [f(x)] +
x→1−
lim  f(x) +

x→1−
lim 2  f(x)

x→2
lim

نمودار تابع  به صورت زیر است.  14
 الف) دامنه این تابع شامل همسایگی محذوف کدام نقطه است؟

ب) حدود زیر را در صورت وجود بیابید. ( نماد جزء صحیح است.)

 

f

[ ]

 [f(x)] (1
x→−2+

lim

 f(x) (2
x→1−
lim

 f(x) (3
x→−2
lim

، حدهاي خواسته شده را در صورت وجود پیدا کنید. با توجه به نمودار تابع   15f

2
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درس سوم : قضایاي حد

 

 

 f(x)
x→2−
lim

 f(x)
x→3
lim

 f(x)
x→0
lim

x

y

2

1

1 2

3

f
با استفاده از نمودار رو به رو، عبارت خواسته شده را محاسبه کنید.  16

  

                                                            f(x) −
x→1−
lim  f(x) +

x→1+
lim 2f(1)

با استفاده از نمودار رو به رو، عبارات  خواسته شده را در صورت وجود محاسبه کنید.  17

   ( الف

    ( ب

x

y

2

1

3

1-

2f(−1) +  f(x)
x→(−1)+

lim

 [f(x)] −
x→(−1)−

lim 2  [f(x)]
x→0
lim

قضایاي حد و حد توابع چند جمله اي، گویا، رادیکالی و مثلثاتی
حدود زیر را محاسبه کنید. ([    ] نماد جزء صحیح است)  18

   5
x→3
lim

3



    

x→3+
lim

x − 3
x [x] − 272

    

x→  

2
π

lim
cos x

1 − sin x

از عبارات زیر، عبارت درست را با کلمۀ درست و عبارت نادرست را با کلمۀ نادرست مشخص کنید.  19

f(x)حد تابع  وقتی  به عدد  میل می کند، برابر صفر است. =  2 − xx2

حد زیر را در صورت وجود تعیین کنید.  20

  

x→0−
lim

 1 − 2 cos 2x

sin 2x

حد در توابع براکتی
مقدار حدهاي زیر را بیابید.  21

      
                                                                                                                                       

  

x→1
lim

x − 12
3 −  x + 8

     
                                                                                                                                      

  

x→0+
lim

x

[x]

      
                                                                                                                                 

x→0
lim

x sin x

2 − 2 cos 2x

 ( ( ( (

 ( ( ( (

 ( ( ( (

در هر سؤال، گزینۀ مناسب را انتخاب کنید.  22

الف) اگر تابع  در نقطۀ  حد داشته باشد، مقدار  کدام است؟

   

ب) اگر  باشد، در این صورت  کدام است؟
   

ج) حاصل  کدام است؟
   

f(x) =   ⎩⎨
⎧

 , x < −1
x∣ ∣

x + x2 [ ]

3x + b , x > −1
x = −1b

11223−244

log x + log (x + 1) = log 12log  (x + 6)3

12243641

cos 22.5∘

1 

4
 2

2 

2
 2 −  23 

2
 2 +  2

4  

2
2 −  2

مقدار  را طوري تعیین کنید که تابع زیر در  حد داشته باشد.  23

 

bx = −1

f(x) =    ⎩⎨
⎧

 

∣x∣
x + [x]2

3x + b

x < −1
x > −1

4
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درس چهارم : محاسبه حد توابع

کسري (حالت صفر صفرم)

تابع f با ضابطۀ  را در نظر بگیرید. با کامل کردن جدول زیر، مقدار  را در صورت وجود به دست آورید. (  24

 نماد جزء صحیح است)

 

f(x) =  

x − 2
[x] − 2

 f(x)
x→2+
lim

[ ]

      

x

f(x)
2٫1

⋯⋯
2٫01
⋯⋯

2٫001
⋯⋯

→ 2
?

نمودار تابع  به صورت زیر است. حدود زیر را در صورت وجود بیابید. ([   ]  نماد جزء صحیح است)  25
 

 

f

 [  f(x)]
x→1
lim

 [f(x)]
x→1
lim

 [f(x)]
x→2+
lim

مبهم صفر صفرم جبري
مقدار حدهاي زیر را بیابید.  26

  

x→2+
lim

x − 2
x ∣x∣ − 82

  

x→0
lim

5x

sin 2x

مقدار حدهاي زیر را در صورت وجود، بیابید.  27

(الف         
x→0
lim

x + x2
 −1 + x 1 − x (ب

x→  3
π

lim
6x − 2π

sin(x −  )3
π

(ج
x→3+
lim

x − 3
x x − 272 [ ]

5



گزینۀ مناسب را انتخاب کنید.  28

الف) اگر  باشد، حاصل  چقدر است؟

ب) اگر  باشد، مقدار  کدام است؟

ج) اگر حاصل  برابر عددي حقیقی باشد، آن عدد کدام است؟

log  a =b 2log   b a

2 (4  (3 1 (2  (12
2
1

tan x + cot x = 6sin 2x

 (4 3 (3  (2 2 (13
1

2
1

  

x→2
lim

x − 42
x + ax + a2

 (4 1 (3  (2  (13
4

3
2

3
1

حاصل حدهاي زیر را بیابید.  29

   (ب                  (الف

x→1
lim

x + x − 22
x + 2x − 33

  

x→−1
lim

x − 12
x − 2x − 13

مبهم صفر صفرم رادیکالی
مقدار حدهاي زیر را بیابید.  30

  

x→0
lim

x ⋅ sin x

1 − cos 2x

  

x→2
lim

x + x − 62
x −  x + 2

حاصل حدهاي زیر را بیابید.   31

  

x→3
lim

 − 23x − 5
x − 92

  

x→0
lim

x sin x

2 − 2 cos 2x

مقدار حدهاي زیر را بیابید.  32

   

x→  4
π

lim
cos x − sin x

cos(x +  )4
π

   

x→1
lim

x − 12
 − 1x

6
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درس پنجم : پیوستگی

در جاي خالی عبارت مناسب قرار دهید.  33
الف) لگاریتم اعداد  .................. تعریف نمی شوند.

ب) اگر  باشد، حاصل  برحسب  برابر  .................. است.

ج) کمترین مقدار تابع  برابر  .................. است.

د) حاصل  مساوي  .................. است.

a = log 2log 0٫005a

y = cos(x −  ) −3
π 1

  

x→2
lim

x − 42
 − 2x + 2

حاصل حدهاي زیر را محاسبه کنید.  34

  

  

  

  ([  ] (الف−
x→6+
lim

2
x

[−  ])3
x

   
(ب

x→3
lim 5x − 15

x −  2x + 3

(ج   
x→  4

π
lim

cos 2x

cos x − sin x

اگر  آن گاه  را بیابید.  35  =
x→2
lim

 − 13x − 5
ax − 2a 3a

مبهم صفر صفرم مثلثاتی

حاصل  را بیابید.  36  

x→0
lim

x2
sin 2x ⋅ tan 3x

حد زیر را در صورت وجود بدست آورید.  37

  

x→0
lim

1 − cos x

sin 2x

پیوستگی تابع در نقطه از روي نمودار و ضابطه
، به ازاي تمام مقادیر  بررسی کنید. پیوستگی تابع  را در   38

 

fx = 0a

f(x) =   {
 

∣x∣
ax

1

x = 0

x = 0

مقادیر  و  را چنان بیابید که تابع  در نقطه اي به طول  پیوسته باشد.  39

 

abfx = 0

f(x) =    

⎩

⎨

⎧
 

x

 − 11 + x

x −  4
a

b +  

2
[x]

x > 0

x = 0

x < 0

نمودار تابع  را به گونه اي رسم کنید که در نقطۀ  حد راست داشته باشد ولی در این نقطه پیوستگی راست نداشته باشد.   40gx = −2

مقدار  و  را چنان تعیین کنید که تابع زیر در  پیوسته باشد.  41

 

abx = 2

f(x) =   

⎩
⎨
⎧

 x > 2
x − 1

[x] + a

b − 1 x = 2
2bx + 4 x < 2

7



درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  42

،  آنگاه در این مستطیل نسبت طلایی برقرار است.  الف) اگر در یک مستطیل به طول  و عرض  داشته باشیم 

ب) هم دامنۀ تابع، همان برد تابع است.

ج) حد تابع  وقتی  به عدد  میل می کند، برابر صفر است.

د) تابع  در  فقط پیوستگی چپ دارد. 

LW =
L

W
 

L + W

L

f(x) =  2x − x2x2

f(x) = x[ 2]x = −  2

مقادیر  و  را چنان بیابید که تابع  با ضابطۀ  در  پیوسته باشد.  43abff x =( )   

⎩
⎨
⎧ x + a   , x < 0[ ]

1 + b    , x = 0
  , x > 0
 1 − cos x

sin x
x = 0

درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  44

الف) دامنۀ تابع  برابر  است.

ب) حاصل  مساوي  است.

ج) مقدار عبارت  برابر  است.

. د) تابع  در  پیوسته است، هرگاه 

هـ) اگر حد تابع  در  موجود باشد، اما تابع  در  حد نداشته باشد، آنگاه ممکن است حد تابع  در  موجود باشد.

f(x) = log  (x − 2)x(2, +∞)

log  1255  5 2
1

cos 165 sin 345∘ ∘
 

4
1

fx = a f(x) =
x→a
lim f(a)

fagaf + ga

مسائل پارامتري پیوستگی
مقادیر  و  را چنان تعیین کنید که تابع زیر در پیوسته باشد.  45

 

abx = 1

f(x) =    

⎩
⎨
⎧

 

x − 1
 − 1x

b − 1
x − 2a

x > 1
x = 1
x < 1

مقدار  و  را چنان تعیین کنید که تابع زیر در  پیوسته باشد.  46

 

abx = 2

f(x) =   ⎩⎨
⎧ 2x + a x > 2

3 x = 2
bx + 1 x < 2

مقدار  را طوري بیابید که تابع  در نقطۀ  پیوسته باشد.   47ag(x) = ([x] − a)[x]x = −2

اگر تابع  در  پیوسته باشد، مقادیر  را بیابید.  48f(x) =   ⎩⎨
⎧ 3x + a

5
bx − 2

x > 1
x = 1
x < 1

x = 1b, a

49abx  و  را چنان بیابید که تابع زیر در نقطۀ   پیوسته باشد. = 1

f(x) =    ⎩⎨
⎧ a[x] − 2

4
[−x] + bx

x > 1
x = 1
x < 1

پیوستگی در بازه
پیوستگی تابع   را در بازة   بررسی کنید.  50f(x) = [x] + x − 3(3, 4]

8
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خیر با توجه به دامنۀ تابع، همسایگی راست یک، وجود ندارد.  1

 

          2

 

 3

 4

 5

 (صفحۀ  کتاب درسی)

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

 (هر مورد  نمره)

 6

          

تابع در  حد چپ و راست نابرابر دارد؛ پس در این نقطه حد ندارد. از طرفی در این نقطه تعریف نشده؛ چون  ریشۀ مخرج کسر است.

(صفحۀ  و  کتاب درسی)

x − x ≥2 0 ⇒ D = [0, 1]

x − 1 = 3 ⇒ x = 4 , 2y + 5 > 3 ⇒ y > −1

 f(x) =
x→1+
lim 0  f(x) =

x→1−
lim −1 →  f(x) =

x→1
lim وجود ندارد 

 (  )(2) (الف=
g

f
 =

g(2)
f(2)

 =3(2)
2 + 4 1

65

 L (ب= R × Q  

R 150 =  

∘
6
5π

L = 24 ×  =6
5π 24 ×  =6

5 × 3 60

96

 (  )(2) (الف=
g

f
 =

g(2)
f(2)

 =3(2)
2 + 4

1

 L (ب= R × Q ⇒R L = 24 ×  =6
5π 24 ×  =6

5 × 3 60

0٫5

 

f(x) =
 

⇒ D  
= R − −1

x + 1
x + 1∣ ∣

f { }

 f(x) =   

x→−1
lim

⎩
⎨
⎧  f(x) =   = 1

x→−1+
lim

x→−1+
lim

x+1
x+1

 f(x) =   = −1
x→−1−

lim
x→−1−

lim
x+1

−(x+1)

x = −1x = −1

124125

9



راهنماي تصحیح:

   

( رسم نمودار  نمره)

 
به توابع دیگري که با ذکر دلیل خواستۀ سؤال را برآورده می کند، نمرة کامل تعلق گیرد.

  7

هست

هست

     

   

   

) همسایگی از  نیست. فقط برداشتن  مهم نیست. ابتدا باید یک همسایگی  را داشته باشیم. بازة (

 8

  (الف

  (ب

  (ج

در هر سه قسمت حد موجود است.

 9

  

         10

 

 11

f(x) =  (  0٫5)
x + 1
x + 1∣ ∣

نمره

0٫5

:راه اول<  
∣ x − 3 ∣

1 1  

باتوجھ بھ ھم علامت بودن نامساوی 
طرفین را معکوس می کنیم 

 {∣ x − 3 ∣< 1 ⇒ −1 < x − 3 < 1
∣ x − 3 ∣= 0 ⇒ x = 3 

 

+3
  

2 < x < 4
و 

x = 3 ⎭⎬
⎫

⇒  3 است.  ھمسایگی محذوف

:راه دوم    

x = 3
و 

∣ x − 3 ∣< 1 ⎭
⎬
⎫

⇒  3  1  3 نیز نباشد  است و خود کمتر از نقاطی کھ فاصلۀ آنھا تا ⇒  3 داریم.  ھمسایگی محذوف

∣ x − 3 ∣> 2 ⇒   

⎩
⎨
⎧x − 3 > 2

یا 
x − 3 < −2

⇒   

⎩
⎨
⎧x > 5

یا 
x < 1

⇒  3 نیست.  ھمسایگی محذوف

331, 23

 f(x) =
x→(−2)

lim 2

 f(x) =
x→3
lim 0

 f(x) =
x→(−1)

lim 2

 [f(x)] =
x→2−
lim 0 ,  f(x) =

x→2+
lim 3  , f(2) = 2 → A = 0 + 2 + 3 = 5

2  f(x) +
x→1+
lim 3f(1) −  f(x) =

x→0
lim 2(−1) + 3(2) − 4 = 0

10
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، متغیر  نمی تواند با مقادیر بیشتر از  به  نزدیک شود. بنابراین حد راست تابع در نقطه  وجود ندارد. با توجه به دامنه تابع:   12

13  

(صفحۀ  و  کتاب درسی)  
راهنماي تصحیح:

الف)   14
ب)

) وجود ندارد.                   (                       (

 15

وجود ندارد

1

 16

 17

 ( الف

 ( ب

 18

  

  

  

 19

 f(x) =
x→1+
lim 3  f(x) =

x→1−
lim 3 →  f(x) =

x→1
lim 3

D = (−∞, +∞) − [3, 4)x33x = 3

 [f(x)] =
x→1−
lim [3 ] =− 2 ;  f(x) =

x→1−
lim 3 ;  f(x) =

x→2
lim 0

⇒ عبارت داده شده=  2 + 3 + 2(0) = 5

127129

 [f(x)] =
x→1−
lim [3 ] =− 2 (

 
0٫25) ,

 f(x) نمره=
x→1−
lim 3 (

 
0٫25) ,

 f(x) نمره=
x→2
lim 0 (

 
نمره(0٫25

⇒ عبارت داده شده=  2 + 3 + 2(0) = 5 ( نمره(0٫25 

1

13213

−3

 f(x) −
x→1−
lim  f(x) +

x→1+
lim 2f(1) = 2 − 1 + 2 × 3 = 1 + 6 = 7

2f(−1) +  f(x) =
x→(−1)+

lim 2 × 3 + 1 = 7

 [f(x)] −
x→(−1)−

lim 2  [f(x)] =
x→0
lim [2 ] −+ 2[2 ] =− 2 − 2 × 1 = 0

 5 =
x→3
lim 5

  =
x→3+
lim

x − 3
x [x] − 272

  =
x→3+
lim

x − 3
3x − 272

  =
x→3+
lim

x − 3
3(x − 9)2

3   =
x→3+
lim

x − 3
(x − 3)(x + 3) 18

  =
x→  

2
π

lim
cos x

1 − sin x
  ×

x→  

2
π

lim
cos x

1 − sin x
 =

1 + sin x

1 + sin x
  ×

x→  

2
π

lim
cos x

1 − sin x2
 =1 + sin x

1
  

x→  

2
π

lim
cos x(1 + sin x)

cos x2

  =
x→  

2
π

lim
1 + sin x

cos x
 =2

0 0

11



نادرست

 20

2
1

0-

با توجه به دایره مثلثاتی تابع در همسایگی صفر تعریف نشده است یعنی زمانی که  داخل رادیکال منفی می شود و حد موجود نیست.

 21

      

 

          

 

       

 

؛ بنابراین: ؛ با توجه به اینکه  الف) گزینۀ   22

(صفحۀ  کتاب درسی)

؛ ب) گزینۀ 

(صفحۀ  کتاب درسی)

؛ ج) گزینۀ 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) گزینۀ                        ب) گزینۀ                         ج) گزینۀ 

(هر مورد  نمره)

 23

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

     24

1 − 2 cos 2x > 0 ⇒ cos 2x <  2
1

x → 0−

  =
x→1
lim

(x − 1)(x + 1)(3 +  )x + 8
9 − (x + 8)

  =
x→1
lim

(x + 1)(3 +  )x + 8
−1

 12
−1

  =
x→0+
lim

x

[x]
 0 =

x→0+
lim 0

  =
x→0
lim

x sin x

2(1 − cos 2x)
  =

x→0
lim

x sin x

2(2 sin x)2
  =

x→0
lim

x sin x

4 sin x × sin x 4

2(−1) =[ −] −2

 

  =   =  = −1 =  3x + b = −3 + b ⇒ b = 2
x→−1−

lim
x∣ ∣

x + x2 [ ]
x→−1−

lim
−x

x − 22

1
1 − 2

x→−1+
lim

129

1

 

log x + log(x + 1) = log 12 ⇒ log x(x + 1) = log 12 ⇒ x + x − 12 = 02

⇒ (x + 4)(x − 3) = 0 ⇒  { x = −4 غ ق ق 
x = 3  ⇒ log  (x + 6) = log  9 = ق ق2 3 3

85

3

1 + cos 2x = 2 cos x ⟶2 cos x = ±   

2
1 + cos 2x

⟶ cos 22.5 =  =  =  =∘
 

2
1 + cos 450

 

2

1 +  

2
 2

 

4
2 +  2

2
2 + 2

112

213

0٫5

  ⇒
 f(x) =  =  = −1

x→−1−
lim

∣ − 1∣
(−1) + [(−1) ]2 −

1
1 − 2

 f(x) = 3(−1) + b = b − 3
x→−1+

lim ⎭
⎬
⎫

b − 3 = −1 ⇒ b = 2

122

 f(x) =
x→−1−

lim  =1
1 − 2

−1 (  0٫25) ,  f(x) نمره=
x→−1+

lim b − 3 (  0٫25) نمره⇒ b − 3 = −1 ( نمره(0٫25 

⇒ b = 2 ( نمره(0٫25 

12

مشاوره کنکور نوتروفیل



  

 25

صفر

 26

      

 

       

 

 27

 (صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

( هر مورد  نمره)

الف) گزینۀ   28

 

 ب) گزینۀ 

 

؛ در  حد مخرج برابر صفر و از طرفی حد کسر برابر عددي حقیقی است، پس به ازاي  صورت کسر نیز برابر صفر می شود:  ج) گزینۀ 

      

x

f(x)
2٫1
0

2٫01
0

2٫001
0

→ 2
0

2

1

  
=

x→2+
lim

x − 2
x − 83

  
=

x→2+
lim

x − 2
(x − 2)(x + 2x + 4)2

12

  =
x→0
lim

5 × 2x

2 sin 2x
 

5
2

 

   = ⟶   × (الف= 
x→0
lim

x + x2
 −  1 + x 1 − x

0
0

x→0
lim

x + x2
 −  1 + x 1 − x

 +  1 + x 1 − x

 +  1 + x 1 − x

  =   =  = 1
x→0
lim

x(x + 1)(  +  )1 + x 1 − x

1 + x − 1 + x

x→0
lim

 (x + 1)(  +  )x 1 + x 1 − x

2  x

1 × 2
2

(ب=   
x→  3

π
lim

6x − 2π
sin(x −  )3

π

   

x→  

3
π

lim
6(x −  )

3
π

sin(x −  )
3
π

x−  =t3
π

t→0
  =

t→0
lim

6t

sin t
   =

6
1

t→0
lim

t

sin t
 ×6

1 1 =  

6
1

(ج    
x→3+
lim

x − 3
x x − 272 [ ] 3 =3[ +]

  =
x→3+
lim

x − 3
3x − 272

  =
x→3+
lim

 (x − 3)
3  (x + 3)(x − 3) 18

141144

 

   = ⟶   × (الف= 
x→0
lim

x + x2
 −  1 + x 1 − x

0
0

x→0
lim

x + x2
 −  1 + x 1 − x

 +  1 + x 1 − x

 +  1 + x 1 − x

  =   =  = 1
x→0
lim

x(x + 1)(  +  )1 + x 1 − x

1 + x − 1 + x

x→0
lim

 (x + 1)(  +  )x 1 + x 1 − x

2  x

1 × 2
2

   
(ب=

x→  3
π

lim 6x − 2π
sin(x −  )3

π

   

x→  

3
π

lim
6(x −  )3

π

sin(x −  )3
π

x−  =t3
π

t→0
  =

t→0
lim 6t

sin t
   =6

1
t→0
lim

t

sin t
 ×6

1
1 =  6

1

(ج    
x→3+
lim

x − 3
x x − 272 [ ] 3 =3[ +]

  
=

x→3+
lim

x − 3
3x − 272

  =
x→3+
lim

 (x − 3)
3  (x + 3)(x − 3)

18

0٫5

2

log   =b a log  a =b
 2

1
 log  a =2

1
b  ×2

1 2 = 1

4

tan x + cot x =  +
cos x

sin x
 =

sin x

cos x
 =

sin x cos x

sin x + cos x2 2
 ⇒

sin 2x

2
 =

sin 2x

2 6 ⇒ sin 2x =  =6
2

 

3
1

2x = 2x = 2

13



 

  (صفحۀ  و  تا  و  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) گزینۀ                ب) گزینۀ                   ج) گزینۀ 

 29

 (الف

 (ب

 30

 31

 

 32

الف) نامثبت  33
ب)

 (x −
x→2
lim 2 4) = 0 ⇒  (x +

x→2
lim 2 ax + a) = 0 ⇒ 4 + 2a+a = 0 ⇒ 3a = −4 ⇒ a = −  3

4

  
=

x→2
lim

x − 42
x −

 
x −

 

2
3
4

3
4

  
=

x→2
lim

(x − 2)(x + 2)
(x − 2)(x +

 
)3

2
 
=4

 3
8

 3
2

86110112141144

(
 
0٫5) )نمره2

 
0٫5) )نمره4

 
0٫5) نمره2

  
=

x→−1
lim

x − 12
x + 1 − 2x − 23

  

x→−1
lim

x − 12
(x + 1)(x − x + 1) − 2(x + 1)2

=   =
x→−1
lim

(x + 1)(x − 1)
(x + 1)(x − x + 1 − 2)2

  =
x→−1
lim

x − 1
x − x − 12

 =
−1 − 1
1 + 1 − 1

 

2
−1

  =
x→1
lim

x + x − 22
x − 1 + 2x − 23

  

x→1
lim

x + x − 22
(x − 1)(x + x + 1) + 2(x − 1)2

=   
=

x→1
lim

(x − 1)(x + 2)
(x − 1)(x + x + 1 + 2)2

  
=

x→1
lim

x + 2
x + x + 32

 3
5

  =
x→0
lim

x ⋅ sin x

1 − cos 2x
  =

x→0
lim

x ⋅ sin x

1 − (1 − 2 sin x)2
  =

x→0
lim

x ⋅ sin x

2 sin x2
  =

x→0
lim

x

2 sin x
2

  =
x→2
lim

x + x − 62
x −  x + 2

  ×
x→2
lim

x + x − 62
x −  x + 2

 =
x +  x + 2
x +  x + 2

  =
x→2
lim

(x + 3)(x − 2)(x +  )x + 2
x − (x + 2)2

  =
x→2
lim

(x + 3)(x − 2)(x +  )x + 2
(x − 2)(x + 1)

  =
x→2
lim

(x + 3)(x +  )x + 2
(x + 1)

 

20
3

  =
x→3
lim

 − 23x − 5
x − 92

 ⇒0
0

  =
x→3
lim

(  − 2)(  + 2)3x − 5 3x − 5
(x − 3)(x + 3)(  + 2)3x − 5

  =
x→3
lim

3x − 5 − 4
(x − 3)(x + 3)(  + 2)3x − 5

  

x→3
lim

3(x − 3)
(x − 3)(x + 3)(  + 2)3x − 5

=   =
x→3
lim 3

(x + 3)(  + 2)3x − 5
 =3

24
8

  =
x→0
lim

x sin x

2 − 2 cos 2x
 ⇒0

0
  ⇒

x→0
lim

x sin x

2(1 − cos 2x)
  =

x→0
lim

x sin x

2(2 sin x)2
  ⋅

x→0
lim

x

4 sin x
  =

x→0
lim

sin x

sin x 4 × 1 = 4

  =
x→  4

π
lim

cos x − sin x

cos(x +  )
4
π

  =
x→  4

π
lim

cos x − sin x

cos x ⋅ cos  − sin x ⋅ sin x  

4
π

4
π

  

x→  4
π

lim
cos x − sin x

 cos x −  sin x2
 2

2
 2

=   =
x→  4

π
lim

cos x − sin x

 (cos x − sin x)2
 2

 2
 2

  =
x→1
lim

x − 12
 − 1x

  ×
x→1
lim

x − 12
 − 1x

 =
 + 1x

 − 1x
  

x→1
lim

(x − 1)(x + 1)(  + 1)x

x − 1

=   =
x→1
lim

(x + 1)(  + 1)x

1
 4

1

14
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 ج)

 

 د)

 

  (صفحۀ  و  و  تا  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) نامثبت                ب)                 ج)                 د) 

(هر مورد  نمره)
 34

  (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 35

 36

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 37

حد ندارد.   

          38

 

 

 

log  =1000
5

log 5 − log 10 =3 1 − log 2 − 3 log 10 = 1 − a − 3 = −2 − a

−1 ≤ cos(x −  ) ≤3
π

1 ⇒ −2 ≤ y ≤ 0 ⇒ min(y) = −2

  ×
x→2
lim

x − 42
 − 2x + 2

 =
 + 2x + 2
 + 2x + 2

  =
x→2
lim

 (x + 2)(  + 2)(x − 2) x + 2
  x − 2

1

 =4 × 4
1

 

16
1

8086105109142

−2 − a−2 

16
1

0٫25

 ) [  ] الف−
2
6+

[−  ] =3
6+

[3 ] −+ [−(2 )] =+ [3 ] −+ [(−2) ] =− 3 − (−3) = 6

 ) ب×  
x→3
lim 5x − 15

x −  2x + 3
 =

x +  2x + 3
x +  2x + 3

  
=

x→3
lim 5(x − 3)(x +  )2x + 3

x − 2x − 32
  =

x→3
lim 5  (6)(x − 3)

 (x + 1)(x − 3)
 15

2

 ) ج=  
x→  4

π
lim

cos x − sin x2 2
cos x − sin x

  =
x→  4

π
lim

 (cos x + sin x)(cos x − sin x)
 cos x − sin x

 =
 
+

 2
 2

2
 2

1
 =
 2

1
 2
 2

129142

 ) [3 ] الف− + [−2 ] (  0٫5) =− نمره 3 − (−3) (  0٫25) نمره= 6 ( نمره(0٫25 

 ) ب×  
x→3
lim

5x − 15
x −  2x + 3

 (  0٫25) =
x +  2x + 3
x +  2x + 3 نمره   (  0٫5)

x→3
lim

5  × 6(x − 3)
 (x + 1)(x − 3) نمره

=  =5 × 6
4

 (  0٫25)15
2

نمره

 )   (  0٫5) ج=
x→  4

π
lim

 (cos x + sin x)(cos x − sin x)
 cos x − sin x نمره  =

 2
1

 (  0٫5)2
 2 نمره

  ×
x→2
lim

 − 13x − 5
ax − 2a

 =
 + 13x − 5
 + 13x − 5

  

x→2
lim

3x − 5 − 1
a(x − 2)(  + 1)3x − 5

=   =
x→2
lim

3(x − 2)
a(x − 2)(  + 1)3x − 5

  (  +
x→2
lim

3
a 3x − 5 1) =  =3

2a 3 ⇒ a =  

2
9

 2  ×
x→0
lim   2x

sin 2x

1

 3  =
x→0
lim   3x

tan 3x

1

2 × 3 = 6

144

 ×  2  

x→0
lim

2x

sin 2x

( نمره(0٫25 

 =  3  

x→0
lim

3x

tan x

( نمره(0٫25 

2 × 3 = 6 ( نمره(0٫25 

  =
x→0
lim

1 − cos x

sin 2x
 ⇒0

0
  =

x→0
lim

2 sin x  

2
2
x

2 sin x cos x
  

x→0
lim

2 sin  

2
2
x

4 sin  cos  cos x2
x

2
x

=   =
x→0
lim

sin  2
x

2 cos  cos x2
x

  =
x→0
lim

sin  2
x

2 × 1 × 1
 0

2

f(0) = 1 ,  f(x) =
x→0+
lim a ,  f(x) =

x→0−
lim −a

a = 0 ⇒ f(0) =  f(x)
x→0
lim

a = 0 ⇒  f(x) =
x→0+
lim   f(x)

x→0−
lim

15



          39

 

 

 40

 41

براي اینکه تابع در  پیوسته باشد باید: 

 

، آنگاه می گوییم در این مستطیل نسبت طلایی برقرار است. (صفحۀ الف) درست؛ اگر در یک مستطیل به طول  و عرض  داشته باشیم  یا   42

 کتاب درسی)

ب) نادرست؛ مجموعۀ  مجموعۀ ابتدا و دامنۀ تابع بوده  و مجموعۀ  مجموعۀ انتها و هم دامنه نامیده می شود، ولی الزاماً برابر با

. (صفحۀ  کتاب درسی) برد تابع نیست؛ بلکه 

ج) نادرست؛ تابع در همسایگی راست نقطۀ  تعریف نشده و شرط لازم حد برقرار نیست؛ بنابراین حد ندارد. 
به عبارت دیگر: 

 حد چپ دارد، ولی حد راست ندارد؛ پس در  حد ندارد. (صفحۀ  کتاب درسی)
د) درست

        

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)

راهنماي تصحیح:
الف) درست                    ب) نادرست                   ج) نادرست                  د) درست

(هر مورد  نمره)

براي اینکه  در  پیوسته باشد، باید حدود چپ و راست در  موجود بوده و برابر با  باشند.  43

f(0) =  ,  f(x) =4
−a

x→0+
lim   =

x→0+
lim

x(  + 1)1 + x

1 + x − 1
 2

1

 f(x) =
x→0−
lim b −  ⇒2

1
a = −2 , b = 1

x = 2 f(x) =
x→2
lim f(2)

 f(x) =
x→2+
lim  ,  f(x) =1

2 + a

x→2−
lim 4b + 4 , f(2) = b − 1

4b + 4 = b − 1 → b =  , 2 +3
−5

a = b − 1 → a =  3
−14

LW =
L

W
 

L + W

L
 =

W

L
 

L

L + W

19

A(D  =f A)B

R  ⊆f B38

x = 2

f(x) =  ⟶2x − x2 2x − x ≥2 0 ⇒ D  =f 0, 2 ⇒[ ]    
⎩
⎨
⎧   =  =  

x→2+
lim 2x − x2 0− وجود ندارد

  =  = 0
x→2−
lim 2x − x2 0+

x = 2124

f(x) = x ⇒[ 2]  f(x) =
x→−  2−

lim 2[ +]

= f(−  ) =2 2 =  f(x) =
x→−  2+

lim 2 =[ −] 1

148

0٫25

fx = 0x = 0f(0)

16
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 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) درست  44

 

 ب) نادرست

 ج) درست

 

 د) درست؛ تعریف تابع پیوسته

هـ) نادرست؛ زیرا اگر  موجود باشد، بنابر تساوي  و قضیۀ حد تفاضل، حد تابع  نیز باید در  موجود باشد که خلاف فرض

است.

(صفحۀ  و  و  تا  و  و  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) درست            ب) نادرست            ج) درست            د) درست            هـ) نادرست 

(هر مورد  نمره)

 45

  

براي اینکه تابع در  پیوسته باشد باید:  46

 

 47

 

 

 =   =   =   

x→0+
lim

 1 − cos x

sin x

x→0+
lim

 2sin2
2
x

sin x

x→0+
lim

  sin   2 2
x

2 sin  cos  2
x

2
x

x→0+
lim

  2sin  2
x

2  cos  sin  2
x

2
x

=  =  =  

 2
2 cos(0)

 2
2 × 1 2

 x + a = 0 + a = −1 + a =  ⇒ a =  + 1
x→0−
lim [ ] [ −] 2 2

f 0 = 1 + b =  ⇒ b =  − 1( ) 2 2

150151

 

 =   =   (  0٫25)
x→0+
lim

 1 − cos x

sin x

x→0+
lim

 2sin2
2
x

sin x

x→0+
lim

  sin   2 2
x

2 sin  cos  2
x

2
x

نمره

=   =  =  =  (  0٫5)
x→0+
lim

  2sin  2
x

2  cos  sin  2
x

2
x

 2
2 cos(0)

 2
2 × 1 2 نمره

 x + a = 0 + a = −1 + a =  ⇒ a =  + 1 (  0٫25)
x→0−
lim [ ] [ −] 2 2 نمره

f 0 = 1 + b =  ⇒ b =  − 1 (  0٫25)( ) 2 2 نمره

  

x − 2 > 0 ⇒ x > 2
x > 0 , x = 1

∩
x > 2 ⇒ D  =f (2, +∞)

log  5 =
5×5  2

1
3 log  5 =

5  2
3

3 3 ×  log  5 =3
2

5 2

cos(180 −∘ 15 ) sin(360 −∘ ∘ 15 ) =∘ (− cos 15)(− sin 15) = sin 15 cos 15 =  sin 30 =2
1 ∘

 ×2
1

 =2
1

 4
1

 (f(x) +
x→a
lim g(x))g(x) = (f(x) + g(x)) − f(x)g(x)a

808698103146130132

0٫25

  f(x) حد راست=
x→1+
lim  =

x→1+
lim

x − 1
 − 1x

  ×
x→1+
lim

x − 1
 − 1x

 =
 + 1x

 + 1x
  =

x→1+
lim

(x − 1)(  + 1)x

x − 1
  =

x→1+
lim

 + 1x

1
 2

1

  f(x) حد چپ=
x→1−
lim  (x −

x→1−
lim 2a) = 1 − 2a

 f(1) مقدار= b − 1

 
x پیوستھ است= 1

 f  
در→ چون تابع   

⎩
⎨
⎧ b − 1 =  → b =  

2
1

2
3

1 − 2a =  → a =  

2
1

4
1

x = 2

 f(x) =
x→2
lim f(2)

 f(x) =
x→2+
lim 4 + a ,  f(x) =

x→2−
lim 2b + 1 , f(2) = 3

4 + a = 3 → a = −1
2b + 1 = 3 → b = 1

 ([x] −
x→−2−

lim a)[x] = lim([−2 ] −− a)[−2 ] =− (−3 − a)(−3) = 9 + 3a

 ([x] −
x→−2+

lim a)[x] = lim([−2 ] −+ a)[−2 ] =+ (−2 − a)(−2) = 4 + 2a
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 براي بررسی پیوستگی باید در نقطه  حد چپ و راست و مقدار تابع برابر باشند. 

 48

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 49

 50

 تابع پیوسته 

تابع در   پیوستگی چپ ندارد پس تابع در بازة   پیوسته نیست.

f(−2) = ([−2] − a)[−2] = (−2 − a)(−2) = 4 + 2a

9 + 3a = 4 + 2a ⇒ a = −5

x = −2

 f(x) =
x→1+
lim f(1) ⇒  (3x +

x→1+
lim a) = 5 ⇒ 3 + a = 5 ⇒ a = 2

 f(x) =
x→1−
lim f(1) ⇒  (bx −

x→1−
lim 2) = 5 ⇒ b − 2 = 5 ⇒ b = 7

151

 (3x +
x→1+
lim a) = a + 3 = 5 (

 
0٫25) نمره⇒ a = 2 (

 
نمره(0٫25

 (bx −
x→1−
lim 2) = b − 2 = 5 (  0٫25) نمره⇒ b = 7 ( نمره(0٫25 

L =−
 [−x] +

x→1−
lim bx = [−(1 − ε)] + b = [−1 + ε] + b = −1 + b

L =+
 a[x] −

x→1+
lim 2 = a − 2 , f(1) = 4 ⇒ −1 + b = 4 →  b = 5

a − 2 = 4 ⇒  a = 6

f(x) = [x] + x − 3 x ∈ (3, 4]

x ∈ (3, 4) ⇒ 3 < x < 4 ⇒ [x] = 3 ⇒ f(x) = 3 + x − 3 = x ⇒ f(x) = x
 

⇒

x = 4 ⇒ f(4) = [4] + 4 − 3 = 5

L =−
 [x] +

x→4−
lim x − 3 = [4 − ε] + 4 − 3 = 3 + 1 = 4 = f(4)

x = 4(3, 4]

18

مشاوره کنکور نوتروفیل


