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درس اول : رادیان
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درس اول : رادیان

مفهوم رادیان، طول کمان مقابل به زاویه، تبدیل رادیان و درجه
در جاهاي خالی عبارت مناسب قرار دهید.  1

الف) مقدار  برابر .................. است. (زاویه برحسب رادیان است.)

ب) انتهاي کمان مقابل به زاویۀ  رادیان در ربع  .................. دایرة مثلثاتی قرار دارد.

 ج) توابع  و  در  .................. نقطه متقاطع  هستند.

 د) ماکزیمم مقدار تابع  برابر است با  .................. .

ه) اگر اندازة دو زاویه از مثلثی  و  رادیان باشد، اندازة زاویۀ سوم  .................. درجه است.

[sin 6]

10

f(x) = ∣ cos x∣g(x) = ∣1 − x ∣2

y = 3 − ∣ sin x∣

 

5
π

 

5
2π

در دایره اي به شعاع  سانتی متر، طول کمان مقابل به زاویۀ مرکزي  را به دست آورید.  2220∘

در شکل زیر یک تسمه، دو قرقره به شعاع هاي  و  را به هم وصل کرده است. وقتی قرقرة بزرگ تر  رادیان می چرخد،  3

قرقرة کوچک تر چند رادیان می چرخد؟ 

O

 

10cm2٫5cm 5
π

(P P =O ′
 )5

π

مخروطی با شعاع قاعدة  سانتی متر و ارتفاع  سانتی متر بر روي صفحه اي گسترده شده است. زاویۀ قطاع حاصل چند رادیان است؟  468

در یک دایره به شعاع  سانتی متر، اندازة کمان روبه رو به زاویۀ مرکزي  را تعیین کنید.  5320∘

در چرخ فلکی، فاصلۀ هر کابین از مرکز چرخ  فلک برابر  متر است. فرض کنید یک کابین هنگام حرکت، کمانی به اندازة  درجه  6
طی کند؛

0٫3150

اندازه کمان را بر حسب رادیان به دست آورید.

π)طول کمان طی شده توسط این کابین چند سانتی متر است؟  ≃)

شخصی دور زمین دایره اي شکل به شعاع  متر در حال دوچرخه سواري است. اگر زاویه اي که شخص طی کرده است  درجه باشد، او  7
چه مسافتی را رکاب زده است؟

1090

جاهاي خالی را با عبارات مناسب کامل کنید.   8

tan(−600حاصل عبارت  برابر با .................. است. )∘

cm8 زاویۀ مرکزي روبه رو به کمانی به طول  در دایره اي به شعاع  برابر .................. رادیان است. 
14cm

انتهاي کمان زاویه  رادیان در ناحیه .................. مثلثاتی است.  9

) چهارم ) سوم                            ) دوم                               ) اول                          

 5
7π

1234

طول برف پاك کن عقب خودرویی  سانتی متر است. اگر برف پاك کن کمانی به اندازه  درجه طی کند، آنگاه طول کمان طی شده توسط  10

نوك برف پاك کن چند سانتی متر است؟ 

2560

(π ≅ 3)

1



درس دوم : نسبت هاي مثلثاتی برخی

نسبت هاي مثلثاتی زوایاي قرینه، متمم، مکمل و حالات دیگرزاویه ها

حاصل عبارت  را به ازاي  حساب کنید.  11A =  +
sin 2x

cos 3x
 

tan x

cot 4x
x =  

10
π

 ( (  ( (

 ( ( ( (

گزینۀ مناسب را انتخاب کنید.  12

الف) حاصل عبارت   برابر با کدام گزینه است؟

 ب) حاصل  برابر است با:

    

sin  cos  2
α

2
α

1sinα2sin 2α3 sinα2
14 sin 2α2

1

tan(−  −2
π

α)

1cotα2− cotα3tanα4− tanα

مقدار نسبت هاي مثلثاتی زیر را به دست آورید.  13

sin(315الف)                     ب)                     ج)  )∘cos(−  )3
29π

tan(  )6
11π

اگر  و انتهاي کمان  در ناحیۀ دوم دایرة مثلثاتی باشد، مقدار  را بیابید.  14sin θ =  

3
2  2

θcot(  −2
π

θ)

حاصل عبارت  را به دست آورید.  15 

cos(θ − 5π) + sin(7π − θ)

sin(θ −  ) − cos(θ −  )2
π

2
11π

اگر  باشد، مقدار  را به دست آورید.  16A = sin 160 +∘ cos 110 −∘ sin 210∘A

حاصل عبارت  را برحسب  بیابید.  17sin(π − θ) + sin(π + θ) + cos(  +2
π

θ) + cos(  −2
3π

θ)θ

مقدار عددي هر یک از عبارت هاي زیر را به دست آورید.  18

  

sin(  ) +4
5π

cos(300 )∘

cos(15 )∘

، حاصل عبارت  را به دست آورید. اگر   19sinα =  

5
1

sin(4π + α) + sin(α − π) + 2 cos(  +2
3π

α)

اگر مخرج کسر زیر صفر نباشد، حاصل عبارت را به ساده  ترین صورت ممکن بنویسید.  20

  
cos(  − α)2

3π
sin(4π + α) + cos(α −  )

2
π

مقدار عبارت هاي زیر را به دست آورید.  21

         
                                                                                                                                        cos(−240 ) +∘ tan  −4

7π
sin 1352 ∘

2
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درس سوم : توابع مثلثاتی

  
                                                                                                                                  cos(22٫5)∘

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  22

cos(  +2
π

a) = sin(2π − a)

مقدار نسبت مثلثاتی  را به دست آورید.  23tan(−  )4
23π

حاصل عبارت  کدام گزینه است؟   24

 (                                  (                                  (                                  (

tan(θ −  )2
π

1tan θ2− tan θ3cot θ4− cot θ

مقدار نسبت هاي مثلثاتی زیر را به دست آورید.  25

الف) 

ب) 

tan(  )4
9π

cos 135∘

توابع مثلثاتی y=sinx و y=cosx و نمودار آن ها

نمودار تابع  را در بازة  رسم کنید.  26f(x) = 1 +  cos(  + x)  

2
3π

[0,  ]2
5π

اگر  باشد، حدود تغییرات  را بیابید.  27 ≤6
π

θ ≤  3
2π

cos θ

با توجه به شکل ربات صنعتی، ارتفاع نوك گیرة ربات را از سطح زمین به کمک یک تابع مثلثاتی مدل سازي کنید.   28

 

(0 ≤ θ ≤  )
2
π

نمودار تابع  را در بازة  رسم کنید.  29y = ∣ cos x∣[−π,π]

نمودار تابع  را به کمک نمودار تابع  در بازة  رسم کنید.  30y = 1 − 2 cos xy = cos x[0, 2π]

نمودار تابع  را به کمک نمودار  در بازة  رسم کنید.  31

                                                    

f(x) = − sin x + 1y = sin x[0, 2π]

نمودار تابع  را در بازه  رسم کنید و برد آن را تعیین کنید.  32f(x) = 1 − ∣ sin x∣[0, 2π]

نمودار تابع   را در بازه  رسم کنید و برد آن را بنویسید.  33f(x) = 1 − ∣ cos x∣[0, 2π]

نمودار تابع  را در بازة  رسم کرده و برد تابع را مشخص کنید. (مراحل رسم را نشان دهید)  34y = −∣ cos x∣ + 1[0, 2π]

الف) نمودار تابع مثلثاتی  را در بازة  رسم کنید.  35

ها را قطع می کند؟ ب) نمودار تابع قسمت (الف) در چه نقاطی محور 

y = sin(x +  )6
π

[0, 2π]

x

نمودار تابع مثلثاتی  را در بازة  رسم کنید.  36y = ∣ sin x∣[0, 2π]

3



درس چهارم : روابط مثلثاتی مجموع و

نسبت هاي مثلثاتی مجموع و تفاضل دو زاویهتفاضل زوایا

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  37

الف) زاویۀ  درجه برابر  رادیان است.

ب) در دایره اي به محیط  طول کمان مقابل زاویۀ  درجه برابر  است.

ج) اگر  زاویه اي در ربع اول و  باشد، مقدار  برابر  است.

د) مقدار  برابر با  است.

. ه) 

225 4
5π

12π1505π

αsin(  +2
π

α) =  

5
3

tan(  −2
3π

α) 

3
4

cot 750∘−  3

sinα − cosα = −  cos(α +2  )
4
π

درستی اتحاد زیر را ثابت کنید.  38

cot  −2
x

tan  =2
x 2 cot x

مقدار  را محاسبه کنید.  39sin  8
π

فرض کنید  و انتهاي کمان  در ربع دوم قرار دارد. مقدار  را محاسبه کنید.  40cosα = −  

13
12

αsin(α + 30 )∘

ساده شدة عبارت  را برحسب  به دست آورید.  412 cos(  −4
π

α) ⋅ sin(  −4
π

α)2α

حاصل عبارت  را به دست آورید.  42 
sin(x −2  ) +4

π
cos x

اگر  ,  ,  زاویه اي حاده و انتهاي کمان رو به رو به زاویه  در ربع سوم باشد، حاصل  را به دست  43

آورید.

sinα =  

5
4

cosβ =  

13
−12

αβsin(α − β)

اگر  و  و  زاویه اي حاده و  زاویه اي منفرجه باشد، حاصل  را بیابید.  44sinα =  

5
3

cosβ = −  

2
 2

αβcos(α − β)

، انتهاي کمان  در ربع چهارم و انتهاي کمان  در ربع اول باشد. حاصل  را فرض کنید  و   45

بیابید. 

cosβ =  

13
12

sinα = −  

5
4

αβcos(α − β)

نسبت هاي مثلثاتی دو برابر و سه برابر زاویه

حاصل عبارت   را به ازاي  محاسبه کنید.  46A = 8 sin  cos  −2
x 3

2
x 8sin  cos  

3
2
x

2
x

x = 15∘

اگر  و  باشد، مقادیر  و  را بیابید.  47 <2
π

x < πcos x =  

3
−  5

sin 2xcos 2x

اگر  و  و انتهاي کمان  در ربع اول و  در ربع دوم باشد، مقدار دقیق  و  را بیابید.  48sin a =  5
3

tanβ =  

 5
−2

aβcos(a + β)sin 2a

کدام یک از روابط مثلثاتی زیر درست نیست؟  49

 (

 (

 (

 (

1cos 2a = cos a −2 sin a2

2cos 2a = −2 cos a +2 1

3sin 2a = 2 cos a ⋅ sin a

4cos 2a = 1 − 2 sin a2

4
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. با استفاده از روابط نسبت هاي مجموع دو زاویه نشان دهید:   50sin 2α = 2 sinα ⋅ cosα

5



الف)   1

 رادیان در ربع چهارم قرار دارد.

(صفحۀ  کتاب درسی)
ب)

 ربع سوم 

(صفحۀ  تا  کتاب درسی)

ج) در  نقطه متقاطع اند. 

 

 (صفحۀ  تا  کتاب درسی)
د) 

(صفحۀ  تا  کتاب درسی)
ه)

(صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)   ( نمره)                  ب) سوم ( نمره)                  ج)   ( نمره)

د)  ( نمره)                           ه)  ( نمره)

 2

     

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

  

ابتدا مسافتی را که نقطۀ  روي محیط دایرة بزرگ تر طی  می کند، به دست می  آوریم:  3

 چون هر دو قرقره با یک تسمه به هم متصل هستند؛ پس قرقرة کوچک تر نیز  حرکت می کند.

 (صفحۀ  کتاب درسی)

 <2
3π

6 <rad 2π ⇒ −1 < sin 6 < 0 ⇒ [sin 6] = −1

6

94

10 rad ≃ 10 × 57 =∘ 570∘

9297

3

105109

− 1 ≤ sin ≤ 1 ⇒ 0 ≤ ∣ sin x∣ ≤ 1 ⇒ −1 ≤ −∣ sin x∣ ≤ 0⇒ 2 ≤ 3 − ∣ sin x∣ ≤ 3 ⇒ 2 ≤ y ≤ 3 ⇒ max(y) = 3

105109

 =
5
π 36 ,  =∘

5
2π 72 ⇒ α + 36 + 72 = 180 ⇒ α = 72∘ ∘ ∘ ∘ ∘

9297

−10٫250٫2530٫25

30٫2572∘0٫25

 =
180
D

 ⇒
π

α (برحسب رادیان) 
 =180

20
 ⇒

π

α
α =  rad

9
π

  =AB
⌢

r ⋅ α = 2 ×  =9
π

 cm9
2π

94

 =  (  0٫25) ⇒180
D

π

α (برحسب رادیان) 
نمره  =180

20
 ⇒ α =  (  0٫25)

π

α

9
π

نمره

L = r ⋅ α (  0٫25) نمره⇒ L = 2 ×  =
9
π

 cm (  0٫25)9
2π نمره

P

=P P ′
⌢

r ⋅ θ = 10 ×  =5
π

2π cm

2π cm

l = r ⋅ θ ⇒ 2π =  ⋅2
5

θ ⇒ θ = 2π ×  =5
2

 rad5
4π

94

6
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راهنماي تصحیح:

 قرقرة کوچک تر نیز  حرکت می کند. 

 

 4
  

                

    (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

  

                 

 5

  

 6

     

 

          

 

7  

 8

»: سوم گزینۀ «  9

 10

 11

=P P ′
⌢

r ⋅ θ = 10 ×  =5
π 2π cm (

 
نمره(0٫5

2π cm(
 
نمره(0٫25

l = r ⋅ θ ⇒ 2π =  ⋅2
5

θ ⇒ θ = 2π ×  =5
2

 rad (  0٫5)5
4π نمره

R =2 6 +2 8 =2 36 + 64 = 100 ⇒ R = 10
طول کمان=  محیط قاعده مخروط=  2πr = 12π

θ =  =
R

P
 =10

12π
 rad5

6π

96

R =2 10 ⇒ R = 10 ( نمره(0٫25 

 
طول کمان= 2πr = 12π (

 
نمره(0٫25

θ =  (  0٫25) =
R

P نمره  =10
12π

 rad (  0٫25)5
6π نمره

θ = 20 →∘ θ =  l =
9
π

rθ = 3 ×  =
9
π

 cm
3
π

 =
180
150

 ⇒
π

R
R =

6
5π

L = rθ = 30 ×  ⇒6
5π

L = 25π ≃ 75cm

θ = 90 =∘
 

2
x

θ =  
→

r

l
l = 10 ×  

=
2
π

5π

− 3

 32
1

3

60 =∘
 rad →

3
π

θ =  →
r

l
 
=

3
π

 →25
l

l = 25 ×  
=

3
π

25

3x + 2x = 5x
x=  10

π

5x =   4x +2
π

و x = 5x  

x=  10
π

5x =  2
π

7



 زوایاي  و  به ازاي  زوایاي متمم هستند. همچنین زوایاي  و  نیز به ازاي  زوایاي متمم هستند؛ بنابراین تانژانت یکی با کتانژانت دیگري و سینوس یکی با

کسینوس دیگري برابر است؛ در نتیجه داریم:

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

 12

(صفحۀ  کتاب درسی)

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

» ( نمره) » ( نمره)                     ب) گزینۀ « الف) گزینۀ «

 13

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 14

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

با توجه به اینکه:  15

3x2xx =  

10
π

x4xx =  

10
π

cos 3x = sin 2x , cot 4x = tan x

⟶ A =  +
sin 2x

cos 3x
 

tan x

cot 4x x=  10
π

A = 1 + 1 = 2

98

   

⎩
⎨
⎧ 3x + 2x = 5x  5x =  

x=  10
π

2
π

4x + x = 5x  5x =  

x=  10
π

2
π ⟹

متمم 
 cos 3x = sin 2x , cot 4x = tan x ( نمره(0٫5 

⟶ A =  +
sin 2x

cos 3x
 

tan x

cot 4x x=  10
π

A = 1 + 1 = 2 (
 
نمره(0٫25

 sin 2α (الف= 2 sinα cosα⇒ sinα cosα =  sin 2α ⇒ sin  cos  =  sinα
2
1

2
α

2
α

2
1

112

 tan(− (ب− 
2
π

α) = − tan(  +
2
π

α) = −(− cotα) = cotα

9899

30٫510٫5

 sin 315 (الف= ∘ sin(360 −∘ 45 )  

∘  
ربع چھارم

sin 315 =∘ − sin 45 =∘ −  

2
 2

 cos(  ) (ب=
3

−29π
cos  =

3
29π

cos(  ) =
3

30π − π
cos(10π −  )  

3
π ربع چھارم 

cos(  π) =
3

−29
cos  =

3
π

 

2
1

 tan(  ) (ج=
6

11π
tan(  ) =6

12π − π
tan(2π −  

) =
6
π

− tan
 
=

6
π

−  3
 3

101

 
sin 315 (الف= ∘ sin (360 − 45 ) (  0٫25) =∘ ∘ نمره − sin 45 (  0٫25) =∘ نمره −  (  0٫25) 2

 2 نمره

 cos(  ) (ب=
3

−29π
cos(10π −  ) (  0٫25) =

3
π نمره cos  (  0٫25) =

3
π نمره  (  0٫25)2

1 نمره

 tan(  ) (ج= 6
11π

tan(2π −  ) (  0٫25) =6
π

نمره − tan  (  0٫25) =6
π

نمره −  (  0٫25)3
 3

نمره

cos θ =2 1 − sin θ ⇒2 cos θ =2 1 − (  ) =3
2  2 2 1 −  =

9
8

 ⇒
9
1

cos θ = ±   3
1

ناحیۀ دوم 
cos θ = −  3

1

cot(  −
2
π

θ) = tan θ =  =
cos θ
sin θ

 =
 

3
−1

 

3
2  2

−2  2

103

cos θ =2 1 − sin θ (  0٫25) ⇒2 نمره cos θ =2
  

9
1

ربع دوم  cos θ = − (  0٫25)3
1 نمره

cot(
 
−

2
π

θ) = tan θ(  0٫25) =  (  0٫25) نمره=
cos θ
sin θ

نمره −2  (  0٫25)2 نمره

8

مشاوره کنکور نوتروفیل



 بنابراین:

  (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 16

  (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 17

  (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 18

  

روش اول:

 

 روش دوم:

 

 روش سوم:

sin(θ −  ) =
2
π

sin(−(  −
2
π

θ)) = − sin(  −
2
π

θ) = − cos θ

cos(θ −  ) =2
11π

cos(  −2
11π

θ) = − sin θ

cos(θ − 5π) = cos(5π − θ) = − cos θ

sin(7π − θ) = sin θ

 =
cos(θ − 5π) + sin(7π − θ)

sin(θ − ) − cos(θ −  )2
π

2
11π

 =
− cos θ + sin θ
− cos θ + sin θ

1

103100

 
=

cos(5π − θ) (  0٫25) + sin(7π − θ)نمره

− sin (  − θ) (  0٫25) − cos (  − θ) (  0٫25)2
π

نمره 2
11π

نمره

 =
− cos θ (

 
0٫25) + sin θ (

 
نمره(0٫25 نمره

− cos θ (  0٫25) + sin θ ( نمره(0٫25  نمره
1 (

 
نمره(0٫25

A = sin(180 −∘ 20 ) +∘ cos(90 +∘ 20 ) −∘ sin(180 +∘ 30 )∘

= −sin 20∘ −sin 20∘ (− sin 30 ) =∘ sin 30 =∘
 

2
1

100103

A =  + sin(180 − 20 )∘ ∘

( نمره(0٫25 

 − cos(90 + 20 )∘ ∘

( نمره(0٫25 

  sin(180 + 30 )∘ ∘

( نمره(0٫25 

=  =

( نمره(0٫5 
 − + sin 30sin 20∘ sin 20∘ ∘

 (  0٫25)2
1 نمره

sin(π − θ) =
دوم 
sin θ ; cos(  +2

π
θ) =

دوم 
− sin θ

sin(π + θ) =
سوم 
− sin θ ; cos(  −2

3π
θ) =

سوم 
− sin θ

عبارت=  sin θ − sin θ − sin θ − sin θ = −2 sin θ

100103

 −
( نمره(0٫25 

 sin θ  −
( نمره(0٫25 

 sin θ  −
( نمره(0٫25 

 sin θ  =
( نمره(0٫25 

 sin θ  

( نمره(0٫25 
 −2 sin θ

sin(  ) +4
5π

cos(300 ) =∘ sin(π +  ) +4
π

cos(360 −∘ 60 ) =∘ − sin(  ) +4
π

cos(60 ) =∘ −  +2
 2

 =2
1

 2
1 −  2

cos(15 ) =∘ cos(45 −∘ 30 ) =∘ cos(45 ) cos(30 ) +∘ ∘ sin(45 ) sin(30 ) =∘ ∘
 ×2
 2

 +2
 3

 ×2
 2

 =2
1

 4
 +  6 2

cos(15 ) =∘ sin(75 ) =∘ sin(30 +∘ 45 ) =∘ sin(30 ) cos(45 ) +∘ ∘ cos(30 ) sin(45 )∘ ∘

=  ×2
1

 +2
 2

 ×2
 3

  

2
 2

4
 +  2 6

9



 

19  

 20

  

 21

       

 

            

 

 22

درست

 23

« گزینۀ «  24

الف)  25

 

 ب) 

 

 26

cos α =2
 →2

1 + cos 2α
cos (15 ) =2 ∘

 →2
1 + cos(30 )∘

cos (15 ) =2 ∘
 2

1 +  2
 3

 

cos(15 )>0∘

cos(15 ) =∘
  2

1 2 +  3

sin(α − π) = − sin(π − α) = − sinα

cos(  +2
3π

α) = cos(π +  +2
π

α) = − cos(  +2
π

α) = sinα

sin(4π + α) + sin(α − π) + 2 cos(  +2
3π

α) = sinα − sinα + 2 sinα = 2 sinα =  

5
2

 =
cos(  − α)2

3π
sin(4π + α) + cos(α −  )

2
π

 =
− sin(α)

sin(α) + sin(α)
 =

− sin(α)
2 sin(α)

−2

cos(−240 ) +∘ tan  −4
7π

sin 135 =2 0
 +2

−1
(−1) − (  ) =2

 2 2 −2

cos (22٫5) =2 ∘
 =2

1 + cos(45)∘
 ⇒

2

1 +  2
 2

cos (22٫5) =2 ∘
 

4
2 +  2

⇒ cos(22٫5) =∘
 2
 2 +  2

tan(−  ) =4
23π

− tan(  ) =4
23π

− tan(6π −  ) =
4
π

tan  =
4
π 1

4

tan(  ) =4
9π

tan(2π +  
) =

4
π

tan
 
=

4
π

1

cos 135 =∘ cos(90 +∘ 45 ) =∘ − sin 45 =0 −  2
 2

f(x) = 1 +  cos(  + x)  =2
3π

1 + sin x∣ ∣

10

مشاوره کنکور نوتروفیل



(صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

در صورتی که دانش آموز مستقیماً نمودار نهایی را رسم کند، نمرة کامل تعلق گیرد.

 27

           

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

100104

f(x) = 1 +  cos(  + x)  =2
3π

1 + sin x (
 
0٫25)∣ ∣ نمره

  ⇒

cos  =  

6
π

2
 3

cos  = 0
2
π

cos  = cos(π −  ) = − cos  = −  

3
2π

3
π

3
π

2
1 ⎭

⎬

⎫

−  ≤2
1

cos θ ≤  2
 3

106

11



 28
 

          

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

        

 

ها قرینه می کنیم. ابتدا نمودار تابع  را در بازة  رسم کرده سپس بخش زیرین نمودار را نسبت به محور   29

    

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

    

 30

 ,  ,  ⇒ cos  =  

6
π

2
 3

( نمره(0٫25 

 cos  = 0
2
π

( نمره(0٫25 

 cos  = −  

3
2π

2
1

( نمره(0٫25 

−  ≤2
1

cos θ ≤  (  0٫25)2
 3 نمره

sin θ =  ⇒
153

l
l = 153 sin θ

h = 50 + l ⇒ h = 50 + 153 sin θ

108

sin θ =  ⇒153
l

l = 153 sin θ (
 
نمره(0٫5

h = 50 + l ⇒ h = 50 + 153 sin θ ( نمره(0٫5 

y = cos x[−π,π]x

108

       

x

y

0
−1

 

2
π

1
π

3
 

2
3π

1
2π
−1

12
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  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

         

    

 31

                                                

            

 32
 

 

   33

107

 (  0٫25)      

x

y

0
−1

 

2
π

1
π

3
 

2
3π

1
2π
−1

نمره

13



 

 

 

  برد

            34

                 

 

35  الف) با توجه به نمودار  و با انتقال این نمودار به اندازه  به سمت

ها نمودار مورد نظر به دست می آید. چپ بر روي محور 

ها را قطع می کند. ب) نمودار تابع در نقاط  محور 

 36

 

الف) درست؛  37

(صفحۀ  کتاب درسی)
ب) درست؛

(صفحۀ  کتاب درسی)
ج) نادرست؛

= [0, 1]

R  =f [0, 1]

y = sin(x) 6
π

x

 ,  

6
11π

6
5π

x

 =
180
D

 ⇒
π

R
 =180

225
 ⇒

π

R
R =  π =180

225
 

4
5π

95

2πr = 12π ⇒ r = 6 θ = 150 =∘ 5 × 30 =∘ 5  ; L =
6
π

r θ ⇒ L = 6 ×  =6
5π 5π

94

14
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الف) درست ( نمره)

د) نادرست ( نمره)

 ب) درست ( نمره)

ه) درست ( نمره)

 ج) نادرست ( نمره)

(صفحۀ  کتاب درسی)
 د) نادرست؛

(صفحۀ  کتاب درسی)
 ه) درست؛

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 38

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 39

    (صفحۀ  کتاب درسی) 
راهنماي تصحیح:

 40

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

sin(  +
2
π

α) = cosα ⇒ cosα =  ⇒5
3

sinα =  =1 − cos α2  =1 −  

25
9

 = 

25
16

 

5
4

tan(  −2
3π

α) = + cotα =  =
sinα
cosα

 =
 

5
4

 

5
3

 

4
3

98

cot 750 =∘ cot(2 × 360 +∘ 30 ) =∘ cot 30 =∘
 3

101

−  cos(α +2  ) =
4
π

−  (cosα ⋅2 cos  −
4
π

sinα ⋅ sin  )
4
π

= −  (  ⋅ cosα −  sinα) = −  ⋅  (cosα − sinα)= −(cosα − sinα) = sinα − cosα2 2
 2

2
 2

2 2
 2

111

0٫25

0٫25

0٫25

0٫25

0٫25

cot  −
2
x

tan  =
2
x

 −
sin  

2
x

cos  

2
x

 =
cos  

2
x

sin  

2
x

 =
sin  cos  

2
x

2
x

cos  − sin  

2
2
x 2

2
x

 sin 2(  )2
1

2
x

cos 2(  )
2
x

=  =
sin x

2 cos x 2 cot x

112

cot  −
2
x

tan  =
2
x

 =
 

( نمره(0٫5 

 sin  cos  

2
x

2
x

  cos  − sin  

2
2
x 2

2
x

( نمره(0٫5 

 (  0٫25) =
sin x

2 cos x نمره 2 cot x ( نمره(0٫25 

cos 2α = 1 − 2 sin α  

2 α=  8
π

cos  =
4
π 1 − 2 sin  

2
8
π

⇒ 2 sin  =2
8
π

1 − cos  ⇒4
π

2 sin  =2
8
π

1 −  =2
 2

 2
2 −  2

⇒ sin  =2
8
π

⇒4
2 − 2

sin  =
8
π

 

2
 2 −  2

112

   cos 2α = 1 − 2 sin α2

( نمره(0٫5 
α=  8

π

cos  =
4
π 1 − 2 sin  (  0٫25)2

8
π نمره

⇒ sin  =  (  0٫25) =  (  0٫25) ⇒2
8
π

2

1 −  2
 2
نمره

4
2 −  2 نمره sin  =

8
π

 (  0٫25)
2

 2 −  2 نمره

sinα =  =1 − cos α2  =1 − (  )13
−12 2

 =1 −  

169
144

 = 

169
25

 

13
5

sin(α + 30 ) =∘ sinα ⋅ cos 30 +∘ cosα ⋅ sin 30∘

=  ×13
5

 +2
 3

(  ) ×13
−12

 =  −  =  2
1

26
5  3

26
12

26
5  − 123

112

15



 در ربع دوم است؛ پس مقدار  مثبت می باشد.

 

روش اول:  41

 
 روش دوم:

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

روش اول: 

 

روش دوم:

 42

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 43

 44

αsinα

sinα =  =1 − cos α2  ( 0٫5)13
5 نمره

sin(α + 30 ) =∘ sinα ⋅ cos 30 +∘ cosα ⋅ sin 30 (  0٫5) =∘ نمره  ×13
5

 −2
 3

 ×13
12

 =2
1

 (  0٫5)26
5  − 123 نمره

2(cos  cosα +
4
π

sin  sinα) ⋅
4
π

(sin  cosα −
4
π

cos  sinα) =
4
π 2(  cosα +2

 2
 sinα) ⋅2
 2

(  cosα −2
 2

 sinα)2
 2

= 2 ×  ×2
 2

 (cosα +2
 2

sinα) ⋅ (cosα − sinα)

= cos α −2 sin α =2 cos 2α

sin(2β) = 2 sinβ ⋅ cosβ  

β=  −α4
π

2 cos(  −
4
π

α) ⋅ sin(  −
4
π

α)

= sin(  − 2α) = cos(2α)2
π

111

cos(α + β) = cosα cosβ − sinα sinβ ⇒ 2 cos(  −4
π

α) ⋅ sin(  −4
π

α) =

2  ⋅ (cos  cosα + sin  sinα)4
π

4
π

( نمره(0٫25 

  (sin  cosα − cos  sinα)4
π

4
π

( نمره(0٫25 

= (cosα + sinα)(cosα − sinα) ( نمره(0٫25 

= cos α −2 sin α =2 cos 2α ( نمره(0٫25 

sin(2β) = 2 sinβ ⋅ cosβ (  0٫5) نمره  β=  −α4
π

2 cos(  −
4
π

α) ⋅ sin(  −
4
π

α)

= sin(  − 2α) (  0٫25) = cos(2α) (  0٫25)2
π نمره نمره

 (sin x ⋅2 cos
 
−

4
π

cos x ⋅ sin
 
) +

4
π

cos x

=  (  sin x −2
2

 2
 cos x) +2
 2

cos x

=  ×2  (sin x −2
 2

cos x) + cos x = sin x − +cos x =cos x sin x

111

 (sin x ⋅2 cos  −
4
π

cos x ⋅ sin  ) +
4
π

cos x ( نمره(0٫25 

= sin x − +cos x (
 
0٫5) =cos x نمره sin x (

 
نمره(0٫25

sinα =   5
4 α حاده 

cosα =  
=1 − (  )5

4 2
 5

3

cosβ = −   

13
12 βدر ربع سوم

sinβ = −  =1 − (−  )13
12 2 −  

13
5

sin(α − β) = sinα cosβ − cosα sinβ = (  )(−  ) −5
4

13
12

(  )(−  ) =5
3

13
5

 =65
−48 + 15

−  65
33

16
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 45

 

 

با استفاده از فرمول هاي  و  داریم:  46

  

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 47

 (صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

            48

 

« گزینۀ «  49

 50

cos a =2 1 − sin α =2 1 −  =25
9

  25
16 α حاده 

cosα =  5
4

sin β =2 1 − cos β =2 1 −  =4
2

  

2
1 α منفرجھ  sinβ =  

2
 2

cos(α − β) = cosα ⋅ cosβ + sinα ⋅ sinβ = (  ×
5
4

−  ) +2
 2

(  ×
5
3

 ) =2
 2

−  

10
 2

sin β =2 1 − cos β =2 1 − (  ) =13
12 2 1 −  =169

144
 ⇒169

25
sinβ =  

13
5

cos α =2 1 − sin α =2 1 − (−  ) =
5
4 2 1 −  =

25
16

 ⇒
25
9

cosα =  

5
3

cos(α − β) = cosα cosβ + sinα sinβ = (  )(  ) +5
3

13
12

(−  )(  ) =5
4

13
5

 65
16

cos u −2 sin u =2 cos 2u2 sin u cos u = sin 2u

 

A = 8 sin  cos  − 8sin  cos = 8sin  cos  (cos  − sin  )2
x 3

2
x 3

2
x

2
x

2
x

2
x 2

2
x 2

2
x

= 4 sin x cos x = 2 sin 2x

 A = 2 sin 30 = 2 ×  = 1x=150 ∘
2
1

111112

 

A = 8 sin  cos  − 8sin  cos = 8sin  cos  (cos  − sin  ) ( 0٫25)2
x 3

2
x 3

2
x

2
x

2
x

2
x 2

2
x 2

2
x نمره

= 4 sin x cos x (
 
0٫25) = 2 sin 2x (

 
نمره(0٫25 نمره

 A = 2 sin 30 = 2 ×  = 1 (  0٫25)
x=150 ∘

2
1 نمره

 

cos x =  ⇒ sin x = ±   sin x =  =  =  3
−  5 1 − cos x2

 <x<π2
π

1 −
 9

5
 9

4
3
2

sin 2x = 2 sin x cos x = 2 ×  ×  =  

3
−  5

3
2

9
−4  5

cos 2x = 2cos x − 1 = 2 × − 1 =  

2
9
5

9
1

110112

 

cos x =  ⇒ sin x = ±  ⇒ sin x =  =  (  0٫25)3
−  5 1 − cos x2 1 −

 9
5

3
2 نمره

sin 2x = 2 sin x cos x = 2 ×  ×  =  (  0٫25)3
−  5

3
2

9
−4  5 نمره

cos 2x = 2cos x − 1 = 2 × − 1 =  (  0٫25)2
9
5

9
1 نمره

cos a = ±
 
=1 − sin a2

 ,  =5
4

cos β2
1

1 + tan β =2
 5

9

sinβ = cosβ tanβ , sin 2a = 2 sin a cos a =  25
24

cos(a + β) = cos a ⋅ cosβ − sin a sinβ =  ×5
4

 −3
−  5

 ×5
3

 =3
2

 

15
−4  − 65

2

sin 2α = sin(α + α) = sinα ⋅ cosα + cosα ⋅ sinα = 2 sinα ⋅ cosα

17


