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درس اول : تابع نمایی

تابع نمایی، معادلات و نامعادلات نمایی
نیمه عمر یک مادة هسته اي  سال است. نمونه اي از این ماده،  میلی گرم جرم دارد. جرمی که پس از  سال باقی می ماند را  1

محاسبه کنید.
30128300

تحت شرایط ایداه آل جرم یک تودة معین از باکتري ها، در هر ساعت  برابر می شود. فرض کنید در ابتدا  میلی گرم باکتري وجود  2
دارد.

3100

tجرم توده پس از  ساعت را به صورت یک تابع نمایی بنویسید.

10جرم توده را پس از  ساعت، برآورد کنید.

24300جرم توده پس از چند ساعت،  میلی گرم خواهد شد؟

تابع  را در نظر بگیرید.  3f(x) = 3x

برد تابع را بنویسید.

f(x)وارون تابع  چیست؟ 

خط  نمودار تابع  را در چه نقطه اي قطع می کند؟ (راه حل نوشته شود)  4y = 10y = (0٫01)x

شکل زیر نمودار تابع   است.  کدام است؟  5

x

y

       

f x =( ) −27 +  (
3
1)

ax+b

f(−1)

اگر  باشد، مقدار  بیابید.  6f(x) = 2 −x+1 5f (27)−1

نیمه عمر عنصري  سال است. اگر جرم اولیۀ آن  میلی گرم باشد، بعد از  سال جرم  این عنصر چقدر خواهد بود؟  7504825

یکی از معادلات زیر را حل کنید.  8

 1) (  ) =5
3 x+1

  2) 4 =9
25 و 3x+2 ( )64

1 x

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  9

الف) هر تابع با ضابطۀ  با شرط  و  و  رفتار نمایی دارد.

ب) نمودار تابع  همواره بالاي نمودار تابع  قرار دارد.

ج) دو تابع  و  وارون یکدیگرند.
د) لگاریتم هر عدد مثبت, همواره عددي مثبت است.

هـ) دامنۀ تابع هاي  و  برابر است.

f(x) = kaxa = 1a > 0k = 0

y = 3xy = 2x

f(x) = 2−xg(x) = − log  x2

f(x) = log  x2g(x) = 2x

1



درس دوم : تابع لگاریتمی و لگاریتم

در جاي خالی عبارت مناسب قرار دهید.  10

الف) اگر  باشد، آنگاه مقدار  برابر است با  .................. 

ب) دامنۀ تابع  برابر  .................. است.

ج) تابع  تابعی  .................. است. (صعودي، نزولی)

د) خط  نمودار تابع  را در نقطۀ  .................. قطع می کند.

هـ) نمودار دو تابع  و  در  .................. نقطه همدیگر را قطع می کنند.

log   =3 27
1

AA

y = log  (1 − x )3
2

y = −2 +x 2

y = 81y = 3x

f(x) = 2xg(x) = x2

ها را بیابید. نقطۀ تلاقی تابع  با محور   11f(x) = 9 − 32x+1x

نمودار تابع نمایی  را رسم کنید.  12f(x) = −2 − 3x

ضابطۀ وارون تابع  را به دست آورید.  13f(x) = 3x+2

اگر نمودار تابع نمایی  خط  را قطع کند. طول نقطۀ برخورد بین کدام دو عدد صحیح متوالی قرار دارد؟  14y = 2xy =  2
13

اخیراً داروي مسکن جدیدي به بازار عرضه شده است که هر قرص آن شامل  میلی گرم از ترکیبات دارویی فعالی است که با گذشت  15
هر یک ساعت از زمان مصرف، مقدار آن در خون بیمار نصف می شود.

300

جدول زیررا کامل کنید.

          

 
زمان سپری شده (ساعت)

مقدار داروی باقی مانده (میلی گرم) 
0

300
1

150
2

⋯
3

⋯
4

⋯
5

⋯
6

⋯

tفرمولی بنویسید که مقدار دارو را در خون بیمار پس از گذشت  ساعت نشان دهد.

معادله ي زیر را حل کنید.  16

9 −x 7 × 3 =x 18

نمودار توابع زیر را رسم کنید.  17

y   (ب                 (الف = 5 +x 1y = 5 −x 2

دستگاه مقابل را حل کنید.          18

 { 2 = 322x−y

3 = 1x+2y

تابع لگاریتمی، تعریف لگاریتم و شرایط آن

اگر  و  باشد،  مطلوب است محاسبه ي دامنه ي تعریف توابع  و  .  19f(x) =  x − 2g(x) = log(4 − x) 

g

f
gof

حدود  را چنان بیابید که تابع  یک تابع نمایی باشد.  20ty = (  −2
3

t)x

حاصل عبارت هاي زیررا به دست آورید.  21

2 log  8 −2 3 log   +5
3 5 2log  32

3 log 0٫001 + log  +3 100 log   5 25
1

2
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درس سوم : ویژگی هاي لگاریتم و

حل معادله هاي لگاریتمی

log  32 +2 log  81 +
 3

1 log  9  

 3 3

2log  5−log  32 2

log  8 +
 2 5(1+log  4)5

log   +5 125 log  2 +4 log 0٫1

log  (log  (log  125))3 3 5

log  5 ×6 log  6 ×7 log  7 ×8 ⋯ × log  2425

 +
log  242

1
 +

log  243

1
 

log  244

1

دامنۀ تابع  را بیابید.  22f(x) = log  (  )1−x x

x + 1

x

y

1 3
1
2
-
-

 

اگر نمودار تابع  بصورت مقابل باشد، ضابطه ي تابع را بیابید.  23y = a + log  b
x

ویژگی هاي لگاریتم

اگر  و  باشد، حاصل  را برحسب  و  به دست آورید.  24log 2 = alog 3 = blog  0٫75ab

حاصل عبارت  کدام گزینه است؟  25

 (                                  (                                  (                                  (

log   7
3 492

1 

3
2

2 

3
4

3 

3
1

4−  

3
4

، مقدار  را به دست آورید. (راه حل نوشته شود) اگر   26f(x) = log  (7x −3
2 1)f (3)−1

، مقدار  را به  دست آورید. با فرض   27log 2 = 0٫3log  252

حاصل عبارت  را به دست آورید.  28log  5  +10 2 log  2  10 5
حاصل عبارت مقابل را بیابید.  29

log   
−

 

5 2 32 log   

 

3 3 27
1

، مقدار  را به دست آورید. اگر   30f(x) = 3 − 2 log  (  + 2)3 4
x

f(28)

3



اگر  و  باشد، حاصل  را به دست آورید.  31log 2 = 0٫3log 3 = 0٫4log  

3 45

نشان دهید اگر  و  و  و  آنگاه:   32c > 0bac = 1log   =c
b

a
log  a −c log  bc

اگر نمودار تابع  از نقطۀ  عبور کند، آنگاه مقدار  را به دست آورید.  33f(x) = 2 + log  a
x(  , −2)3

1
a

حاصل عبارت زیر را بیابید.  34

 A = log  (  ) +3
 

4 27
9

log 0٫001

،  و  بیابید. ،  و  باشند، حاصل عبارت هاي زیر را برحسب  اگر   35

  (ب                        (الف

log 2 = alog 3 = blog 7 = cabc

log  

2100
1

log  

3 0٫084

معادلات و نامعادلات لگاریتمی و مسائل کاربردي

معادلۀ لگاریتمی  را محاسبه کنید.  36log  (x +2 7) − log  (x −2 2) = 2

معادله لگاریتمی زیر را حل کنید.   37

 log(x − 1) + log(  +
2
x

1) = log 18 − log 2

نیمه عمر عنصري  سال است. اگر جرم اولیه آن  میلی گرم باشد، بعد از  سال جرم این عنصر چقدر خواهد بود؟ (  38
(

2524402 ≈−1٫6 0٫32

معادلۀ لگاریتمی مقابل را حل کرده و مجموعه جواب را مشخص کنید.  39

 log  (x −3 1) + log  (  +3 2
x 1) = 2

معادله لگاریتمی  را حل کنید.  40log(x + 3) + log(x − 3) − log x = 3 log 2

نیمه عمر یک ماده  ساعت است. اگر  گرم از این ماده را در اختیار داشته باشیم، جرمی که پس از  ساعت باقی می ماند، چقدر  41
است؟ 

4825696

معادلۀ زیر را حل کنید.  42

3  −log  x2 log  2x =2 1

معادله لگاریتمی  را حل کنید.  43log  (x −3
2 1) = 1 + log  (x +3 3)

معادلۀ لگاریتمی  را حل کنید.  44log x + log (x − 1) + 3 log 2 = 1 + log 3

معادلات لگاریتمی زیر را حل کنید.  45

الف) 

ب) 

log  x +4
2 log  (2 − x) =2 0

log  (x + 1) +x log  (2x + 1) =x log  6x

نیمۀ عمر یک نوع ماده هسته اي  سال است. اگر جرم نمونه اي از این ماده  میلی گرم باشد، به کمک تابع نمایی:  46

الف) جرم باقیمانده این ماده پس از  سال را بیابید.

ب) بعد از چند سال جرم باقیمانده برابر  میلی گرم می شود.

2524

50

3

در آبان ماه  زلزله اي با قدرت  ریشتر شهرستان کرمانشاه را لرزاند. مقدار انرژي آزاد شده بر حسب ارگ را به دست آورید.  4713967٫3

اگر نمودار تابع با ضابطۀ  از نقطۀ  عبور کند، مقدار  چقدر است؟  48f(x) = log  xa(   −3
1
و 3)a

مجموعه جواب نامعادلۀ  را به دست آورید.  49log  >
 2

1
3 3x − 9 log  (2x −

 8
1 4)

معادلۀ  را حل کنید.  50log  (x −3 1) + log  (  +3 2
x 1) = 2

4
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با توجه به شکل، مختصات دو نقطۀ  و  واقع بر منحنی را در ضابطۀ تابع جاي گذاري می کنیم:  5

 (صفحۀ   تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 6

ام به صورت  خواهد بود. اگر مقدار یا جمعیت با گذشت  ساعت (دقیقه یا سال)  برابر شود. مقدار یا جمعیت در ساعت   7

: مقدار اولیه

: زمانی است که می خواهیم میزان رشد یا زوال را طی آن مدت اندازه گیري کنیم.

: دوره زمانی است که در آن  برابر می شود.

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

m(t) = m  ×0 2 →
 

n

−t

m(t) = 128 × 2 →
 

30
−t

m(300) = 128 × 2 =
 

30
−300

2 ×7 2 =−10 2 =−3
 8

1

f(t) = 100 × (3)t

f(10) = 100 × 3 ⇒10 f(10) = 5904900

f(t) = 24300 = 100 × (3) ⇒t t = 5

R = (0, +∞)

f (x) =−1 log  x3

10 = (0٫01) ⇒x 10 = (10 ) ⇒−2 x −2x = 1 ⇒ x =  

2
−1

A(0, −18)B(−  ,0)2
1

 

f(0) = −27 + (  ) = −18 ⇒ 3 = 3 ⇒ b = −23
1 b −b 2

f(−  ) = −27 + (  ) = 0 ⇒ 3 = 3 ⇒  + 2 = 3 ⇒ a = 22
1

3
1

 −22
−a

 +22
a 3

2
a

f(x) = −27 + (  ) ⇒ f(−1) = −27 + 3 = −27 + 81 = 543
1 2x−2 4

4776

 

f(0) = −27 + (  ) = −18 ⇒ 3 = 3 ⇒ b = −2 (  0٫25)3
1 b −b 2 نمره

f(−  ) = −27 + (  ) = 0 ⇒ 3 = 3 ⇒  + 2 = 3 ⇒ a = 2 (  0٫25)2
1

3
1

 −22
−a

 +22
a 3

2
a نمره

f(x) = −27 + (  ) (  0٫25) ⇒ f(−1) = −27 + 3 = −27 + 81 = 54 (  0٫25)3
1 2x−2 نمره 4 نمره

f (27) =−1 a → f(a) = 27

2 −a+1 5 = 27 → 2 =a+1 32 = 2 →5 a + 1 = 5 → a = 4

hktA(t) = A  k0
 h

t

A0

t

hk, A  0

A(t) = A  (  ) =0 2
1

 

h
t 48(  ) ⇒2

1
 50

t

A(25) = 48(  ) =2
1

 50
25 48(

 
) =

 2
1

48 ×  =2
 2 24  2

72

5



 

 8

ابتدا سعی می کنیم با ساده و یکسان نمودن پایه ها معادله اي به صورت  داشته باشیم. سپس ریشه هاي معادله  را به دست می آوریم.

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

حل یک معادله به دلخواه کافی است.

 

الف) بنابر تعریف درست است.  9

ب) نادرست؛ براي  نمودار  زیر نمودار    قرار دارد.

   

ج) درست؛ زیرا 

د) نادرست؛ مثال نقض 

هـ) نادرست؛  و 
راهنماي تصحیح:

الف) درست ( نمره)                  ب) نادرست ( نمره)                  ج) درست ( نمره)

د) نادرست ( نمره)                   هـ) نادرست ( نمره)

الف)  10

  

ب)

  
ج)

 
 د)  

 

A(t) = A  (  ) =0 2
1

 

h
t 48(  ) (  0٫25) ⇒2

1
 50

t

نمره A(25) = 48(  ) (  0٫25)2
1

 50
25

نمره

= 48(  ) = 

2
1 48 ×  =2

 2 24  (  0٫25)2 نمره

(a = 1, a > 0) a =f(x) ag(x)f(x) = g(x)

(  ) =5
3 x+1

 =9
25

(  ) ⇒5
3 −2 x + 1 = −2 ⇒ x = −3

4 =3x+2 (  ) ⇒64
1 x 4 =3x+2 (4) ⇒−3x 3x + 2 = −3x ⇒ x =  

3
−1

78, 79

(  ) =5
3 x+1

 =9
25

(  ) (  0٫5) ⇒5
3 −2 نمره x + 1 = −2 ⇒ x = −3 ( نمره(0٫25 

4 =3x+2 (  ) ⇒64
1 x 4 =3x+2 (4) (  0٫5) ⇒−3x نمره 3x + 2 = −3x ⇒ x =  (  0٫25)3

−1 نمره

x < 03x2x

y = 2 →−x log  y =2 log  2 =2
−x −x

⇒ x = − log  y →2 f (x) =−1 − log  x2

log   =2 2
1

log  2 =2
−1 −1

D  =f (0 , +∞)D  =g R

0٫250٫250٫25

0٫250٫25

A = log   =3 27
1

log  27 =3
−1 − log  3 =3

3 −3 log  3 =3 −3

1 − x >2 0 ⇒ x <2 1 ⇒ x <∣ ∣ 1 ⇒ −1 < x < 1
 
x یا∋ (−1, 1)

 →{ y = 3x

y = 81 81 = 3 ⇒x 3 =4 3 ⇒x x = 4 ⇒ (4, 81)

6
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 الف)  ( نمره) 

) ( نمره)  د) ( و 

) ( نمره)    ب) ( و 

هـ)  ( نمره)

 ج) نزولی  ( نمره)

هـ)  نقطه؛               

                                                                       
راهنماي تصحیح:

 
 

 11

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 12

) ابتدا نمودار  را رسم می کنیم. گام 

 

ها قرینه می کنیم.   گام 2) نمودار  را نسبت به محور 

 

گام 3) نمودار  را در راستاي محور عرض ها، به اندازة  واحد به پایین انتقال می دهیم. 

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

3

−30٫25

8140٫25

1−10٫25

30٫25

0٫25

y = 0 ⇒ 9 − 3 =2x+1 0 ⇒ 3 =2x+1 9 = 3 ⇒2 2x + 1 = 2 ⇒ 2x = 1 ⇒ x =  ⇒2
1

(  ,0)2
1

75

y = 0 ⇒ 3 =2x+1 9 (  0٫25) نمره→ 3 =2x+1 3 ⇒2 2x + 1 = 2 ⇒ x =  (  0٫25) ⇒2
1 نمره (  ,0) (  0٫25)2

1 نمره

1y = 3x

y = 3xx

y = −3x2

78

7



                

( نمره) ( نمره) ( نمره)

 13

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 14

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

  15

 

چون زمان هاي سپري شده دنبالۀ حسابی و مقدار داروهاي باقی مانده، دنبالۀ هندسی تشکیل می دهند، پس ضابطۀ تابع فوق، نمایی است و می توان نوشت:

 

، پس:  باتوجه به جدول داریم:  و 

 

 16

با فرض  داریم:

  غ ق ق 

 17

0٫250٫250٫25

y = 3 ⇒x+2 y = 3 ⇒x+2 log  3 =3
x+2 log  (y) ⇒3 x + 2 = log  (y)3

⇒ x = −2 + log  (y)3

⇒ f (x) =−1 −2 + log  (x)3

81

\displaystyley = 3 (
 
0٫25) →x+2 نمره x + 2 = log  (y)(

 
0٫5) →3 نمره x = log  (x) −3 2(

 
0٫25) نمره→

f (x) =−1 −2 + log  (x)(  0٫25)3 نمره

  {
llyـ = 2x

y =  = 6٫52
13

تقاطع 2 =x 6٫5 ⇒  
2

 
6٫5 قرار می دھیم: را بین دو توان متوالی 4 < 6٫5 < 8 ⇒ 2 <2 2 <x 23

⇒ 2 < x < 3
⇒ x ∈ (2, 3)

79

2 =x
 =2

13 6٫5 (  0٫25) نمره→ 4 < 2 <x 8 (  0٫25) نمره→ 2 <2 2 <x 2 (  0٫25) →3 نمره 2 < x < 3 ( نمره(0٫25 

        

زمان سپری شده (ساعت) 

مقدار داروی باقی مانده (میلی گرم)

0
300

1
150

2
75

3
 

2
75

4
 

4
75

5
 

8
75

6
 

16
75

f(t) = abt

f(0) = 300f(1) = 150

300 = ab ⇒0 a = 300

150 = ab ⇒1 150 = 300b ⇒ b =  ⇒2
1

f(t) = 300(  )2
1 t

9 −x 7 × 3 −x 18 = 0 → (3 ) −x 2 7 × 3 −x 18 = 0

3 =x t

t −2 7t − 18 = 0 ⇒ (t − 9)(t + 2) = 0 → t = 9 , t = −2

, 3 =x 9 = 3 →2
 x = 23 =x −2

8
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x

y
5y x

=
1

x

y 5y x
=

1
2-

1+

x

y 5y x=

1
2

-
-

2-

(الف

(ب

 18

 19

 20

طبق تعریف تابع نمایی به صورت  باید  مثبت و مخالف یک باشد:
 

     

 

راهنماي تصحیح:

  21

   

 

    

    

 

    

2 = 32 = 2 ⇒2x−y 5

3 = 1 = 3 ⇒x+2y 0 { 2x − y = 5  

×2

x + 2y = 0
 { 4x − 2y = 10

x + 2y = 0
5x = 10 →  x = 2

x + 2y = 0 → 2 + 2y = 0 →  y = −1

D  :f x ≥ 2 D  :g 4 − x > 0 ⇒ x < 4
D  =

g
f D  ∩f D  −g {x∣g(x) = 0} = [2, 4) − {3}

g(x) = 0 ⇒ log(4 − x) = 0 ⇒ 4 − x = 1 ⇒ x = 3

D  =gof {x∣x ∈ D   ,  f(x) ∈f D  } =g {x∣x ≥ 2 ,   <x − 2 4} = [2, 18)

 
<x − 2 4 ⇒ x − 2 < 16 ⇒ x < 18

y = axa

  

 − t = 1 ⇒ t =  − 1 ⇒ t =  

2
3  

2
3 

2
1

 − t > 0 ⇒ t <  

2
3

2
3 ⟹

اشتراک 
(−∞,  ) ∪2

1
(  ,  ) =2
1

2
3

(−∞,  ) −2
3

 {2
1

}

  

1)  − t = 1 ⇒ t =  (  0٫5)2
3

 
2
1 نمره

2)  − t > 0 → t <  (  0٫5)2
3

2
3 نمره

⟹
1∩2

(−∞,  ) −2
3

 (  0٫25)  (−∞,  ) ∪{
2
1} نمره یا

2
1

(  ,  )2
1

2
3

2 log  2 −2
3 3 log  5 +5

 3
1 3 = 6 log  22 −3 ×  log  53

1
5 +3 = 6 − 1 + 3 = 8

3 log 10 +−3 log 10 + 3
2

log  5 =5
−2 −9 +  −3

2
2 = −  3

31

log  2 +2
5 log  33−1

4 + log  3 ×
3  2
1

2 3  3
1

= 5 − 4 + log  33  2
1

 3
7

= 1 +  

 2
1

 3
7

= 1 +  =3
14

 3
17

2 =log   2 3
5

 3
5

log  2
2  2
1

3 +5(log  5+log  4)5 5 =  

 2
1
3

+5log  205 = 6 + 20 = 26

9



      

با در نظر گرفتن شرایط معنی دار بودن لگاریتم داریم:   22

  

 

 

 در نتیجه: 

 

 23

 24

  

گزینۀ   25

      26

 

 27

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

 28

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

log  
5 +5

 2
3

log  2 +22 log 10 =−1
 +2

3
 −2

1
1 = 2 − 1 = 1

log  (log  (log  5 )) =3 3 5
3 log  (log  (3)) =3 3 log  (1) =3 0

 ×
 log 6

log 5
 

 log 7
 log 6
×  

log 8
 log 7
× ⋯ ×  

log 25
 log 24
=  

log 25
log 5

=  

log 52
log 5

=  2 log 5
log 5

=  2
1

log  2 +24 log  3 +24 log  4 =24 log  2 ×24 3 × 4 = log  24 =24 1

 >
x

x + 1 0 ⇒        

x

 x
x+1

−∞
+

−1
0 −

0
ت.ن

+∞
+

x < −1  x یا< 0 (1)

1 − x > 0 ⇒ x < 1 (2)

1 − x = 1 ⇒ x = 1 (3)

(1) ∩ (2) ∩ (3) : x < −1  0 یا> x < 1 ⇒ D  =f (−∞, −1) ∪ (0, 1)

(1, −1) → y = a + log  ⇒b
x −1 = a + log  ⇒b

1 −1 = a + 0 →  a = −1

(3, −2) → y = −1 + log  ⇒b
x −2 = −1 + log  ⇒b

3 log  =b
3 −1 ⇒ b =−1 3

⇒  =
b

1 3 → b =  →3
1

y = −1 + log  

 3
1
x

log  =0٫75 log  = 

4
3

 log  =2
1

4
3

 (log 3 −2
1

log 4) =  (log 3 −2
1 2 log 2) =  (b −2

1 2a) =  b −2
1

a

2

f (3) =−1 x ⇒ f(x) = log  (7x −3
2 1) = 3

(7x −2 1) = 27 ⇒ x =2 4 ⇒ x = ±2

log  2 =10  ⇒
log  102

log  22
 =

10
3

 ⇒
log  102

1
log  10 =2  

3
10

log  25 =2 log  5 =2
2 2 log  5 =2 2 log   =2 2

10 2(log  10 −2 log  2) =2 2(  −3
10 1) = 2 ×  =3

7
 

3
14

86

log  2 =10  ⇒
log  102

log  22
 =

10
3

 ⇒
log  102

1
log  10 =2  (  0٫25)

3
10 نمره

 =

( نمره(0٫25 

 log  25 = log  5 = 2 log  5 = 2 log   2 2
2

2 2 2
10

 =

( نمره(0٫25 

 2(log  10 − log  2)2 2 2(  −3
10 1) = 2 ×  =3

7
 (  0٫25)3

14 نمره

log  5  × 2  =10 2 5 log  10  =10 10 log  10 × 10 =10
 2

1
log  10 =10

 2
3

 log  10 =2
3

10  

2
3

86

log  5  × 2  (  0٫25) =10 2 5 نمره log  10 × 10 (  0٫25) =10
 2

1 نمره log  10 (  0٫25) =10
 2

3 نمره  (  0٫25)2
3 نمره

10
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29  

 

 

(صفحۀ  کتاب درسی) 
راهنماي تصحیح:

 30

 

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 31

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

. در . مطابق تعریف لگاریتم داریم:  ، از این رو  ؛ پس طبق تعریف  و  32  فرض کنیم  و 

نتیجه: 

راهنماي تصحیح:

33  

 34

 35

   (الف

log  a =bm
n

 log  a , log  a =
m

n
b bm  log  a, log  a =

m

1
b b

n n log  ab

log   =
 

5 2 32 log   =
 

5 2 25 log  2 =2  5
1

 2
5

 ×2
5

 log  2 =1
5

2  

2
25

log   =
 

3 3 27
1

log  3 =
3  3
1

−3 −3 ×  log  3 =1
3

3 −9 ⇒  −2
25

(−9) =  +2
25

9 =  =2
25 + 18

 2
43

86

 ; log   = log   = log  2 =  × 5 =  

 

5 2 32
2  5
1

 2
5

2
5

2
25

( نمره(0٫5 

 

3 3 27
1

log  3 =
3  3
1

−3 −3 × 3 = −9( نمره(0٫5 

⟹  +2
25 9 =  (  0٫25)2

43 نمره

f(28) = 3 − 2 log  (  + 2) =3 4
28 3 − 2 log  (7 + 2) =3 3 − 2 log 93

= 3 − 2 log  3 =3
2 3 − 2 × 2 log  3 =3 3 − 4 = −1

82

\displaystylef(28) = 3 − 2 log  (7 + 2)(  0٫5) =3 نمره 3 − 2 log  3 (  0٫25)3
2 نمره

= 3 − 2(2) = −1( نمره(0٫25 

log  =
3 45 log 45 = 3

1
 log 45 =3

1
 log (3 × 5) =3

1 2
 (log 3 +3

1 2 log 5) =  (2 log 3 +3
1 1 − log 2)

=  (2(0٫4) +3
1

1 − 0٫3) =  (0٫8 +3
1

0٫7) =  ×3
1

1٫5 = 0٫5

87

log (3 × 5) (  0٫25) =2  3
1 نمره  =  (2 log 3 + log 5)3

1

( نمره(0٫25 

 (2 log 3 +3
1 1 − log 2) ( نمره(0٫5 

=  (2(0٫4) +
3
1 1 − 0٫3) (  0٫25) نمره= 0٫5 ( نمره(0٫25 

M = log  acN = log  bca = cMb = cN
 =

b

a
 =

cN

cM

c
M−N

log   =c b

a
M − N

log   =c b

a
log  a −c log  bc

 ⇒{ log  a = M ⇒ a = c (  0٫25)c
M نمره

log  b = N ⇒ b = c (  0٫25)c
N نمره  

=
b

a
c (  0٫5)M−N نمره

⇒ log   =c b

a
M − N (  0٫25) نمره⇒ log   =c b

a
log  a −c log  b (  0٫25)c نمره

 

(  ,−2)
3
1

−2 = 2 + log   ⇒a 3
1

log   =a 3
1

−4 → a =−4 →3
1

a =  

4 3

 =
 

4 27
9

 =
3  4
3
32 3  4

5

A = log   +3
 

4 27
9

log 0٫001 =  +4
5

(−3) = −  

4
7

log  =b

(ac) log  + log  , log  =b
a

b
c

b

(  )
c
a

log  − log  , log  =b
a

b
c

bm
an

 log
m

n
b
a

log  =3 0٫084  log  =3
1

1000
84

 (log 84 −3
1

log 1000) =  log(2 × 3 × 7) − log 10
3
1

( 2 3)

11



  (ب

36  

  

 37

 

 38

        39

 

 40

جواب  غیر قابل قبول است.

 41

براي حل معادلۀ فوق به شکل زیر عمل می کنیم:  42
الف) با در نظر گرفتن دامنه، در صورت امکان لگاریتم ها را ساده کرده یا از بین می بریم. (گاهی لازم است ابتدا لگاریتم با مبناي مساوي ایجاد کنیم.) 

ب) سپس معادلۀ حاصل را حل کرده و جواب هاي حاصل را با دامنه چک می کنیم. در پاره اي از سؤالات هم باید تغییر متغیر داد و معادلۀ حاصل را حل کرد. 

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 43

 هر دو جواب قابل قبول است.

 44

=  log 2 +3
1 2

 log 3 +3
1

 log 7 −3
1

 ×3
1

3 log 10

=  log 2 +3
2

 log 3 +3
1

 log 7 −3
1

1 =  a +3
2

 b +3
1

 c −3
1

1

log (2100) =−1 − log(3 × 7 × 10 ) =2 − log 3 − log 7 − log 102

= − log 3 − log 7 − 2 log 10 = −b − c − 2

log  (x +2 7) − log  (x −2 2) = 2 → log  (  ) =2 x − 2
x + 7

2 →  =
x − 2
x + 7 2 →2 x + 7 = 4x − 8 → x = 5

log(x − 1) + log(  +
2
x 1) = log 18 − log 2 ⇒ log(x − 1)(  +

2
x 1) = log  

2
18

⇒ (x − 1)(  +2
x

1) = 9 ⇒  
+2

x2
 −2

x
10 = 0 ⇒ x +2 x − 20 = 0 ⇒ (x + 5)(x − 4) = 0

x = −5  x غ ق ق= 4

m(40) = 24(2 ) =−  25
40 24 × 0٫32 = 7٫68

log  (x −3 1)(  +2
x

1) = 2 ⇒ (x − 1)(  +2
x

1) = 9 ⇒ x +2 x − 20 = 0

x = −5 , x = 4 مجموعھ جواب=  {4}

log(x + 3) + log(x − 3) − log x = 3 log 2

log  =
x

(x + 3)(x − 3)
log 2 →3

 =
x

x − 92
8 → x −2 8x − 9 = 0

 { x = −1
x = 9

x = −1

m(96) = 256(  ) =2
1

 48
96 2 ×8 2 =−2 2 =6 64

 

3  − log  2x = 1 ⇒ 3  − ( log  2 + log  x) = 1  3u − (1 + u ) = 1log  x2 2 log  x2 2 2
 =ulog  x2 2

u − 3u + 2 = 0 ⇒ (u − 1)(u − 2) = 0 ⇒  

2 { u =  = 1 ⇒ log  x = 1 ⇒ x = 2 = 2log  x2 2
1

u =  = 2 ⇒ log  x = 4 ⇒ x = 2 = 16log  x2 2
4

8788

 

3  − log  2x = 1 ⇒ 3  − ( log  2 + log  x) = 1 (  0٫25)log  x2 2 log  x2 2 2 نمره
 = u ⇒ 3u − (1 + u ) = 1 (  0٫25)log  x2

2 نمره

u − 3u + 2 = 0 (  0٫25) ⇒  

2 نمره { u =  = 1 ⇒ log  x = 1 ⇒ x = 2 = 2 (  0٫25)log  x2 2
1 نمره

u =  = 2 ⇒ log  x = 4 ⇒ x = 2 = 16 (  0٫25)log  x2 2
4 نمره

log  (x −3
2 1) = 1 + log  (x +3 3) → log  (x −3

2 1) − log  (x +3 3) = 1

log   =3 (x + 3)
(x − 1)2

1 →  =
(x + 3)
(x − 1)2

3 → x −2 3x − 10 = 0

x = 5, x = −2

12
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  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 45

 چون مبناي  باید مثبت و مخالف  باشد؛ پس معادله جواب ندارد.

 (صفحۀ  کتاب درسی)

راهنماي تصحیح:

 46

  

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 47

\displaystyle \log E=11٫8+1.5M\Rightarrow \log E=11.8+1.5(7.3)\\\Rightarrow \log E=11.8+10.95=22.75\\\Rightarrow E=10^{22.75}Erg\

 (صفحۀ  کتاب درسی)

log x(x − 1) + log 8 = log 10 + log 3 = log 30
⇒ log 8x(x − 1) = log 30
⇒ 8x(x − 1) = 30
⇒ 4x(x − 1) = 15
⇒ 4x −2 4x − 15 = 0
⇒ Δ = b −2 4ac = 16 + 16(15) = 16 × 16 = 256

x =  =2a

−b ±  Δ
   8

4 ± 16
⎩
⎨
⎧ x =  =   

8
20

2
5 جواب

x =  =   

8
−12

2
−3 در دامنھ قرار ندارد

87

log 8x(x − 1) (
 
0٫25) نمره= log 30 (

 
0٫25) نمره⇒ 4x −2 4x − 15 = 0 (

 
نمره(0٫5

⇒   

⎩
⎨
⎧ x =

  
(

 
0٫25)2

5 جواب نمره

x =   2
غ ق ق3−

 log  x (الف+ 22
2 log  (2 − x) =2 0 →  log  x +2

2
2 log  (2 − x) =2 0 ⇒ log  x(2 − x) =2 log  12

⇒ 2x − x =2 1 ⇒ x −2 2x + 1 = 0 ⇒ (x − 1) =2 0 ⇒ x − 1 = 0 → x = 1

 log  (x + 1)(2x + 1) (ب= x log  6 ⇒x (x + 1)(2x + 1) = 6 ⇒ 2x +2 3x − 5 = 0

x =  =4
−3 ±  49

 ⇒4
−3 ± 7

  

⎩
⎨
⎧

x =  = 1  4
−3 + 7 غ ق ق

x =  = −   4
−3 − 7

2
5 غ ق ق

log1

87

 log  x (الف+ 22
2 log  (2 − x) =2 0(  0٫25) نمره→ log  x +2 log  (2 − x) =2 0 ( نمره(0٫25 

⇒ log x(2 − x) =2 0 (  0٫25) نمره⇒ 2x − x =2 1 ⇒ (x − 1) =2 0 ⇒ x = 1( نمره(0٫25 

 log  (x + 1)(2x + 1) (ب= x log  
6(

 
0٫25) ⇒x نمره 2x +2 3x − 5 = 0(

 
نمره(0٫25

⇒  (  0٫25) ⇒{
x = 1 غ ق ق 

x = −   

2
5 غ ق ق

نمره  ( معادلھ جواب ندارد(0٫25  نمره

 
m(t) (الف= B(  )   A2

1
 

A
t

نیم عمر ماده وBجرم اولیھ ماده

m(t) = 24(  ) ⇒2
1

 25
t

m(50) = 24 × 2 =−  25
50 24 × 2 =−2 24 ×  =4

1 6 ⇒ m(50) = 6 میلی گرم 

 m(t) (ب= B(  ) ⇒2
1

 A
t 3 = 24(  ) ⇒2

1
 25

t

 =24
3 2 ⇒−

 25
t

 =8
1 2 ⇒−

 25
t 2 =−3 2−

 25
t

⇒  =
25
t 3 ⇒ t = 75 سال 

89

 m(t) (الف= 24(  ) (  0٫5) ⇒2
1

 25
t نمره m(50) = 24(  ) (  0٫25) ⇒2

1 2 نمره m(50) =  =4
24 6  ( میلی گرم(0٫25  نمره

 3 (ب= 24(  ) (  0٫25) ⇒2
1

 25
t نمره  =8

1 2 (  0٫25) ⇒−
 25

t نمره 2 =−3 2 ⇒−
 25

t

 =
25
t 3( نمره(0٫25 

⇒ t = 75
 
(

 
سال(0٫25 نمره

89

13



راهنماي تصحیح:

 48

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

. عبارت درون هر لگاریتم باید مثبت باشد.  49

. در توابع لگاریتمی که پایه آنها کمتر از یک باشد جهت نامعادله پس از ساده کردن  از دو طرف عوض می شود.

 
 تابع نزولی است (پایۀ لگاریتم کوچک تر از یک است.)، بنابراین در حل نامعادله باید جهت نامساوي را عوض کرد.

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

 50

log E = 11٫8 + 1٫5M(  0٫25) نمره⇒ log E = 22٫75(  0٫5) نمره⇒ E = 10  ( ارگ22٫75(0٫25  نمره

y = log  x  a

(  ,−3)3
1

−3 = log   →a 3
1

a =−3
 →3

1
 =

a3
1

 →3
1

a =3 3 → a =  

3 3

83

−3 = log    a 3
1 ( نمره(0٫25 

a =−3
 →3

1
a =3 3

 

( نمره(0٫25 
a =  (  0٫25)3 3 نمره

1

2log

log  (3x − 9) >
 2

1
 3

1
log  (2x − 4) ⇒(  )2

1 3  log  (3x − 9) > 3
1

 2
1

 log  (2x − 4) 3
1

 2
1

⇒ log  (3x − 9) >
 2

1 log  (2x − 4)
 2

1

   

3x − 9 < 2x − 4 ⇒ x < 5
3x − 9 > 0 ⇒ x > 3
2x − 4 > 0 ⇒ x > 2 ⎭⎬

⎫
⟹

∩
(3, 5)

85

log   >
 2

1
3 3x − 9 log  (2x − 4) ⇒(  )2

1 3 log  (3x − 9) >
 2

1 log  (2x − 4)(  0٫5)
 2

1 نمره

   

3x − 9 < 2x − 4 ⇒ x < 5 ( نمره(0٫25 
3x − 9 > 0 ⇒ x > 3 ( نمره(0٫25 
2x − 4 > 0 ⇒ x > 2(

 
نمره(0٫25 ⎭

⎬
⎫

⟹
∩

(3, 5) ( نمره(0٫25 

log  (x −3 1) + log  (  +3 2
x 1) = 2 → (x − 1)(  +

2
x 1) = 32

→  
+2

x2
 
−

2
x

1 = 9 → x +2 x − 20 = 0 → x = 4
 
, x ق ق= −5

غ ق ق 
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