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درس اول : آشنایی بیشتر با تابع

یادآوري تابع، ضابطه تابع، تساوي دو تابع
درستی و نادرستی جملات زیر را تعیین کنید.  1

الف) معادلۀ خط گذرا از دو نقطۀ  و  یک تابع است.     

)، محور عرض ها ( ها) را قطع می کند.   ب) نمودار هر تابع درجه دو (با دامنۀ 

ج) در تابع  همواره تعداد اعضاي دامنۀ تابع بزرگ تر یا مساوي تعداد اعضاي برد تابع است.
د) هر دو تابع که دامنه و بردشان برابر باشند، با هم مساوي اند.   

A(−2, −2)B(−2, 2)

Ry

f : A → B

دو تابع  برابرند. مقادیر  را به دست آورید.  2f(x) =    , g(x) =⎩⎨
⎧ a

 

x − b

x − 42
x = 2

x = 2
x + cc, b, a

نشان دهید رابطه  تابع است.  3 +x  =y 1

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  4

،  تابعی از  نیست. ∣y∣در معادلۀ  = x + 1yx

نمودار تابع f را چنان رسم کنید که همه شرایط زیر را داشته باشد:  5

الف) دامنه آن  باشد،
ب) به هر عدد کمتر از صفر، قدرمطلق آن را نسبت دهد،

، مربع آن را نسبت دهد، پ) به هر عدد در بازه 

ت) در سایر نقاط دامنه ثابت باشد و 

[−4, 5]

[0, 1]

f(5) = 2

نمودار تابع  را چنان رسم کنید که همۀ شرایط زیر را داشته باشد:  6

، الف) 

ب) تابع در بازه  ثابت است،

پ) تابع در بازه  خطی است و موازي خط  است.
ت) تابع به هر عدد مثبت، جذر آن را نسبت می دهد.

f

f(0) = 2, f(−2) = 5

(−∞, −2]

(−2,0]y + x = 5

تابع  در همۀ شرایط زیر صدق می کند.  را رسم کنید و ضابطۀ آن را بنویسید.  7

الف) دامنۀ  مجموعه اعداد حقیقی است و  و 

ب)  در بازه  ثابت است.

پ) تابع  به هر عدد بزرگ تر از  مربع آن را نسبت می دهد.

ها را در نقطه اي به طول  قطع می کند. ت) تابع  براي اعداد منفی، خطی است و نمودار آن محور 

ff

ff(2) = 3f(−5) = −2

f[0, 2]

f2

fx−3

x

y

1 2

2

1- 0

3

1

ضابطه ي تابع  که نمودار آن در زیر آمده است را بیابید.  8f

نمودار تابع چند ضابطه اي زیر را رسم کنید و دامنه و برد آن را تعیین کنید.  9

f(x) =   { 2 + x

x2
x ≤ 0
x > 0

1



درس دوم : انواع توابع

براي تابع   کدام یک از نمایش هاي زیر قابل قبول است؟  10

 ( ج        ( ب       (الف

  

f : [−2, +∞) → R
f(x) = −2x + 32

  

f : [−2, +∞) → (−∞, 4)
f(x) = −2x + 32  

f : (−2, +∞) → (−∞, 3]
f(x) = −2x + 32  

f : [−2, +∞) → [3, +∞)
f(x) = −2x + 32

توابع گویا و دامنه آن ها
 11

 گزینۀ صحیح را انتخاب کنید.

الف) نمودار تابع  شکل مقابل است.  کدام است؟

 

ب) دامنۀ تابع با ضابطۀ   شامل چند عدد صحیح است؟

ج) دو خط  برهم عمودند.  کدام است؟

f(x) =  

x + m

k
k + m

−3 (4 3 (3 6 (2 4 (1

y =   

4 − x

x + 2

6 (4 7 (3 5 (2 4 (1

(k + 1)x − y + 3 = 0, 2x + ky − 5 = 0k

2 (4 − 2 (3 − 1 (2 1 (1

هزینۀ پاك سازي  درصد از آلودگی هاي شهري رودخانه اي به وسیله تابع  محاسبه می شود که در آن  درصد  12

آلودگی و  هزینۀ پاك سازي بر حسب میلیون تومان است.

الف) هزینۀ پاك سازي  درصد از آلودگی این رودخانه را حساب کنید.
ب) دامنۀ این تابع در حالت واقعی را به کمک یک بازه نمایش دهید.

xf(x) =  200 − 2x

520x
x

f(x)

60

اگر دامنۀ تابع  به صورت  باشد،  و  را بیابید.  13f(x) =  

ax + bx + 182
x + 32

R − {−3}ab

توابع رادیکالی و دامنه آن ها

به کمک نمودار تابع  نمودار تابع با ضابطۀ  را رسم کنید.  14y =  xf(x) =  

1 −  x

1 − x

با توجه به نمودار تابع  دامنۀ تابع  را به دست آورید.  15

 

f(x)g(x) =  xf(x)

2
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درس سوم : وارون تابع

جاهاي خالی را با کلمات و اعداد مناسب پر کنید.  16

الف) فاصلۀ نقطۀ  از خط  برابر  .................. است.

ب) دو خط  و  با هم موازي  .................. .

ج) دامنۀ تابع  برابر  .................. است.

د) نمودار تابع  از ناحیه  .................. صفحه مختصات نمی گذرد.

A(2, −4)y = 0

x = 3y − 1y = 3x + 1

f(x) =  4 − x2

y =  −2 − x 2

نمودار تابع با ضابطه  را رسم نموده و دامنه و برد آن را تعیین کنید.  17f(x) = −  +x + 2 3

دامنه ي تابع زیر را بدست آورید.  18

f(x) =
 x + x∣ ∣

x(x − 1)2

تساوي توابع زیر را بررسی کنید.  19

f(x) =   g(x) =x x − 3  x − 3x2

تابع پلهّ اي - تابع جزء صحیح
تابع  در همۀ شرایط زیر صدق می کند،  را رسم و ضابطۀ آن را بنویسید.  20

الف) دامنه  مجموعه اعداد حقیقی است و 

ب) در بازه  ثابت است.

، دو برابر جذر آن عدد به علاوة یک واحد را نسبت می دهد. ج) تابع  به هر عدد بزرگ تر از 

د) تابع  براي اعداد کوچک تر از به هر عدد، تفاضل جزء صحیح عدد از خود عدد را نسبت می دهد.

ff

ff(−1) = 5, f(4) = 4

(−1, 4]

f4

f−1

نمودار تابع  را در بازه  رسم کنید.  21f(x) = [  x]2
1

[−4, 4]

نمودار تابع زیر را رسم کرده و دامنه و برد آن را بنویسید. ([   ] نماد جزء صحیح است)  22

 f(x) =   {  x + 2
[x]

−2 ≤ x < 0
0 ≤ x < 2

نمودار تابع با ضابطه  را در بازه  با ارائه راه حل رسم کنید. ([     ] نماد جزء صحیح است)  23f(x) =  [2
x

][−2, 4)

توابع یک به یک
درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  24

الف) اگر جاي مؤلفه هاي اول و دوم را در تمام زوج هاي مرتب یک رابطه جابه جا کنیم رابطۀ به دست آمده را وارون آن رابطه می گویند.

ب) در رابطۀ  تابعی از  نیست.

ج) دو تابع  با هم برابر نیستند.

د) شرط لازم و کافی براي آنکه تابع  وارون پذیر باشد، آن است که  تابعی یک به یک باشد.

y ،∣y − 1∣ = x + 1x

f(x) =  , g(x) =x − x2
 ×x 1 − x

ff

ثابت کنید تابع  یک به یک است.  25f(x) =  

x

x − 1

3



وارون یک تابع
هاي قبل از رأس سهمی به دست آورید. تابع وارون تابع شکل مقابل را در محدودة   26

      

x

اگر وارون تابع  تابع  با دامنۀ  باشد، ابتدا دامنۀ تابع  و سپس، حاصل عبارت  27

 را به  دست آورید.

f(x) = 7 +  x + 2f (x) =−1 x +2 ax + cx ≥ 7f

 

a + 7
c + 2

ابتدا مشخص کنید کدام یک از توابع زیر یک به یک است، سپس ضابطۀ وارون آن را بنویسید.  28

  

 )f(x) الف= (x − 3)  x ≥2 0

)g(x) ب= ∣x − 1∣ + 2 x ≥ 1

، مقدار   را به دست آورید. اگر   29f(x) = x −3 1f (7)−1

، توابع زیر را به دست آورید: اگر  و   30f = {(1, 5), (−1, 3), (2, 4), (3, 4)}g = {(3, 5), (4, 4), (5, 6), (2,0)}

g−1

 

g

f

fog−1

معکوس پذیري تابع زیر را بررسی کنید و تابع وارون آن را بیابید.  31

f(x) = x + 2  x − 3

در هر یک از حالت هاي زیر نشان دهید که توابع  و  وارون یکدیگرند.  32

الف) 

ب) 

fg

f(x) = x −3 5 , g(x) =  

3 x + 5

f(x) =  , g(x) =x − 2 x +2 2, x ≥ 0

تابع معکوس تابع زیر را در صورت امکان به دست آورده و دامنه و برد آن را تعیین کنید.  33

f(x) = −∣x − 1∣ + 1 x ≥ 1

اگر سنگی از ارتفاع  متري سقوط کند، ارتفاع آن ( برحسب متر) بعد از  ثانیه از رابطۀ  به  دست می آید.  34

الف) دامنه و برد  را به  دست آورید.

ب) چرا  تابعی یک به یک است؟

پ) تابع وارون  را به  دست آورید.

100hth(t) = 100 − 5t2

h

h

h

، ضابطۀ تابع  را بیابید. اگر  و   35f(x) = 2 − 3x(fog )(x) =−1 5x − 6g

تابع وارون تابع  را بیابید و دامنۀ آن را تعیین کنید.  36f(x) =  , x <2x + 32
x − 12

0

4
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درس چهارم : اعمال روي توابع

تابع وارون تابع   را در صورت وجود بیابید.  37f(x) =  {  x ≥ 23 5x − 2
x − 12 x < 23

چهار عمل اصلی روي توابع

توابع  و  را در نظر بگیرید.  38

الف) مقدار  را به دست آورید.                       ب) دامنۀ تابع  را بیابید.

f(x) =  

x − 1
1

g(x) =  x − 3

3(f − g)(4)fog

براي دو تابع  جدول داده شده را  39
کامل کنید.

تابعضابطهدامنه

g = {(0, −1), (1, −2), (2, 3), (3,0)}  f و= {(0, 1), (1, 4), (2, −6), (3, 3), (4, −1)}

(f + g)(x) =f + g

(  )(x) =
g

f
 

g

f

40  با توجه به نمودار مقابل، هر کدام از عبارت هاي داده شده را در صورت وجود محاسبه کنید.

الف) 

ب) 

ج) 

د) 

(  )(0)
g

f

(f + g)(−2)

f(−g(3))

gof(1) + fog(1)

گزینۀ درست را تعیین کنید.  41

الف) اگر  باشد، در این صورت دامنۀ تابع  کدام است؟

ب) شرط تشکیل تابع  کدام گزینه است؟

) اشتراك دامنه هاي  تهی نباشد. ) اشتراك دامنۀ  و برد  تهی نباشد.               

) اشتراك دامنه  و برد  تهی نباشد. ) اشتراك بردهاي  تهی نباشد.               

، آنگاه مقدار  کدام است؟ ج) اگر  باشد و بدانیم  و 

g(x) =  , f(x) =
x + 5
x − 2

 x − 1 

g

f

R − {5} (4 R − {2, −5} (3 [1, +∞) − {2} (2 [1, +∞) (1

gof

1fg2f , g

3f , g4gf

g(x) =  +a − x b  f(x) و=  x − 3D  =f×g [3, 5](f + g)(4) = 7b

8 (4 7 (3 6 (2 5 (1

اگر  و  باشد، تابع  را بنویسید.  42f = {(2, 4), (−2, 3), (3, 4)}g = {(2, −2), (1, 7), (3,0)} 

g

f

اگر  و  .  43f = {(1, 2), (3, 4), (2, 5)}g = {(1,0), (4,0), (2, 3)}

fتابع  را بنویسید. + g

5



 دامنه تابع  را بنویسید.

g

f

1
2
3

-
-
-

1-2- 1 2 3 4 5

1
2
3f g

y

x

 

نمودار توابع  و  داده شده اند. ضابطه  و  را محاسبه کنید.  44fgf − g, f + gf ⋅ g

ترکیب توابع

اگر  باشد، دامنۀ تابع  را از راه تعریف به دست آورید.  45g(x) =   f(x) =
x − 4x2

1
و  x + ∣x∣gof

در جاهاي خالی عبارت مناسب قرار دهید.  46

الف) اگر  تابعی یک به یک باشد، مقدار  برابر .................. است.

، مجموعه جواب بازة .................. است. ب) در نامعادلۀ 

ج) براي دو تابع  و دامنۀ تابع  برابر .................. است.

، مقادیر تابع  .................. می یابند. د) اگر  با افزایش مقدار 

f = {(−2, 2), (m, 3), (−1, 3), (2m, a)}a

∣x + 2∣ < 3

f(x) =  

x − 3
1

g(x) =  

x

4
fog

0 < a < 1xf(x) = a−x

اگر  و  باشد، دامنۀ  را با استفاده از تعریف به دست آورید.  47f(x) =  1 − xg(x) = x −2 3fog

فرض کنیم  و   48f(x) =  4 − xg(x) = x +2 3

fogدامنه تابع  را با استفاده از تعریف به دست آورید.

fogضابطۀ تابع  را به دست آورید.

49f(x)  اگر  و  باشد حاصل  را به دست آورید. = 2x + afof(x) = bx + 6a + b

1

g
)x)= - x+ 1

2

1-2- 1

y

f )x) = x +2

x

با توجه به نمودار مقابل، هر کدام از عبارت هاي داده شده را در صورت امکان محاسبه کنید.  50
 

(f + g)(2)

(f + g)(−3)

(fg)(  )2
1

(fog)(−4)

6
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 (0)
g

f

(gof)(−1)

7



الف) نادرست: زیرا نقاط  روي خطی قائم به معادلۀ  قرار دارند. این خط یک تابع نیست. چون بی شمار نقطه با طول  و عرض هاي حقیقی روي این خط قرار  1
دارند.

ب) درست: زیرا هر سهمی با معادلۀ  در نقطۀ  محور عرض ها را قطع می کند.

 

 ج) درست: زیرا در تابع  همواره داریم:

 

 
د) نادرست: براي تساوي دو تابع، دامنۀ توابع باید با هم برابر باشند. (شرط لازم) و علاوه بر آن باید داشته باشیم:

بنابراین در دو تابع مساوي، دامنه و برد آنها یکسان است ولی عکس این مطلب صحیح نیست یعنی ممکن است دامنه و برد دو تابع یکسان باشند ولی دو تابع برابر نباشند، مانند:

توابع  برابر نیستند.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) نادرست   

ب) درست   

ج) درست   

د) نادرست   

نقطۀ مرزي دامنۀ تابع  است، پس این نقطه ریشۀ مخرج ضابطۀ کسري تابع  است. در نتیجه:  2

 

 باید ضابطۀ دو تابع با هم برابر شوند. تابع  را ساده کرده مساوي تابع  قرار می دهیم.

 

از طرفی:

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

نقطۀ مرزي دامنۀ تابع  است، پس این نقطه ریشۀ مخرج ضابطۀ کسري تابع  است. در نتیجه:

 

 

 

B, Ax = −2x = −2

f(x) = ax +2 bx + cM(0, c)

f(x) = ax +2 bx + c  

x=0
f(0) = c

f : A → B

  ⎩⎨
⎧ A = D  f

R  ⊆ Bf

n(A) = n(D  ) ≥ n(R  )f f

∀x ∈ D  =f D  ⇒g f(x) = g(x)

 ⇒{ f = {(2, 4), (3, 5), (1, 7)}
g = {(2, 5), (3, 7), (1, 4)} D  =f D  =g {1, 2, 3}, R  =f R  =g {4, 5, 7}

g, f

41, 38, 39

(
 
نمره(0٫25

( نمره(0٫25 

( نمره(0٫25 

(
 
نمره(0٫25

x = 2, ff

x − b = 0  

x=2 2 − b = 0 ⇒ b = 2

fg

x = 2 : f(x) =  =
x − 2
x − 42

 =
 (x − 2)

 (x + 2)(x − 2)
x + 2  

f(x)=g(x)
x + 2 = x + c ⇒ c = 2

f(2) = g(2) ⇒ a = 2 + 2 = 4 ⇒ a = 4

41

x = 2, ff

x − b = 0  

x=2 2 − b = 0 ⇒ b = 2 ( نمره(0٫5 

x = 2 : f(x) =  
=

x − 2
x − 42

 =
 (x − 2)

 (x + 2)(x − 2)
x + 2  

f(x)=g(x)
x + 2 = x + c ⇒ c = 2 (

 
نمره(0٫5

f(2) = g(2) ⇒ 2 + 2 = 4 ⇒ a = 4 ( نمره(0٫25 

8
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. یک رابطه، تابع است. هرگاه از  بتوان ثابت کرد   3

اول رابطه را بازنویسی می کنیم. براي هر  یک مقدار منحصر به فرد براي  داریم:

. توجه کنید که مقادیر زیر رادیکال نمی توانند منفی باشند، بنابراین همواره  و 

 
 بنابراین رابطۀ داده شده تابع است.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 اول رابطه را بازنویسی می کنیم. براي هر  یک مقدار منحصر به فرد براي  داریم:

 

 4

درست

 5
 

 

 6
 

 

         7

3
5-

3-
2-

2

4

y

x

 

تابع  یک تابع دو ضابطه اي است که در بازه ي  ثابت است و در بازه ي  یک تابع خطی است که از نقاط  و  گذشته است.  8

x =1 x  2y  =1 y  2

x ≥ 0y

x ≥ 0y ≥ 0

 +x  =y 1 ⇒  =y 1 −  ⇒x y = (1 −  )x 2

x  =1 x  ⇒2  =x  1  ⇒x  2 −  =x  1 −  ⇒x  2 1 −  =x  1 1 −  ⇒x  2 (1 −  ) =x  1
2 (1 −  ) ⇒x  2

2 y  =1 y  2

40, 38

x ≥ 0y

 +x  =y 1 ⇒  =y 1 −  ⇒x y = (1 −  ) (  0٫25)x 2 نمره

x  =1 x  ⇒2  =x  1  ⇒x  2 (1 −  ) =x  1
2 (1 −  ) ⇒x  2

2 y  =1 y  (  0٫5)2 نمره

  ⇒
f(−5) = −2
f(2) = 3

D  = Rf f(x) =     ⎩⎨
⎧ x + 3

3
x2

x < 0
0 ≤ x ≤ 2

x > 2

    ⇒
−3
0

−5
−2 m =  =

−5 + 3
−2 − 0

1 ⇒  

y − 0 = 1(x + 3)
y = x + 3

f(x)[−1, 1][1, 2](1, 1)(2, 3)

9



x

y

1 21-

3

1

 

 9

2

1-

y

x
1

مورد (ب) غیرقابل قبول است. زیرا دامنه تابع تغییر کرده است و با تغییر دامنه، تابع عوض می شود. حال باید برد تابع را بیابیم.  10

مورد (الف) غیرقابل قبول است زیرا برد تابع زیرمجموعه هم دامنه نمی باشد. مورد (ج) قابل قبول است. زیرا برد تابع زیرمجموعه هم دامنه است.

(الف) غیرقابل قبول  

 (ج) قابل قبول  

الف)  متعلق به دامنۀ تابع نیست پس ریشه مخرج کسر است و عرض از مبداء تابع هم  است پس داریم:  11

 

بنابراین گزینۀ  صحیح می باشد.
ب)

 

 
        

    

   در نتیجه اعداد صحیح در این فاصله مجموعۀ  می باشد، بنابراین گزینۀ  درست است.

) پس: ج) دو خط وقتی بر هم عمودند که شیب هاي آنها عکس و قرینۀ هم باشند. (

بنابراین گزینۀ  صحیح می باشد.

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

) گزینۀ  ( نمره) ) گزینۀ  ( نمره)                          ) گزینۀ  ( نمره)                     

الف)  12

 

 ب)

 

 درصد آلودگی صفر شدنی نیست و از طرفی میزان درصد آلودگی  درصد هم نمی شود.

f(x) = ax + b →  →{f(1) = 1
f(2) = 3  →{ a + b = 1

2a + b = 3  {a = 2
b = −1

→ f(x) =   { 1
2x − 1

−1 ≤ x ≤ 1
1 < x ≤ 2

f(x) =  →{2 + x

x2
x ≤ 0
x > 0     

x

y

−1
1

0
2

  

D = R

R = R

x ≥ −2 → x ≥2 0 → −2x +2 3 ≤ 3 → f(x) ≤ 3

R  =f (−∞, 3]

(−∞, 3] ⊂ [3, +∞) →

(−∞, 3] ⊂ (−∞, 4) →

x = −31

f(x) =  ⇒
x + m

k
x + m = 0  

x=−3
−3 + m = 0 ⇒ m = 3, f(0) =  =

0 + 3
k 1 ⇒ k = 3 ⇒ k + m = 6

2

y =  ⇒ 

4 − x

x + 2
 ≥4 − x

x + 2 0

⇒ D  =f [−2, 4)

{−2, −1,0, 1, 2, 3}4

m  ×1 m  =2 −1

2x + ky − 5 = 0 ⇒ m  =1  (1)
k

−2

(k + 1)x − y + 3 = 0 ⇒ m  =2 k + 1 (2)

m  ×1 m  =2 −1  ⟹
(1),(2)

 =
k

−2k − 2
−1 ⇒ 2k + 2 = k ⇒ k = −2

3

31, 47, 45

120٫5240٫5330٫5

f(x) =  ⇒200 − 2x

520x
f(60) =  =200 − 2(60)

520(60)
 =80

31200 390 میلیون تومان 

f(x) =  ⇒200 − 2x

520x 200 − 2x = 0 ⇒ x = 100 ⇒ D  =f (0, 100)

100

10
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 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)

 

 ب)

 

 درصد آلودگی صفر شدنی نیست و از طرفی میزان درصد آلودگی  درصد هم نمی شود.

با توجه به دامنۀ داده شده،  تنها ریشۀ مخرج است. پس  دو حالت زیر را داریم:   13

   

 

 

14  ریشۀ مخرج است پس دامنۀ تابع  است. تابع را ساده تر می کنیم:

 

 تابع در  تعریف نشده است چون ریشۀ مخرج کسر است. رسم حفره تابع نمره دارد.

    

(صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

                             

 تابع در  تعریف نشده است چون ریشۀ مخرج کسر است. رسم حفره تابع نمره دارد.

. به عبارت دیگر بازه هایی که همزمان  هم علامت باشند، جزو دامنۀ تابع اند: زیر رادیکال فرجه زوج همواره باید نامنفی باشد، یعنی   15

 

53

f(x) =  ⇒200 − 2x

520x
f(60) =  =

200 − 2(60)
520(60)

 =80
31200 390  ( میلیون تومان(0٫5  نمره

f(x) =  ⇒200 − 2x

520x 200 − 2x = 0 ⇒ x = 100 ⇒ D  =f (0, 100) ( نمره(0٫5 

100

x = −3

ax +2 bx + 18 = 0

1  ) a حالت= 0 ⇒ bx + 18 = 0  

x=−3 −3b + 18 = 0 ⇒ b = 6

2
 
) a حالت=  0 ⇒ ax +2 bx + 18 = a(x + 3) =2 a(x +2 6x + 9)

⇒ ax +2 bx + 18 = ax +2 6ax + 9a

⇒ 9a = 18 ⇒ a = 2 , b = 6a = 6 × 2 = 12

x = 1ِD  =f R − {1}

f(x) =  =1 −  x

1 − x
 
=

1 −  x

(1 −  )(1 +  )x x
1 +  x

x = 1

4648

f(x) =  =1 −  x

1 − x
 =

1 −  x

(1 −  )(1 +  )x x 1 +  (  0٫25)x نمره

x = 1

xf(x) ≥ 0f(x), x

∀x ∈ [−3, −1] ⇒ x ≤ 0 , f(x) ≤ 0 ⇒ xf(x) ≥ 0
∀x ∈ [0, 5] ⇒ x ≥ 0 , f(x) ≥ 0 ⇒ xf(x) ≥ 0

11



   (صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

باید  باشد، یعنی بازه هایی که همزمان  هم علامت باشند، جزء دامنۀ تابع اند.

 

الف) روش اول:  16

 

هاست و فاصلۀ هر نقطه از محور طول ها برابر قدرمطلق عرض آن نقطه است.  روش دوم:  معادلۀ محور 

 

ب) شرط موازي بودن دو خط با شیب هاي  آن است که: 

 

 حال  بنابراین دو خط باهم موازي نیستند.

ج) عبارت زیر رادیکال فرجۀ زوج باید همواره نامنفی باشد.

 

د) مطابق شکل مقابل، منحنی نمودار تابع  فقط از ناحیۀ اول نمی گذرد.

  

y

x

 

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)  

ب) نیستند   

ج) 

د) اول   

براي تعیین دامنه، چون تابع رادیکالی با فرجۀ دو است، پس زیر رادیکال باید نامنفی باشد.  17

 

 براي تعیین برد می دانیم:  در نتیجه خواهیم داشت:

 

 نمودار تابع  به صورت زیر است.

4648

xf(x) ≥ 0f(x), x

 ⇒
∀x ∈ [−3, −1] ⇒ x ≤ 0 , f(x) ≤ 0 ⇒ xf(x) ≥ 0 ( نمره(0٫5 
∀x ∈ [0, 5] ⇒ x ≥ 0 , f(x) ≥ 0 ⇒ xf(x) ≥ 0 ( نمره(0٫5  D =g [−3, −1] ∪ [0, 5] (

 
نمره(0٫25

 →
 M(x  , y  ) از خط  0 0 فاصلۀ نقطۀ

Ax + By + C = 0 h =  ⇒
 A + B2 2

∣Ax  + By  + C∣0 0
h =  =

 1
∣0 × (2) + 1 × (−4) + 0∣

 =1
4

4

y = 0x

A(a, b) ⇒  x  A ھا=  فاصلۀ نقطۀ تا محور ∣b∣ ⇒ y = 0  A(2, −4) از خط=  فاصلۀ نقطۀ ∣ − 4∣ = 4

m  , m  2 1m  =1 m  2

 { x = 3y − 1 ⇒ y =  x +  ⇒ m  =  

3
1

3
1

1 3
1

y = 3x + 1 ⇒ m  = 32

m  =1  m  , m  =2 2 3, m  =1  

3
1

4 − x ≥2 0 ⇒ x ≤2 4 ⇒ ∣x∣ ≤ 2 ⇒ −2 ≤ x ≤ 2 ⇒ D  =f [−2, 2]

y =  −2 − x 2

48, 47, 31, 34

(  0٫25) نمره4

(
 
نمره(0٫25

(  0٫25) [−2, نمره[2

( نمره(0٫25 

f(x) = −  +x + 2 3 ⇒ x + 2 ≥ 0 ⇒ x ≥ −2 ⇒ D  =f [−2, +∞)

(  ≥2n u(x) 0)

 ≥x + 2 0 ⇒ −  ≤x + 2 0 ⇒ −  +x + 2 3 ≤ 3 ⇒ R =f (−∞, 3]

f(x) = −  +x + 2 3

12
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  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

 

 18

 19

 20

 در بازه  ضابطۀ تابع  است.

در نقطه  مقدار تابع  و در بازه  تابعی ثابت و نمودار آن خطی

افقی  است: براي  تابع  را داریم.

        

 

      (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

46

f(x) = −  +x + 2 3 ⇒ x + 2 ≥ 0 ⇒ x ≥ −2 ⇒ D  =f [−2, +∞) (
 
نمره(0٫5

 ≥x + 2 0 ⇒ −  ≤x + 2 0 ⇒ −  +x + 2 3 ≤ 3 ⇒ R =f (−∞, 3] ( نمره(0٫5 

f(x) =  

 x + x∣ ∣

 x(x − 1)2

(I) x + x >∣ ∣ 0 ⇒ x >∣ ∣ −x ⇒ x > 0
         

x

x ⋅ (x − 1) ≥ 02 −
−1
0 +

0
0 −

1
0 +

(II) x(x −2 1) ≥ 0 ⇒ −1 ≤ x ≤ 0 ∪ x ≥ 1

(I) ∩ (II) = [1, +∞)

f(x) =   g(x) =x x − 3  x − 3x2

D  =f x ≥ 0 ∩ x ≥ 3 ⇒ x ≥ 3

D  =g x(x − 3) ≥ 0 ⇒ x ≥ 3 ∪ x ≤ 0

D  =f  D  ⇒g f = g

x < −1f(x) = x − [x]

x = −1f(−1) = 5(−1, 4]

y = 4x > 4f(x) = 2  +x 1

f(x) =    

⎩
⎨
⎧ x − [x]

5
4
2  + 1x

x < −1
x = −1
−1 < x ≤ 4
x > 4

43

13



 

 

براي رسم نمودارهاي شامل جزء صحیح، اصلی ترین کار، افراز دامنه به زیر بازه هایی است که در این بازه ها براي جزء صحیح بتوانیم عدد صحیح متناسب با آن را قرار دهیم. در  21

این سؤال ضریب  است در نتیجه دامنه را به بازه هاي  واحدي تقسیم می کنیم.

  

          

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

           

 22
 

    

                                                                                 

 

 23

f(x) =    (  0٫5)
⎩
⎨
⎧ x − [x]

5
4
2  + 1x

x < −1
x = −1
−1 < x ≤ 4
x > 4

نمره

 , x2
12

−4 ≤ x < −2 ⇒ −2 ≤  <
2
x

−1 ⇒ f(x) = [  x] =2
1

−2

−2 ≤ x < 0 ⇒ −1 ≤  <
2
x 0 ⇒ f(x) = [  x] =

2
1

−1

0 ≤ x < 2 ⇒ 0 ≤  
<

2
x

1 ⇒ f(x) = [  x] =2
1

0

2 ≤ x < 4 ⇒ 1 ≤  <
2
x 2 ⇒ f(x) = [  x] =2

1 1

x = 4 ⇒ f(x) = 2

52

−4 ≤ x < −2 ⇒ −2 ≤  <2
x

−1 ⇒ f(x) = −2 (
 
نمره(0٫25

−2 ≤ x < 0 ⇒ −1 ≤  <
2
x 0 ⇒ f(x) = −1  ( نمره(0٫25 

0 ≤ x < 2 ⇒ 0 ≤  <
2
x 1 ⇒ f(x) = 0 ( نمره(0٫25 

2 ≤ x < 4 ⇒ 1 ≤  <2
x

2 ⇒ f(x) = 1 (
 
نمره(0٫25

x = 4 ⇒ f(x) = 2 ( نمره(0٫25 

D  =f [−2, 2)

R  =f [0,  )2

14
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الف) درست؛ متن کتاب درسی صفحۀ   24

ب) درست؛ براي مثال، به ازاي  دو مقدار براي  داریم:

 

پس این رابطه تابع نیست.
ج) نادرست؛ دامنه ها و ضابطه هاي دو تابع برابر هستند و توابع مساوي اند.

 

 د) درست؛ متن کتاب درسی صفحۀ 

(صفحۀ  تا  ،  تا  ،  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) درست   

ب) درست   

ج) نادرست   

د) درست   

 25

براي یک به یک بودن باید:      

رأس سهمی برابر با  است؛ بنابراین:  26

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 27

1 ≤  <
2
x 20 ≤  <

2
x 1−1 ≤  <

2
x 0

2 ≤ x < 40 ≤ x < 2−2 ≤ x < 0

f(x) = 1f(x) = 0f(x) = −1

54

x = 0y

∣y − 1∣ = x + 1  

x=0
∣y − 1∣ = 1 ⇒  { y − 1 = 1 ⇒ y = 2

y − 1 = −1 ⇒ y = 0

D  =f D  =g [0, 1] , f =  =x − x2
 x(1 − x) 0≤x≤1

 ×x  =1 − x g

55

637038435455

(
 
نمره(0٫25

( نمره(0٫25 

( نمره(0٫25 

(
 
نمره(0٫25

f(x) =  

x

x − 1

y  =1 y  ⇒2 x  =1 x  2

 =
x  1

x  − 11
 ⇒

x  2

x  − 12
 −x  x  1 2 x  =2  −x  x  1 2 x  ⇒1 −x  =2 −x  ⇒1 x  =1 x  2

S = (2, 3)

 

f(x) = a(x − x  ) + y  ⇒ f(x) = a(x − 2) + 3 ⇒ f(0) = a(0 − 2) + 3 = 5 ⇒ a =  s
2

s
2 2

2
1

⇒ f(x) =  (x − 2) + 32
1 2

y =  (x − 2) + 3 ⇒ y − 3 =  (x − 2) ⇒ (x − 2) = 2(y − 3) 
2
1 2

2
1 2 2

⇒ x − 2 =   −x + 2 =  ⇒ x = 2 −  ∣ ∣ 2(y − 3)
x<2

∣x−2∣=−(x−2)
2(y − 3) 2(y − 3)

⇒ f (x) = 2 −  

−1 2(x − 3)

61

 

f(x) = a(x − x  ) + y  
⇒ f(x) = a(x − 2) + 3 (

 
0٫25)s

2
s

2 نمره
f(0) = a(0 − 2) + 3 = 5 ⇒ a =  (  0٫25)2

2
1 نمره

y =  (x − 2) + 3 (  0٫25) ⇒ y − 3 =  (x − 2) ⇒ (x − 2) = 2(y − 3)2
1 2 نمره

2
1 2 2

⇒ x − 2 =  (  0٫25)  −x + 2 =   (  0٫25)∣ ∣ 2(y − 3) نمره x<2

∣x−2∣=−(x−2)
2(y − 3) نمره

⇒ x = 2 −  ⇒ f (x) = 2 −  (  0٫5)2(y − 3) −1 2(x − 3) نمره

15



 

 و دامنۀ تابع  است.

 سپس ضابطۀ تابع وارون  را به دست می آوریم:

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

. 28  یک به یک نیست؛ زیرا براي مثال 

 یک به یک است.

 

 29

 30

 31

یک به یک است. 

 توان   

32  

 (الف

x + 2 ≥ 0 ⇒ x ≥ −2 ⇒ D  =f [−2, +∞)

D  =f −1 [7, +∞)D  =f [−2, +∞), f(x)

f

y = 7 +  ⇒x + 2 y − 7 =  ⇒x + 2 (y − 7) =2 x + 2 ⇒ (y − 7) −2 2 = x
 

y  x و  جابھ جا کردن

y = x −2 14x + 47 ⇒ f (x) =−1 x −2 14x + 47 ⇒ a = −14 , c = 47

⇒  =
a + 7
c + 2

 =
−14 + 7
47 + 2

−7

60, 61

D  =f [−2, +∞) (
 
نمره(0٫25

y − 7 =  ⇒x + 2 (y − 7) =2 x + 2 (  0٫25) نمره⇒ x = (y − 7) −2 2 ( نمره(0٫25 

⇒ f (x) =−1 x −2 14x + 47 ( نمره(0٫25 

⇒  =
a + 7
c + 2

 =
−14 + 7
47 + 2

−7 ( نمره(0٫5 

ff(0) = f(6) = 9

g

g(x) = ∣x − 1∣ + 2  

x≥1
y = x − 1 + 2 → y = x + 1 → y − 1 = x → g (x) =−1 x − 1

f (7) =−1 a ⇒ f(a) = 7 ⇒ a −3 1 = 7 ⇒ a = 2

g =−1 {(5, 3), (4, 4), (6, 5), (0, 2)}

 
=

g

f
{(3,  )}5

4

fog =−1 {(5, 4), (0, 4)}

f(x) = x + 2  ⇒x − 3 (  + 1) +x − 3 2 2

f(x  ) =1 f(x  ) ⇒2 (  + 1) +x  − 31
2 2 = (  + 1) +x  − 32

2 2

⇒  +x  − 31 1 =  +x  − 32 1 ⇒ x =1 x  2

y = (  + 1) +x − 3 2 2 (x ≥ 3) ⇒ y ≥ 3

y − 2 = (  + 1) ⇒x − 3 2
 =y − 2  +x − 3 1

⇒ (  − 1) +y − 2
2

3 = x
 

y→x
y = (  − 1) +x − 2

2
32⇒  −y − 2 1 =  

⇒x − 3

  {
f : [3, +∞) ⇒ [3, +∞)−1

f (x) = (  − 1) + 3−1 x − 2 2

f(x) = x −3 5 = y → x =  ⇒3 y + 5 f (x) =−1
 =3 x + 5 g(x)

g(x) =  =3 x + 5 y → x + 5 = y ⇒3 x = y −3 5 → g (x) =−1 x −3 5 = f(x)

16
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 (ب

 33

تابع یک به یک است.  

الف) برد تابع  همان ارتفاع  متر است یعنی بازة بسته  و براي یافتن دامنه تابع  باید مدت زمان رسیدن به زمین را بیابیم یعنی باید معادله  را حل کنیم.  34

h ب) نمودار تابع  بر حسب  به صورت مقابل است. از نمودار واضح است که تابع  تابعی یک به یک است.

t

100

2 5

پ)

 

 35

 

 یعنی در تابع  به جاي  ،  را قرار دهیم، پس داریم: 

  

    

 36
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f(x) =  , x ≥x − 2 2, y ≥ 0 ⇒  =x − 2 y → x = y +2 2 → f (x) =−1 x +2 2, x ≥ 0, y ≥ 2

g(x) = x +2 2, x ≥ 0 ⇒ y ≥ 2 ⇒ x +2 2 = y → x =2 y − 2  

x≥0
x =  y − 2

⇒ g (x) =−1
 
=x − 2 f(x)

x ≥ 1 ⇒ ∣x − 1∣ = x − 1 ⇒ f(x) = −(x − 1) + 1 = −x + 2

x ≥ 1 ⇒ −x ≤ −1 ⇒ −x + 2 ≤ −1 + 2 ⇒ y ≤ 1

f(x) = −x + 2 D  =f [1, +∞) , R  =f (−∞, 1]

f(x  ) =1 f(x  ) ⇒2 −x  +1 2 = −x  +2 2 ⇒ x  =1 x  2

y = −x + 2 ⇒ x = 2 − y ⇒ y = f (x) =−1 2 − x, D  =f −1 (−∞, 1] , R  =f −1 [1, +∞)

h1000, 100[ ]hh = 0

h = 0 ⇒ 100 − 5t ⇒2 5t =2 100 ⇒ t =2
 =5

100 20 ⇒ t =  =20 2  5

⇒ 0 ≤ t ≤ 2 ⇒5 D  =h 0, 2  , R  =[ 5] h 0, 100[ ]

hth

h = 100 − 5t ⇒2 5t =2 100 − h ⇒ t =2 20 −  h5
1

⇒ t =  ⇒20 −  h5
1

h (t) =−1
 0 ≤20 −  t5

1
t ≤ 100

f(x) = 2 − 3x

(fog )(x) =−1 5x − 6 ⇒ f(g (x)) =−1 5x − 6

fxg (x)−1

2 − 3g (x) =−1 5x − 6 ⇒ −3g (x) =−1 5x − 8 ⇒ g (x) =−1
 (8 −

3
1 5x)

y =  (8 −3
1 5x) ⇒ 3y = 8 − 5x ⇒ 5x = 8 − 3y ⇒ x =  −5

8
 y

5
3

⇒ y = g(x) =  −5
8

 x5
3

f(x) =  , x <2x + 32
x − 12

0 ⇒  =2x + 32
x − 12

y ⇒ x −2 1 = 2x y +2 3y

⇒ x (1 −2 2y) = 1 + 3y ⇒ x =2
 1 − 2y

1 + 3y

x >2 0 ⇒  >1 − 2y

1 + 3y
0 ⇒        

y

 1−2y
1+3y

−∞
−

−  3
1

0 +
 2

1

ت ن 
+∞
− ⇒ −  <3

1
y <  2

1

(1) ⇒  =x2
  

1 − 2y

1 + 3y
⇒ ∣x∣ =   

1 − 2y

1 + 3y
 

x<0 −x =   

1 − 2y

1 + 3y

⇒ x = −   

1 − 2y

1 + 3y
⇒ y = f (x) =−1 −  , D  = 

1 − 2x

1 + 3x
f −1 R  =f (  ,  )3

−1
2
1
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 چون اشتراك  و  تهی است، پس تابع  یک به یک و وارون پذیر است. 

   

   

  با توجه به اینکه دامنه تابع وارون برابر با برد تابع اصلی است داریم: 

 38

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

در نمایش توابع به صورت زوج هاي مرتب، وقتی مؤلفه هاي اول دو زوج از دو تابع یکسان بودند براي اعمال جبري، زوج مرتبی می نویسیم و مؤلفۀ اول را قرار داده و براي تعیین  39
مؤلفۀ دوم نگاه می کنیم چه عملی باید انجام داد، آن عمل را روي مؤلفه هاي دوم زوج هاي مرتب انجام می دهیم.

تابعضابطهدامنه

 (صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

تابع  خط گذرا از دو نقطۀ  است؛ بنابراین معادلۀ آن به صورت زیر است:  40

 

 از طرفی براي تابع  داریم:

f(x) =  {  , x ≥ 2 ⇒ f(x  ) = f(x  ) ⇒  =  ⇒ x  = x  

3 5x − 2 1 2 3 5x  − 21 3 5x  − 22 1 2
x − 12 , x < 2 ⇒ f(x  ) = f(x  ) ⇒ x  − 12 = x  − 12 ⇒ x  = x  ⇒ x  = x  

3
1 2 1

3
2
3

1
3

2
3

1 2

x ≥ 2 ⇒ 5x ≥ 10 ⇒ 5x − 2 ≥ 8 ⇒  ≥3 5x − 2 2 ⇒ y ≥ 2 (1)

x < 2 ⇒ x <3 8 ⇒ x −3 12 < 8 − 12 ⇒ y < −4 (2)

(1)(2)f

y =  

3 5x − 2 ⇒ 5x − 2 = y3 ⇒ x =  (y +5
1 3 2) ⇒ f (x) =−1 y =  (x +5

1 3 2)

y = x −3 12 ⇒ x =3 y + 12 ⇒ x =  

3 y + 12 ⇒ f (x) =−1 y =  

3 x + 12

f (x) =−1
  ⎩⎨

⎧
 (x + 2) , x ≥ 25

1 3

 , x < −43 x + 12

 3 f − g 4 (الف= ( ) ( ) 3  −  =(4 − 1
1

4 − 3) −2

 

 D  = R − 1 , D  = 3, (ب∞+ f { } g [ )

D  = x ∈ D  ∣g x ∈ D  = x ∈ 3, +∞ ∣  = 1 ⇒ x = 4fog { g ( ) f } { [ ) x − 3   }
= 3, +∞ − 4[ ) { }

68

 3 f − g 4 (الف= ( ) ( ) 3  −  (  0٫25) =(
4 − 1
1 4 − 3) نمره −2 ( نمره(0٫25 

 D (ب=  f R − 1 , D ={ } g 3, +∞ (  0٫25)[ ) نمره

D  =fog x ∈ D  ∣g x ∈ D  ={ g ( ) f } x ∈ 3, +∞ ∣  = 1 ⇒ x = 4 (
 
0٫25){ [ ) x − 3   } نمره

= 3, +∞ −[ ) 4 (  0٫25){ } نمره

{0, 1, 2, 3}(f + g)(x) = {(0,0), (1, 2), (2, −3), (3, 3)}f + g

{0, 1, 2}(  )(x) =
g

f
{(0, −1), (1, −2), (2, −2)} 

g

f

6469

(f + g)(x) = {(0,0), (1, 2), (2, −3), (3, 3)} {0, 1, 2, 3} ( نمره(0٫5 

(  )(x) =
g

f
{(0, −1), (1, −2), (2, −2)} {0, 1, 2} (

 
نمره(0٫75

g(x)(−1,0), (0, 1)

 ⇒{ g(−1) = −a + b = 0
g(0) = b = 1 a = 1 ⇒ g(x) = x + 1

f(x)
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  (صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

؛ الف) گزینۀ   41

 

؛ شرط تشکیل تابع  آن است که مقادیر  در دامنۀ  قرار داشته باشند، به عبارت دیگر اشتراك دامنۀ  و برد  تهی نباشد.  ب) گزینۀ 

 

؛  ج) گزینۀ 

 

  (صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) گزینۀ            ب) گزینۀ            ج) گزینۀ 

 42

  

 43

تابع  تابع خطی است که از نقاط  و  می گذرد پس داریم:  44

تابع  تابع خطی است که از نقاط  و  می گذرد، پس داریم:

f(x) =  ⇒c − x f(2) =  =c − 2 0 ⇒ c = 2 ⇒ f(x) =  2 − x

(  )(0) =
g

f
 =

g(0)
f(0)

 =1
 2

 2

(f + g)(−2) = f(−2) + g(−2) = 2 + (−1) = 1

f(−g(3)) = f(−(4)) =  6

 

f(1)=1

g(1)=2
gof(1) + fog(1) = g(1) + f(2) = 2 + 0 = 2

6370

 

(0,1),(−1,0)
g(x) = x + 1 ( نمره(0٫25 

 

c=2
f(x) =  (  0٫25)2 − x نمره

(  )(0) =
g

f
 (  0٫25)2 نمره

(f + g)(−2) = 1 (
 
نمره(0٫25

f(−g(3)) = f(−(4)) =  (  0٫25)6 نمره

gof(1) + fog(1) = g(1) + f(2) = 2 + 0 = 2 ( نمره(0٫25 

2

D  =f [1, +∞) , D  =g R − {−5}

D  =
 

g
f D  ∩f D  −g {x∣g(x) = 0} ⇒ D  =

 

g
f [1, +∞) ∩ (R − {−5}) − {x∣  =

x + 5
x − 2

0} = [1, +∞) − {2}

4goffggf

R  ∩f D  =g  ϕ

1

f(x) =  ⇒x − 3 D  =f [3, +∞)

g(x) =  +a − x b ⇒ D  =g (−∞, a]

D  =f×g D  ∩f D  =g [3, a] = [3, 5] ⇒ a = 5

(f + g)(4) = f(4) + g(4) =  +4 − 3  +5 − 4 b = 7 ⇒ b = 5

6370

(  0٫5) )نمره2  0٫5) )نمره4  0٫5) نمره1

 =
g

f
{(2, −2)}

f + g = {(1, 2), (2, 8)}

ِD  =
 

g

f 2

f(0, 2)(5,0)

m =  =0 − 5
2 − 0

−  ⇒5
2

y − 2 = −  (x −5
2

0) ⇒ y = f(x) = −  x +5
2

2, D  =f R

g(0, −3)(2,0)

m =  =0 − 2
−3 − 0

 ⇒2
3

y − (−3) =  (x −2
3 0) ⇒ y = g(x) =  x −2

3 3, D  =g R

D  ∩f D  =g R ⇒ D  =f+g R, (f + g)(x) = f(x) + g(x) = −  x +5
2

2 +  x −2
3

3

⇒ (f + g)(x) =  x −10
11 1

19



) ابتدا دامنۀ دو تابع را به دست آورید.  45

) فرمول دامنۀ ترکیب را بنویسید.

) با استفاده از فرمول و محدودیت هاي هر دامنه، دامنۀ تابع مرکب را حساب کنید.

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

؛ الف)   46

 

؛  ب) 

 

؛  ج) 

 

 د) افزایش؛

 

  (صفحۀ  و  تا  و   کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) 

ب) 

ج) 

د) افزایش  

 47

  

 48

(f − g)(x) = f(x) − g(x) = −  x +5
2

2 −  x +2
3

3 = −  x +10
19

5, D  =f−g R

(f ⋅ g)(x) = f(x) ⋅ g(x) = (−  x +5
2 2)(  x −2

3
3) = −  x +5

3 2
 x +5

6
3x − 6

(f ⋅ g)(x) = −  x +5
3 2

 x −5
21 6, D  =fg R

1

2

3

f(x) =  =x + ∣x∣   ⇒{  2x

0
x ≥ 0
x < 0 D  =f R

g(x) =  ⇒
x − 4x2

1
D  =g R − {0, 4}

D  =gof {x ∈ D  ∣f(x) ∈f D  } =g  ={ x ∈ R∣  =   = 0, 4x + ∣x∣ {  2x

0
x ≥ 0
x < 0  } (0, +∞) − {8}

67, 68

D  =f R  D و=  g R − {0, 4} ( نمره(0٫25 

D  =gof {x ∈ D  ∣f(x) ∈f D  } (  0٫25) =g نمره  (  0٫25){ x ∈ R∣  =   = 0, 4x + ∣x∣ {  2x

0
x ≥ 0
x < 0  } نمره

= (0, +∞) − {8} ( نمره(0٫25 

2

f = {(−2, 2), (m, 3), (−1, 3), (2m, a)}  

 
بھ دلیل یک بھ یک بودن

(m,3)=(−1,3)
m = −1  

 
بھ دلیل تابع بودن
(2m,a)=(−2,2)

a = 2

(−5, 1)

∣x + 2∣ < 3 ⇒ −3 < x + 2 < 3 ⇒ −5 < x < 1 ⇒ x ∈ (−5, 1)

R − {0,  }3
4

D  =f R − {3}, D  =g R − {0} ⇒ D  =fog {x∣x ∈ D  =g R − {0},  =
x

4
 3} = R − {0,  }3

4

f(x) = a =−x (  )  

a

1 x 0<a<1⇒b=  >1
a
1

y = bx

55232878

(  0٫25) نمره2

(
 
0٫25) (−5, نمره(1

(  0٫25) R نمره− {0,  }3
4

( نمره(0٫25 

D  =f (−∞, 1]  x یا≥ 1  D و=  g R

D  =fog {xϵD  ∣g(x)ϵD  } =g f {xϵR∣x −2 3 ≤ 1} = {xϵR∣x −2 4 ≤ 0} = [−2, 2]

20
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 49

  50

       

 

                   

 تعریف نشده 

      

 

         

 

             

 

D  =g R , D  =f (−∞ , 4] → D  =fog {x ∈ R∣  } =

∗

 x + 3 ∈ (−∞ , 4]2 [−1, 1]

∗ : x +2 3 ≤ 4 → x ≤2 1 → −1 ≤ x ≤ 1

fog(x) =  =4 − (x + 3)2
 1 − x2

f(x) = 2x + a  

x = f(x)
f f(x) =( ) 2f(x) + a

bx + 6 = 2f(x) + a  

f(x) = 2x + a
bx + 6 = 2(2x + a) + a ⇒ bx + 6 = 4x + 3a ⇒ 4 = b

3a = 6 ⇒ a = 2 ⇒ a + b = 6

f(x) =  , D  =x + 2 f −2, +∞)[

g(x) = −x + 1, D  =g R

D  ∩f D  =g −2, +∞) ⇒[ D  =f+g −2, +∞)[

(f + g)(2) = f(2) + g(2) = +4 (−2 + 1) = 2 + (−1) = 1

−3 ∈/ −2, +∞) ⇒ (f +[ g)(−3) =

(fg)(  ) =2
1

f(  )g(  ) =2
1

2
1

 × + 22
1

(−  +2
1 1) =  × 

2
5

 =2
1

2 2
5

(fog)(−4) = f(g(−4)) = f(5) =  =5 + 2  7

(  )(0) =
g

f
 =

g(0)
f(0)

 =1
 2

 2

(gof)(−1) = g(f(−1)) = g(  ) =−1 + 2 g(1) = −1 + 1 = 0

21


