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درس اول : مجموع جملات دنباله هاي حسابی و هندسی
دنباله حسابی

دنباله هندسی

درس دوم : معادلات درجه دوم
یادآوري معادله درجه دوم و حالات مختلف ریشه هاي آن و مسائل کاربردي معادله درجه دوم

( p و s مسائل) روابط بین ضرایب و ریشه هاي معادله

تشکیل معادله درجه دوم

منحنی درجه دوم و صفر هاي تابع درجه دوم

روش هندسی حل معادلات

درس سوم : معادلات گویا و گنگ
معادلات شامل عبارات گویا

معادلات شامل عبارات گنگ

درس چهارم : قدر مطلق و ویژگی هاي آن
رسم نمودار توابع قدر مطلقی

معادلات و نامعادلات قدر مطلقی

درس پنجم : آشنایی با هندسه تحلیلی
فاصله دو نقطه در صفحه مختصات و مختصات نقطه وسط پاره خط

خطوط موازي و عمود بر هم و وضعیت دو خط نسبت به هم

فاصله نقطه از خط و مسائل آن
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درس اول : مجموع جملات دنباله هاي

حسابی و هندسی

درس دوم : معادلات درجه دوم

دنباله حسابی
، حداقل چند جمله را با هم جمع کنیم تا حاصل از  بیشتر شود؟  در دنباله حسابی با جمله اول  و قدر نسبت   148400

مجموع همۀ اعداد طبیعی دو رقمی مضرب  را بنویسید. (از فرمول مجموع جملات دنباله استفاده کنید.)  26

در جاهاي خالی عبارت مناسب قرار دهید.  3

,1مجموع جملات دنبالۀ حسابی  برابر .................. است. 3, 5, 7, ⋯ , 199

3xفاصله دو خط موازي  و  برابر .................. است. − 4y + 5 = 0−3x + 4y + 10 = 0

مجموع چند جمله از دنباله حسابی  برابر  است؟   4

 (                                  (                                  (                                  (

x, 7, 12, ⋯60

13243546

مجموع  جملۀ اول دنبالۀ حسابی  را به دست آورید.  520 ,  ,  , ⋯
1 +  7

1
6

−1
1 −  7

1

مجموع تمام اعداد دو رقمی مضرب  را به دست  آورید.  63

در یک دنبالۀ حسابی، جملۀ هفتم دنباله، نصف جملۀ سوم است. مجموع چند جملۀ اول از این دنباله، صفر می شود؟  7

دنباله هندسی
جملۀ ششم یک دنبالۀ هندسی  و حاصل ضرب پنج جملۀ اول دنباله  است. مجموع شش جملۀ اول دنباله را به دست آورید.  881243

در یک دنباله هندسی، مجموع شش جملۀ اول دنباله،  برابر مجموع سه جملۀ اول آن است. مجموع ده جملۀ اول این دنباله چند برابر  9
مجموع پنج جملۀ اول آن است؟ 

9

طول ضلع مربعی یک متر است. ابتدا نیمی از مساحت آن را رنگ می کنیم. سپس نیمی از مساحت باقی مانده را و به همین ترتیب در هر  10

99مرحله نیمی از مساحت باقی مانده از قبل را رنگ می کنیم. پس از دست کم چند مرحله حداقل  درصد سطح مربع رنگ شده است؟

توپی را در اختیار داریم که از هر ارتفاعی رها شود، پس از برخورد با زمین به اندازة  ارتفاع اولیۀ خود بالا می رود، فرض کنید این توپ را  11

امُین برخورد با زمین، چه مسافتی را طی کرده است؟ از زمین به هوا پرتاب کرده ایم تا به ارتفاع  متري برسد، این توپ تا هنگام 

 

3
1

154

یادآوري معادله درجه دوم و حالات مختلف ریشه هاي آن و مسائل کاربردي معادله درجه دوم
درستی و نادرستی جملات زیر را تعیین کنید.  12

الف) معادلۀ خط گذرا از دو نقطۀ  و  یک تابع است.     

)، محور عرض ها ( ها) را قطع می کند.   ب) نمودار هر تابع درجه دو (با دامنۀ 

ج) در تابع  همواره تعداد اعضاي دامنۀ تابع بزرگ تر یا مساوي تعداد اعضاي برد تابع است.
د) هر دو تابع که دامنه و بردشان برابر باشند، با هم مساوي اند.   

A(−2, −2)B(−2, 2)

Ry

f : A → B

1



 13

مطابق شکل رو به رو، نقاط  روي منحنی به معادلۀ  قرار دارند.

) به  صورت یک تابع بنویسید. مساحت مستطیل هاشور خورده  را برحسب متغیر  (طول نقطۀ 
 

B, Ay =  2
12 − x2

ABCDxA

شکل مقابل نماي جانبی عدسی محدبی است که از منحنی سهمی به معادلۀ  مدل سازي می شود.  14

الف) مختصات نقاط  را به دست آورید. ( ماکزیمم سهمی است.)

ب) محیط مثلث  را به دست آورید.

ج) اگر عدسی کاملاً متقارن و  برحسب میلی متر باشد، بیشترین ضخامت عدسی را به دست آورید.

 

f(x) = −x +2 4x + 12

C, B, AB

ABC

y

( p و s مسائل) روابط بین ضرایب و ریشه هاي معادله

، حاصل عبارت  را به دست آورید. 15αβx  و  ریشه هاي معادلۀ  هستند. اگر  −2 4x − 2 = 0β > αA = 4β +2 2α2

اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشد حاصل  را به دست آورید.  16αβx −2 4x + 1 = 0 +
β

α2
 

α

β2

تشکیل معادله درجه دوم

معادلۀ  مفروض است معادله اي بنویسید که ریشه هایش از دو برابر ریشه هاي معادله مفروض یک واحد کمتر باشد.  17−2x +2 x + 5 = 0

منحنی درجه دوم و صفر هاي تابع درجه دوم
شکل روبه رو نمودار سهمی  می باشد، علامت ضرایب  و  را تعیین کنید.  18

    

y = ax +2 bx + cbc

2
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، نمودار یا نمودارهاي متناظر با هر یک از ویژگی هاي جدول زیر را مشخص کنید. با توجه به تابع   19

شماره نمودار (نمودارها)ویژگی

 .................. علامت  منفی است

 .................. داراي مینیمم است و ریشه ندارد

 .................. علامت  منفی است

f(x) = ax +2 bx+ c

b

c

 

در شکل زیر نمودار سهمی  داده شده است. صفرهاي تابع را در صورت وجود  20
به دست آورید و ضابطۀ تابع را مشخص کنید.

p(x) = ax +2 bx+ c

مقدار  را چنان بیابید که یکی از صفرهاي تابع  برابر  باشد، سپس صفرهاي دیگر تابع را به دست  21
آورید.

mf(x) = x +3 mx −2 x− 2−1

نمودار تابع درجه دوم  شکل مقابل است. اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، حاصل  را به دست  22
آورید.

 

y = f(x)αβf(x) = 0α β +2 β α2

معادلۀ سهمی شکل مقابل را بنویسید.  23

    

مقدار  را طوري بیابید که یکی از صفرهاي  برابر با  باشد. سپس سایر صفرهاي آن را  24
تعیین کنید.

mf(x) = x +3 (m− 1)x −2 x− 3x = −3

3



درس سوم : معادلات گویا و گنگ

درس چهارم : قدر مطلق و ویژگی هاي

آن

درس پنجم : آشنایی با هندسه تحلیلی

روش هندسی حل معادلات

معادلۀ  را به روش هندسی حل کرده و جواب آن را در صورت وجود به  دست آورید.  25 −x + 1 x =2 2x + 1

معادلات شامل عبارات گویا
اگر دو ماشین چمن زنی با هم کار کنند، می توانند در  ساعت، چمن یک زمین فوتبال را کوتاه کنند. با فرض اینکه سرعت کار یکی از آنها  26

دو برابر دیگري باشد، ماشین سریع تر در چند ساعت می تواند کار را به تنهایی انجام دهد؟ 
4

اگر دو نقاش ساختمان با هم کار کنند نقاشی یک خانه را در  ساعت انجام می دهند. اگر کارگر اول به تنهایی کار کند  ساعت زودتر از  27
کارگر دوم کار را تمام می کند. مشخص کنید هر کدام به تنهایی در چند ساعت کار را تمام می کنند.

65

طول خط یک متروي تهران  کیلومتر است. براي انجام آزمایشی، قطاري مسیر شمال به جنوب این خط را با سرعت ثابت  و بدون  28

توقف در ایستگاه ها طی می کند. اگر بدانیم در مسیر جنوب به شمال سرعت قطار  کیلومتر بر ساعت کمتر از سرعت آن در مسیر رفت و همچنین

زمان بازگشت  دقیقه طولانی تر از زمان رفت باشد، مجموع طول زمان رفت و برگشت این قطار چند ساعت است؟

60v

15

40

معادلات شامل عبارات گنگ

معادلۀ  را حل کنید.  29 =x + 1 x − 5

معادله  را حل کنید.  302 +  =1 + x x − 3
معادلۀ زیر را به روش جبري حل کنید.   31

 1 +  =x + 2 x − 3

جواب هاي معادلۀ  را تعیین کنید.  32x − 16 = x(  −x 4)

معادلۀ رادیکالی  را حل کنید.  33 =3 − 3p 3 +  3p + 2

رسم نمودار توابع قدر مطلقی
نمودار تابع  را رسم کنید و به کمک آن معادله  را حل کنید.  34f(x) = ∣∣x∣ − 3∣f(x) = 2

تابع  را بدون استفاده از قدرمطلق به  صورت چندضابطه اي بنویسید و نمودار آن را رسم کنید.  35f(x) = ∣x + 1∣ + ∣x − 2∣

معادلات و نامعادلات قدر مطلقی

معادله قدرمطلقی  را به روش جبري حل کنید.  36∣∣x∣ − 1∣ = 2

فاصله دو نقطه در صفحه مختصات و مختصات نقطه وسط پاره خط

نقاط  و  و  سه راس مثلث  هستند. طول میانۀ  را بیابید.  37A  [ 0
1 ]B  [ 1

4 ]C  [ 3
0 ]ABCAM

4
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نقاط  سه رأس از مستطیل  هستند. مختصات رأس چهارم آن را به دست آورده و فاصلۀ آن  38
رأس را تا مبدا مختصات تعیین کنید.

C(1, −2), B(−1,0), A(2, 3)ABCD

مختصات نقطه اي روي خط  را به دست آورید که از دو نقطۀ  به یک فاصله باشد.  39y − 2x = 1A   , B   

−1
−1

3
1

نقطه اي روي خط  بیابید که از دو نقطۀ  به یک فاصله باشد.  40y + 2x − 1 = 0B(1,0), A(−3,0)

خطوط موازي و عمود بر هم و وضعیت دو خط نسبت به هم

نقاط  سه رأس مثلث  هستند. اگر مثلث در رأس  قائمه باشد، مقدار  را بیابید.  41C  , B  , A  [ k
−k

] [ 1
0 ] [ 4

2 ]ABCBk

جاهاي خالی را با عبارت هاي مناسب کامل کنید.  42

الف) فاصلۀ دو خط به معادلات  و  برابر است با  .................. .

ب) حاصل  برابر است با .................. .

ج) حاصل  برابر است با .................. 

د) حاصل  برابر است با .................. .

ax + by + c = 0ax + by + c =′ 0

log  0/001 +100 log  
2

 2 2

 19 − 8  3

 x −
x→3−
lim [ 3]  x[

x→3−
lim 3]

مثلث با راس هاي  مفروض است.  43

الف) طول میانۀ  را بیابید.

ب) معادلۀ عمودمنصف پاره خط  را بیابید.

ج) مساحت مثلث  را به دست آورید.

C(4, 1), B(2, 5), A(1, 2)

AM

BC

ABC

سه ضلع یک مثلث به معادلات  می باشند. معادلۀ ارتفاع  را  44

بیابید.

BC : y +  x =2
3 3, AC : y = 2x + 5, AB : y =  x +2

1
 

2
3

AH

فاصله نقطه از خط و مسائل آن
فاصلۀ نقطۀ  از خط  را به کمک فرمول فاصلۀ نقطه از خط به دست آورید.  45A(−2, 4)4x − 3y + 12 = 0

یکی از اضلاع مربعی بر خط  واقع است. اگر  یکی از رئوس این مربع باشد، مساحت مربع را محاسبه کنید.  46y = 2x − 1(3,0)

دو خط  و  معادله هاي دو ضلع یک مستطیل اند و نقطه  یک رأس مستطیل است. مساحت این  47
مستطیل چقدر است؟ 

3x − 2y = 22x + 3y = 1A(1, 3)

یکی از اضلاع مربعی بر خط  واقع است. اگر  یکی از رئوس این مربع باشد، مساحت مربع را محاسبه کنید.  48y − x − 2 = 0M(2,0)

معادلۀ دو ضلع مربعی به صورت  است، مساحت مربع را به دست آورید.  496y − 4x + 3 = 0, 3y − 2x − 1 = 0

، برابر  باشد؟ مختصات آن نقاط را به دست آورید. چند نقطه روي خط  وجود دارند که فاصلۀ آنها از خط   50x − 2y = 13x + 4y = 34

5



 1

2  

  

 3

         

       

گزینۀ   4

 5

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 6

  (صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

S  >n 400 →  [2 ×
2
n 4 + (n − 1) × 8] > 400 →  (8 +

2
n 8n − 8) > 400

 (8n) >
2
n 400 → 4n >2 400 → n >2 100 → n > 10

12, 18, ⋅ ⋅ ⋅, 96 → d = 6 دنبالھ حسابی 

n =  +
d

a  − a  n 1 1 =  +6
96 − 12

1 = 15
 a  

یا= n a  +1 (n − 1)d → 96 = 12 + 6(n − 1)

→  =6
84

n − 1 → n − 1 = 14 → n = 15

S  =n  (a  +
2
n

1 a  ) =n  (12 +2
15 96) =  (108) =2

15 810

 S  
یا= n  [2a +2

n
(n − 1)d] =  [2(12) +2

15
6(15 − 1)] =  (108) =2

15
810

10000

3

3

a  =1  , a  =
1 +  7

1
2  , a  =6

−1
3  ⇒

1 −  7
1

2d = a  −3 a  =1  −
1 −  7

1
 =

1 +  7
1

 =1 − 7
1 +  − 1 +  7 7

 ⇒
−3

 7
d =  

−6
 7

S  =n  (2a  +
2
n

1 (n − 1)d) ⇒ S  =20  (2(  ) +
2
20

1 +  7
1 19(  ))

−6
 7

= 10(  +1 − 7
2(1 −  )7 19(  )) =

−6
 7 10(  ) =

−6
2 + 17  7

 (2 +3
−5 17  )7

34

 

a  =  , a  =  , a  =  1 1 +  7
1

2 6
−1

3 1 −  7
1

⇒ 2d = a  − a  =  −  =  ⇒ d =  (  0٫25)3 1 1 −  7
1

1 +  7
1

1 − 7
1 +  − 1 +  7 7

−6
 7 نمره

S  =  (2a  + (n − 1)d) (  0٫25) ⇒ S  =  (2(  ) + 19(  )) (  0٫25)n 2
n

1 نمره 20 2
20

1 +  7
1

−6
 7 نمره

= 10(  + 19(  )) = 10(  ) =  (2 + 17  ) (  0٫25)1 − 7
2(1 −  )7

−6
 7

−6
2 + 17  7

3
−5 7 نمره

 
دنبالھ: 12, 15, ⋯⋯⋯ , 99

 ⇒{ a  = 121
d = 3  ⇒{ a  = a  + (n − 1)dn 1

99 = 12 + (n − 1)3 n − 1 =  =
3

99 − 12 29 ⇒ n = 30

S  =n  
(a  

+
2
n

1 a  ) ⇒n S  =30 (12 +2
30

99) = 1665

24

6
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دنبالۀ حسابی دنباله اي از اعداد است، که تفاضل هر دو جملۀ متوالی آن مقدار ثابتی باشد.  7

 

 قدرنسبت دنبالۀ حسابی است  این دنباله را می توان به صورت بازگشتی  هم نوشت.

مجموع  جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی

   

 اول روابط داده شده را به زبان ریاضی می نویسیم.

 

   (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

اول داده هاي مسئله را به زبان ریاضی می نویسیم. سپس جملۀ اول و قدرنسبت را به دست آورده و فرمول مجموع  جمله دنباله هندسی را می نویسیم و جایگذاري می کنیم.  8

 

راهنماي تصحیح:

 

       9

 

        10

 

) فرمول مجموع را حتماً بنویسید.  11

 
دنبالھ: 12, 15, ⋯⋯⋯ , 99 (

 
نمره(0٫25

 ⇒{ a  = 121
d = 3  (  0٫25) ⇒{ a  = a  + (n − 1)dn 1

99 = 12 + (n − 1)3 نمره n − 1 =  =
3

99 − 12 29 ⇒ n = 30 ( نمره(0٫25 

⇒ S  =30  (12 +2
30

99) = 1665 (
 
نمره(0٫25

a  1

a  =2 a  +1 d

a  =3 a  +1 2d

⋮

a =n a  +1 (n − 1)d

d(d = 0)a  =n+1 a  +n d

n

S  =n  (2a  +2
n

1 (n − 1)d) =  (a  +2
n

1 (a  +1 (n − 1)d)) = S  =n  (a  +2
n

1 a  )n

a  =7  a  ⇒2
1

3 a  +1 6d =  (a  +2
1

1 2d) ⇒ 2a  +1 12d = a  +1 2d ⇒ a  +1 10d = 0 ⇒ a  =1 −10d

S  =n  (2a  +2
n

1 (n − 1)d) = 0 ⇒  (−20d +2
n

(n − 1)d) = 0 ⇒  ((n −2
n

21)d) = 0 ⇒   ⎩⎨
⎧ n = 0

d = 0
n = 21 قابل قبول  

3

a  =7  a  ⇒2
1

3  ⇒

( نمره(0٫25 

 a  + 6d =  (a  + 2d) ⇒ 2a  + 12d = a  + 2d1 2
1

1 1 1 a  +1 10d = 0 ⇒  

( نمره(0٫25 
 a  = −10d1

S  =n  
(2a  

+
2
n

1 (n − 1)d) = 0 ⇒  
⇒

( نمره(0٫5 

  
(−20d + (n − 1)d) = 0 ⇒

 
((n − 21)d) = 0

2
n

2
n

  (  0٫25)⎩⎨
⎧ n = 0

d = 0
n = 21

قابل قبول  
نمره

n

a  =6 a  q (1) , a  ×1
5

1 a  ×2 ⋯ × a  =5 243 ⇒ a  (a  q)(a  q )(a  q )(a  q ) =1 1 1
2

1
3

1
4 243

⇒ a  q =1
5 10 243 ⇒ (a  q ) =1

2 5 3 ⇒5 a  q =1
2 3 (2)  

(1),(2)
 =

a  q1 2
a  q1 5

q =3
 =3

81 27 ⇒ q = 3 ⇒ a  =1  

3
1

S  =n  ⇒1 − q

a  (1 − q )1
n

S  =6  
=1 − 3

 
(1 − 3 )3

1 6
 
=

−2
 
(1 − 729)3

1
 3

364

a  =6 a  q (1) , a  ×1
5

1 a  ×2 ⋯ × a  =5 243 (  0٫25) نمره⇒ a  (a  q)(a  q )(a  q )(a  q ) =1 1 1
2

1
3

1
4 243

⇒ a  q =1
5 10 243 ⇒ (a  q ) =1

2 5 3  (  0٫25) ⇒5 نمره a  q =1
2 3 (2)  

(1),(2)
 =

a  q1 2
a  q1 5

q =3
 =3

81 27 ( نمره(0٫25 

⇒ q = 3 ⇒ a  =1  3
1

S  =n  ⇒1 − q

a  (1 − q )1
n

S  =6  =1 − 3
 (1 − 3 )3

1 6
 =

−2
 (1 − 729)3

1
  (  0٫25)3

364 نمره

 =
S  3

S  6 1 + q =3 9 ⇒ q = 2 ⇒  =
S  5

S  10 1 + q =5 33

 ,  ,  S  ≥2
1

4
1

8
1

n  ⇒100
99

 ×2
1

 ≥
1 −  

2
1

1 − (  )2
1 n

 

100
99

⇒ 1 − (  ) ≥2
1 n

 ⇒100
99

 ≥100
1

(  ) ⇒2
1 n 2 ≥n 100 ⇒ n = 7

1

7



) قدرنسبت و جملۀ اول دنباله را تعیین کنید.

) اگر قدرنسبت  بود، در فرمول  جایگذاري کنید و جواب نهایی را به  دست آورید.

     
   

مسیرهاي رفت و برگشت توپ:

  

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

مسیرهاي رفت و برگشت توپ:

 

الف) نادرست: زیرا نقاط  روي خطی قائم به معادلۀ  قرار دارند. این خط یک تابع نیست. چون بی شمار نقطه با طول  و عرض هاي حقیقی روي این خط قرار  12
دارند.

ب) درست: زیرا هر سهمی با معادلۀ  در نقطۀ  محور عرض ها را قطع می کند.

 

 ج) درست: زیرا در تابع  همواره داریم:

 

 
د) نادرست: براي تساوي دو تابع، دامنۀ توابع باید با هم برابر باشند. (شرط لازم) و علاوه بر آن باید داشته باشیم:

بنابراین در دو تابع مساوي، دامنه و برد آنها یکسان است ولی عکس این مطلب صحیح نیست یعنی ممکن است دامنه و برد دو تابع یکسان باشند ولی دو تابع برابر نباشند، مانند:

توابع  برابر نیستند.

(صفحۀ  کتاب درسی)

2

3qS  =n  1 − q

a  (1 − q )1
n

B  =1 30 , B  =2  , B  =
3
30

3  , ⋯ , B  =
9
30

n  , ⋯
3n−1
30

a  =1 30 , q =  , S  =3
1

n  ⇒1 − q

a  (1 − q )1
n

S  =4  =
1 −  3

1
30(1 − (  ) )3

1 4

 (1 −2
90

(  ) ) =3
1 4 44٫44

5

 

( نمره(0٫5 

 B  = 30 , B  =  , B  =  , ⋯ , B  =  , ⋯1 2 3
30

3 9
30

n 3n−1
30

 , S  =

نمره0٫25 

 a  = 30 , q =  1 3
1

n  ⇒1 − q

a  (1 − q )1
n

 =

( نمره(0٫5 

 S  =  4
1 −  3

1
30(1 − (  ) )3

1 4

 (1 −2
90

(  ) ) =3
1 4 44٫44 ( نمره(0٫25 

B, Ax = −2x = −2

f(x) = ax +2 bx + cM(0, c)

f(x) = ax +2 bx + c  

x=0
f(0) = c

f : A → B

  ⎩⎨
⎧ A = D  f

R  ⊆ Bf

n(A) = n(D  ) ≥ n(R  )f f

∀x ∈ D  =f D  ⇒g f(x) = g(x)

 ⇒{ f = {(2, 4), (3, 5), (1, 7)}
g = {(2, 5), (3, 7), (1, 4)}

D  =f D  =g {1, 2, 3}, R  =f R  =g {4, 5, 7}

g, f

41, 38, 39

8
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راهنماي تصحیح:

الف) نادرست   

ب) درست   

ج) درست   

د) نادرست   

 13
مطابق شکل مساحت مستطیل، حاصل ضرب طول در عرض مستطیل است.

 نقطۀ  روي تابع  قرار دارد، پس مختصات آن به صورت  است.

، هم طول اند. از آنجایی که تابع نسبت به محور  متقارن است،  نیز قرینۀ  است. پس: دو نقطۀ 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

طول نقاط  محل برخورد سهمی با محور طول ها است.  14

 

 مختصات رأس سهمی:

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

طول نقاط  محل برخورد سهمی با محور طول ها

 

مختصات رأس سهمی:

(
 
نمره(0٫25

( نمره(0٫25 

( نمره(0٫25 

(
 
نمره(0٫25

AfA(x,  )2
12 − x2

D, AyCD

طول مستطیل =  ∣x  −D x  ∣ =C ∣x − (−x)∣ = 2x عرض مستطیل=  ∣AD∣ = y  =A  

2
12 − x2

S =  
طول×  

عرض= (2x) × (y) = 2x
 
=2

(12 − x )2
12x − x3

43

 (  0٫25)
 
= ∣x  

− x  
∣ = ∣x − (−x)∣ = 2x طول مستطیل D C

 = ∣AD∣ = y  = عرض مستطیل  A 2
12 − x2

⎭⎬
⎫

نمره

S = طول×  عرض=  (2x) × (y) (  0٫25) نمره= 2x
 
=2

(12 − x )2
12x − x (  0٫5)3 نمره

C(6,0), A(−2,0)

f(x) = −x +2 4x + 12 = 0 ⇒ −(x + 2)(x − 6) = 0 ⇒   

x = −2
x = 6

B   

 =  = 2
2a

−b

2(−1)
−4

f(2) = 16

∣AB∣ =  =(−2 − 2) + (16 − 0)2 2 4  17

∣BC∣ =  =(6 − 2) + (16 − 0)2 2 4 17
∣AC∣ = ∣6 − (−2)∣ = 8

P = ∣AB∣ + ∣AC∣ + ∣BC∣ = 8  +17 8
y  =max y  =B f(2) = 16

35

C, A

f(x) = −x +2 4x + 12 = 0 ⇒ −(x + 2)(x − 6) = 0 ⇒   (  0٫25)
x = −2
x = 6 نمره

A   , C   

−2
0

6
0

9



 

 15

راه دوم:

 

  (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 راه دوم:

 

اول  و  معادله را تعیین نموده سپس عبارت داده شده را تا جاي ممکن ساده نموده و برحسب  و  می نویسیم و جایگذاري می کنیم:  16

 
 می دانیم:

 

 (صفحه هاي  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

معادلۀ درجه دومی که مجموع ریشه هاي آن  و حاصل ضرب ریشه هاي آن  باشد را می توان به صورت  نوشت.  17

اگر معادله درجه دومی بدهند، و از ما معادلۀ درجه دومی دیگري بخواهند که ریشه هایش با ریشه هاي معادلۀ اول رابطۀ مشخصی داشته باشد، کافی است، ریشه هاي معادلۀ اول را  و معادلۀ

B   (  0٫25)
 =  = 2

2a

−b

2(−1)
−4

f(2) = 16
نمره

∣AB∣ =  =(−2 − 2) + (16 − 0)2 2 4  (  0٫25)17 نمره

∣BC∣ =  =(6 − 2) + (16 − 0)2 2 4 (  0٫25)17 نمره

∣AC∣ = ∣6 − (−2)∣ = 8 ( نمره(0٫25 

P = ∣AB∣ + ∣AC∣ + ∣BC∣ = 8  +17 8 ( نمره(0٫25 

y  =max y  =B f(2) = 16 ( نمره(0٫25 

x −2 4x − 2 = 0 , S = α + β =  =
a

−b 4, P = αβ =  =
a

c
−2

 

(β>α)
β − α =  =

a

 Δ
 =24 2 6

A = 4β +2 2α =2 3(β +2 α ) +2 (β −2 α ) =2 3((β + α) −2 2αβ)) + (β + α)(β − α)

= 3(S −2 2P ) + S ⋅  =
a

 Δ 3(4 −2 2(−2)) + 4 × 2  =6 60 + 8  6

x −2 4x − 2 = 0 ⇒ β = 2 +  ,α =6 2 −  6
→ A = 4β +2 2α =2 4(4β + 2) + 2(4α + 2) = 8(2β + α) + 12

= 8(2(2 +  ) +6 2 −  ) +6 12 = 60 + 8  6

89

x −2 4x − 2 = 0 , S = α + β =  =
a

−b
4, P = αβ =  =

a

c
−2 ( نمره(0٫25 

 

(β>α)
β − α =  =

a

 Δ
 =24 2 6

A = 4β +2 2α =2 3(β +2 α ) +2 (β −2 α ) (  0٫25)2 نمره

= 3((β + α) −2 2αβ)) + (β + α)(β − α) ( نمره(0٫25 

= 3(S −2 2P ) + S ⋅  (  0٫25) =
a

 Δ نمره 3(4 −2 2(−2)) + 4 × 2  =6 60 + 8  (  0٫25)6 نمره

x −2 4x − 2 = 0 ⇒ β = 2 +  (  0٫25) ,α =6 نمره 2 −  (  0٫25)6 نمره

→ A = 4β +2 2α =2 4(4β + 2) + 2(4α + 2) (
 
نمره(0٫5

= 8(2β + α) + 12 = 8(2(2 +  ) +6 2 −  ) +6 12 = 60 + 8  (  0٫25)6 نمره

SPSP

S = α + β =  =
a

−b 4 , P = α × β =  =
a

c 1

a +3 b =3 (a + b)(a −2 ab + b ) , a +2 3 b =3 (a + b) −3 3(ab)(a + b)

 
+

β

α2
 
=

α

β2
 
=

αβ

α + β3 3
 
=

αβ

(α + β) − 3(αβ)(α + β)3
 
=

P

(S − 3PS)3
 
=1

4 − 3(1)(4)3
52

8, 9

S = α + β =  =
a

−b 4 , P = α × β =  =
a

c 1 ( نمره(0٫5 

 =

( نمره(0٫25 

  +  =  

β

α2

α

β2

αβ

α + β3 3
 =

( نمره(0٫5 

  =  

αβ

(α + β) − 3(αβ)(α + β)3

P

(S − 3PS)3
 =1

4 − 3(1)(4)3
52 ( نمره(0٫25 

SPx −2 Sx + P = 0

x

10
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،  و  جدید را نوشته و معادلۀ جدید را بر حسب آن بنویسیم. دوم را  بنامیم و ارتباط  و  را با استفاده از صورت سوال بنویسیم و با توجه به 

 (صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 18

    

         19

شماره نمودار (نمودارها)ویژگی

علامت  منفی است

داراي مینیمم است و ریشه ندارد

 و علامت  منفی است

تابع صفري ندارد.  20

 

 21

مطابق شکل نقاط  هم عرض هستند، بنابراین داریم:  22

 

 چون مختصات رأس سهمی را داریم، معادلۀ آن را می توان به شکل زیر نوشت:

 

 رابطۀ داده شده را برحسب  (مجموع ریشه ها) و  (حاصل ضرب ریشه ها) و با توجه به معادلۀ  می نویسیم:

 

  (صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

ابتدا یک تابع درجه  را به شکل  در نظر می گیریم و با توجه به معلومات مسئله پارامترهاي  را تعیین می کنیم. در این سؤال چون مختصات رأس  23

ها  را در تابع جایگذاري نموده و داده شده است، از رابطۀ  استفاده کردیم و مختصات نقطۀ محل برخورد تابع با محور 

XxXXPS

x  +1 x  =2 S =  , x  ×2
1

1 x  =2 P =  ⇒2
−5

X  =1 2x  −1 1 , X  =2 2x  −2 1

⇒ S =′ X  +1 X  =2 2(x  +1 x  ) −2 2 = 2(  ) −2
1 2 = −1

P =′ X  ×1 X  =2 4x  x  −1 2 2(x  +1 x  ) +2 1 = 4(  ) −2
−5 2(  ) +2

1
1 = −10

X −2 S X +′ P =′ 0 ⇒ X +2 X − 10 = 0

811

x  + x  = S =  , x  × x  = P =  (  0٫25) ⇒ X  = 2x  − 1 , X  = 2x  − 11 2 2
1

1 2 2
−5 نمره 1 1 2 2

S = X  + X  = 2(x  + x  ) − 2 = 2(  ) − 2 = −1 (  0٫25),′
1 2 1 2 2

1 نمره

P =′ X  ×1 X  =2 4x  x  −1 2 2(x  +1 x  ) +2 1 = 4(  ) −2
−5 2(  ) +2

1
1 = −10 (

 
0٫25)

نمره 

X −2 SX + P = 0 ⇒ X +2 X − 10 = 0 (
 
نمره(0٫25

(
 
) b مثبت< 0

 
(

 
) c و> منفی 0

b(3)

(4)

c(1)(2)

y = a(x − 2) +2 1 ⇒ 3 = a(0 − 2) +2 1

⇒ a =  ⇒2
1

y = (x −2
1 2) +2 1

f(−1) = 0 → −1 + m + 1 − 2 = 0 → m = 2
f(x) = x +3 2x −2 x − 2 = (x − 1)(x + 1)(x + 2)

f(x) = 0 →   ⎩⎨
⎧ x − 1 = 0 → x = 1

x + 2 = 0 → x = −2
x + 1 = 0 → x = −1

C, A

x  =
 P

 =2
x  + x  A C

 =2
2 + 0

1 ⇒ P (1, −4)

f(x) = a(x − 1) −2 4 ⇒ f(0) = a − 4 = −2 ⇒ a = 2 ⇒ f(x) = 2x −2 4x − 2

SPAx +2 Bx + C = 0

α β +2 β α =2 αβ(α + β) = P × S =  ×
A

C
 =

A

−B
 ×2

−2
(  ) =2
4

−2

812

x  =
 P

 =
2

x  + x  A C
 =2

2 + 0 1 ⇒ P (1, −4) ( نمره(0٫5 

f(x) = a(x − 1) −2 4 ⇒ f(0) = a − 4 = −2 ⇒ a = 2 ⇒ f(x) = 2x −2 4x − 2 (
 
نمره(0٫5

α β +2 β α =2 αβ(α + β) = P × S =  ×
A

C
 =

A

−B
 ×2

−2
(  ) =2
4

−2 ( نمره(0٫5 

2f(x) = ax +2 bx + cc, b, a

f(x) = a(x − x  ) +s
2 y  =s a(x − 2) −2 2x(x = 1)

11



پارامترها را به  دست می آوریم.

 

  (صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

راه حل اول:  24

 ریشۀ تابع  (یا صفر آن) است یعنی:  در نتیجه با جایگذاري  در تابع، مقدار  به دست می آید.

 

 حال با تقسیم  بر عامل  عامل هاي دیگر تابع را به دست می آوریم.

راه حل دوم:

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 راه حل اول:

 

راه حل دوم: (به راه حل دوم استفاده از تجزیه، نمرة کامل داده شود)

 

) اول معادله یا نامعادله را به صورت  می نویسیم که در آن  به سادگی قابل رسم باشند.  25

)  و  را با دقت در یک دستگاه مختصات رسم می کنیم.

) محل تلاقی نمودارها را مشخص می کنیم.

) نقاط به دست آمده را به  صورت مجموعه و یا ناحیۀ مورد نظر را به صورت بازه می نویسیم.

معادله را به صورت  می نویسیم. نمودار هر دو طرف معادله را در یک دستگاه مختصات رسم می کنیم. نمودار این دو تابع، در دو نقطه یکدیگر را

قطع می کنند؛ بنابراین، معادله  ریشه دارد: 

f(x) = a(x − x  ) +s
2 y  =s a(x − 2) −2 2 ⇒ f(1) = a(1 − 2) −2 2 = 0 ⇒ a = 2

⇒ f(x) = 2(x − 2) −2 2 = 2x −2 8x + 6

1012

 ⇒

( نمره(0٫5 

 f(x) = a(x − x  ) + y  = a(x − 2) − 2s
2

s
2

 ⇒

( نمره(0٫5 

 f(1) = a(1 − 2) − 2 = 02 a = 2

f(x) = 2(x − 2) −2 2 = 2x −2 8x + 6 (
 
نمره(0٫5

x = −3f(x)f(−3) = 0x = −3m

f(−3) = −27 + (m − 1)9 + 3 − 3 = 0 ⇒ m − 1 = 3 ⇒ m = 4

f(x)x + 3

    

x + 3x − x − 33 2

−(x + 3x )3 2  

x + 3
x − 12

 ⇒  

−x − 3
−(−x − 3)
0

f(x) = (x + 3)(x −2 1) ⇒ f(x) = 0 ⇒   ⎩⎨
⎧ x = −3

x = −1
x = 1

x +3 3x −2 x − 3 = 0 ⇒ x (x +2 3) − (x + 3) = 0

⇒ (x + 3)(x −2 1) = 0 ⇒ (x + 3)(x − 1)(x + 1) = 0 ⇒   ⎩⎨
⎧ x = −3

x = 1
x = −1

13

f(−3) = −27 + (m − 1)9 + 3 − 3 = 0 ⇒ m − 1 = 3 ⇒ m = 4 ( نمره(0٫5 

  (  0٫5)  

x + 3x − x − 33 2

−(x + 3x )3 2  

x + 3
x − 12 نمره

   

−x − 3
−(−x − 3)
0

⇒ f(x) = (x + 3)(x −2 1) ⇒ f(x) = 0  

( نمره(0٫25 
⇒   (  0٫25)⎩⎨

⎧ x = −3
x = −1
x = 1

نمره

x +3 3x −2 x − 3 = 0 ⇒ x (x +2 3) − (x + 3) = 0

⇒ (x + 3)(x −2 1) = 0 ⇒ (x + 3)(x − 1)(x + 1) = 0 ⇒   ⎩⎨
⎧ x = −3

x = 1
x = −1

1f(x) ≤ g(x)  f(x) یا= g(x)g(x), f(x)

2f(x)g(x)

3

4

 =x + 1 x +2 2x + 1 = (x + 1)2

2x = −1, x = 0

12
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(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 معادله را به صورت  می نویسیم. نمودار هر دو طرف معادله را در یک دستگاه مختصات رسم می کنیم نمودار این دو تابع در دو نقطه

یکدیگر را قطع می کنند: بنابراین، معادله  ریشه دارد: 

 

       26

 

وقتی یک نفر کاري را در  واحد زمانی انجام می دهد همیشه نتیجه می گیریم که در یک واحد زمانی  کار را انجام می دهد. حالا اگر شخص دیگر همین کار را در  ساعت انجام  27

دهد می  توان نتیجه گرفت اگر این دو نفر با هم کار کنند در هر ساعت  کار را انجام خواهند داد. بنابراین اگر کارگر اول در  ساعت کار را انجام دهد، کارگر دوم در 

ساعت تمام می کند. از طرفی این دو در یک ساعت  کار را انجام می دهند، در نتیجه داریم:

 

 کارگر اول در  ساعت و کارگر دوم در  ساعت به تنهایی کار را تمام می کنند.
راهنماي تصحیح:

 

  کارگر اول در  ساعت و کارگر دوم در  ساعت به تنهایی کار را تمام می کنند. ( نمره)

ابتدا زمان رفت و برگشت را بر اساس سرعت رفت و برگشت می نویسیم. می دانیم:  28

 حال معادله گویا این مسئله را می سازیم و حل می کنیم:

 (صفحۀ  تا  کتاب درسی)

14

 =x + 1 x +2 2x + 1 = (x + 1)2( نمره(0٫5 

2(
 
0٫5) x نمره= −1, x = 0

 +
t

1
 =2t

1
 ⇒4

1
 =2t

3
 ⇒4

1
t = 6

x 

x

1
y

 +
x

1
 

y

1
xy = x + 5

 

15
1

 +
x

1
 =

x + 5
1

 ⇒15
1

 =
x(x + 5)
x + 5 + x

 ⇒6
1

6(2x + 5) = x +2 5x

⇒ x −2 7x − 30 = 0 ⇒ (x + 3)(x − 10) = 0 ⇒  { x = −3
x = 10

1015

 +
x

1
 =

x + 5
1

 (  0٫5) ⇒6
1

نمره  =
x(x + 5)
x + 5 + x

 ⇒6
1

6(2x + 5) = x +2 5x (
 
نمره(0٫25

⇒ x −2 7x − 30 = 0 ⇒ (x + 3)(x − 10) = 0 ⇒  (  0٫25){ x = −3
x = 10 نمره

10150٫25

v = ⇒
t

x
t =  ⇒

v

x
t  =R  , t  =

v

60
B  

v − 15
60

t  =R  , t  =
v

60
B  ⇒

v − 15
60

 =
v − 15
60

 +
v

60
 ⇒

3
2 60(3)(v) = 60(3)(v − 15) + 2(v)(v − 15)

⇒ 2v −2 30v − 2700 = 0

v =  =
4

30 ±  900 + 4 × 2 × 2700
 ⇒4

30 ± 150
v = 45

⇒ t  +R t  =B  +45
60

 =30
60

 =3
10

 
20

 
دقیقھ3 ساعت و

1719

13



راهنماي تصحیح:

 29

  

 30

 دو طرف معادله را به توان  می رسانیم:

 

 جواب  غیر قابل قبول است.

 31

 

 32

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

براي حل این معادلات باید عبارت رادیکال را در یک طرف تساوي و عبارت هاي دیگر را در طرف دیگر ببریم و طرفین را به توان برسانیم و معادلۀ حاصل را حل می کنیم.  33
جواب هایی از این معادله که در معادلۀ اصلی صدق کند، جواب معادله می باشد. (یعنی ممکن است با به توان رساندن جواب هاي اضافی تولید شود.)

 

به یاد داشته باشید قبل از هر اقدامی دامنۀ تابع را بررسی کنید. عملاً جواب هاي حاصل نباید زیر رادیکال را منفی کند و همچنین جواب به دست آمده نباید  را منفی کند.
راه حل اول:

دامنۀ این معادله بازة  است چون:

 

 حال طرفین را به توان  می رسانیم:

 

 جواب هاي به دست آمده در دامنۀ معادله قرار دارد ولی در خود معادله صدق نمی کند.

t  =R  , t  =
v

60
B  (  0٫25) ⇒

v − 15
60 نمره

 =
v − 15
60

 +
v

60
 (  0٫25)3

2 نمره

⇒ 60(3)(v) = 60(3)(v − 15) + 2(v)(v − 15) ⇒ 2v −2 30v − 2700 = 0 ( نمره(0٫25 

v =  (  0٫25) =4
30 ±  900 + 4 × 2 × 2700 نمره  ⇒4

30 ± 150
v = 45

⇒ t  +R t  =B  +45
60

 =30
60

 =3
10

 20  3 ( دقیقھ(0٫25  ساعت و نمره

 =x + 1 x − 5 → x + 1 = (x − 5) →2 x + 1 = x −2 10x + 25 → x −2 11x + 24 = 0 → (x − 3)(x − 8) = 0
→ x = 3 (  ) x غ ق ق= 8 ( ق ق( 

2 +  =1 + x x − 3 →  =1 + x x − 3 − 2 = x − 5

2

1 + x = x −2 10x + 25 → x −2 11x + 24 = 0

 { x = 8
x = 3

x = 3

 =x + 2 x − 4 ⇒ x + 2 = x −2 8x + 16 ⇒ x −2 9x + 14 = 0 ⇒ (x − 7)(x − 2) = 0

x = 2  غ ق ق 

x = 7

x − 16 = x(
 
−x 4) ⇒ (

 
+x 4)(

 
−x 4) = x(

 
−x 4)

⇒ (  +x 4)(  −x 4) − x(  −x 4) = 0 ⇒ (  −x 4)(  +x 4 − x) = 0

 ⎩⎨
⎧ (  − 4) = 0 ⇒ x = 16x

 = x − 4  x − 9x + 16 = 0 ⇒ x =   x =  x
x≥4 2

2
9 ±  81 − 64 x≥4

2
9 +  17

2122

x − 16 = x(  −x 4) ⇒ (  +x 4)(  −x 4) = x(  −x 4)

⇒ (  +x 4)(  −x 4) − x(  −x 4) = 0 ⇒ (  −x 4)(  +x 4 − x) = 0( نمره(0٫25 

 {
(

 
− 4) = 0 ⇒ x = 16 (

 
0٫25)x نمره

 = x − 4  x − 9x + 16 = 0 (  0٫25)x
x≥4 2 نمره

⇒ x =   

2
9 ±  81 − 64 x≥4

x =  (  0٫25)2
9 +  17 نمره

 =f(x) g(x) ⇒ f(x) = (g(x))2

g(x)

[  , 1]3
−2

3 − 3p ≥ 0 , 3p + 2 ≥ 0 ⇒ p ≤ 1 , p ≥  ⇒3
−2

p ∈ [  , 1]3
−2

2

3 − 3p = 9 + 3p + 2 + 6  ⇒3p + 2 −8 − 6p = 6  ⇒3p + 2 −(4 + 3p) = 3  3p + 2

16 + 9p +2 24p = 9(3p + 2) ⇒ 9p −2 3p − 2 = 0 ⇒    

⎩
⎨
⎧

p =  

3
2

p =  

3
−1

غ ق ق 

غ ق ق 
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راه حل دوم:

در مرحلۀ  دوباره دامنه را تعیین می کنیم:

 

 دامنۀ جدید با بازة  اشتراکی ندارد، پس معادله فاقد جواب است.

(صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

دامنۀ این معادله بازة  است چون:

 

 حال طرفین را به توان  می رسانیم:

 

 جواب هاي به دست آمده در دامنۀ معادله قرار دارد ولی در خود معادله صدق نمی کند.
راه حل دوم:

در مرحلۀ  دوباره دامنه را تعیین می کنیم:

 

 دامنۀ جدید با بازة  اشتراکی ندارد، پس معادله فاقد جواب است.

34  جواب هاي معادله  و  هستند.

 35

تابع  یک تابع گلدانی است با توجه به اینکه هر قدرمطلق یک ریشه دارد دامنه تابع عملاً سه قسمت می شود و یک تابع سه ضابطه اي داریم: ابتدا یک نیم خط با شیب منفی  داریم، سپس یک

. پاره خط ثابت داریم و در نهایت یک نیم خط با شیب 

 

        

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

−(4 + 3p) = 3  3p + 2

−4 − 3p ≥ 0 ⇒ p ≤ −  

3
4

[−  , 1]3
2

2022

[  , 1]3
−2

3 − 3p ≥ 0 , 3p + 2 ≥ 0 ⇒ p ≤ 1 , p ≥  ⇒3
−2

p ∈ [  , 1] (  0٫25)3
−2 نمره

2

3 − 3p = 9 + 3p + 2 + 6  (  0٫5) ⇒3p + 2 نمره −8 − 6p = 6  ⇒3p + 2 −(4 + 3p) = 3  (  0٫25)3p + 2 نمره

16 + 9p +2 24p = 9(3p + 2) (  0٫25) نمره⇒ 9p −2 3p − 2 = 0 ⇒
( نمره(0٫25 

   

⎩
⎨
⎧

p =  

3
2

p =  

3
−1

 
(

 
غ ق ق(0٫25 نمره

 ( غ ق ق(0٫25  نمره

−(4 + 3p) = 3  3p + 2

−4 − 3p ≥ 0 ⇒ p ≤ −  

3
4

[−  , 1]3
2

x = ±1x = ±5

f2

2

f(x) = ∣x + 1∣ + ∣x − 2∣ =    

⎩
⎨
⎧ −2x + 1

3
2x − 1

x < −1
−1 ≤ x ≤ 2
x > 2

28

f(x) = ∣x + 1∣ + ∣x − 2∣ =     ⎩⎨
⎧ −2x + 1

3
2x − 1

x < −1
−1 ≤ x ≤ 2
x > 2

(
 
نمره(0٫25

( نمره(0٫25 
( نمره(0٫25 

15



 
 36

 37

 : مختصات نقطه  وسط ضلع 

 
 38

می دانیم در هر مستطیل قطرها منصف یکدیگرند، یعنی:

          

  (صفحۀ  تا  کتاب درسی)

راهنماي تصحیح:

نقطه اي که روي خط  قرار دارد مختصاتش به صورت  است، بنابراین اگر  باشد، آنگاه داریم:  39

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

نقاط روي خط  به صورت  می باشند. بنابراین داریم:  40

 

 طرفین را به توان  می رسانیم و ساده می کنیم:

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)

∣∣x∣ − 1∣ = 2 → ∣x∣ − 1 = ±2 → ∣x∣ = ±2 + 1 →

 { ∣x∣ = 3 → x = ±3
∣x∣ = −1 → جواب ندارد. 

MBC   

 = 22
1 + 3

 = 22
4 + 0

AM =  =(0 − 2) + (1 − 2)2 2
 =4 + 1  5

M = =2
A + C

 ⇒2
B + D

A + C = B + D

⇒ (2, 3) + (1, −2) = (−1,0) + (x  , y  ) ⇒D D   

x  = 4D

y  = 1D

∣OD∣ =  =4 + 12 2
 17

2932

M =  =2
A + C

 ⇒2
B + D

A + C = B + D ⇒ (2, 3) + (1, −2) = (−1,0) + (x  
, y  

) (
 
0٫25)D D نمره

⇒   (  0٫25)
x  = 4D

y  = 1D
نمره

∣OD∣ =  =4 + 12 2
 (  0٫25)17 نمره

y − 2x = 1M(x, 2x + 1)∣AM ∣ = ∣MB∣

 =(x − (−1)) + (2x + 1 − (−1))2 2
 ⇒(x − 3) + (2x + 1 − 1)2 2 (x + 1) +2 (2x + 2) =2 (x − 3) +2 (2x)2

x +2 2x + 1 + 4x +2 8x + 4 = x −2 6x + 9 + 4x ⇒2 10x + 5 = −6x + 9 ⇒ x =  ⇒4
1

y =  ⇒2
3

M(  ,  )4
1

2
3

36

 (  0٫25) =(x − (−1)) + (2x + 1 − (−1))2 2 نمره (x + 1) +2 (2x + 2) =2 (x − 3) +2 (2x) (  0٫25)2 نمره

10x + 5 = −6x + 9 ⇒ x =  (  0٫25) ⇒4
1 نمره y =  ⇒2

3
M(  ,  ) (  0٫25)4

1
2
3 نمره

y = 1 − 2xM(x, 1 − 2x)

∣AM ∣ = ∣MB∣ ⇒  =(x + 3) + (1 − 2x − 0)2 2
 (x − 1) + (1 − 2x − 0)2 2

2

(x + 3) +2 (1 − 2x − 0) =2 (x − 1) +2 (1 − 2x − 0) ⇒2 x +2 6x + 9 = x −2 2x + 1 ⇒ x = −1 ⇒ M   

−1
3

30, 31
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راهنماي تصحیح:

چون مثلث در رأس  قائمه است، پس دو ضلع  بر هم عمود هستند.   41

 

الف) فاصلۀ دو خط موازي:  42

(صفحۀ  کتاب درسی)
ب)

(صفحۀ  کتاب درسی)
ج)

(صفحۀ  کتاب درسی)
د)

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)             ب) صفر               ج)            د) 

(هر مورد  نمره)

ابتدا مختصات وسط پاره خط  را تعیین می کنیم:  43
الف)

 

ب)  شیب خط  را به دست آورده و آن را عکس و قرینه می کنیم تا شیب عمودمنصف را به دست آوریم.

  

 ج) حال اندازة سه ضلع را از فرمول:  به دست می آوریم:

 

 دو ضلع  باهم برابرند و اندازة این سه ضلع در قضیه فیثاغورس صدق می کند.

 

 مثلث  یک مثلث قائم الزاویه متساوي الساقین است بنابراین داریم:

 

∣AM ∣ = ∣MB∣ ⇒  =(x + 3) + (1 − 2x − 0)2 2
 (  0٫5)(x − 1) + (1 − 2x − 0)2 2 نمره

(x + 3) +2 (1 − 2x − 0) =2 (x − 1) +2 (1 − 2x − 0) (  0٫25) ⇒2 نمره x +2 6x + 9 = x −2 2x + 1

⇒ x = −1 ⇒ M  (  0٫25)
−1
3 نمره

BBC, BA

m  =BC  , m  =
k − 1
−k

BA  =
4 − 1
2 − 0

 →
3
2

 ×
3
2

 =
k − 1
−k

−1

−2k = −(3k − 3) → −2k + 3k = 3 → k = 3

 ⇒{ ax + by + c = 0
ax + by + c = 0′ h =  

 a + b2 2
c − c∣ ′∣

35

log  0/001 +100 log  2  =2 2 log  10 +102
−3 log  2 =2

 2
3

 +2
−3

 =2
3

0

85

 =19 − 8  3  =16 − 8  + 33  =(4 −  )3 2 ∣4 −  ∣ =3 4 −  3

23

 x −
x→3−
lim [ 3]  x =[

x→3−
lim 3] 27 −[ −] 27 =[ ] 26 − 27 = −1

129

 

 a + b2 2
c − c∣ ′∣4 −  3−1

0٫25

BC

M(  =2
4 + 2 3,  =2

1 + 5 3) ⇒  ⇒{ A(1, 2)
M(3, 3)

∣AM ∣ =  =(3 − 1) + (3 − 2)2 2
 5

BC

m  =BC  =4 − 2
1 − 5

−2 , M(3, 3) ⇒ m  =L  , M(3, 3)2
1

⇒ L : y − 3 =  (x −
2
1 3) ⇒ 2y − 6 = x − 3 ⇒ 2y − x = 3

∣AB∣ =  (x  − x  ) + (y  − y  )B A
2

B A
2

∣AB∣ =  =(5 − 2) + (2 − 1)2 2
 , ∣AC∣ =10  =(4 − 1) + (1 − 2)2 2

 ,10

∣BC∣ =  =(4 − 2) + (1 − 5)2 2
 20

AB, AC

(  ) =20 2 (  ) +10 2 (  ) ⇒10 2 BC =2 AB +2 AC ⇒2 =A 90∘

ABC

S =  =2
∣AB∣ × ∣AC∣

 =2
 ×  10 10 5

17



(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) 

 

ب) 

 

 ج)

 

  مثلث  یک مثلث قائم الزاویه متساوي الساقین است بنابراین داریم:

 

، محل تلاقی   را به  دست می آوریم: اول رأس   44

 

 ارتفاع  از رأس  بر ضلع  عمود می شود. در نتیجه شیب آن عکس و قرینۀ شیب  است.

 

 بنابراین معادلۀ ارتفاع  به صورت مقابل است:

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

  بنابراین معادلۀ ارتفاع  به صورت مقابل است:

 

 45

36

M(  =2
4 + 2 3,  =2

1 + 5
3) ⇒  ⇒{ A(1, 2)

M(3, 3) ∣AM ∣ =  =(3 − 1) + (3 − 2)2 2
 (  0٫5)5 نمره

m  =BC  =
4 − 2
1 − 5

−2  

( نمره(0٫25 
m  =L  ⇒

2
1

L : y − 3 =  (x −
2
1 3) ( نمره(0٫25 

∣AB∣ =  =(5 − 2) + (2 − 1)2 2
 , ∣AC∣ =10  =(4 − 1) + (1 − 2)2 2

 ,10

∣BC∣ =  =(4 − 2) + (1 − 5)2 2
 (  0٫5)20 نمره

(  ) =20 2 (  ) +10 2 (  ) ⇒10 2 BC =2 AB +2 AC ( 0٫25) 2 نمره

ABC

S =  =
2

∣AB∣ × ∣AC∣
 =2

 ×  10 10 5 ( نمره(0٫25 

AAB, AC

 ⇒{ AB : 2y − x = 3
AC : y − 2x = 5 A(  ,  )3

−7
3
1

AHABCBC

m  =BC  ⇒2
−3

m  =AH  3
2

AH

L : y − y  =0 m(x − x  ) ⇒0 AH : y −  =3
1

 (x −3
2

(  ))3
−7

y −  =3
1

 x +3
2

  9
14 ×9 9y − 3 = 6x + 14 ⇒ 9y − 6x = 17

34, 35, 36

 ⇒{ AB : 2y − x = 3
AC : y − 2x = 5 A   (  0٫5)

 3
−7

 3
1 نمره

m  =BC  ⇒2
−3

m  =AH  (  0٫5)3
2 نمره

AH

AH : y −  =3
1

 (x −3
2

(  )) (  0٫25)3
−7

نمره
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 46

دو خط بر هم عمودند و نقطۀ  روي این دو خط قرار ندارد، براي به دست آوردن طول و عرض مستطیل کافیست فاصله نقطه  را از این دو خط به دست آوریم:   47

با توجه به اینکه نقطۀ داده شده روي خط داده شده قرار ندارد، ابتدا فاصلۀ این رأس را تا ضلع داده شده با استفاده از رابطۀ فاصلۀ نقطه از خط، حساب می کنیم و طول ضلع مربع را  48
به دست می آوریم.

 (صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

. ضرایب  در معادلۀ دو خط باید باهم برابر باشند تا از فرمول بالا استفاده کنیم. فاصلۀ دو خط موازي  برابر است با:   49

فاصلۀ دو ضلع موازي برابر با ضلع مربع است:

 

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

نقاط روي خط  مختصاتشان به صورت  است. حال فاصلۀ این نقاط از  را حساب کرده و برابر  می گذاریم.  50

 

 معادله دو جواب دارد بنابراین دو نقطه روي  خط اول وجود دارد که فاصلۀ آنها از خط  برابر  است.

کافی است طول نقاط به دست آمده را در معادلۀ خط  قرار دهیم و مختصات دو نقطه را به دست آوریم:

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

 بنابراین دو نقطه روي خط  وجود دارد که فاصلۀ آنها از  برابر  است.
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