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درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  1
الف) پروتئینی  در زنجیره هاي  انتقال  الکترون غشاي تیلاکوئید که  فقط  با  فسفولیپیدهاي  لایۀ داخلی  غشاي  تیلاکوئید  اتصال  فیزیکی  دارد ، الکترون ها را  به 

سبزینۀ  مرکز  واکنش  فتوسیستم   انتقال  می دهد.
ب) هر ترکیب ناپایداري که در نتیجۀ فعالیت روبیسکو تولید می شود، در نهایت نوعی ترکیب سه کربنی ایجاد خواهد کرد.

ج) فاصلۀ میان  یاخته هاي  میانبرگ  اسفنجی  در گیاهان  دولپه  نسبت  به  گیاهان تک لپه بیشتر  است.

د) هر دو نوع فتوسیستم ،  واجد  چندین  کلروفیل   در  بستري  از پروتئین هاي  حاضر  در   مراکز  واکنش خود هستند.

هـ) نوعی رنگیزة فتوسنتزي در غشاي تیلاکوئید که در طول موج  بالاتر از  نانومتر فاقد جذب است، سبب اکسایش رادیکال هاي آزاد می شود.
و) هر یاختۀ فتوسنتزکننده، در بسترة سبزدیسۀ خود، واجد آنزیم روبیسکو است.

ز) در هر مرحله اي از کالوین که مولکول هاي  پرانرژي  مصرف  می شوند ، به   گروه هاي  فسفات   آزاد  بستره  افزوده  می شود.

ح) نوعی  رنگیزه  در  غشاي  تیلاکوئید که  نسبت  به  سایر  رنگیزه ها در  طول  موج  کمتري  شروع  به  جذب  نور  می کند ، می تواند در  طول  موج  بین   تا  

  نانومتر  به  جذب  نور  بپردازد.
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در هر یک از عبارت هاي زیر، جاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  2

الف) در واکنش تجزیۀ آب طی فتوسنتز در گیاهان، الکترون ها کمبود الکترونی سبزینۀ  در مرکز واکنش فتوسیستم  را جبران می کنند و پروتون ها در
فضاي .................. تجمع می یابند.

ب) در اوگلنا، فتوسیستم ها در .................. قرار دارند و با مولکول هایی به نام ناقل الکترون به هم مرتبط می شوند.
ج) با  توجه  به  فعالیت  کتاب  درسی  در  ارتباط  با  اسپیروژیر، دیده می شود که تجمع باکتري هاي هوازي، پس از محدودة آبی طیف رنگی، در

رنگ .................. بیشتر از سایر رنگ ها است.

، .................. می یابد. د) عدد اکسایش اتم کربن در مولکول قند، نسبت به کربن در 

، تبدیل به یکی از پیش ماده هاي آنزیم روبیسکو می شود. هـ) در چرخۀ کالوین، هر مولکول .................. با دریافت فسفات از 
و) بیشترین جذب کاروتنوئیدها در بخش .................. و .................. نور مرئی است.

، زودتر عبور می کنند. ز) الکترون هاي خارج شده از فتوسیستم .................. نسبت به فتوسیستم دیگر، از پروتئین آنزیمی سازندة مولکول 
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براي کامل  کردن هر یک از عبارت هاي زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  3
الف) تنفس نوري و تثبیت کربن در گل رز، از نظر انجام شدن در بیش از یک اندامک (به هم شباهت - با هم تفاوت) دارند.

ب) مطابق با شکل کتاب درسی در یاختۀ پارانشیم نرده اي برگ نعنا، نوعی ترکیب شیمیایی، منشأ الکترون هاي پرانرژي براي ساخت مولکول هاي قند
است. این ماده در پی (کاهش - افزایش) تراکم پروتون ها در بستره به وجود می آید.

ج) کاهش شیب «افزایش میزان فتوسنتز» به دنبال افزایش شدت نور، از ویژگی هاي گیاه ذرت (برخلاف - همانند) گیاه رز است.

، در طول موج (بالاتري - پایین تري) در محدودة  تا  نانومتر، به حداکثر جذب نوري می رسند. د) کاروتنوئیدها نسبت به سبزینۀ 

) در سطح داخلی خود، مستقیماً از نوعی ترکیب غیرآلی الکترون می گیرد. هـ) در غشاي یک تیلاکوئید (فتوسیستم  - فتوسیستم 
و) در برگ گیاه ذرت، فاصلۀ آوندهاي (چوبی - آبکشی)، از روپوست رویی کمتر از روپوست زیرین می باشد.

ز) در (همه - بعضی از) گیاهان که راهکاري براي مقابله با انجام تنفس نوري دارند توانایی انجام چرخۀ کالوین در روز را دارند.
ح) در پهنک برگ گیاه لوبیا (همانند - برخلاف) پهنک برگ گیاه ذرت، در سطح زیرین، یاخته هاي روپوستی داراي سبزدیسه دیده می شوند.

a400500

12

دربارة ساختار تخصص یافته براي فتوسنتز و مراحل فتوسنتز به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  4
الف) با توجه به شکل نمونه اي از برگ گیاه دولپه و تک لپه که در کتاب درسی آمده است، در برگ کدام گیاه تنوع سامانۀ بافتی داراي سبزدیسه

(کلروپلاست)، بیشتر از دیگري است؟
ب) کدام رنگیزة موجود در غشاي تیلاکوئید، بالاترین قلۀ جذبی را دارد؟

ج) در کدام فضاي درون سبزدیسه (کلروپلاست)، تجزیۀ مولکول آب صورت می گیرد؟

به پرسش هاي زیر دربارة چرخۀ کالوین پاسخ دهید.  5
الف) الکترون مورد نیاز براي چرخۀ کالوین از کدام مولکول تأمین می شود؟

ب) براي بازسازي مولکول شروع کنندة چرخۀ کالوین، در آخرین مرحلۀ این چرخه، فسفات هاي مورد نیاز از چه مولکولی تأمین می شود؟
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در واکنش هاي وابسته به نور فتوسنتز، الکترون هاي برانگیختۀ ایجادشده در فتوسیستم ها، دو سرانجام می توانند داشته باشند. آن دو سرانجام را  6
بنویسید.

7  با توجه به شکل مقابل که بخشی از یک یاختۀ گیاهی را نشان می دهد، دور عبارت هایی خط بکشید که  در  بخش  برخلاف بخش   رخ  می دهند.
الف)  اتصال جایگاه فعال آنزیم دنابسپاراز به پیش ماده هاي خود     

ب) اتصال  گروه  فسفات  به  مولکول   به  روش  نوري                         
ج)   تشکیل  پیوند  کووالانسی میان آمینواسیدها
د)  تبدیل  قندهاي  سه  کربنی  به  ریبولوز  فسفات

12

ADP

در خصوص فرایند فتوسنتز در گیاهان زنده و فعال، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  8
الف) کدام پیش مادة آنزیم روبیسکو، هم در تنفس نوري و هم در چرخۀ کالوین حضور دارد؟

ب) در گیاهانی که میزان اکسیژن محیط رابطۀ عکس با شدت فتوسنتز آنها دارد، اولین مادة آلی پایدار ساخته شده در طی فتوسنتز، چیست؟
ج) در یکی از بخش هاي فتوسیستم ها، فقط انتقال انرژي رخ می دهد. در این بخش علاوه بر پروتئین ها، چه مولکول هاي دیگري یافت می شوند؟

مطابق اطلاعات کتاب درسی، محصولات زنجیرة انتقال الکترون غشاي تیلاکوئیدي و میتوکندري را از نظر موارد زیر مقایسه کنید.  9
الف) گیرندة نهایی الکترون را در این دو زنجیره بیان کنید.

ب) اولین مولکولی که در هر یک از این زنجیره ها اکسایش می یابد را معرفی کنید.

pHج) به دنبال فعالیت زنجیرة انتقال الکترون در میتوکندري و کلروپلاست،  کدام فضا اسیدي می شود؟

) را در بازة طول موج  تا  نانومتر، با یکدیگر مقایسه کنید. حداکثر جذب نوري رنگیزه هاي مختلف (کاروتنوئیدها، سبزینۀ  و   10ab400500

در  مراحل  مستقل  از  نور  فرایند فتوسنتز،  پس  از  عملکرد  آنزیم  روبیسکو، اتفاقات زیر را براساس اولویت زمانی وقوع، مرتب کنید.  11
الف)  تشکیل  نخستین  ترکیب  پنج  کربنی  فسفات دار  در  طی  واکنش هاي  چرخه 

ب)  تجزیۀ  پیوند  کربن - کربن  در  فرآوردة  روبیسکو  بدون  نیاز  به  آنزیم  پروتئینی
ج)  افزایش غلظت انواعی از ترکیبات دوفسفاته

د) افزایش غلظت گروه فسفات آزاد در سبزدیسه

به پرسش هاي زیر دربارة «از انرژي به ماده» پاسخ دهید.  12
الف) عصارة برگ کدام دسته از گیاهان، در آغاز روشنایی نسبت به آغاز تاریکی اسیدي تر است؟

ب) طبق کتاب درسی، رنگیزة فتوسنتزي در کدام گروه از باکتري هاي فتوسنتزکننده، باکتریوکلروفیل نیست؟

هر یک از موارد ستون  با یکی از موارد ستون  ارتباط منطقی دارد. بر این اساس، آنها را پیدا کنید. (یک مورد در ستون  اضافی است.)  13

ستون ستون 

 الف) گیاهی که پیش مادة آنزیم شرکت کننده در اولین مرحلۀ تثبیت کربن آن، فقط یک نوع گاز تنفسی
است.

) گل رز  

) ذرت ب) جانداري که منبع کربن و منبع انرژي آن، هر دو از مواد غیرآلی تأمین می شود.  

) سیانوباکتري ج) جانداري که  و  را درون اندامک هاي سیتوپلاسم میانبرگ نرده اي خود می سازد.  

) باکتري  
شیمیوسنتزکننده

ABB

AB

1

2

NADP HF ADH  23

4

در خصوص فتوسنتر در شرایط دشوار، به سؤالات زیر پاسخ کوتاه دهید.  14
الف) وقوع نقش اکسیژنازي یا کربوکسیلازي آنزیم روبیسکو به چه چیزي بستگی دارد؟

ب) سرانجام مولکول دوکربنی که در تنفس نوري ایجاد می شود، چیست؟

ج) اولین مولکول پایدار در تثبیت کربن گیاهان  در چه یاخته هایی تولید می شود؟

د) گیاهان  براي نگه داري مولکول هاي آب، چه سازوکارهایی دارند؟ (دو مورد ذکر شود.)
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با در نظر گرفتن مطالب کتاب درسی و شکل هاي زیر، به سوالات پاسخ دهید.  15

، نشان داده شده است؟ الف) در کدام شکل، فعالیت سبزینۀ  فتوسیستم 

، نشان داده شده است؟ ب) در کدام شکل، فعالیت سبزینۀ  ملقب به 

b2

aP700

، به سؤالات زیر پاسخ دهید. در رابطه با گیاهان  و   16

الف) اگر درصد  محیط  باشد، شدت فتوسنتز در کدام گیاه بیشتر است؟
ب) در کدام گیاه، تثبیت کربن در دو مرحله و در دو نوع یاختۀ متفاوت صورت می گیرد؟

C  ،CAM3C  4

CO  280

مطابق اطلاعات کتاب درسی و با فرض مصرف شش مولکول کربن دي اکسید در واکنش هاي مربوط به چرخۀ کالوین در سبزدیسۀ گیاهان  17
فتوسنتزکننده، به سؤالات زیر پاسخ دهید.

الف) قندهاي سه کربنۀ تولیدشده در آن، چه سرنوشت هایی پیدا می کنند؟ (مطابق فرض سوال، تعداد قندها براي هر سرنوشت، ذکر شود.)
ب) در چه مراحلی از چرخۀ کالوین، مولکول پرانرژي سه فسفاته مصرف می شود؟

در خصوص انواع باکتري هاي تثبیت کنندة کربن مطرح شده در کتاب درسی به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  18

» را انجام می دهد؟ الف) کدام باکتري واکنش «
ب) باکتري هاي تصفیه کنندة فاضلاب ها براي دریافت انرژي نور از کدام رنگیزة فتوسنتزي بهره می برند؟

ج) باکتري هاي نیترات ساز، انرژي مورد نیاز براي تبدیل مواد معدنی به مواد آلی را از چه طریقی به دست می آورند؟

6CO  +2 6H  O  2
نور خورشید 

C  H  O  +6 12 6 6O  2

در مناطق گرم و خشک، نقش آنزیم روبیسکو در برگ هاي گیاه گل رز با گیاهانی که روزنه هاي هوایی آنها به طور معمول در هنگام شب باز  19
می شوند را مقایسه کنید.

با توجه به شکل مقابل، به سئوالات زیر پاسخ دهید.  20
الف) چرا تعداد باکتري ها در برخی نقاط بیشتر است؟

ب) آیا میزان شدت نور در نقاطی که تجمع باکتري هاي هوازي بیشتر است، با سایر نقاط تفاوتی دارد؟
(بله یا خیر)

چرا تغییرات شدید دماي محیط، می تواند در میزان فتوسنتز گیاهان تأثیرگذار باشد؟  21

اصطلاحات زیر را تعریف کنید.  22

Cگیاهان   3

تثبیت کربن را تعریف کنید.  23

تنفس نوري چیست؟  24
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در هر مورد از بین دو واژة داده  شده، واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ  نامه بنویسید.  1

» خارج می شود.  NOآلایندة  موجود در اگزوز خودروها پس از عبور از مبدل کاتالیستی به شکل «

N  2

NO  2

در هر مورد از بین دو واژة داده شده، واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید.  2

» براي حذف آلاینده ها استفاده می کنند.  پژوهشگران در خودروهاي دیزلی از گاز «

NO

NH  3

در هر مورد عبارت درست را کامل کنید.  3

هنگامی  که در دماي ثابت، غلظت یکی از مواد واکنش دهندة گازي در سامانۀ تعادلی کاهش یابد، واکنش در جهت  پیش می رود تا به

تعادل  برسد.

رفت 
برگشت

 

جدید
آغازی

در عبارت هاي زیر واژة درست را انتخاب کنید.  4

در هواي آلودة شهرها، تشکیل اوزون (پس / پیش) از تشکیل آلاینده نیتروژن دي اکسید صورت می گیرد.

با انتخاب واژه هاي مناسب، جاهاي خالی را پر کنید.  5

 «مواد عایق گرما - اوره -  -  - بیشتر از - دو برابر - کوتاه کردن - تغییر - کاهش - افزایش»

) کشف شد.  الف)  .................. بعد از آمونیاك و قبل از ویتامین (آ) (

ب) در تولید هر سه آلایندة  ، گاز .................. جزو واکنش دهنده ها است.

ج) اگر انرژي فعالسازي واکنش  نصف واکنش  باشد، در شرایط یکسان سرعت واکنش   ..................  است.
د) کاتالیزگر با .................. مسیر واکنش، انرژي فعالسازي را .................. داده و سبب افزایش سرعت واکنش می شود.

O  2N  2

A

O   NO  ،NO3و 2

ABAB

درستی یا نادرستی هر عبارت را مشخص کرده و صورت صحیح عبارت نادرست را بنویسید یا دلیل مناسب بیاورید.  6
الف) طیف سنجی فروسرخ فقط براي شناسایی گروه هاي عاملی در مواد آلی و ترکیب هاي کربن دار مناسب است.

ب) هرچه واکنش  گرماده تر باشد در شرایط یکسان، سرعت انجام آن بیشتر است.

ج) براي محاسبۀ  واکنش ها باید انرژي فعالسازي رفت را از انرژي فعالسازي برگشت کم کرد.

د) هر سه واکنش مربوط به حذف آلاینده هاي  در مبدل هاي کاتالیستی از نوع واکنش هاي اکسایش - کاهش هستند.

ΔH

CxHy  NO،COو

هر یک از شکل هاي زیر رفتار یک نمونه ماده را در برابر پرتوهاي مرئی نشان می دهد، با توجه به آنها به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  7

الف) کدام نمونه ماده طول موج هاي بیشتري از پرتوهاي مرئی را جذب کرده است؟
ب) آیا ساختار این دو ماده یکسان است؟ چرا؟

1
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نمودار زیر غلظت بعضی از آلاینده ها را در نمونه اي از هواي یک شهر را نشان می دهد.  8

      

، رنگ هواي آلوده کمتر می شود یا بیشتر؟ با نوشتن معادلۀ واکنش توضیح دهید الف) با افزایش غلظت 
ب) انرژي فعالسازي مربوط به واکنش تشکیل کدام آلاینده بیشتر است؟ چرا؟

ج) در مرحلۀ مربوط به واکنش تشکیل  کدام گونه اکسنده است؟

O  3

O  3

با توجه به نمودار هاي زیر به سؤالات مطرح شده پاسخ دهید. (همۀ موارد گازي شکل اند)  9

     
الف) در شرایط یکسان سرعت کدام واکنش کمتر از بقیه است؟ چرا؟

) نصف شود، انرژي فعالسازي برگشت آن چند کیلو ژول می شود؟ توضیح دهید. ب) اگر با استفاده از کاتالیزگر، انرژي فعالسازي رفت در واکنش (

)، چند کیلوژول است؟ ج) انرژي فعالسازي رفت در واکنش (

) می توان تهیه کرد؟ )، چند مول  در واکنش ( د) با گرماي آزاد شده از مصرف  مول  در واکنش (

1

3

0٫2A  21B  22

با توجه به نمودار روبه رو:  10

 

انرژي فعال سازي را تعیین کنید.

مجموع آنتالپی پیوندها در واکنش دهنده ها و فراورده ها را با هم مقایسه کنید.

استفاده از کاتالیزگر در واکنش، کدام عدد نشان داده شده در نمودار را تغییر می دهد؟ این کمیت افزایش می یابد یا کاهش؟

براي هر خودرو به ازاي طی یک کیلومتر  گرم  وارد هواکره می شود. اگر یک خودرو روزانه به طور میانگین  کیلومتر مسافت

بپیماید، حساب کنید روزانه چند گرم  وارد هواکره می شود؟

1٫04NO50

NO

2

نوتروفاینال شیمی 12 تیر دوازدهم
مشاوره کنکور نوتروفیل



با توجه به عبارت هاي داده شده که مربوط به دو واکنش فرضی  و  است، به سؤالات زیر پاسخ دهید.  11

، پایداري فراورده  ها کمتر از واکنش دهنده ها است. - در واکنش 

، مجموع آنتالپی پیوند واکنش دهنده ها، کوچکتر از مجموع آنتالپی پیوند فراورده ها است. - در واکنش 

- واکنش  در دماي اتاق انجام می شود در حالی که واکنش  در این دما انجام نمی شود.
الف) در شرایط یکسان سرعت کدام واکنش از دیگري کمتر است؟

ب) اگر در واکنش  از کاتالیزگر استفاده شود، سرعت واکنش و  واکنش چه تغییري می کند؟

AB

B

A

AB

AΔH

واکنش میان گازهاي  و  در دماي اتاق در شرایط گوناگون در زیر نشان داده شده است:  12

) تغییر نمی کند؟ الف) در کدام واکنش انرژي فعال سازي نسبت به واکنش (

) یکسان هستند؟ ) و ( ب) با بیان دلیل، مشخص کنید، آیا گرماي آزادشده از دو واکنش (

پ) آیا مسیر انجام واکنش در حضور  و  یکسان است؟

H  2O  2

1) 2H  (g) +2 O  (g) ⟶2 2H  O(l)  2 سرعت واکنش ناچیز

2) 2H  (g) +2 O  (g)  2
Zn 2H  O(l)  2 واکنش سریع

3) 2H  (g) +2 O  (g)  2
Pt 2H  O(l)  2 واکنش انفجاری

4) 2H  (g) +2 O  (g)  2
جرقھ  2H  O(l)  2 واکنش انفجاری

1

23

ZnPt

با توجه به نمودار و داده هاي جدول زیر، در اثر پیمایش  کیلومتر مسافت به وسیلۀ یک خودرو با مبدل کاتالیستی، چند کیلوژول گرما در  13
مبدل کاتالیستی تولید می شود؟

( )

 با مبدل کاتالیستی بدون مبدل کاتالیستی

      مقدار تولیدي برحسب گرم در هر کیلومتر پیمایش

500

C = 12 , O = 16 g ⋅ mol−1

CO5٫980٫38

با توجه به شکل هاي زیر به پرسش ها پاسخ دهید.  14

      

الف) کدام شکل مربوط به حذف آلاینده ها در خودروهاي بنزینی است؟
ب) در کدام مبدل واکنش زیر انجام می شود؟ چرا؟

ج) در واکنش مربوط به قسمت (ب)، کدام گونه کاهنده است؟ (با محاسبه عدد اکسایش توضیح دهید)

) استفاده می شود؟ ( مورد کافی است) د) از کدام فلزها به عنوان کاتالیزگر در مبدل کاتالیستی شماره (

NO(g) + NO  (g) +2 2NH  (g) →3 2N  (g) +2 3H  O(g)2

22
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واکنش تعادلی  را در دماي ثابت در نظر بگیرید:  15

 

H  (g) +2 I  (g) ⇌2 2HI(g)

عبارت ثابت تعادل را براي واکنش بالا بنویسید.

0٫01اگر هر ذرة هم ارز،  مول از آن  گونه باشد ثابت تعادل را در این دما محاسبه کنید.

با توجه به تعادل زیر به پرسش هاي داده شده پاسخ دهید.  16

 N  (g) +2 3H  (g) ⇌2 2NH  (g) , ΔH <3 0

Nاگر در دما و حجم ثابت، مقداري  به ظرف واکنش اضافه کنیم، غلظت  در تعادل جدید چه تغییري می کند؟  2H  2

NHدر دماي ثابت غلظت تعادلی  و  به ترتیب برابر  و  است. اگر  باشد. غلظت تعادلی  را محاسبه کنید.  3H  20٫020٫5K = 0٫008N  2

در تعادل  اگر غلظت مولی مادة  و  در لحظۀ تعادل به ترتیب برابر  و  مول بر لیتر  17

باشد، ضریب استوکیومتري مادة  را حساب کنید.

aA(g) ⇌ 2B(g) , K = 1٫25 × 10−2AB0٫20٫01

A

با توجه به جدول زیر که غلظت تعادلی مواد شرکت کننده واکنش  را در دماي  نشان می دهد،  18
پاسخ دهید.

PCl  (g) ⇌5 PCl  (g) +3 Cl  (g)2200 C∘

) را در این دما حساب کنید.  Kمقدار ثابت تعادل واکنش (

با خارج کردن مقداري از گاز کلر، سامانۀ تعادلی در چه جهتی جابه جا می شود؟ چرا؟ 

در تعادل گازي  مقدار  برابر  است. حجم ظرف تعادل چند لیتر باشد تا در این دما یک مول مادة  و  مول مادة  در حال  19
تعادل باشند؟

2A ⇌ 3BK1٫6A2B

4

نوتروفاینال شیمی 12 تیر دوازدهم
مشاوره کنکور نوتروفیل



فیزیک
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۱۲ تیر



مشاوره کنکور نوتروفیل

سال دوازدهم
تجربی

10416625

نوتروفاینال فیزیک 12 تیر دوازدهم



درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را با واژة «درست» یا «نادرست» مشخص کنید.  1

در بازتاب پخشندة نور از سطحی ناهموار، زاویۀ تابش و زاویۀ بازتابش با هم برابر نیستند.

با افزایش دماي هوا، ضریب شکست آن افزایش می یابد.

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  2

میکروموج و موج هاي صوتی براي انتشار به محیط مادي نیاز ندارد.

منشأ یکسان امواج مکانیکی و الکترومغناطیسی باعث شده است که این دو نوع موج، مشخصه هاي یکسانی داشته باشند.

در هر یک از عبارت هاي زیر گزینۀ درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  3

شدتی که گوش انسان از صوت درك می کند (ارتفاع - بلندي) نامیده می شود.

پژواك صداها مثالی از کاربرد (بازتاب - شکست) امواج در زندگی است.

امواج (مکانیکی - الکترومغناطیسی) انرژي را به صورت انرژي جنبشی و پتانسیل ذرات محیط، منتقل می کنند.

اگر ناظر به طرف چشمۀ صوتی ساکن حرکت کند، در مقایسه با ناظر ساکن با جبهه هاي موج (کمتر - بیشتر) مواجه می شود.

جاهاي خالی در جمله هاي زیر را با عبارت مناسب پر کنید.  4

با کاهش دما، ضریب شکست هوا ..................  می یابد.

تندي امواج سطحی در آب، با ورود موج به بخش کم عمق،  ..................  می یابد.

اگر سطح بازتابانندة نور هموار نباشد، بازتاب را بازتابِ  ..................  می نامیم.

میدان هاي الکتریکی و مغناطیسی در یک موج الکترومغناطیسی با  ..................  یکسان با یکدیگر تغییر می کنند.

هر یک از عبارت هاي ستون (الف) را به عبارت مرتبط با آن در ستون (ب) وصل کنید. (در ستون (ب) یک کلمه اضافی است.)  5

(ب)(الف)

) اندازه گیري تندي شارش خون  

) ثبت صداهاي ضعیف  

) شکستن سنگ  کلیه  

) دریافت امواج رادیویی توسط آنتن هاي بشقابی  

 a) میکروفون سهموي
 b) لیتوتریپسی

 c) مکان یابی پژواکی
 d ) رادار دوپلري

 e) سطح بازتابندة کاو

1

2

3

4

شکل زیر تصویري لحظه اي از ایجاد نواحی جمع شدگی و بازشدگی در طول یک فنر بلند کشیده، هنگام انتشار موج طولی سینوسی را در فنر نشان  6

می دهد، اگر تندي انتشار موج در فنر باشد، بسامد چشمۀ موج چند هرتز است؟

   

10  

s

m

شکل روبه رو، یک موج سینوسی را در یک لحظه در یک تار کشیده شده نشان می دهد.  7

الف) نقطۀ  در این لحظه بالا می رود یا پایین؟

ب) اگر تندي انتشار موج در تار  باشد، حداقل چند ثانیه پس از این لحظه، ذرة 

 به موقعیت  می رسد؟

M

80  

s

cm
M
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شکل روبه رو یک موج سینوسی را در لحظۀ  نشان می دهد که در طول ریسمان کشیده  شده اي حرکت می کند. اگر در لحظۀ نشان داده شده، ذرة   8
رو به پایین حرکت کند،

الف) جهت انتشار موج را تعیین کنید.

ب) جهت حرکت ذرة  را مشخص کنید.

ج) نقش این موج را در لحظۀ  رسم و مکان تقریبی نقطۀ  را روي آن مشخص کنید.

 

ta

b

t =′ t +  

4
T

a

در آزمایش شکل روبه رو  9
الف: کدام کمیت فیزیکی اندازه گیري می شود؟ 

ب: مراحل انجام آزمایش شکل روبه رو را بنویسید.

 

دو گوشی تلفن همراه، یک محفظۀ شیشه اي و یک پمپ تخلیۀ هوا در اختیار داریم. آزمایشی طراحی کنید که نشان دهد امواج الکترومغناطیسی با  10
امواج صوتی، از نظر محیط انتشار تفاوت دارند.

یک دستگاه صوتی، صدایی با تراز شدت  و دستگاه صوتی دیگر صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت هاي مربوط به این دو  11

تراز به ترتیب  و  هستند. نسبت  را تعیین کنید.

80dB90dB

I  1I  2 

I  1

I  2

به سؤالات زیر پاسخ کوتاه دهید.  12
الف) دو عامل مؤثر بر دورة تناوب آونگ ساده را نام ببرید.

ب) در یک لحظۀ خاص، میدان الکتریکی مربوط به یک موج الکترومغناطیسی در یک نقطه از فضا، در جهت  و انتقال انرژي در جهت  است.
جهت میدان مغناطیسی در این لحظه به چه صورت است؟

ج) در شکل زیر، با حرکت ماشین به سمت راست، طول موج هاي دریافتی دو ناظر   و  چه تغییري می کند؟

      

+y+x

AB

تپی مطابق شکل به  سمت انتهاي یک ریسمان می رود. شکل تپ بازتاب را رسم کنید.  13

 

2

ک 12 تیر دوازدهم
نوتروفاینال فیزی

مشاوره کنکور نوتروفیل



در شکل روبه رو پرتوهاي بازتابیده از آینه هاي تخت  و  را رسم نموده و زاویۀ بین پرتوي بازتابیده از آینۀ  با سطح این آینه را تعیین  14
کنید.

 

M1M  2M  2

در شکل زیر، پرتوهاي بازتابیده از آینه هاي تخت  و  را رسم و زاویۀ بازتاب در آینۀ  را تعیین کنید.  15

      

M  1M  2M  2

در شکل زیر، جبهه هاي موج نوري از هوا وارد یک محیط شفاف می شوند. بخشی از موج در سطح جدایی دو محیط بازتاب و بخشی دیگر  16
شکسته شده و وارد محیط شفاف می شود.

  الف) طول موج و بسامد موج بازتابیده را با طول موج و بسامد موج فرودي مقایسه کنید.
ب) شکل جبهه هاي موج شکسته شده را رسم کنید.

6ج) اگر تندي نور در محیط شفاف برابر  باشد، ضریب شکست این محیط چقدر است؟  × 10  

7
s

m
(c = 3 × 10  )8

s

m

در شکل روبه رو، یک تپ در بخش نازك یک طناب منتشر می شود.  17
الف) بسامد و تندي موج عبوري از قسمت ضخیم را با موج اولیه مقایسه کنید.

ب) شکل تپ بازتابیده و تپ عبوري از قسمت ضخیم طناب را رسم کنید.

پرتوي نوري از هوا وارد محیط شفافی می شود. اگر زاویۀ پرتوي تابش با سطح جداکنندة دو محیط  و زاویۀ شکست در محیط دوم  باشد.  18

ضریب شکست محیط شفاف را به دست آورید. ( هوا)

30°45°

n = 1

0٫5sin 30°

0٫7sin 45°

0٫85sin 60°

پرتوي نور مرکبی شامل دو پرتوي زرد و آبی از هوا تحت زاویۀ  به سطح یک تیغه شفاف می تابد. اگر زاویۀ بین دو پرتوي شکست  و  19

ضریب شکست محیط شفاف براي نور آبی  باشد، ضریب شکست محیط شفاف براي پرتوي زرد کدام است؟ 

45∘7∘

 2(sin 23 =∘ 0٫4  sin 37 و= ∘ 0٫6)
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ریاضی

دوازدهم تجربی

۱۲ تیر



مشاوره کنکور نوتروفیل

سال دوازدهم
تجربی

10416596

نوتروفاینال ریاضی 12 تیر دوازدهم



درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  1

شکل حاصل از دوران یک نیم دایره حول شعاع عمود بر قطر آن یک نیمکره است.

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  2

هرچه خروج از مرکز بیضی کوچک تر و به صفر نزدیک تر باشد، شکل بیضی به شکل دایره نزدیک  تر است.

درستی یا نادرستی جملات زیر را مشخص کنید.  3

pاگر صفحۀ  در یکی از موقعیت ها با مولد سطح مخروطی موازي باشد و از رأس آن عبور نکند شکل حاصل یک هذلولی است.

در جاهاي خالی عبارات مناسب قرار دهید.  4

شکلی که از برخورد یک صفحه با یک جسم هندسی حاصل می شود، .................. آن نامیده می شود.

دو سر قطر بزرگ یک بیضی نقاط  و  و طول قطر کوچک آن برابر  واحد است. خروج از مرکز بیضی را محاسبه کنید.  5(−1, 2)(7, 2)4

در جاهاي خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید.  6

xشعاع دایره اي به معادلۀ  برابر  ..................  است. +2 y −2 2x− 3 = 0

مرکز دایره اي نقطۀ  است. این دایره روي خط  وتري به طول  جدا می کند. معادلۀ گستردة این دایره را بنویسید.  7

 

O(1, 2)3x+ 4y + 4 = 08

کانون هاي یک بیضی نقاط  و  است. اگر اندازة نصف قطر بزرگ آن برابر  باشد، اندازة قطر کوچک بیضی را به دست آورید.  8(1, 3)(1, −5)5

معادلۀ دایره اي را بنویسید که مرکز آن نقطۀ  بوده و بر خط  مماس باشد.  9(1, −2)4x− 3y = 25

اگر در یک بیضی، مختصات کانون ها  و  بوده و این بیضی از نقطۀ  بگذرد، آنگاه قطر بزرگ و قطر کوچک بیضی را  10
بیابید.

F (0,0)′F (4,0)M(0, 3)

شعاع دایره اي را بیابید که بر دایرة  مماس بیرون بوده و مرکز آن، نقطۀ  باشد.  11(x+ 1) +2 (y − 2) =2 9O(2, −2)

، از دورترین رأس قطر بزرگ آن،  واحد باشد، محیط مثلث  را به  دست آورید. اگر فاصله کانون   12
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معادله دایره اي را بنویسید که مرکز آن نقطه  بوده و بر خط  مماس باشد.  13O(0, 3)3x− 4y − 3 = 0

نقاط  و  دو سر قطر کوچک یک بیضی هستند. اگر خروج از مرکز بیضی برابر  باشد:  14
الف) طول قطر بزرگ بیضی را به دست آورید.

ب) مختصات یکی از کانون هاي بیضی را به دست آورید.

B(1, 4)B (1, −2)′0٫8

وضع نسبی دو دایرة  و  را نسبت به هم مشخص کنید.  15x +2 y −2 2x+ 4y + 1 = 0(x+ 3) +2 (y − 1) =2 9

، وتري به طول  جدا کرده است. معادلۀ این دایره را بنویسید. نقطۀ  مرکز دایره اي است که روي خط   16O(−1, 1)2x+ y + 6 = 04

، مماس بیرون هستند. مقدار  را به  دست آورید. دو دایرة  و   17(x− 2) +2 (y + 4) =2 9x +2 y +2 2x = mm 1
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ذوزنقۀ  را حول ساق  دوران می دهیم. حجم شکل حاصل از این دوران را به  دست آورید.  18
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مربعی به ضلع  واحد را حول قطرش دوران می دهیم. اندازة حجم جسم حاصل چقدر است؟  196

مساحت سطح مقطع یک مکعب به طول یال  واحد با صفحه اي گذرنده بر انتهاي  یال آن که در یک رأس مشترك باشند. چند واحد مربع  20
است؟
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