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نادرست

  2

» است و نمودار آن به صورت اکیداً صعودي است و در همسایگی راست صفر داریم:  درست- پایۀ لگاریتم بزرگ تر از «

x

y

نادرست- دامنۀ تابع  است و در همسایگی راست  می توانیم به  نزدیک شویم و چون

 
 پس:

 

 پس باید شکل به صورت  باشد.
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، مقدار  با مقادیر بیشتر از  به  میل می کند. پس:  ب) طبق دایرة مثلثاتی مقابل، وقتی 

         

(صفحۀ   کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

  8

 9

        

 

       

 

10   ابتدا ریشه هاي مخرج تابع را در بازة داده شده پیدا می کنیم: 
با توجه به دایرة مثلثاتی زیر داریم: 

 

0
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خط هاي   و  و   مجانب هاي قائم تابع هستند.

ابتدا ریشه هاي مخرج و دامنه تابع را مشخص می کنیم. داریم:  11

 

   : شرط رادیکال

تابع در همسایگی هیچ کدام از نقاط   و   تعریف نشده است، پس این تابع مجانب قائم ندارد.

شکل شمارة   12
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           13

 

مجانب قائم              

با توجه به قاعدة پرتوان:  داریم:  14

 

 در کل باید  باشد.

با توجه به داده هاي مسئله داریم:   15

 

 همچنین: 

 

 

، حال باید ببینیم  چگونه به  میل می کند. براي این کار  برابر مخرج را در صورت ایجاد می کنیم. می دانیم   16

الف)  17

 

 ب)

 

 18

( ، خط  شرایط مجانب قائم را ندارد. ( در تابع   19

 

 مجانب قائم منحنی تابع  است.
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 1

نادرست 

 2

درست

.  3

درست

 4

نادرست - مکان هندسی فوق، خط عمود بر خط  در نقطۀ  است.

 5

بیضی

 6

مشترك 

استوانه اي  7
    8

هذلولی

: اگر صفحۀ  بر محور سطح مخروطی عمود نبوده و با مولد سطح مخروطی موازي نباشد و فقط یکی از دو نیمۀ مخروط را قطع کند، سطح مقطع حاصل یک بیضی خواهد بود. الف) گزینۀ   9

      

: مکان هندسی نقاطی از صفحه که از دو خط متقاطع به  فاصلۀ یکسان باشند، دو خط عمود برهم هستند که همان نیمسازهاي زوایاي بین دو خط می باشند. ب) گزینۀ 

      

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) گزینۀ 

ب) گزینۀ 

مکان هندسی نقاطی که از  و  به یک فاصله اند، عمودمنصف پاره خط  است. این خط را  می نامیم؛ همچنین مکان هندسی نقاطی که از دو نقطۀ  و  به یک فاصله باشد،  10

عمودمنصف پاره خط  است. این خط را  می نامیم.
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( بنابراین نقطۀ برخورد خطوط  و  جواب مسئله است. (نقطۀ 

( اگر خطوط  و  متقاطع باشند، مسئله یک جواب دارد. (حالت 

( اگر خطوط  و  منطبق باشند، مسئله بی شمار جواب دارد. (حالت 

( اگر خطوط  و  موازي باشند، مسئله جواب ندارد.  (حالت 

مکان هندسی نقاطی که از  و  به یک فاصله اند، عمودمنصف پاره خط  است.  11

مکان هندسی نقاطی که از نقطه  به فاصلۀ 3 واحد باشد، دایره اي به مرکز   و شعاع  است. 
بنابراین نقطۀ برخورد خط عمودمنصف و دایره جواب مسئله است. 

(( ) مسئله دو جواب دارد. (همانند شکل ( ) و دایره یکدیگر را در دو نقطه قطع کنند (نقاط  و  اگر خط عمودمنصف (

(( )) و درصورتی که یکدیگر را قطع نکنند مسئله جواب ندارد. (همانند شکل ( اگر مماس شوند مسئله یک جواب دارد (همانند شکل (

     

راه حل اول:  12

مکان هندسی نقاطی که از  و   به یک فاصله اند، عمود منصف  و مکان هندسی نقاطی که از خط  به فاصلۀ  باشد، دو خط موازي  به فاصلۀ  از آن هستند. بنابراین نقطه

، جواب مسئله است. برخورد عمود منصف  و دو خط موازي 
راه حل دوم از طریق رسم شکل:

        

مکان هندسی نقاطی از صفحه که از نقطۀ  به فاصلۀ ثابت  سانتی متر هستند، دایره اي به مرکز  و شعاع  سانتی متر است. مکان هندسی نقاطی از صفحه که از خط  به فاصلۀ   13

سانتی متر باشند، دو خط موازي با  و در طرفین خط  است. اشتراك این دو مکان هندسی را در نظر می گیریم. 
اگر دایره دو خط موازي را قطع نکند، جوابی نخواهد داشت.

اگر دایره بر یکی از خطوط موازي مماس باشد، یک جواب دارد. 
اگر دایره یکی از دو خط موازي را قطع کند دو جواب خواهد داشت.

 14

   مطابق شکل دو خط  و  موازیند.

همۀ نقاطی مانند  که وسط پاره خط هاي متکی بر  و  هستند، این ویژگی را دارند که از  و  به یک فاصله اند.

پس مکان هندسی وسط این پاره خط ها، خط   موازي  و  و به فاصلۀ یکسان از آنها می باشد.
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اگر  مرکز مربع باشد داریم:  15
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A H B

D K C

O a

  

پس مکان هندسی نقاطی مثل  و  که فاصلۀ آنها از مرکز مربع برابر با   باشد، دایره اي به مرکز  و شعاع   می باشد. داریم:

  

 پس مکان هندسی نقاطی مثل  و  که فاصلۀ آنها از مرکز مربع برابر با  باشد، دایره اي به مرکز  و شعاع  است.

در صورت سؤال، نقاطی موردنظر است که داخل مربع بوده و بین دو دایره قرار گیرد که همان قسمت هاشورزده شده است.

 

مطابق شکل مربع  به طول ضلع  را داریم. طول قطر این مربع  و به همین ترتیب:  16
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D C

NQ
π
2

π
2

O
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می دانیم که مکان هندسی نقاطی که از یک خط به فاصۀ  باشند، دو خط موازي با آن خط و به فاصلۀ  از آن است. بنابراین نقاطی که از  به فاصلۀ   باشند، دو خط  و  موازي با  و

، پس دو خط  و  درون مربع رسم شده و اضلاع مربع را در چهار نقطۀ   قطع می کنند. به فاصلۀ  از آن است. از آنجا که 

 17

درست

مکان هندسی نقاطی که از  به فاصلۀ  سانتی متر باشد، یک دایره به مرکز  و شعاع  سانتی متر است. این دایره را رسم می کنیم. نقاطی که از خط  به فاصلۀ  سانتی متر باشد، دو خط  18

 و  در طرفین خط  و به  موازات  است، این دو خط را رسم می کنیم. محل برخورد دو خط  و  با دایره، مطابق شکل، جواب مسئله است.

( اگر یکی از دو خط  یا  دایره را قطع کند، مسئله  جواب دارد. شکل (

( اگر یکی از دو خط  و  بر دایره مماس باشد، مسئله  جواب دارد.  شکل (

( اگر هیچ یک از دو خط  و  دایره را قطع نکند، مسئله جواب ندارد.  شکل (
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d
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مکان هندسی نقاطی که از  به فاصلۀ  سانتی متر باشند، یک دایره به مرکز  و شعاع  سانتی متر است. این دایره را رسم می کنیم. مکان هندسی نقاطی که از خط  به فاصلۀ  سانتی متر

باشند، دو خط  و  در طرفین خط  و به موازات  است. این دو خط را نیز رسم می کنیم. محل برخورد دو خط  و  با دایره، مطابق شکل جواب مسئله است. ازآنجایی که قطر دایره از

فاصلۀ بین  و  کمتر است، نمی تواند همزمان با هر دو خط برخورد کند؛ پس:
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اگر یکی از دو خط  دایره را قطع کند، مسئله  جواب دارد.

اگر یکی از دو خط  بر دایره مماس باشد، مسئله  جواب دارد.

اگر هیچ یک از دو خط  دایره را قطع نکند، مسئله جواب ندارد.

 (صفحۀ  کتاب درسی)

راهنماي تصحیح:

مکان هندسی نقاطی که از  به فاصلۀ  سانتی متر باشند، یک دایره به مرکز  و شعاع  سانتی متر است. این دایره را رسم می کنیم ( نمره). مکان هندسی نقاطی که از خط  به فاصله 

سانتی متر باشند، دو خط  در طرفین خط  و به موازات  است. این دو خط را رسم می کنیم ( نمره). محل برخورد دو خط  با دایره مطابق شکل جواب مسئله است.

اگر یکی از دو خط  دایره را قطع کند مسئله  جواب دارد. ( نمره)

اگر یکی از دو خط  بر دایره مماس باشد مسئله  جواب دارد. ( نمره)

اگر هیچ یک از دو خط  دایره را قطع نکند مسئله جواب ندارد ( نمره)

 

مکان هندسی نقاطی از صفحه که از نقطۀ  به فاصلۀ  باشند، دایره اي به مرکز  با شعاع  می باشد و مکان هندسی نقاطی از صفحه که از خط  به فاصلۀ  باشند، دو خط   20

) جواب مسئله است. و  موازي با  و به فاصلۀ  از آن هستند. نقطۀ برخورد آن دایره با این دو خط موازي ( و 
بحث در وجود جواب:

حالت اول: دایره یکی از خطوط  یا  را در دو نقطه قطع می کند، در این حالت، مسئله دو جواب دارد.

حالت دوم: دایره بر یکی از خطوط  یا  مماس است، در این حالت، مسئله یک جواب دارد.

حالت سوم: دایره هیچ یک از خطوط  و  را قطع نمی کند، در این حالت، مسئله فاقد جواب است.
 21

  مکان هندسی نقاطی که از یک خط به فاصلۀ  باشد، دو خط موازي با آن خط و به فاصلۀ  از آن می باشد.

مطابق شکل، مکان هندسی نقاطی که از  به فاصلۀ  باشند، دو خط موازي با  و به فاصلۀ  از آن می باشد و به همین

ترتیب براي  .

. ،  و   ، محل برخورد این مکان ها، چهار نقطه جواب مسئله می باشد یعنی نقاط 
d

d

1

2

d

N

P Q

M

2
2

d´d2 d1́
´

2

2

مطابق شکل دو خط  و  برهم عمودند. مثلث  همواره قائم الزاویه می باشد. اگر  وسط وتر  باشد، چون میانۀ وارد بر وتر نصف وتر است، پس:  22

A

M

O B

d

d

، طول  همواره مقدار ثابت  می باشد. پس مکان هندسی  دایره اي به مرکز  و شعاع  می باشد. توجه کنید که  و  در هر چهار ناحیه می توانند جابه جا  بنابراین با جابه جایی  و 

شوند. (به جز چهار نقطه اي که روي دو خط  و  می افتد.)

مکان هندسی نقاطی که از دو نقطۀ  و  به یک فاصله اند، عمودمنصف پاره خط  است. این خط را رسم می کنیم و  می نامیم.   23
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مکان هندسی نقاطی که از خط   به فاصلۀ  سانتی متر باشند، دو خط موازي  هستند که  و  می نامیم. محل برخورد دو خط  و  با خط  جواب مسئله است.

الف- اگر خط  دو خط  و  را قطع کند، مسئله دو جواب دارد.

 

ب- اگر خط  بر یکی از دو خط  یا  را منطبق باشد، مسئله بی شمار جواب دارد.

 

پ- اگر خط  هیچ یک از دو خط  یا  را قطع نکند، مسئله جواب ندارد.

 

d3dd′d′′d′d′′l
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الف) درست است؛ زیرا (صفحۀ  کتاب درسی)  1

 

 ب) نادرست است؛ زیرا به ازاي  رابطۀ  برقرار است اما رابطۀ  برقرار نیست. (صفحۀ  و  کتاب درسی)

 

 ج) درست است؛ زیرا (صفحۀ  کتاب درسی)

 

 د) نادرست است؛ زیرا معادلۀ همنهشتی  داراي جواب است اگر و فقط اگر 

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) درست  

ب) نادرست  

ج) درست  

د) نادرست  

الف) شرط وجود جواب در معادلۀ سیاله  عبارت است از       (صفحۀ  کتاب درسی)  2

ب) باقی ماندة تقسیم هر عدد بر  با باقی ماندة تقسیم رقم یکان آن عدد بر  برابر است. (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) از  نتیجه می شود  یعنی  در پیمانۀ  همنهشت هستند. (صفحۀ  کتاب درسی)

د)  اگر و فقط اگر باقی ماندة تقسیم  بر  باهم برابر باشند. (صفحۀ  کتاب درسی)

راهنماي تصحیح:

الف)      

ب) رقم یکان     

ج)      

د)      

 3

روز اول مهر، شنبه را برابر صفر در نظر می گیریم  روز در مهر و سه ماه آبان و آذر و دي و  روز بهمن، فاصلۀ اول تا  بهمن
است، پس داریم:

جپچسديش

 
 که متناظر این عدد در جدول روز پنج شنبه را نشان می دهد.

 4

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

می توان نوشت:  5

 

حال با محاسبۀ توان هاي   بر هم نهشتی  می رسیم، پس داریم:

19
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بنابراین داریم:

 

می دانیم  و  و  و  و  و ...  پس داریم:  6

 

 7

        

 8

   

 9

  

 10

     

رقمی  را بسط می دهیم و در هم نهشتی به پیمانۀ  به جاي هر توان  عدد  را قرار می دهیم، داریم: عدد   11

 

روش اول:  12

 
روش دوم:

 

می توان نوشت:  13

 

اي که در معادلۀ مذکور صدق کند در تقسیم بر  باقیماندة  می آورد.  بنابراین هر 

باید تعداد جواب هاي صحیح و نامنفی معادلۀ سیالۀ خطی  را بیابیم:  14

 

 بنابراین جواب هاي معادلۀ سیالۀ   به فرم زیر هستند:

 

 براي یافتن جواب هاي صحیح و نامنفی معادله به فرم زیر عمل می کنیم:

 

 بنابراین فقطه به ازاي  و  معادله جواب صحیح و نامنفی دارد پس به دو طریق می توان این کار را انجام داد.

 15

 

 16
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روش اول:  17

 

در حالت هاي زیر  و  اعداد صحیح نامنفی هستند. 

بنابراین مسأله سه جواب دارد.
روش دوم:

 

 در حالت هاي زیر  و  اعداد صحیح نامنفی هستند. 

بنابراین مسأله سه جواب دارد.

             18

 

2x + 5y = 29 → 5y ≡
2 29 → 5y ≡
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2 35  
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2 1

→ y = 2k + 1 ; k ∈ Z
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الف) نمی کنند (صفحۀ  کتاب درسی)   

ج) حفظ کنند (صفحۀ  کتاب درسی)

 ب)  برابر (صفحۀ  کتاب درسی) 

 د) مکعب فاصله (صفحۀ  کتاب درسی)

 1

 درست

نادرست، در حرکت دایره اي یکنواخت، تندي ذره ثابت است. اما سرعت آن ثابت نیست زیرا جهت سرعت دائماً تغییر می کند.

درست

درست

درست

 2
  

راهنماي تصحیح:

الف) نمی کنند                  ب)  برابر                       ج) حفظ کنند                       د) مکعب فاصله

(هر مورد  نمره)

 3

سرعت

زیرا در حرکت دایره اي یکنواخت، تندي متحرك در بازه هاي زمانی برابر، ثابت است؛ پس مسافت هاي یکسانی را هم طی می کند.  4

 5

به روش تبدیل زنجیره اي، زمان یک دور چرخش را بر حسب ثانیه به دست می آوریم:

  زمان یک دور

در قدم اول، تندي نقطۀ موردنظر را پیدا می کنیم:

 

 در قدم بعدي، مسافت طی شده را به دست می آوریم:

دورة تناوب عقربۀ دقیقه شمار  دقیقه یا  ثانیه است.  6

 

الف)  7

 

 ب) نیروي گرانشی

)، بنابراین می توان نوشت: نیروي مرکزگراي وارد بر خودرو، نیروي اصطکاك در آستانۀ حرکت است و برایند نیروهاي عمودي تکیه گاه و وزن برابر صفر است (  8

 

با توجه به آنکه نیروي مرکزگراي جسم همان نیروي اصطکاك ایستایی بین جسم و صفحه دور است و از طرفی می دانیم حداکثر سرعت جسم مربوط به زمانی است که جسم در آستانۀ  9
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لغزش در راستاي شعاعی قرار می گیرد، داریم:

 

 توجه داشته باشید که در حل این سوال نیازي به جرم گلوله نبود، یعنی بیشینه سرعت (به شرط نلغزیدن) به جرم جسم بستگی ندارد فقط تابع ضریب اصطکاك و شعاع دوران است.

در پیچ افقی مسطح، نیروي اصطکاك ایستایی، شتاب مرکزگراي لازم براي دور زدن لغزش را تأمین می کند. بنابراین حداکثر نیروي مرکزگرا برابر است.  10

 

 حداکثر تندي، به جرم اتومبیل بستگی ندارد و به شعاع چرخش و ضریب اصطکاك ایستایی بستگی دارد.

 

 این شعاع، حداقل شعاع لازم براي دور زدن کامیون بدون لغزش است.

 11

 

 زمانی به  دست می آید که نیروي اصطکاك برابر با بیشینۀ اصطکاك ایستایی باشد:

 

 

 

 

 12

ترازوي کاوندیش وسیله اي است که براي بررسی تجربی قانون جهانی گرانش نیوتون به  کار می رود. اما این تناسب را می توان با تعریف یک ثابت تناسب به تساوي تبدیل کرد. این ثابت  13

را ثابت جهانی گرانش می گویند. براي تعیین مقدار ثابت جهانی گرانش که آن را با  نمایش می دهیم، باید نیروي جاذبۀ میان دو جرم را اندازه گیري کنیم.
قسمت هاي مختلف ترازوي کاوندیش:

) دو گلوله به جرم 

، به دو انتهاي یک میلۀ سبکی متصل می شوند. این میله، دمبل صلبی است که محورش افقی دو گلولۀ کوچک هر یک به جرم 
است و توسط یک رشته نازك قائم آویزان شده است.

 

) دو گلولۀ بزرگ به جرم 

، که در نزدیک دو سر دمبل و در دو طرف مخالف قرار داده شده اند. این دو گلوله نیز بر روي یک میلۀ افقی قرار گرفته اند و نقطۀ وسط این میله بر روي دو گلولۀ بزرگ هر کدام به جرم 
تکیه گاهی قرار گرفته است، به گونه اي که می تواند آزادانه بچرخد. نقطۀ وسط این میله درست در راستاي مرکز دمبل و در زیر آن قرار دارد.

) آینۀ کوچک
این آینۀ کوچک بر روي رشتۀ نازك و کمی بالاتر از دمبل قرار دارد. از طریق یک چشمۀ نور، بر این آینه نور تابیده می شود، نور منعکس شده از آینه بر روي یک مقیاس شیشه اي می افتد و به این

وسیله، میزان انحراف آینه (یا زاویۀ چرخش) آن قابل اندازه گیري است.
شرح کار ترازوي کاوندیش:

هرگاه جرم هاي بزرگ  در نزدیکی میله اي که جرم هاي کوچک  روي آن هستند، قرار گیرند، در این صورت براساس قانون جهانی گرانش نیوتون، بر گلوله هاي کوچک نیرو جاذبه اي وارد

) را هنگام چرخش گلوله هاي می شود، این امر باعث چرخیدن دمبل و در نتیجه تاب خوردن رشتۀ نازك و چرخش آینه می شود. با استفاده از شیشۀ مدرج می توان میزان انحراف آینه (زاویۀ 
کوچک اندازه گیري نمود.

: اندازه گیري 

ثابت  به کمک روش انحراف بیشینه تعیین می شود، همان طور که در طرز کار ترازو گفته شد، میله بر اثر گرانش گلوله هاي بزرگ حول نقطۀ آویز می چرخد و در حین چرخش با گشتاور نیروها
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mv2
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r

mv2
μ  N =s   

r

mv2 N=mg
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μ  mg ⇒
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 ⇒
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r
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مخالفت می کند.  (زاویۀ پیچش رشته هنگام حرکت گلوله ها از موضعی به موضع دیگر) با مشاهدة انحراف باریکۀ بازتابیده از آینۀ کوچک متصل به رشته اندازه گیري می شود (تصویر رشته لامپ

توسط آینۀ متصل به  و  روي خط کش مدرج می افتد و در نتیجه هرگونه دوران  و  قابل اندازه گیري است).

اگر جرم ها و فاصلۀ میان آنها و نیز ثابت پیچش رشته معلوم باشد، می توانیم  را از روي زاویۀ پیچش اندازه گیري شده محاسبه کنیم. چون نیروي جاذبه کم است، اگر بخواهیم پیچش قابل
مشاهده اي داشته باشیم باید ثابت پیچش رشته فوق العاده کوچک باشد. در این ترازو جرم ها مسلماً ذره نیستند، بلکه اجسامی بزرگ هستند؛ اما چون این جرم ها کره هاي یکنواختی هستند از لحاظ

گرانشی طوري عمل می کنند که گویی تمام جرم  آنها در مرکزشان متمرکز شده است. چون  بسیار کوچک است نیروهاي گرانشی میان اجسام بر روي سطح زمین فوق العاده کوچک اند و
می توان از آنها صرف نظر کرد.

 14
 الف)

 

ب)

الف)  15

 

   ب)

پ)

 

با توجه به رابطۀ محاسبۀ شتاب گرانش داریم:  16

 

با توجه به رابطۀ محاسبه شتاب گرانش برحسب شعاع و چگالی داریم:  17

 

جرم جسم ثابت و برابر  است و همه جا همین  است. اما وزن جسم در نقاط مختلف (در فواصل مختلف از سطحِ کرة زمین) متفاوت است.  18

وزن یک جسم به جرم  در فاصلۀ  از مرکز کرة زمین برابر است با نیرویی که از طرف کرة زمین به این جسم وارد می شود:

α
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Fg
r

4

= W

Re

m

شعاع چرخش هرکدام از ماهواره ها را از رابطۀ  به  دست می آوریم.  19

 
 نیروي گرانش وارد بر ماهواره ها برابر با نیروي مرکزگراي وارد بر آنها است، بنابراین داریم:

 

 تندي ماهواره به جرم آن بستگی ندارد.

 20
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  1

 نسبی

 2

اکسنده

 3

نادرست. انجام آنها به طور هم زمان است.

نادرست. کل الکترون هاي تولیدي گونۀ کاهنده با کل الکترون هاي مصرفی گونۀ اکسنده برابر است. ممکن است هر اتم آنها، تعداد الکترون هاي متفاوتی تولید یا مصرف کند. به طور

مثال، در واکنش زیر هر اتم  دو الکترون تولید کرده و هر یون  یک الکترون مصرف می کند.

 

درست. همواره تیغۀ آندي کاهش جرم داشته و محلول آندي افزایش غلظت کاتیون دارد و تیغۀ کاتدي افزایش جرم و محلول کاتدي کاهش غلظت کاتیون دارد.

نادرست. فلز تیغۀ آند کاهندة قوي تري بوده و در سمت واکنش دهنده ها قرار می گیرد، چون در واکنش کلی سلول هاي گالوانی همواره کاهندة قوي و اکسندة قوي در سمت
واکنش دهنده ها قرار می گیرند.

درست. زیرا در این حالت هر عددي که ولت سنج نشان می دهد همان پتانسیل الکترودي الکترود مورد نظر است.

آ ) اتم فلزها کاهنده و نافلزها اغلب اکسنده هستند.  4

ب ) با یک تیغۀ مسی و تیغۀ روي و یک لیمو می توان نوعی باتري ساخت که یک لامپ  را روشن می کند.
پ ) الکتروشیمی شاخه اي از دانش شیمی است که در بهبود خواص مواد و تأمین انرژي نقش بسزایی دارد.

ت ) اغلب فلزها در واکنش با محلول اسیدها گاز هیدروژن و نمک تولید می کنند.
کاهنده  5

» نتیجه می گیریم قدرت کاهندگی  از  بیشتر است پس قطعاً قدرت کاهندگی » نتیجه می گیریم قدرت کاهندگی  از  بیشتر است. از انجام واکنش « الف ) از انجام واکنش «  6

 از  بیشتر خواهد بود:

قدرت کاهندگی

قدرت اکسندگی

» هم می توان » می توان نتیجه گرفت قدرت اکسندگی   بیشتر از  است. از انجام شدن واکنش « ب ) قدرت اکسندگی  بیشتر از   است. با توجه به انجام نشدن واکنش «

نتیجه گرفت قدرت اکسندگی  از  بیشتر است، پس قطعاً قدرت اکسندگی   از   بیشتر خواهد بود.

پ ) خیر. با توجه به اینکه  قدرت اکسندگی بیشتري نسبت به   دارد و قدرت کاهندگی  بیشتر از  است پس به یون   الکترون می دهد و ظرف آهنی خورده می شود. 
واکنش انجام شده به صورت زیر است:   7

 

) بر سطح تیغۀ روي رسوب می کند؛ بنابراین به ازاي مصرف یک مول Zn، مقدار  از جرم تیغه )، یک مول مس (با جرم مولی   به ازاي مصرف هر مول روي (با جرم مولی 
کاسته می شود:

 

،  مول الکترون میان اکسنده و کاهنده جابه جا می شود.  از طرفی در واکنش داده شده به ازاي مصرف هر مول Zn، دو مول الکترون در این واکنش مبادله می شود، بنابراین به ازاي  مول 

 8
  9

بله - زیرا  آن بزرگ تر است و تمایل  به الکترون گرفتن زیاد است.

خیر - زیرا فلز آلومینیوم می تواند به یون هاي نقرة درون محلول الکترون بدهد و واکنش انجام شود.

این توانایی در صورتی است که واکنش زیر قابل انجام باشد:  10

 

با  توجه به معادلۀ واکنش  الکترون داده دچار اکسایش شده و آند سلول است و  با گرفتن الکترون دچار کاهش شده و کاتد سلول است.

CuAg+

LED

1AlF e2F eCu

AlCu

: Al > F e > Cu > Hg > Pt

: P t >2+ Hg >2+ Cu >2+ F e >2+ Al3+

P t2+Cu2+4P t2+Hg2+3

Hg2+Cu2+P t2+Cu2+

P t2+F e2+F ePtP t2+

Zn(s) + Cu (aq) →2+ Zn (aq) +2+ Cu(s)

656465 − 64 = 1g

?molZn = 0٫2g(  ) اختلاف جرم×  =
1g( اختلاف جرم( 

1molZn 0٫2molZn

0٫2Zn0٫4

2+

E0P t2+

Cd(s) + Al (aq) →3+ Cd (aq) +2+ Al(s)

CdAl3+

1
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با  توجه به منفی شدن مقدار  سلول این واکنش انجام پذیر نیست.

آ ) با توجه به مقادیر  فلز کاهنده  تر یعنی  آند و  کاتد خواهد بود.  11

 اکسایش Mg در آند:  

کاهش  در کاتد: 

واکنش کلی: 

پ ) مقدار سلول:

 

آ)   12
ب)

  

پ) سلول منیزیم-نقره، چون بیشترین اختلاف  را دارند.  

  13

، جرم تیغه کاتدي افزایش می یابد. ؛ مطابق نمودار با گذشت زمان غلظت  افزایش می یابد پس  تیغۀ آندي بوده و  کاتد است و به مرور با تبدیل  به 

خیر؛ از آنجایی که  واکنش پذیري بیشتري نسبت به  دارد (کاهندة قوي تري است و  منفی تري دارد) پس نمی توان محلولی از  را در ظرفی از جنس  نگهداري کرد.

         14

؛ زیرا  آن کمتر یا منفی تر است (یا  است) فلز 

در ظرف 

آ)  (در سلول هاي گالوانی، کاتد و قطب  است.)                 15

، زیرا آند است. ب) 

، آنیون ها به سمت آند حرکت  می کنند.                                 پ) 

ت)  زیرا  کاتد است و در الکترود آن، نیم واکنش کاهش انجام می شود؛ پس کاتیون آن اکسنده تر است.

ث) 

با  توجه به واکنش انجام شده به ازاي مصرف هر مول اکسیژن،  مول الکترون انتقال می یابد:  16

 الکترون

E سلول= 
0 E کاتد− 

0 E آند⇒ 
0 E سلول= 

0 −1٫66 − (−0٫40) = −1٫26V

E0

E∘MgAg

Mg(s) → Mg (aq) +2+ 2e−

Ag+2 × (Ag (aq) ++ e →− Ag)

 Mg(s) + 2Ag (aq) → Mg (aq) + 2Ag(s)+ 2+
+

E∘

E  =∘
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XYE∘YX

X(s) → X (aq) +2+ 2e−
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∘ 0

B
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∘ −2٫37V
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2

M +M

 E =∘  E  −c
∘ E  →a
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∘ 0٫8V

4

O  +2 4e →− 2O2−

xe =− 1mol O  ×2  ×1mol O  2
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 =1mol e−
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24٫08 × 1023
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