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نوتروبیست )کتاب ویژه امتحان نهایی(

» معنی واژه «» معنی واژه «

ستایش 	

تو3حکیمی3)دانا3به3همه3چیز(3تو3عظیمی3تو3کریمی3)بسیار3بخشنده3–3بخشاینده(3تو3رحیمی3)بسیار3مهربان(.3	
تو3نماینده3)آشکار3کننده3–3نشان3دهنده(3فضلی3)بخشش3–3کرم(3تو3سزاوار3ثنایی3)سپاس3–3ستایش(.3	
نتوان3شِبه3)مانند3–3مثل3–3همسان(3تو3گفتن3که3تو3در3وَهم3)پندار3–3تصور3–3خیال(3نیایی.3	
همه3عِزّی3)ارجمندی3–3گرامی3شدن(3و3جلالی3)بزرگواری3-3شکوه(،3همه3علمی3و3یقینی3)بی3شک3و3شبهه(.3	
همه3نوری3و3سروری3)شادی3–3خوشحالی(،3همه3جودی3)بخشش3–3سخاوت3-3کرم(3و3جزایی3)پاداش3کار3نیک(.3	

درس اولدرس اول

3)گرامی3و3بلندمرتبه3است(،3که3طاعتش3موجب3قربت3است3و3به3شکر3اندرش3مزید33	 وَجَلَّ منّت3)سپاس3–3شکر3–3نیکویی(3خدای3را،3عَزَّ
ح3)شادی3بخش(3ذات. 3حیات3است3و3چون3برمی3آید،3مُفرِّ )افزونی3-3زیادی(3نعمت.3هر3نفََسی3که3فرو3می3رود،3مُمِدِّ

پرده3ناموس3)آبرو3-3شرافت(3بندگان3به3گناه3فاحش3)آشکار3-3واضح(3ندََرَد3و3وظیفه3روزی3)رزق3مقرر3و3معیّن(3به3خطای3ِمُنکَر3)زشت33	
-3ناپسند(3نبَُرَد.

فرّاش3)گسترنده33ی3فرش(3باد3صبا3را3گفته3تا3فرش3زمرّدین3بگسترد3و3دایه3)زنی3که3به3جای3مادر3از3کودک3پرستاری3می3کند(3ابر3بهاری33	
را3فرموده3تا3بنات3)دختران(3نبات3)گیاه(3در3مهد3زمین،3بپرورد.3درختان3را3به3خِلعت3نوروزی،3قبای3)جامه(3سبز3ورق3)برگ(3دربرگرفته3
و3اطفال3شاخ3را3به3قدوم3)فرارسیدن(3موسم3)فصل3–3هنگام3–3زمان(3ربیع3)بهار(،3کلاه3شکوفه3بر3سر3نهاده.3عُصاره3)شیره3-3افشره(3
تاکی3)درخت3انگور(3به3قدرت3او3شهد3)عسل(3فایق3)برگزیده3–3برتر3–3]در3اینجا[3خالص(3شده3و3تخم3خرمایی3به3تربیتش،3نخل3باسق3

)بلند3–3بالیده(3گشته.
در3خبر3است3از3سرور3کائنات3)همه3موجودات3جهان(3و3مَفخَر3)مایه3افتخار(3موجودات3و3رحمت3عالمیان3و3صَفوَت3)برگزیده(3آدمیان3و33	

تتَمّه3)باقی3مانده3–3]در3اینجا[3مایه3تمامی3و3کمال(3دور3زمان.
شفیع3)شفاعت3کننده3–3پایمرد(3مُطاع3)فرمانروا3–3اطاعت3شده(3نبَی3)پیغمبر3–3پیام3آور3–3رسول(3کریم.3	
قَسیم3)صاحب3جمال(3جَسیم3)خوش3اندام(3نسَیم3)خوش3بو(3وَسیم3)دارای3نشان3پیامبری(.3	

3و3َعَلا3بردارد،3ایزد33	 هرگَه3که3یکی3از3بندگان3گنهکار3ِپریشان3روزگار،3دست3ِانابت3)توبه3–3پشیمانی(3به3امید3ِاجابت3به3درگاه3حق3جَلَّ
تعَالی3در3او3نظر3نکند3بازش3بخواند؛3باز3اعراض3)روی3گردانی(3فرماید.3بار3دیگرش3به3تضرّع3)زاری3کردن3-3التماس3کردن(3و3زاری3بخواند.

عاکفان3)کسانی3که3در3مسجد3عبادت3می3کنند(3کعبه3جلالش3به3تقصیر3)کوتاهی3–3گناه(3عبادت3معترف3)اقرار3کننده(.3	
واصفان3)ستایندگان3–3وصف3کنندگان(3حلیه3)زیور3–3زینت(3جمالش3به3تحیّر3)سرگشتگی3–3سرگردانی(3منسوب3)نسبت3داده3شده(.3	
یکی3از3صاحب3دلان،3سر3به3جَیب3ِمراقبت3)کمال3توجه3بنده3به3حق(3فرو3برده3بود3و3در3بحر3ِمکاشفت3)پی3بردن3به3حقایق(3مستغرق3شده.3	
یکی3از3یاران3به3طریق3ِانبساط3)خودمانی(3گفت:3ما3را3چه3تحفه3)هدیه3–3ارمغان(3کرامت3کردی3)عطا3کردن3–3بخشیدن(؟3	
کِلک3]قلم[3از3بنان3)انگشت(3افکنده3ای.3	

درس دومدرس دوم

گفت:3نزدیک3است3والی3)حاکم3–3فرمانروا(3را3سرای،3آنجا3شویم3)]در3اینجا[3غیر3اسنادی3است3=3برویم(.3	
والی3از3کجا،3در3خانه3خَمّار3)مِی3فروش(3نیست؟3	
تا3داروغه3)پاسبان3-3نگهبان3–3شب3گرد(3را3گویم،3در3مسجد3بخواب.3	
از3بهر3غرامت3)تاوان3–3جبران3خسارت(،3جامه3ات3بیرون3کنم.3	
باید3حد3)کیفر3و3مجازات3شرعی3برای3گناهکار3و3مجرم(3زند3هشیار3مردم،3مست3را.3	
دار3مُلک3)سرزمین(3آشنایی.3	
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ادبیات پایه دوازدهم

آنجا3به3صنعت3)پیشه3–3کار3–3حرفه(3در3چه3کوشند؟3	
چو3عاجز3گشت3خسرو3در3جوابش،3نیامد3بیش3پرسیدن3صوابش3)درست3–3پسندیده3–3مصلحت(.3	
با3محتسبم3)مأمور3رسیدگی3به3اجرای3احکام3شرعی(3عیب3مگویید3که3او3نیز،3پیوسته3چو3ما3در3طلب3عیش3مدام3)مِی3-3همیشه3–33	

پیوسته(3است.
دور3شو3از3برََم3ای3واعظ3)پند3دهنده(3و3بیهوده3مگوی،3من3نه3آنم3که3دگر3گوش3به3تزویر3)نیرنگ3–3دورویی3–3ریاکاری(3کنم.3	
در3مکتب3حقایق،3پیش3ادیب3)آداب3دان3–3سخندان3–3]در3اینجا[3معلم3و3مربی(3عشق.3	
وجه3)ذات3–3وجود(3خدا3اگر3شودت3منظر3نظر.3	

درس سومدرس سوم

مَسلک3َ)روش–3طریق(3مرغ3گرفتار3قفس،3همچو3من3است.3	
خبر3از3من3به3رفیقی3که3به3طَرْف3)کناره3–3کنار(3چمن3است.3	
خانه3ای3کاو3شود3از3دست3اجَانب3ِ)جمع3اجنبی3-3بیگانگان(3آباد.3	
چون3فرخی،3موافق3)هم3رای3و3همراه(3ثابت3قدم3نداشت.3	
به3تخت3مصرم3اما3جای3در3بیت3الحزن3)خانه3غم3ها3–3ماتمکده3–3کلبه3ای3که3حضرت3یعقوب3در3آن3در3غم3فراق3یوسف3می3گریست(3دارم.3	
همت3)عزم3–3اراده(3اگر3سلسله3جنبان3)محرک3–3وادارنده3به3کار(3شود.3	
همتم3)دعا3–3آرزو(3بدرقه3راه3کن3ای3طایر3قدس.3	

درس پنجمدرس پنجم

تا3وارهی3از3دَم3ستوران3)حیوانات3چارپا(،3وین3مردم3نحس3)شوم3–3بد3یمُن(3دیومانند.3	
با3اختر3سعد3)خوشبختی3-3متضاد3نحس3–3]اختر3سعد3=3سیاره3مشتری[(3کرده3پیوند.3	
چون3گشت3زمین3ز3جور3گردون،3سرد3و3سیه3و3خموش3و3آوند3)آویزان3–3آویخته3–3آونگ(.3	
از3گردش3قرن3ها3پس3افکند3)میراث(.3	
تو3قلب3فسرده3)منجمد3–3یخ3زده(3زمینی.3	
تا3درد3و3ورم3فرونشیند،3کافور3بر3آن3ضِماد3)مرهم،3دارویی3که3بر3جراحت3نهند(3کردند.3	
برکش3ز3سر3این3سپید3مِعجَر3)روسری3–3سرپوش(.3	
بگرای3چو3اژدهای3گرزه3)ویژگی3نوعی3مار3سمّی3و3خطرناک(.3	
بخروش3چو3شَرزه3)خشمگین،3غضبناک(3شیر3ارَغند3)خشمگین3و3قهر3آلود(.3	
بگسل3)پاره3کن3-3جدا3کن3-3]در3اینجا[3نابود3کن(3ز3هم3این3نژاد3و3پیوند.3	
زین3بی3خردان3سِفله3)فرومایه3–3بد3سرشت(3بسِتان.3	
سریر3)تخت3پادشاهی3–3اورنگ(3مُلک3عطا3کرد،3کردگار3تو3را.3	
پاره3آجر3و3سنگ3و3کلوخ3)پاره3گِل3خشک3شده(3به3جای3مین،3کار3می3گذارم!3	
ل3نکنید3)بیکار3–3بلاتکلیف3–3]معطل3کردن3=3تاخیر3و3درنگ3کردن[(.3	 بروید3و3مُعَطَّ

درس ششمدرس ششم

سینه3خواهم3شرحه3شرحه3)پاره3پاره3–3]شرحه3=3تکّه3گوشتی3که3از3درازا3بریده3اند[(3از3فراق،3تا3بگویم3شرح3درد3اشتیاق3)میل3به3دیدار33	
محبوب(.

جفت3بدحالان3)کسانی3که3پیشروی3آنها3به3سوی3حق3کُند3است(3و3خوشحالان3)رهروان3راه3حق3که3از3حرکت3به3سوی3حق3شادمان3اند(3شدم.3	
هرکسی3از3ظن3ّ)گمان3–3پندار(3خود3شد3یار3من.3	
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سوال 1  جاهای خالی را با عبارات مناسب پر کنید.

الف( ماتریس قطری که  درایههای روی قطر اصلی آن با هم برابر باشند، ماتریس ................. مینامیم. )دی 97(
، نقطه ای به مختصات ................. است. )دی 97( y x y+ − =2 2 2 ب( رأس سهمی به معادله 0

پ( حاصل ضرب ماتریس ها خاصیت جا به جایی ................. . )دی 97(
،  بیضی به یک ................. تبدیل می شود. )شهریور 1400( c

a
ت( در حالی که 1=

پاسخ:

ت( پاره خط پ( ندارد     , 
 
 
1 1
2 ب(  الف( ماتریس اسکالر 

سوال 2 درستی و نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.

B است. )دی 99( C= ، آنگاه  AB AC= الف( اگر برای ماتریس های متمایز A و B و C داشته باشیم: 

x قرار دارد. )دی 99( y x+ + =2 2 2 ) روی دایره 0 ),−3 2 ب( نقطه 

) است. )دی 99( )a. a b× =0
 

، حاصل  b


a و  پ( برای دو بردار غیر صفر 

 . i j k× =
  

ــم:  R2 داری ــات در  ــای مختص ــد روی محوره ــای واح ــول ه ــه ط k ب


j و 


 ، i


ــردار  ــه ب ــرای س ت( ب

)شــهریور1400(

پاسخ:

ت( درست پ( درست   ب( نادرست   الف( نادرست  

 ، a33 ij باشــد، درایــه هــای 

i j i j
a i j

i j i j

− <
= =
 + >

2 ijA یــک ماتریــس 3×3 بــا درایــه هــای  a =   سوال 3 اگــر 
a12 را بدســت آوریــد. )دی 99( a31 و 

پاسخ:

a =32 2   a = + =31 3 1 4  a = − = −12 1 2 1

یادآوری: می دانیم درایه سطر iام و ستون jام در ماتریس C، از ضرب سطر iام در ستون jام بدست می آید.

سوال 4 مقادیر x و y را از معادله زیر بدست آورید. )دی 99(

پاسخ:

[ ] [ ]x y  = − − 
2 42 4 20 1

[ ] [ ] x x
x x y

x y y
= ⇒ =

− = − ⇒  − = − ⇒ =

2 4 2
2 4 2 4 2

4 2 2 8

هندسه دوازدهمهندسه دوازدهم
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−A را بدست آورید. )1401( 41
2

A، حاصل 
 
 =
 − 

1 2 1
2 6 2
1 1 2

سوال 5 اگر 

پاسخ:

یادآوری: از روش دترمینان ساروس می رویم.

A A A = ⇒ − = − = − 
 

3
441 12 2

2 2

ــد  ــته باش ــواب نداش  ج
( )
x my
m x y
+ =

 − + =

2 1
1 3

ــطی  ــادلات خ ــتگاه مع ــه دس ــد ک ــوری بیابی ــدار m را ط سوال 6 مق

ــهریور 1400( )ش

پاسخ:

( )
ma b c m m m
ma b c m
= −

= ≠ ⇒ = ≠ ⇒ − = ⇒ ′ ′ ′ =− 

12 1 1 2
21 1 3

A را بیابید. )دی 97( .A ، حاصل  A = −2 ijA باشد و  a
×

 =  3 3
سوال 7 اگر 

پاسخ:

( ) ( )A .A A A= − = − = − − =32 2 8 2 16

) به ازای چه مقادیر m دارای جواب منحصر به فرد می باشد؟ )دی 97( )
( )

m x y m

x m y

− + =


+ + =

2 3
4 1 2

سوال 8 دستگاه 

پاسخ:

( )( )

{ }

mm m mm m
m ,

≠− ≠ ⇒ − + − ≠ ⇒ + ≠ −
∈ − −

53 3 0 3 1 12 04 1 3
5 3�

A−1 را بدســت  ij داده شــده اســت. ماتریــس 
i j i ja
i j i j

 − >= 
+ ≤

2
ijA بــه صــورت  a

×
 =  2 2

سوال 9 ماتریــس 

آوریــد. )شــهریور 1402(
Aپاسخ: A

A−

 = = −  
− −   = =   − −−    

1

2 3 13 4
1 4 3 4 3

3 2 3 21

sin باشد، آن گاه دترمینان ماتریس A برابر .................... است. )شهریور 1402( cosA cos sin
− θ θ =  θ θ 

سوال 10 اگر 

پاسخ:

A sin cos= − θ − θ = −2 2 1
2626
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−A را بدست آورید. )1401( 41
2

A، حاصل 
 
 =
 − 

1 2 1
2 6 2
1 1 2

سوال 5 اگر 

پاسخ:

یادآوری: از روش دترمینان ساروس می رویم.

A A A = ⇒ − = − = − 
 

3
441 12 2

2 2

ــد  ــته باش ــواب نداش  ج
( )
x my
m x y
+ =

 − + =

2 1
1 3

ــطی  ــادلات خ ــتگاه مع ــه دس ــد ک ــوری بیابی ــدار m را ط سوال 6 مق

ــهریور 1400( )ش

پاسخ:

( )
ma b c m m m
ma b c m
= −

= ≠ ⇒ = ≠ ⇒ − = ⇒ ′ ′ ′ =− 

12 1 1 2
21 1 3

A را بیابید. )دی 97( .A ، حاصل  A = −2 ijA باشد و  a
×

 =  3 3
سوال 7 اگر 

پاسخ:

( ) ( )A .A A A= − = − = − − =32 2 8 2 16

) به ازای چه مقادیر m دارای جواب منحصر به فرد می باشد؟ )دی 97( )
( )

m x y m

x m y

− + =


+ + =

2 3
4 1 2

سوال 8 دستگاه 

پاسخ:

( )( )

{ }

mm m mm m
m ,

≠− ≠ ⇒ − + − ≠ ⇒ + ≠ −
∈ − −

53 3 0 3 1 12 04 1 3
5 3�

A−1 را بدســت  ij داده شــده اســت. ماتریــس 
i j i ja
i j i j

 − >= 
+ ≤

2
ijA بــه صــورت  a

×
 =  2 2

سوال 9 ماتریــس 

آوریــد. )شــهریور 1402(
Aپاسخ: A

A−

 = = −  
− −   = =   − −−    

1

2 3 13 4
1 4 3 4 3

3 2 3 21

sin باشد، آن گاه دترمینان ماتریس A برابر .................... است. )شهریور 1402( cosA cos sin
− θ θ =  θ θ 

سوال 10 اگر 

پاسخ:

A sin cos= − θ − θ = −2 2 1
2727
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aA وارون پذیر نباشد، مقدار a برابر ...................... است.  =  − 
8

3 4 سوال 11 اگر 

پاسخ:

A برابر با صفر باشد  باید 
( ) ( )a a a×− − × = ⇒ − − = ⇒ =4 3 8 0 4 24 0 6

ــد. اگــر A یــک ماتریــس قطــری  B مفــروض ان m n
 
 =
 − 

2 1 1
0

3 1 2
mA و  n

− =  + 
2 2
1 1

سوال 12 دو ماتریــس 

A را محاســبه کنیــد. )خــرداد 99( B+ باشــد، حاصــل 
پاسخ:

( ) ( ) ( )
( )

m m
B

n n

B , A

A B

 − = ⇒ =  ⇒ = − ⇒ + = ⇒ = −   − 
= − − + − = − =

+ = + − = −

2 1 12 0 2
2 0 1

1 0 1 3 1 2
2 1 1 7 1 2 11 2

2 11 9

A را محاسبه کنید. )خرداد 98( 3 A باشد، حاصل 
 
 =
 
 

2 3 4
0 2 3
0 1 2

سوال 13 اگر 

پاسخ:

( ) ( )A A
 
 = = + + − + + = ⇒ = =
 
 

3
2 3 4 2 3
0 2 3 0 2 8 0 0 0 6 0 2 2 8
0 1 2 0 1

ــارت  ــل عب ــد، حاص ــانی 3×3 باش ــس هم I3 ماتری B و 
 
 = −
 
 

3 0 0
0 1 0
0 0 2

A و 
 
 =
 − − 

2 3 2
1 2 3
1 2 1

ــر  سوال 14 اگ

ــد. )دی 99( ــر را بدســت آوری زی

پاسخ:

( ) ( )
A B I

A

B

A B I

× + =

= − − − − − + = − + =

= −

× + = − + = −

32
4 9 4 4 12 3 9 13 4
6

8 24 8 16
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 A B  + =   
5 4
8 3

ــر  ــد. اگ ــر بگیری x را در نظ yB + + =   
1 2

3 2 A و   =   
2 3
5 1 ــای  ــس ه سوال 15 ماتری

ــرداد 1402( ــد. )خ ــت آوری ــر x و y را بدس ــد، آن گاه مقادی باش
xپاسخ: x

y y
+ + = ⇒ =

 + + = ⇒ = −

2 1 5 2
3 2 4 1

، ماتریس A را بدست آورید. )خرداد 1402( .A −   =      
5 2 1 2
7 3 2 1 سوال 16 در تساوی ماتریسی 

پاسخ:

A A
−− −       = ⇒ =              

− − −     = =     − −−      

15 2 1 2 5 2 1 2
7 3 2 1 7 3 2 1

1 3 2 1 2 7 4
7 5 2 1 17 915 14

 

B
 
 = −
 
 

2 1 0
1 3 2
2 0 5

ij و

i j i j
a j i j

i j

+ =
= >
 <0

ijA که  a
×

 =  3 3
سوال 17 ماتریــس A مربعی مرتبه ســه به صــورت 

باشد

الف( ماتریس A را به صورت آرایش مستطیلی بنویسید.
ب( دترمینان ماتریس B را محاسبه کنید. )خرداد 1401(

پاسخ:

B = 39 ب(      
 
 
 
 

2 0 0
1 4 0
1 2 6

الف( 

 را با استفاده از ماتریس وارون حل کنید. )خرداد 1401(
x y
x y
+ =

 + =

2 4
7 4 15

سوال 18 دستگاه 

پاسخ:

x x
x A B

y y
− =    −   = × ⇒ = × = ⇒       − =       
1 1 11 4 1 4

1 7 2 15 2 2

 A B× ــه  ــد ک ــت آوری ــوری بدس ــر a و b را ط ــد، مقادی B باش − =   
1 2
3 2  و 

aA b
 =  − 
4

1 ــر  سوال 19 اگ

ماتریــس قطــری باشــد. )خــرداد 1401(
aپاسخ: aa aA B b b b b

− = = + − + × = ⇒ ⇒  − − − − = =   

2 8 0 44 3 8 2
3 2 2 3 0 3
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 A B  + =   
5 4
8 3

ــر  ــد. اگ ــر بگیری x را در نظ yB + + =   
1 2

3 2 A و   =   
2 3
5 1 ــای  ــس ه سوال 15 ماتری

ــرداد 1402( ــد. )خ ــت آوری ــر x و y را بدس ــد، آن گاه مقادی باش
xپاسخ: x

y y
+ + = ⇒ =

 + + = ⇒ = −

2 1 5 2
3 2 4 1

، ماتریس A را بدست آورید. )خرداد 1402( .A −   =      
5 2 1 2
7 3 2 1 سوال 16 در تساوی ماتریسی 

پاسخ:

A A
−− −       = ⇒ =              

− − −     = =     − −−      

15 2 1 2 5 2 1 2
7 3 2 1 7 3 2 1

1 3 2 1 2 7 4
7 5 2 1 17 915 14

 

B
 
 = −
 
 

2 1 0
1 3 2
2 0 5

ij و

i j i j
a j i j

i j

+ =
= >
 <0

ijA که  a
×

 =  3 3
سوال 17 ماتریــس A مربعی مرتبه ســه به صــورت 

باشد

الف( ماتریس A را به صورت آرایش مستطیلی بنویسید.
ب( دترمینان ماتریس B را محاسبه کنید. )خرداد 1401(

پاسخ:

B = 39 ب(      
 
 
 
 

2 0 0
1 4 0
1 2 6

الف( 

 را با استفاده از ماتریس وارون حل کنید. )خرداد 1401(
x y
x y
+ =

 + =

2 4
7 4 15

سوال 18 دستگاه 

پاسخ:

x x
x A B

y y
− =    −   = × ⇒ = × = ⇒       − =       
1 1 11 4 1 4

1 7 2 15 2 2

 A B× ــه  ــد ک ــت آوری ــوری بدس ــر a و b را ط ــد، مقادی B باش − =   
1 2
3 2  و 

aA b
 =  − 
4

1 ــر  سوال 19 اگ

ماتریــس قطــری باشــد. )خــرداد 1401(
aپاسخ: aa aA B b b b b

− = = + − + × = ⇒ ⇒  − − − − = =   

2 8 0 44 3 8 2
3 2 2 3 0 3
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ij معــرفی شــده اســت. مقــدار k را طــوری پیــدا 
i j

a
i j
=

=  ≠

1
0

ــه صــورت  ijA ب a
×

 =  3 3
سوال 20 ماتریــس 

k برقــرار باشــد. )خــرداد 1402( kA = 625 کنیــد کــه رابطــه 
پاسخ:

( )

A A

k kA k k A k k

 
 = ⇒ =
 
 

= = × = ⇒ = ±3 4

1 0 0
0 1 0 1
0 0 1

1 625 5

سوال 21 با استفاده از ویژگی های ضرب ماتریس ها و ماتریس همانی I، درستی رابطه زیر را ثابت کنید.
پاسخ:

( )A I A A I− = − +2 23 6 9

( ) ( )( )A I A I A I A AI IA I− = − − = − − +2 2 23 3 3 3 3 9

A A I= − +2 6 9  پس داریم:                                                                     
AI IA A

I I

= =


=
2 می دانیم: 

A باشد، نشان دهید: )دی 1401( − =  − 
3 1
1 1 سوال 22 اگر 

پاسخ:

( )A A− −=1 115
5

( )

A A

A A

− −

−

 − − = ⇒ =   −−    −
 

 − − −   = ⇒ = =     − −−     −
 

1 1

1

1 1
1 11 1 10 10

1 3 1 32 5
10 10

1 1
115 5 5 5 10 105 55 5 5 15 1 350

10 10

d bA c aad bc
− − =  −−  
1 1

یادآوری:
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A را  I−2 3 ــس  ــد، ماتری ــده باش ــف ش ij تعری

i j

a i i j
i j i j

>


= =
 − <

2

2
ــورت  ــه ص ijA ب a

×
 =  3 3

ــر  سوال 23 اگ

ــد. )دی 97( بدســت آوری

پاسخ:

A
− 

 =
 
 

1 0 1
2 4 1
3 6 9

A I
− − −     

     − = − =
     
     

2 0 2 3 0 0 1 0 2
2 3 4 8 2 0 3 0 4 5 2

6 12 18 0 0 3 6 12 15

 [ ]x y
x

 
 −
 − 

3
2 2 B تعویض پذیــر باشــد، حاصل   =   

4 3
3 4  و 

x yA  =  − 2 1 سوال 24 اگــر ضــرب ماتریــس هــای 

را بیابید. )دی 97(

پاسخ:

[ ]

x y x y

x y x y x y
x y

x x
y y

       = ⇒       − −       
+ + + −   = ⇒   + −   

 + = ⇒ = −  ⇒ − − = − + − = − = ⇒ =   − 

4 3 4 3
2 1 3 4 3 4 2 1
4 3 3 4 4 6 4 3

5 2 3 8 3 4
23 8 5 1

1 2 2 2 2 4 2 0
3 4 2 2 1

A−1 حل کنید. )دی 99( سوال 25 دستگاه مقابل را با استفاده از 

پاسخ:

x y
A A

x y

A , B

x x
X A B

y y

−

−

− = − − ⇒ = ⇒ = + =  + =  
−   = =   −   

=    − − +     = = × ⇒ × = = ⇒         − + =         

1

1

3 5 1 3 5 3 10 132 12 8
1 1 5 1

2 3 813
3 31 11 5 1 1 40

2 3 8 2 24 2 213 13
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A را  I−2 3 ــس  ــد، ماتری ــده باش ــف ش ij تعری

i j

a i i j
i j i j

>


= =
 − <

2

2
ــورت  ــه ص ijA ب a

×
 =  3 3

ــر  سوال 23 اگ

ــد. )دی 97( بدســت آوری

پاسخ:

A
− 

 =
 
 

1 0 1
2 4 1
3 6 9

A I
− − −     

     − = − =
     
     

2 0 2 3 0 0 1 0 2
2 3 4 8 2 0 3 0 4 5 2

6 12 18 0 0 3 6 12 15

 [ ]x y
x

 
 −
 − 

3
2 2 B تعویض پذیــر باشــد، حاصل   =   

4 3
3 4  و 

x yA  =  − 2 1 سوال 24 اگــر ضــرب ماتریــس هــای 

را بیابید. )دی 97(

پاسخ:

[ ]

x y x y

x y x y x y
x y

x x
y y

       = ⇒       − −       
+ + + −   = ⇒   + −   

 + = ⇒ = −  ⇒ − − = − + − = − = ⇒ =   − 

4 3 4 3
2 1 3 4 3 4 2 1
4 3 3 4 4 6 4 3

5 2 3 8 3 4
23 8 5 1

1 2 2 2 2 4 2 0
3 4 2 2 1

A−1 حل کنید. )دی 99( سوال 25 دستگاه مقابل را با استفاده از 

پاسخ:

x y
A A

x y

A , B

x x
X A B

y y

−

−

− = − − ⇒ = ⇒ = + =  + =  
−   = =   −   

=    − − +     = = × ⇒ × = = ⇒         − + =         

1

1

3 5 1 3 5 3 10 132 12 8
1 1 5 1

2 3 813
3 31 11 5 1 1 40

2 3 8 2 24 2 213 13
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سوال 26 درستی و نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.

. )دی 1400( AB A B= الف( اگر A و B، دو ماتریس 2×2 باشند، آن گاه 

A است. )خرداد 1401( =2 A باشد، آن گاه 40 = 5 ب( اگر A یک ماتریس 3×3 و 

، آن گاه  rA rB= ــر باشــد و  ــف صف ــقی دلخــواه و مخال ــک عــدد حقی ــه و r ی ــس هــم مرتب ــر A و B دو ماتری پ( اگ

. )خــرداد 1400( A B= ــم:  داری

پاسخ:

A      پ( درست =32 ب( درست 40 الف( درست  

x را  y z+ +2 3 ، در ایــن صــورت حاصــل  A B=  و 
x yB + =  − 

3 2
2 1  و 

xA z
 =   
2 5

1 سوال 27 اگــر 

بدســت آوریــد. )دی 1400(
پاسخ:

x x
x x y x y yz

z

x y z

 = ⇒ =
+   = ⇒ + = ⇒ =   −     = −


−
⇒ + + =

32 3
22 5 3 2 2 5 21 2 1

2

12 3
2

 باشد، دترمینان ماتریس AB را بدست آورید.
i j

B
i j×

− ≠
=  =

2 3
1

0
] و  ]A i j ×= − 3 22 3 سوال 28 اگر 

 )دی 1400(
پاسخ:

( ) ( ) ( )

B A

AB

AB

×

− − − −   = = − − −   
 

− −   − −    = − = − − −     − −   
= − − + − =

2 3

1 40 1 1 1 21 0 1 3 0
1 4 4 1 50 1 11 2 2 1 11 0 13 0 0 3 3

4 6 1 6 5 6 0
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mA ماتریس اسکالر باشد، مقادیر m و n را بیابید. )دی 1401( m n
 =  − 

0
2

سوال 29 الف( 

، ماتریس B را به صورت آرایش مستطیلی بنویسید. ijB b
×

 =  3 3
 و 

ij

i i j
b j i j

i j

+ =
= − <
 >

1
2

1

ب( اگر 

B را محاسبه کنید. )I ماتریس همانی مرتبه 3 است.( I+2 2 پ( ماتریس 
پاسخ:

m m n m− = → = → = =2 0 2 2 الف(       

B
 
 =
 
 

2 0 1
1 3 1
1 1 4

ب(  

B I
     
     + = + =
     
     

2
5 1 6 1 0 0 7 1 6

2 6 10 8 2 0 1 0 6 12 8
7 7 18 0 0 1 7 7 20

پ(  

B باشد:
 
 = −
 
 

2 1 0
1 3 2
2 0 5

ij و 

i i j
a i j i j

j i i j

 − =


= − >
 − <

2 1
ijA که  a

×
 =  3 3

سوال 30 اگر ماتریس 

A را بدست آورید. )شهریور 98( B× الف( حاصل ماتریس 
ب( دترمینان ماتریس B را به دست آورید.

پاسخ:

A A B
       
       = × = × − =
       
       

0 1 2 0 1 2 2 1 0 3 3 12
1 3 1 1 3 1 1 3 2 1 10 11
2 1 8 2 1 8 2 0 5 19 5 42

الف(                                     

( ) ( ) ( )B = − − + − =2 15 1 9 0 6 39 ب(    

 وارون پذیر نباشد. )شهریور 98(
mA  =   

4
1 2 سوال 31 مقدار m را طوری بیابید که ماتریس 

پاسخ:

A باید m m= ⇒ − = ⇒ =0 2 4 0 2
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mA ماتریس اسکالر باشد، مقادیر m و n را بیابید. )دی 1401( m n
 =  − 

0
2

سوال 29 الف( 

، ماتریس B را به صورت آرایش مستطیلی بنویسید. ijB b
×

 =  3 3
 و 

ij

i i j
b j i j

i j

+ =
= − <
 >

1
2

1

ب( اگر 

B را محاسبه کنید. )I ماتریس همانی مرتبه 3 است.( I+2 2 پ( ماتریس 
پاسخ:

m m n m− = → = → = =2 0 2 2 الف(       

B
 
 =
 
 

2 0 1
1 3 1
1 1 4

ب(  

B I
     
     + = + =
     
     

2
5 1 6 1 0 0 7 1 6

2 6 10 8 2 0 1 0 6 12 8
7 7 18 0 0 1 7 7 20

پ(  

B باشد:
 
 = −
 
 

2 1 0
1 3 2
2 0 5

ij و 

i i j
a i j i j

j i i j

 − =


= − >
 − <

2 1
ijA که  a

×
 =  3 3

سوال 30 اگر ماتریس 

A را بدست آورید. )شهریور 98( B× الف( حاصل ماتریس 
ب( دترمینان ماتریس B را به دست آورید.

پاسخ:

A A B
       
       = × = × − =
       
       

0 1 2 0 1 2 2 1 0 3 3 12
1 3 1 1 3 1 1 3 2 1 10 11
2 1 8 2 1 8 2 0 5 19 5 42

الف(                                     

( ) ( ) ( )B = − − + − =2 15 1 9 0 6 39 ب(    

 وارون پذیر نباشد. )شهریور 98(
mA  =   

4
1 2 سوال 31 مقدار m را طوری بیابید که ماتریس 

پاسخ:

A باید m m= ⇒ − = ⇒ =0 2 4 0 2
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A را بیابید. )شهریور 99( B+ 2 B باشند، حاصل 
 
 = −
 
 

3 0 0
0 1 0
0 0 2

A و 
− 

 = −
 
 

2 1 1
0 1 2
0 3 4

سوال 32 اگر 

پاسخ:

A + −= = × =1 22 2 10 203 4

B B A B= − ⇒ = + =2 26 36 56

 فاقد جواب است؟ )شهریور 99(
x y
mx y
− =

 + = −

2 3
6 4

سوال 33 به ازای چه مقداری از m، دستگاه معادلات 

پاسخ:

m mm
− = → + = → = −1 2 0 6 2 0 36 A شود. بنابراین:    باید 0=

A−1 را محاسبه کنید. )شهریور 1402(  باشد، مقدار 
A

A
A

 − 
=  
 

53 1 4 سوال 34 اگر 

پاسخ:

A A
A A A A

A A

−

−

 = → =


= + → − + = → 
 = → =


1
2 2

1

1 1
3 4 5 4 9 5 0 5 4

4 5

، نشان دهید: )دی 1401(  A − =  − 
3 1
1 1 سوال 35 اگر 

پاسخ:

( )A A− −=1 115
5

A A− −

 − − − = =   −   −
 

1 1
1 1

1 11 1 10 10
1 3 1 32 5

10 10

:می دانیم 
d bA c aad bc

− − =  −−  
1 1

( )A A −
 − − −   = → = =     − −−     −
 

1
1 1

115 5 5 5 10 105 55 5 5 15 1 350
10 10
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سوال 36 درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید.
′d و d بــه یــک فاصلــه انــد. نیمســاز زاویــه بیــن آن دو خــط می  الــف( مــکان هنــدسی نقــاطی کــه از دو خــط متقاطــع 

باشــد. )دی 97(
ب( صفحــه ای بــا مولــد ســطح مخــروط دواری، مــوازی اســت و از رأس آن عبــور نــمی کنــد. فصــل مشــترک صفحــه و 

ســطح مخــروطی، یــک بیــضی اســت. )دی 97(

A2 برابر 5 می باشد. )دی 97( A  باشد، مجموع درایه های سطر دوم 
 
 = −
 
 

1 2 2
1 0 1
2 1 2

پ( اگر ماتریس 

ت( اگــر مجمــوع فواصــل نقطــه A از دو کانــون بیــضی بیشــتر از طــول قطــر بــزرگ بیــضی باشــد، نقطــه A در خــارج 
بیــضی اســت. )دی 1400(

پاسخ:

A
− − 
 = − −
 − 

2
1 0 8
1 1 4
7 6 1

پ( نادرست ب( نادرست   الف( درست  
ت( درست

) دو سر قطری از آن باشد. )دی 97( )B ,−2 1 ) و  )A ,−4 1 سوال 37 معادله دایره ای را بنویسید که نقاط 

پاسخ:

( )O , , AB r− − +  = = + = → = 
 

2 24 2 1 1 10 6 2 2 10 10
2 2

( )x y− + =2 21 10

ــره  ــه دای ــد یــک معادل x بتوان y x y a+ − + + =2 2 3 5 ــد کــه 0 ــه دســت آوری سوال 38 حــدود a را طــوری ب
ــد. )دی 97( باش

پاسخ:

a b c a a a+ − > → + − > → < → <2 2 174 0 9 25 4 0 4 34
2

 می دانیم:

سوال 39 جاهای خالی را با عبارات مناسب پر کنید.

ــت. )خــرداد  ــر ......................... اس ــس براب ــان ماتری ــل دترمین ــد، حاص ــکالر باش  اس
f

a
e c b

 
 
 
 

2 0
0 0 ــس  ــر ماتری ــف( اگ ال

)1400

ــد d مــوازی باشــد و از رأس ســطح مخــروطی عبــور کنــد، در ایــن صــورت فصــل مشــترک  ــا مول ب( اگــر صفحــه P ب
ــت. )خــرداد 1400( ــک .......................... اس ــروطی، ی ــطح مخ ــه P و س صفح

ــس  ــک ماتری ــند، آن را ی ــر باش ــم براب ــا ه ــلی ب ــر اص ــای روی قط ــه ه ــام درای ــد و تم ــری باش ــسی قط ــر ماتری پ( اگ
........................... می نامیــم. )خــرداد 99(

پاسخ:

پ( اسکالر ب( خط     
f

a a
e c d e c

2 0 2 0
0 0 0 aالف( 8  b

e c f
= =

 = = =

2
0

باید: 
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سوال 36 درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید.
′d و d بــه یــک فاصلــه انــد. نیمســاز زاویــه بیــن آن دو خــط می  الــف( مــکان هنــدسی نقــاطی کــه از دو خــط متقاطــع 

باشــد. )دی 97(
ب( صفحــه ای بــا مولــد ســطح مخــروط دواری، مــوازی اســت و از رأس آن عبــور نــمی کنــد. فصــل مشــترک صفحــه و 

ســطح مخــروطی، یــک بیــضی اســت. )دی 97(

A2 برابر 5 می باشد. )دی 97( A  باشد، مجموع درایه های سطر دوم 
 
 = −
 
 

1 2 2
1 0 1
2 1 2

پ( اگر ماتریس 

ت( اگــر مجمــوع فواصــل نقطــه A از دو کانــون بیــضی بیشــتر از طــول قطــر بــزرگ بیــضی باشــد، نقطــه A در خــارج 
بیــضی اســت. )دی 1400(

پاسخ:

A
− − 
 = − −
 − 

2
1 0 8
1 1 4
7 6 1

پ( نادرست ب( نادرست   الف( درست  
ت( درست

) دو سر قطری از آن باشد. )دی 97( )B ,−2 1 ) و  )A ,−4 1 سوال 37 معادله دایره ای را بنویسید که نقاط 

پاسخ:

( )O , , AB r− − +  = = + = → = 
 

2 24 2 1 1 10 6 2 2 10 10
2 2

( )x y− + =2 21 10

ــره  ــه دای ــد یــک معادل x بتوان y x y a+ − + + =2 2 3 5 ــد کــه 0 ــه دســت آوری سوال 38 حــدود a را طــوری ب
ــد. )دی 97( باش

پاسخ:

a b c a a a+ − > → + − > → < → <2 2 174 0 9 25 4 0 4 34
2

 می دانیم:

سوال 39 جاهای خالی را با عبارات مناسب پر کنید.

ــت. )خــرداد  ــر ......................... اس ــس براب ــان ماتری ــل دترمین ــد، حاص ــکالر باش  اس
f

a
e c b

 
 
 
 

2 0
0 0 ــس  ــر ماتری ــف( اگ ال

)1400

ــد d مــوازی باشــد و از رأس ســطح مخــروطی عبــور کنــد، در ایــن صــورت فصــل مشــترک  ــا مول ب( اگــر صفحــه P ب
ــت. )خــرداد 1400( ــک .......................... اس ــروطی، ی ــطح مخ ــه P و س صفح

ــس  ــک ماتری ــند، آن را ی ــر باش ــم براب ــا ه ــلی ب ــر اص ــای روی قط ــه ه ــام درای ــد و تم ــری باش ــسی قط ــر ماتری پ( اگ
........................... می نامیــم. )خــرداد 99(

پاسخ:

پ( اسکالر ب( خط     
f

a a
e c d e c

2 0 2 0
0 0 0 aالف( 8  b

e c f
= =

 = = =

2
0

باید: 
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x وتــری بــه طــول  y+ =2 2 ) مرکــز آن بــوده و روی خــط  )O ,− −1 1 سوال 40 معادلــه دایــره ای را بنویسیــد کــه 
4 ایجــاد کنــد. )خــرداد 99(

)پاسخ: ) ( )OH
− + − −

= = =
+2 2

2 1 1 1 2 5 5
52 1

( ) ( )ˆAOH H : OH AH OA r r
∆

= + = → + = → =
22 2 2 2 290 5 2 3

) :بنابراین ) ( )x y+ + + =2 21 1 9

x را تعیین کنید. )خرداد 99( y x y+ − + =2 2 2 2 ) نسبت به دایره 0 )A ,−1 2 سوال 41 وضعیت نقطه 

پاسخ:

x y x y+ − + =2 2 2 2 0  ( )O ,−1 1   r = 2                          OA =1 
 

پس نقطه داخل دایره است. OA r<

x شــامل قطرهــایی از آن بــوده و خــط  y− = 3 x و  y+ سوال 42 معادلــه دایــره ای را بنویسیــد کــه خطــوط 1=

x بــر آن ممــاس باشــد. )دی 99( y+ = −4 3 5
پاسخ:

x y x
x y y
+ = = 

⇒ − = = − 

1 2
3 1

   
( ) ( )r

+ − +
= =

+2 2
4 2 3 1 5 2

4 3

) است. ) ( )x y− + + =2 22 1 4 r است. معادله دایره برابر با  = 2 ) و شعاع آن  )O ,−2 1 مرکز دایره 

x ممــاسی بــر دایــره رســم کــرده  y x y+ − − =2 2 2 2 3 ) روی دایــره بــه معادلــه  )A ,2 3 سوال 43 در نقطــه 

ایــم. معادلــه ایــن خــط ممــاس را بــه دســت آوریــد. )دی 1400(
پاسخ:

( ) ( )x y− + − =2 21 1 5    ( )O ,11

 m
m

−′ = =
1 1

2
OAm شیب خط مماس  −

= =
−

3 1 2
2 1

( )y x− = − −
12 3
2
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سوال 44 نقــاط C ،B ،A و D در صفحــه مفــروض انــد. نقطــه ای در ایــن صفحــه بیابیــد کــه از A و B بــه یــک فاصلــه 
و از C و D نیــز بــه یــک فاصلــه باشــد.

مکان هندسی نقاطی که از نقاط A و B به یک فاصله اند، عمود منصف پاره خط AB است.
مکان هندسی نقاطی که از نقاط C و D به یک فاصله اند، عمود منصف پاره خط CD است.

پاسخ:

محل برخورد دو عمود منصف، جواب مسئله است.
حالات ممکن: ]یک جواب – بدون جواب – بی شمار جواب[

) یــک نقطــه از آن باشــد. )شــهریور  )B ,−1 1 ) مرکــز و  )O ,−2 3 سوال 45 معادلــه دایــره ای را بنویسیــد کــه نقــاط 
)98

پاسخ:

( ) ( )r OB= = + + − − =2 21 2 1 3 5   ( ) ( )x y+ + − =2 22 3 25

ــد. )خــرداد  ــاس باش x مم = −3 ــط  ــر خ ــوده و ب ــز آن ب ) مرک )O ,10 ــه  ــد ک ــره ای را بنویسی ــه دای سوال 46 معادل
)1402

پاسخ:

( ) ( )x y R−α + −β =2 2 2 می دانیم: 

OH
+

= =
+2 2

1 3
4

1 0
  OH R=   ( )x y− + =2 21 16

x نسبت به هم چه وضعی دارند؟ )دی 97( y+ =2 2 4 x و  y x+ − =2 2 2 4 سوال 47 دایره های 

پاسخ:

OO′ = + =21 0 1 ) است.         )O ,00 ) و  )O ,′ 10 مرکزها به ترتیب 

r r OO r r′ ′ ′− = − < < + = +5 2 5 2 5 و 2 است.   شعاع ها به ترتیب 
دو دایره متقاطع هستند.

 ( ) ( )x y+ + − =2 21 1 2 x بــر دایره  y x y c+ − + + =2 2 2 2 سوال 48 مقــدار c را چنــان بیابید که دایره 0
ممــاس بیرون باشــد. )خــرداد 1402(

پاسخ:

( ) ( )x y+ + − =2 21 1 2    ( )O ,′ −11   r′ = 2

( ) ( ) ( )x y c O ,− + + = − ⇒ −2 21 1 2 1 1   r c= −2

OO′ = 2 2    OO r r c c′ ′= + → = + − → =2 2 2 2 0
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پاسخ:
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حالات ممکن: ]یک جواب – بدون جواب – بی شمار جواب[

) یــک نقطــه از آن باشــد. )شــهریور  )B ,−1 1 ) مرکــز و  )O ,−2 3 سوال 45 معادلــه دایــره ای را بنویسیــد کــه نقــاط 
)98

پاسخ:

( ) ( )r OB= = + + − − =2 21 2 1 3 5   ( ) ( )x y+ + − =2 22 3 25

ــد. )خــرداد  ــاس باش x مم = −3 ــط  ــر خ ــوده و ب ــز آن ب ) مرک )O ,10 ــه  ــد ک ــره ای را بنویسی ــه دای سوال 46 معادل
)1402

پاسخ:

( ) ( )x y R−α + −β =2 2 2 می دانیم: 

OH
+

= =
+2 2

1 3
4

1 0
  OH R=   ( )x y− + =2 21 16

x نسبت به هم چه وضعی دارند؟ )دی 97( y+ =2 2 4 x و  y x+ − =2 2 2 4 سوال 47 دایره های 

پاسخ:

OO′ = + =21 0 1 ) است.         )O ,00 ) و  )O ,′ 10 مرکزها به ترتیب 

r r OO r r′ ′ ′− = − < < + = +5 2 5 2 5 و 2 است.   شعاع ها به ترتیب 
دو دایره متقاطع هستند.

 ( ) ( )x y+ + − =2 21 1 2 x بــر دایره  y x y c+ − + + =2 2 2 2 سوال 48 مقــدار c را چنــان بیابید که دایره 0
ممــاس بیرون باشــد. )خــرداد 1402(

پاسخ:

( ) ( )x y+ + − =2 21 1 2    ( )O ,′ −11   r′ = 2

( ) ( ) ( )x y c O ,− + + = − ⇒ −2 21 1 2 1 1   r c= −2

OO′ = 2 2    OO r r c c′ ′= + → = + − → =2 2 2 2 0
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سوال 49 الــف( هــر گاه دو خــط d و I مــوازی باشــند، از دوران d حــول I ســطحی ایجــاد می شــود. اگــر صفحــه P بــر 
خــط I عمــود باشــد، ســطح مقطــع صفحــه P و ســطح ایجــاد شــده، بیــضی اســت. )درســت / نادرســت(

 ( ) ( )x y− + + =2 21 2 16 ــره  ــر دای ــت یــک، کــه ب ــا شــعاع ثاب ــره هــای ب ب( مــکان هنــدسی مرکــز همــه دای
) و شعاع ......5...... است. )دی 1401(  )O ,−1 2 مماس خارج باشند، دایره ای به مرکز 

پاسخ:

r = + =4 4 1 5

x را نسبت به هم مشخص کنید. )شهریور 98( y+ =2 2 2 x و دایره  y+ = 2 سوال 50 وضعیت خط 
پاسخ:

( ) ( )r OM= = + + − − =2 21 2 1 3 5   ( ) ( )x y+ + − =2 22 3 25

MF و  = 8 ــه طــوری کــه  ــرار دارد ب ــون هــای F و F’ ق ــا کان ــه رو، نقطــه M روی بیــضی ب سوال 51 در شــکل رو ب

 باشــد، انــدازه نصــف قطــر کوچــک بیــضی را بــه دســت آوریــد. )خــرداد 
1
7

. اگــر خــروج از مرکــز بیــضی  MF′ = 6
)1402

پاسخ:

MF پس داریم: MF a′+ = 2 بنا به تعریف بیضی: 

ca a c
a

= → = = → =
12 14 7 1
7

a b c b= + → =2 2 2 4 3

ــادی آن را  ــط ه ــهمی و خ ــه س ــت. معادل ــروض اس ) مف )F ,−1 2 ــون  ) و کان )A ,1 2 ــا رأس  ــهمی ب سوال 52 س
بنویسیــد. )خــرداد 1402(

پاسخ: 

با توجه به رأس و کانون سهمی، دهانه آن رو به پایین و قائم است.
( ) ( )a AF x y= = − = − −24 1 16 2

y = 6 معادله خط هادی: 

سوال 53 اگــر انــدازه گــودی یــک دیــش مخابــراتی دو برابــر شــود، فاصلــه کانــونی ایــن دیــش چــه تغییــری می کنــد؟ 
)خرداد 1402(

پاسخ:

نصف می شود. 

 
( )
b

ha
a b

h

′
= =

2

2
4 2 1

2
4
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سوال 54 عبارت های زیر را کامل کنید.
ــه  ــضی ب ــده و بی ــر ش ــضی کمت ــدگی بی ــود، کشی ــک ش ــر نزدی ــدد صف ــه ع ــز ب ــروج از مرک ــضی، خ ــر در بی ــف( اگ ال

ــود. )خــرداد 1401( ــر می ش ــک ت ....................... نزدی
ب( ســهمی مــکان هنــدسی نقــاطی از یــک صفحــه اســت کــه از یــک خــط ثابــت در آن صفحــه و از یــک ...................... 

ثابــت غیــر واقــع بــر آن خــط در آن صفحــه بــه یــک فاصلــه باشــد. )شــهریور 99(
ــر .........................  ــضی براب ــز بی ــروج از مرک ــد، خ ــونی آن باش ــه کان ــر فاصل ــضی دو براب ــزرگ بی ــر ب ــول قط ــر ط پ( اگ

ــت. )شــهریور 99( اس
1پاسخ:

2
پ(  ب( نقطه   الف( دایره  

سوال 55 در یک بیضی افقی به مرکز مبدأ مختصات، طول قطرها برابر 10 و 6 است:
الف( خروج از مرکز بیضی را بیابید.

ــت  ′B را بدس ــک B و  ــر کوچ ــر قط ′A و دو س ــزرگ A و  ــر ب ــر قط ــات دو س ′F، مختص ــا F و  ــون ه ــات کان ب( مختص
آوریــد

پ( بیضی را روی محور مختصات رسم کنید. )خرداد 1401(
پاسخ:

cb b a a a b c c
a

= → = = → = = + = =2 2 2 42 6 3 2 10 5 4
5

الف(                                

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )A , ,A , , F , ,F , , B , ,B ,′ ′ ′− − −5 0 5 0 4 0 4 0 0 3 0 3 ب(                                       

پ( 

y را بیابید. y x− − + =2 2 8 9 سوال 56 الف( معادله متعارف و فاصله کانونی سهمی به معادله 0
ب( مختصات رأس کانون و معادله خط هادی سهمی را به دست آورید. )خرداد 1401(

پاسخ:

a = 2 فاصله کانونی           ( ) ( )y x− = −21 8 1 الف( 

x = معادله خط هادی 1−                   ( ),11 ب( رأس سهمی 

( ),3 1 مختصات کانون آن 

3838



هندسه دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل

3939

شی
موز

ت آ
دال

 ع
می

حا
ل، 

وفی
وتر

ن
شی

موز
ت آ

دال
 ع

می
حا

ل، 
وفی

وتر
ن

هندسه دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل

1515

شی
موز

ت آ
دال

 ع
می

حا
ل، 

وفی
وتر

ن
شی

موز
ت آ

دال
 ع

می
حا

ل، 
وفی

وتر
ن

سوال 54 عبارت های زیر را کامل کنید.
ــه  ــضی ب ــده و بی ــر ش ــضی کمت ــدگی بی ــود، کشی ــک ش ــر نزدی ــدد صف ــه ع ــز ب ــروج از مرک ــضی، خ ــر در بی ــف( اگ ال

ــود. )خــرداد 1401( ــر می ش ــک ت ....................... نزدی
ب( ســهمی مــکان هنــدسی نقــاطی از یــک صفحــه اســت کــه از یــک خــط ثابــت در آن صفحــه و از یــک ...................... 

ثابــت غیــر واقــع بــر آن خــط در آن صفحــه بــه یــک فاصلــه باشــد. )شــهریور 99(
ــر .........................  ــضی براب ــز بی ــروج از مرک ــد، خ ــونی آن باش ــه کان ــر فاصل ــضی دو براب ــزرگ بی ــر ب ــول قط ــر ط پ( اگ

ــت. )شــهریور 99( اس
1پاسخ:

2
پ(  ب( نقطه   الف( دایره  

سوال 55 در یک بیضی افقی به مرکز مبدأ مختصات، طول قطرها برابر 10 و 6 است:
الف( خروج از مرکز بیضی را بیابید.

ــت  ′B را بدس ــک B و  ــر کوچ ــر قط ′A و دو س ــزرگ A و  ــر ب ــر قط ــات دو س ′F، مختص ــا F و  ــون ه ــات کان ب( مختص
آوریــد

پ( بیضی را روی محور مختصات رسم کنید. )خرداد 1401(
پاسخ:

cb b a a a b c c
a

= → = = → = = + = =2 2 2 42 6 3 2 10 5 4
5

الف(                                

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )A , ,A , , F , ,F , , B , ,B ,′ ′ ′− − −5 0 5 0 4 0 4 0 0 3 0 3 ب(                                       

پ( 

y را بیابید. y x− − + =2 2 8 9 سوال 56 الف( معادله متعارف و فاصله کانونی سهمی به معادله 0
ب( مختصات رأس کانون و معادله خط هادی سهمی را به دست آورید. )خرداد 1401(

پاسخ:

a = 2 فاصله کانونی           ( ) ( )y x− = −21 8 1 الف( 

x = معادله خط هادی 1−                   ( ),11 ب( رأس سهمی 

( ),3 1 مختصات کانون آن 
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سوال 57 در شــکل رو بــه رو، ســهمی بــا رأس A و کانــون F و خــط هــادی d رســم شــده اســت. از کانــون F بــه نقطــه 

دلخــواه M روی ســهمی وصــل کــرده و امتــداد داده ایــم تــا خــط d را در N قطــع کنــد و از نقطــه MT ،M را بــر d عمــود 

.)خــرداد 1401( FN NT
FA TH

=
2 کرده ایــم. ثابــت کنیــد: 

پاسخ:

:NHF با توجه به قضیه تالس در مثلث MT FH�

MT MF

NM NT
NF NT NF NTMF TH

MT NM NF NM FA TH FA TH
FH NF FH MF

×

=

= ⇒ = → =
= → =


2 2
2

′FBFˆ چنــد درجــه  سوال 58 اگــر در بیــضی، طــول قطــر بــزرگ دو برابــر طــول قطــر کوچــک باشــد، انــدازه زاویــه 
اســت؟ )دی 97(

پاسخ: 

a b c a b b b b c b= = − = − = =2 2 2 2 2 22 4 3 3

OF c b ˆ ˆtan B B FBF
OB b b

′= = = = = = × =1 1
3 3 60 2 60 120 

) رأس آن باشــد. ســپس معادلــه خــط هــادی آن  )S ,1 2 ) کانــون و  )F ,−1 2 سوال 59 معادلــه ســهمی را بنویسیــد کــه 
را بنویسیــد. )دی 97(

پاسخ:

ــه  ــت. معادل y اس = 6 ــادی،  ــط ه ــه خ a و معادل = 4 ــت و  ــن اس ــه پایی ــش، رو ب ــه رأس و کانون ــه ب ــا توج ــهمی ب س

( ) ( )x y− = − −21 16 2 ســهمی: 
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y را در نظر بگیرید. )دی 1400( x y= +2 2 4 سوال 60 سهمی 
الف( مختصات رأس کانون و خط هادی سهمی را به دست آورید.
ب( نقاط برخورد سهمی با محورهای مختصات را به دست آورید.

پاسخ:

( ) ( )y x y y x= + − = +22 2 4 2 2 2 سهمی افقی و رو به راست است.

,− 
 
 

3 2
2

کانون سهمی:    a = 1
2

فاصله کانونی:    ( ),−2 2 رأس سهمی: 

x = −
5
2

معادله خط هادی: 

) است. ),00 ) و با محور xها  ),0 4 ) و  ),00  ،y مختصات نقاط برخورد با محور

ــا 10 اســت. اگــر  ــر ب ) و طــول قطــر بــزرگ براب )F ,′ −2 0 ) و  )F ,4 0 سوال 61 در یــک بیــضی، مختصــات کانــون هــا 
) روی ایــن بیــضی قــرار داشــته باشــد، مقــدار m را بیابیــد. )دی 1401( )P ,m1 نقطــه 

پاسخ:

PF PF a m m m′+ = + + + = → = ±2 22 9 9 10 4

ــد. )دی  ــت آوری x را بدس y+ =2 2 25 ــره  y و دای x+ + =2 7 5 ــهمی 0 ــورد س ــه برخ ــات نقط سوال 62 مختص
)1401

پاسخ:

( )
y x x

x x x x
xx y

 + + = = − → + − − = → − − = →  =+ =

2
2 2

2 2
7 5 0 3

7 5 25 7 30 0
1025

( ) ( )x y y , , ,

x yÛ.Þ.Þ

 = − → = → = ± → − − −


= → = −

2

2

3 16 4 3 4 3 4

10 75

سوال 63 بیضی با قطرهای 6 و 10 مفروض است. خروج از مرکز بیضی را بدست آورید. )شهریور 98(

aپاسخ: a ca b c c
b b a
= → =

→ = + → = → = = → =
2 2 22 10 5 44

2 6 3 5

y معادله خط هادی آن باشد. )شهریور 99(  = 3 ) رأس و  )A ,4 6 سوال 64 معادله سهمی را بنویسید که 
پاسخ:

سهمی قائم و دهانه آن رو به بالا است.
a فاصله کانونی. = 3

( ) ( ) ( ) ( )x h a y k x y− = − ⇒ − = −2 24 4 12 6 فرم استاندارد سهمی به صورت: 
4040
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y را در نظر بگیرید. )دی 1400( x y= +2 2 4 سوال 60 سهمی 
الف( مختصات رأس کانون و خط هادی سهمی را به دست آورید.
ب( نقاط برخورد سهمی با محورهای مختصات را به دست آورید.

پاسخ:

( ) ( )y x y y x= + − = +22 2 4 2 2 2 سهمی افقی و رو به راست است.

,− 
 
 

3 2
2

کانون سهمی:    a = 1
2

فاصله کانونی:    ( ),−2 2 رأس سهمی: 

x = −
5
2

معادله خط هادی: 

) است. ),00 ) و با محور xها  ),0 4 ) و  ),00  ،y مختصات نقاط برخورد با محور

ــا 10 اســت. اگــر  ــر ب ) و طــول قطــر بــزرگ براب )F ,′ −2 0 ) و  )F ,4 0 سوال 61 در یــک بیــضی، مختصــات کانــون هــا 
) روی ایــن بیــضی قــرار داشــته باشــد، مقــدار m را بیابیــد. )دی 1401( )P ,m1 نقطــه 

پاسخ:

PF PF a m m m′+ = + + + = → = ±2 22 9 9 10 4

ــد. )دی  ــت آوری x را بدس y+ =2 2 25 ــره  y و دای x+ + =2 7 5 ــهمی 0 ــورد س ــه برخ ــات نقط سوال 62 مختص
)1401

پاسخ:

( )
y x x

x x x x
xx y

 + + = = − → + − − = → − − = →  =+ =

2
2 2

2 2
7 5 0 3

7 5 25 7 30 0
1025

( ) ( )x y y , , ,

x yÛ.Þ.Þ

 = − → = → = ± → − − −


= → = −

2

2

3 16 4 3 4 3 4

10 75

سوال 63 بیضی با قطرهای 6 و 10 مفروض است. خروج از مرکز بیضی را بدست آورید. )شهریور 98(

aپاسخ: a ca b c c
b b a
= → =

→ = + → = → = = → =
2 2 22 10 5 44

2 6 3 5

y معادله خط هادی آن باشد. )شهریور 99(  = 3 ) رأس و  )A ,4 6 سوال 64 معادله سهمی را بنویسید که 
پاسخ:

سهمی قائم و دهانه آن رو به بالا است.
a فاصله کانونی. = 3

( ) ( ) ( ) ( )x h a y k x y− = − ⇒ − = −2 24 4 12 6 فرم استاندارد سهمی به صورت: 
4141
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x را بنویسید. )شهریور 1402( = −3 ) و خط هادی  )F ,1 2 سوال 65 معادله سهمی با کانون 
پاسخ:

( ) ( )
a

F a, ,
α + =

α + β = → β =

1
1 2

2

( ) ( )ax a a
a y x

x
α+ == α − = 

→α − = − → − = + = − α = − 

21 2
3 2 8 1

3 1

3 باشــد، فاصلــه رأس A تــا 
4

′AA قطــر بــزرگ برابــر بــا 16 و خــروج از مرکــز  سوال 66 اگــر در یــک بیــضی، طــول 
نزدیــک تریــن کانــون را بــه دســت آوریــد. )شــهریور 1401(

پاسخ:

ac c AF a c
a

== → = = − =83 6 2
4

′F کانــون هــای بیــضی هســتند. ثابــت  ′A دو ســر قطــر بــزرگ و نقــاط F و  سوال 67 در بیــضی رو بــه رو، نقــاط A و 
. )شــهریور 1400( A F AF′ ′ = کنیــد: 

پاسخ:

بنا به تعریف بیضی داریم: 

( ) ( )

AF AF a , A F A F a
A F A F AF AF
A F A F FF AF AF FF AF A F

′ ′ ′ ′+ = + = →
′ ′ ′ ′+ = + →
′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′+ + = + + → =

2 2

y را در نظر بگیرید. )شهریور 1400( y x− + + =2 2 8 9 سوال 68 سهمی به معادله 0
الف( مختصات رأس کانون و معادله خط هادی سهمی را به دست آورید.

ب( نمودار سهمی را رسم کنید.
پاسخ:

( )
( ) ( )

( )

F , y y x

x y x

A , a

− − + = − − +

= − = − +

− =

2

2

3 1 2 1 8 9 1

1 1 8 1
11 2

الف(                                                                                              

ب(   

هندسه دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل

1919

شی
موز

ت آ
دال

 ع
می

حا
ل، 

وفی
وتر

ن
شی

موز
ت آ

دال
 ع

می
حا

ل، 
وفی

وتر
ن

. )خــرداد  a b c= +2 2 2 OF باشــد، ثابــت کنیــد:  c= OB و  b=  ، OA a= ــل، اگــر  سوال 69 در شــکل مقاب
)1400

پاسخ:

. BF BF′= ′FF قرار دارد:  نقطه B روی عمود منصف پاره خط 
فاصله هر نقطه روی بیضی از دو کانون برابر با قطر بزرگ است: 

BF BF a BF BF a′ ′+ = → = =2
OF OB BF c b a+ = → + =2 2 2 2 2 2  :BOF بر اساس فیثاغورث در مثلث

 و طــول قطــر کوچــک بیــضی 16 باشــد، طــول قطــر بــزرگ بیــضی و 
3
5

سوال 70 اگــر خــروج از مرکــز بیــضی برابــر 

فاصلــه کانــون آن را بــه دســت آوریــد. )خــرداد 98(
cپاسخ: c a b a b c

a
a

a a
c

= → = = = +

=
= + →  =

2 2 2

2 2

3 3 8
5 5

10964
625

طول قطر بزرگ 20 و فاصله کانونی 12 است.

y را در فضــای دو بعــدی رســم کنیــد. )خــرداد  x+ ≤2 x و 0 > −2 سوال 71 شــکل کلی نمــودار مربــوط بــه روابــط 
)1402

پاسخ:

) در فضــا مفــروض انــد. فاصلــه مختصــات وســط  )B , ,101 سوال 72 نقطــه A بــه ارتفــاع 3 روی محــور zهــا و نقطــه 
AB تــا مبــدأ مختصــات را حســاب کنیــد. )خــرداد 1402(

پاسخ:

( )AB , ,= 10 4

17 است.
2

M و فاصله تا مبدأ مختصات  , , 
 
 
1 0 2
2

، مختصات وسط AB برابر با  ( )A , ,00 3 مختصات نقطه 

  + + = 
 

2
2 21 170 2

2 2

4242
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. )خــرداد  a b c= +2 2 2 OF باشــد، ثابــت کنیــد:  c= OB و  b=  ، OA a= ــل، اگــر  سوال 69 در شــکل مقاب
)1400

پاسخ:

. BF BF′= ′FF قرار دارد:  نقطه B روی عمود منصف پاره خط 
فاصله هر نقطه روی بیضی از دو کانون برابر با قطر بزرگ است: 

BF BF a BF BF a′ ′+ = → = =2
OF OB BF c b a+ = → + =2 2 2 2 2 2  :BOF بر اساس فیثاغورث در مثلث

 و طــول قطــر کوچــک بیــضی 16 باشــد، طــول قطــر بــزرگ بیــضی و 
3
5

سوال 70 اگــر خــروج از مرکــز بیــضی برابــر 

فاصلــه کانــون آن را بــه دســت آوریــد. )خــرداد 98(
cپاسخ: c a b a b c

a
a

a a
c

= → = = = +

=
= + →  =

2 2 2

2 2

3 3 8
5 5

10964
625

طول قطر بزرگ 20 و فاصله کانونی 12 است.

y را در فضــای دو بعــدی رســم کنیــد. )خــرداد  x+ ≤2 x و 0 > −2 سوال 71 شــکل کلی نمــودار مربــوط بــه روابــط 
)1402

پاسخ:

) در فضــا مفــروض انــد. فاصلــه مختصــات وســط  )B , ,101 سوال 72 نقطــه A بــه ارتفــاع 3 روی محــور zهــا و نقطــه 
AB تــا مبــدأ مختصــات را حســاب کنیــد. )خــرداد 1402(

پاسخ:

( )AB , ,= 10 4

17 است.
2

M و فاصله تا مبدأ مختصات  , , 
 
 
1 0 2
2

، مختصات وسط AB برابر با  ( )A , ,00 3 مختصات نقطه 

  + + = 
 

2
2 21 170 2

2 2
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) را به دست آورید. )خرداد 1402( )b , ,−1 10


) و  )a , ,−2 1 2
سوال 73 زاویه بین دو بردار 

پاسخ:

a.b a b cos cos cos= θ→ = θ→ θ = →θ =
13 3 2 45
2




 است. )خرداد 1402(
a.ba b
b

′ = 2

 
 b برابر 


a روی بردار  سوال 74 نشان دهید تصویر قائم بردار 

. a b a kb′ ′→ =
  

� b موازی است: 


a′ با بردار  بردار 

پاسخ:

( ) ( ) ( )a a ' b a a ' .b a.b kb .b− ⊥ → − = → − =0 0
        

a.b a.bk a kb b
b b

′= → = =2 2

   
 

) در نظر بگیرید. )c , ,= 0 2 1
b و  i k= +
  

a و  i j k= + −2 3
  

سوال 75 سه بردار 

cosθ را بیابید. θ باشد،  b برابر با 


a و  الف( زاویه بین دو بردار 

b را به دست آورید. c−
  a بر  ب( تصویر قائم بردار 

پاسخ:

( ) ( )a , , b , ,= − =2 3 1 101


الف(                                                                      

a.b a b cos cos cos= θ→ = θ→ θ =
11 14 2

2 7
  

( ) ( )a.dd b c , , a d , ,
d

−′= − − = = −2
41 2 0 1 2 0
5

   


ب(                                                                           

 ABC باشــند، مســاحت مثلــث ABC ســه رأس مثلــث ( )C , ,−110 ) و  )B , ,3 1 4 ) و  )A , ,−2 1 3 سوال 76 اگــر 
را بــا اســتفاده از ضــرب خــارجی بردارهــا بــه دســت آوریــد. )خــرداد 1401(

پاسخ:

( ) ( ) ( )AB , , AC , , AB AC , ,= = − − × = −1 2 1 3 2 3 8 0 8
   

ABC
S AB AC∆ = × =

1 4 2
2
 
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ــر  ــط اگ ــر و فق ــد اگ ــم عمودن ــر ه b ب


a و  ــردار  ــد دو ب ــت کنی b ثاب


a و  ــر  ــر صف ــردار غی ــرای دو ب سوال 77 ب

)1401 )خــرداد   . a.b =0
پاسخ:

a
b

a.b a b cos cos=

=

π
= → θ = ←→ θ = →θ =0

0
0 0 0

2




  

a بر امتداد  ) باشند، آنگاه تصویر قائم  )a , ,= − −1 3 0
) و  )b , ,= −3 4 2


و  ( )c , ,= −11 4
سوال 78 اگر 

b را به دست آورید. )دی 97( c+
 

پاسخ:

( )
( )

( )
( )( ) ( ) ( )

a. b c
b c , , a b c

b c

, , , ,
, , , ,

+
′+ = − = + =

+

− − −
− = −

22 3 6

1 3 0 2 3 6 12 3 6 2 3 6
49 7

 
   

 

) تولیــد می شــود را بــه دســت  )b , ,= 011


) و  )a , ,= 101
سوال 79 مســاحت متــوازی الاضلاع کــه توســط بردارهــای 

آوریــد. )دی 97(
پاسخ:

( )a b , , S a b× = − − = × = + + =1 11 1 1 1 3
  

) را در فضــا در نظــر می گیریــم. کــدام هــا روی خــط  )C , ,= −3 2 1 ) و  )B , ,= 2 2 1 ) و  )A , ,= 1 2 1 سوال 80 نقــاط 

y قــرار دارنــد؟ چــرا؟ )دی 99(
z
=

 =

2
1

z می باشد. y و 1= = 2 پاسخ:  نقاط A و B؛ زیرا در این دو نقطه 

) را در نظر بگیرید. )دی 99( )b , ,= −0 2 1


) و  )a , ,= −1 2 1
سوال 81 دو بردار 

R3 واقع است؟ a در کدام ناحیه از فضای  الف( بردار 

a را به دست آورید. b−2


ب( طول بردار 
پاسخ:

الف( در ناحیه 5.

( )a b , , a b− = − → − = + + = =2 2 2 1 2 4 4 1 9 3
  

ب(  

a و به طول 12 را طوری بیابید  b غیر هم جهت با 


a مفروض است. بردار  ( , , )= −4 4 2
سوال 82 بردار 

a باشد. )خرداد 1402( b× =0


که 
)پاسخ: )

( )
a b b a b k, k, k

b k k k b , ,

× = = −

= → = ± = − → = − −

0 4 4 2

6 2 2 8 8 4

   
�

 
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ــر  ــط اگ ــر و فق ــد اگ ــم عمودن ــر ه b ب


a و  ــردار  ــد دو ب ــت کنی b ثاب


a و  ــر  ــر صف ــردار غی ــرای دو ب سوال 77 ب

)1401 )خــرداد   . a.b =0
پاسخ:

a
b

a.b a b cos cos=

=

π
= → θ = ←→ θ = →θ =0

0
0 0 0

2




  

a بر امتداد  ) باشند، آنگاه تصویر قائم  )a , ,= − −1 3 0
) و  )b , ,= −3 4 2


و  ( )c , ,= −11 4
سوال 78 اگر 

b را به دست آورید. )دی 97( c+
 

پاسخ:

( )
( )

( )
( )( ) ( ) ( )

a. b c
b c , , a b c

b c

, , , ,
, , , ,

+
′+ = − = + =

+

− − −
− = −

22 3 6

1 3 0 2 3 6 12 3 6 2 3 6
49 7

 
   

 

) تولیــد می شــود را بــه دســت  )b , ,= 011


) و  )a , ,= 101
سوال 79 مســاحت متــوازی الاضلاع کــه توســط بردارهــای 

آوریــد. )دی 97(
پاسخ:

( )a b , , S a b× = − − = × = + + =1 11 1 1 1 3
  

) را در فضــا در نظــر می گیریــم. کــدام هــا روی خــط  )C , ,= −3 2 1 ) و  )B , ,= 2 2 1 ) و  )A , ,= 1 2 1 سوال 80 نقــاط 

y قــرار دارنــد؟ چــرا؟ )دی 99(
z
=

 =

2
1

z می باشد. y و 1= = 2 پاسخ:  نقاط A و B؛ زیرا در این دو نقطه 

) را در نظر بگیرید. )دی 99( )b , ,= −0 2 1


) و  )a , ,= −1 2 1
سوال 81 دو بردار 

R3 واقع است؟ a در کدام ناحیه از فضای  الف( بردار 

a را به دست آورید. b−2


ب( طول بردار 
پاسخ:

الف( در ناحیه 5.

( )a b , , a b− = − → − = + + = =2 2 2 1 2 4 4 1 9 3
  

ب(  

a و به طول 12 را طوری بیابید  b غیر هم جهت با 


a مفروض است. بردار  ( , , )= −4 4 2
سوال 82 بردار 

a باشد. )خرداد 1402( b× =0


که 
)پاسخ: )

( )
a b b a b k, k, k

b k k k b , ,

× = = −

= → = ± = − → = − −

0 4 4 2

6 2 2 8 8 4

   
�

 
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ــن  ــه بی ــر زاوی . اگ a b× = 72
 b و  = 26


a و  = 3 ــه  ــوری ک ــه ط ــد ب ــروض ان b مف


a و  ــای  سوال 83 برداره

ــد. )دی 1400( ــت آوری ــه دس a.b را ب


ــدار  ــد، مق ــه باش ــر از قائم ــا کمت برداره
پاسخ:

( )

( )

a b a b sin sin sin

cos a.b a b cos

× = θ→ = θ→ θ =

θ = = θ = =

1272 3 26
13

5 53 26 30
13 13

  

  

سوال 84 درستی و نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.
′FMFˆ باشــد، آن گاه  = 50 ــه  ــر بیــضی ممــاس باشــد و زاوی ــر خــط d در نقطــه M ب ــه رو، اگ ــف( در شــکل رو ب ال

ــت. )خــرداد 1401(  α̂ˆ اس = β = 60 ــه  ــدازه زاوی ان

i است. )خرداد 1401( j× ب( برای دو بردار واحد i و j حاصل ضرب خارجی 0=

) است. )دی 99( )a. a b× =0
 

b حاصل 


a و  پ( برای دو بردار غیر صفر 

پاسخ:

i                                   پ( درست. j k× =
  

ب( نادرست.     ˆα̂ = β = 65 الف( نادرست. 

) عمــود باشــد، ...... )A , ,= 00 3 الــف( معادلــه صفحــه ای کــه بــر محــور zهــا در نقطــه ای بــه مختصــات  سوال 85
...... اســت z = 3

y را در فضای دو بعدی رسم کنید. )دی 1401( x< − +2 −y و 1 < ≤ −2 1 ب( شکل کلی مربوط به روابط 

 پاسخ:

R3 مفروضاند. ) در  )B , ,−3 2 2 ) و  )A , ,3 1 2 سوال 86 نقاط 
الف( طول پاره خط AB را به دست آورید.

ب( معادلات مربوط به پاره خط AB را بنویسید. )شهریور 98(

پاسخ:

( ) ( ) ( )AB = − + − − + − =2 2 23 3 2 1 2 2 3 الف(                                                                                          

x y z= − ≤ < =3 2 1 2 ب(                                                                                                                    

-1

-2
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) را به دست آورید. )شهریور 98( )i. j k×
  

R3 باشند، حاصل  k بردارهای واحد در 


j و 


i و 


سوال 87 اگر 
پاسخ:

( )i. j k i. i i× = = =
2 2

1
     

) مفروض اند. )شهریور 98( )c , ,−2 1 2
) و  )b , ,−110


) و  )a , ,2 3 1
سوال 88 سه بردار 

c را بدست آورید. a و  b+


الف( برداری عمود بر دو بردار 

c تولید می شود را بدست آورید. b و 


a و  ب( حجم متوازی السطوحی که توسط سه بردار 
پاسخ:

( ) ( ) ( ) ( )a b c , , , , , ,+ × = × − = − −1 4 1 2 1 2 9 4 7
 

الف(                                                                                            

( ) ( ) ( )a. b c , , , ,× = × − − − = −2 3 1 2 2 3 13
 

ب(                                                                                                    

) را در نظر بگیرید. )شهریور 99( )b , ,−1 10


) و  )a , ,−2 1 2
سوال 89 بردارهای 

b را به دست آورید.


a و  الف( زاویه بین دو بردار 

b پیدا کنید.


a و  ب( برداری عمود بر دو بردار 
a.bcosپاسخ:

a b
π

θ = = = →θ =
3 2

2 43 2



 الف(                                                                                                           

( ) ( ) ( )a b , , , , , ,× = − × − = −2 1 2 1 10 2 2 1
 ب(                                                                                                            

 باشــد. )شــهریور 
π
3

) برابــر  )b , ,−2 2 0


) و  )a m, ,0 2
سوال 90 مقــدار m را طــوری بیابیــد کــه زاویــه بیــن دو بــردار 

)1402

پاسخ:

 m در یــک صفحــه واقــع باشــند، مقــدار ( )c ,m,−1 1
) و  )b , ,−1 11


) و  )a m, ,−11
سوال 91 اگــر ســه بــردار 

را بیابیــد. )شــهریور 1402(

پاسخ:

( )
m

a. b c m m m
m

−
× = − = − + = → =

−

2
1 1

0 1 1 1 0 2 1 0 1
1 1

 
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) را به دست آورید. )شهریور 98( )i. j k×
  

R3 باشند، حاصل  k بردارهای واحد در 


j و 


i و 


سوال 87 اگر 
پاسخ:

( )i. j k i. i i× = = =
2 2

1
     

) مفروض اند. )شهریور 98( )c , ,−2 1 2
) و  )b , ,−110


) و  )a , ,2 3 1
سوال 88 سه بردار 

c را بدست آورید. a و  b+


الف( برداری عمود بر دو بردار 

c تولید می شود را بدست آورید. b و 


a و  ب( حجم متوازی السطوحی که توسط سه بردار 
پاسخ:

( ) ( ) ( ) ( )a b c , , , , , ,+ × = × − = − −1 4 1 2 1 2 9 4 7
 

الف(                                                                                            

( ) ( ) ( )a. b c , , , ,× = × − − − = −2 3 1 2 2 3 13
 

ب(                                                                                                    

) را در نظر بگیرید. )شهریور 99( )b , ,−1 10


) و  )a , ,−2 1 2
سوال 89 بردارهای 

b را به دست آورید.


a و  الف( زاویه بین دو بردار 

b پیدا کنید.


a و  ب( برداری عمود بر دو بردار 
a.bcosپاسخ:

a b
π

θ = = = →θ =
3 2

2 43 2



 الف(                                                                                                           

( ) ( ) ( )a b , , , , , ,× = − × − = −2 1 2 1 10 2 2 1
 ب(                                                                                                            
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. )خــرداد  a b o× =
 

b بــا هــم مــوازی هســتند اگــر و فقــط اگــر 


a و  سوال 97 ثابــت کنیــد: »دو بــردار غیــر صفــر 
)98

پاسخ:

a b o a b a b sin sin a b
θ =
× = → × = ↔ × θ = ↔ θ = → ∨ →
θ = π

0
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�  پس:

) بگــذرد. مقــدار  )A , ,= −2 3 4 R3 باشــد کــه از نقطــه  y معادلــه صفحــه ای در فضــای  b= سوال 98 الــف( اگــر 
عــددی b چقــدر اســت؟

R3 است؟  مربوط به کدام محور در دستگاه مختصات 
x
y
=

 =

0
0

ب( معادلات 

) مفــروض هســتند.  )B , ,= − −4 6 3 ، نقطــه A بــه عــرض 2 و ارتفــاع 3 روی صفحــه yoz و نقطــه  R3 پ( در فضــای 
مختصــات وســط AB را بیابیــد. )خــرداد 1400(

پاسخ:

ب( محور zها الف( 3-    
) است. ), ,− −2 4 0  ،AB و مختصات وسط ( )A , ,= 0 2 3 پ( نقطه 

 ( )c , ,−2 3 0
) و  )b , ,0 2 2


) و  )a , ,−10 1
سوال 99 حجــم متــوازی الســطوح را بدســت آوریــد که توســط ســه بــردار 

ــود. )شــهریور 1401( تولید می ش
پاسخ:

a. b c
−

× = =
−

1 0 1
0 2 2 10
2 3 0

 

135 باشــد، مقــدار n را بیابیــد. )دی  ) برابــر بــا  )b , ,−10 1


) و  )a , ,n= −2 1
سوال 100 اگــر زاویــه بیــن دو بــردار 

)1401

پاسخ:
a.b n ncos
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n n n n

− − −
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× + + +

−
→ + = − + → =
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2 2

2 2 2 1
2 2 4 1 5

15 4 4
4





4848



هندسه دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل

4949

شی
موز

ت آ
دال

 ع
می

حا
ل، 

وفی
وتر

ن
شی

موز
ت آ

دال
 ع

می
حا

ل، 
وفی

وتر
ن

هندسه دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل

2525

شی
موز

ت آ
دال

 ع
می

حا
ل، 

وفی
وتر

ن
شی

موز
ت آ

دال
 ع

می
حا

ل، 
وفی

وتر
ن

. )خــرداد  a b o× =
 

b بــا هــم مــوازی هســتند اگــر و فقــط اگــر 


a و  سوال 97 ثابــت کنیــد: »دو بــردار غیــر صفــر 
)98

پاسخ:

a b o a b a b sin sin a b
θ =
× = → × = ↔ × θ = ↔ θ = → ∨ →
θ = π

0
0 0



       
�  پس:

) بگــذرد. مقــدار  )A , ,= −2 3 4 R3 باشــد کــه از نقطــه  y معادلــه صفحــه ای در فضــای  b= سوال 98 الــف( اگــر 
عــددی b چقــدر اســت؟

R3 است؟  مربوط به کدام محور در دستگاه مختصات 
x
y
=

 =

0
0

ب( معادلات 

) مفــروض هســتند.  )B , ,= − −4 6 3 ، نقطــه A بــه عــرض 2 و ارتفــاع 3 روی صفحــه yoz و نقطــه  R3 پ( در فضــای 
مختصــات وســط AB را بیابیــد. )خــرداد 1400(

پاسخ:

ب( محور zها الف( 3-    
) است. ), ,− −2 4 0  ،AB و مختصات وسط ( )A , ,= 0 2 3 پ( نقطه 

 ( )c , ,−2 3 0
) و  )b , ,0 2 2


) و  )a , ,−10 1
سوال 99 حجــم متــوازی الســطوح را بدســت آوریــد که توســط ســه بــردار 

ــود. )شــهریور 1401( تولید می ش
پاسخ:

a. b c
−

× = =
−

1 0 1
0 2 2 10
2 3 0

 

135 باشــد، مقــدار n را بیابیــد. )دی  ) برابــر بــا  )b , ,−10 1


) و  )a , ,n= −2 1
سوال 100 اگــر زاویــه بیــن دو بــردار 

)1401

پاسخ:
a.b n ncos
a b n n

n n n n

− − −
θ = → = → =

× + + +

−
→ + = − + → =

2 2

2 2

2 2 2 1
2 2 4 1 5

15 4 4
4





4949


