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نوتروبیست )کتاب ویژه امتحان نهایی(

» معنی واژه «» معنی واژه «

ستایش 	

تو3حکیمی3)دانا3به3همه3چیز(3تو3عظیمی3تو3کریمی3)بسیار3بخشنده3–3بخشاینده(3تو3رحیمی3)بسیار3مهربان(.3	
تو3نماینده3)آشکار3کننده3–3نشان3دهنده(3فضلی3)بخشش3–3کرم(3تو3سزاوار3ثنایی3)سپاس3–3ستایش(.3	
نتوان3شِبه3)مانند3–3مثل3–3همسان(3تو3گفتن3که3تو3در3وَهم3)پندار3–3تصور3–3خیال(3نیایی.3	
همه3عِزّی3)ارجمندی3–3گرامی3شدن(3و3جلالی3)بزرگواری3-3شکوه(،3همه3علمی3و3یقینی3)بی3شک3و3شبهه(.3	
همه3نوری3و3سروری3)شادی3–3خوشحالی(،3همه3جودی3)بخشش3–3سخاوت3-3کرم(3و3جزایی3)پاداش3کار3نیک(.3	

درس اولدرس اول

3)گرامی3و3بلندمرتبه3است(،3که3طاعتش3موجب3قربت3است3و3به3شکر3اندرش3مزید33	 وَجَلَّ منّت3)سپاس3–3شکر3–3نیکویی(3خدای3را،3عَزَّ
ح3)شادی3بخش(3ذات. 3حیات3است3و3چون3برمی3آید،3مُفرِّ )افزونی3-3زیادی(3نعمت.3هر3نفََسی3که3فرو3می3رود،3مُمِدِّ

پرده3ناموس3)آبرو3-3شرافت(3بندگان3به3گناه3فاحش3)آشکار3-3واضح(3ندََرَد3و3وظیفه3روزی3)رزق3مقرر3و3معیّن(3به3خطای3ِمُنکَر3)زشت33	
-3ناپسند(3نبَُرَد.

فرّاش3)گسترنده33ی3فرش(3باد3صبا3را3گفته3تا3فرش3زمرّدین3بگسترد3و3دایه3)زنی3که3به3جای3مادر3از3کودک3پرستاری3می3کند(3ابر3بهاری33	
را3فرموده3تا3بنات3)دختران(3نبات3)گیاه(3در3مهد3زمین،3بپرورد.3درختان3را3به3خِلعت3نوروزی،3قبای3)جامه(3سبز3ورق3)برگ(3دربرگرفته3
و3اطفال3شاخ3را3به3قدوم3)فرارسیدن(3موسم3)فصل3–3هنگام3–3زمان(3ربیع3)بهار(،3کلاه3شکوفه3بر3سر3نهاده.3عُصاره3)شیره3-3افشره(3
تاکی3)درخت3انگور(3به3قدرت3او3شهد3)عسل(3فایق3)برگزیده3–3برتر3–3]در3اینجا[3خالص(3شده3و3تخم3خرمایی3به3تربیتش،3نخل3باسق3

)بلند3–3بالیده(3گشته.
در3خبر3است3از3سرور3کائنات3)همه3موجودات3جهان(3و3مَفخَر3)مایه3افتخار(3موجودات3و3رحمت3عالمیان3و3صَفوَت3)برگزیده(3آدمیان3و33	

تتَمّه3)باقی3مانده3–3]در3اینجا[3مایه3تمامی3و3کمال(3دور3زمان.
شفیع3)شفاعت3کننده3–3پایمرد(3مُطاع3)فرمانروا3–3اطاعت3شده(3نبَی3)پیغمبر3–3پیام3آور3–3رسول(3کریم.3	
قَسیم3)صاحب3جمال(3جَسیم3)خوش3اندام(3نسَیم3)خوش3بو(3وَسیم3)دارای3نشان3پیامبری(.3	

3و3َعَلا3بردارد،3ایزد33	 هرگَه3که3یکی3از3بندگان3گنهکار3ِپریشان3روزگار،3دست3ِانابت3)توبه3–3پشیمانی(3به3امید3ِاجابت3به3درگاه3حق3جَلَّ
تعَالی3در3او3نظر3نکند3بازش3بخواند؛3باز3اعراض3)روی3گردانی(3فرماید.3بار3دیگرش3به3تضرّع3)زاری3کردن3-3التماس3کردن(3و3زاری3بخواند.

عاکفان3)کسانی3که3در3مسجد3عبادت3می3کنند(3کعبه3جلالش3به3تقصیر3)کوتاهی3–3گناه(3عبادت3معترف3)اقرار3کننده(.3	
واصفان3)ستایندگان3–3وصف3کنندگان(3حلیه3)زیور3–3زینت(3جمالش3به3تحیّر3)سرگشتگی3–3سرگردانی(3منسوب3)نسبت3داده3شده(.3	
یکی3از3صاحب3دلان،3سر3به3جَیب3ِمراقبت3)کمال3توجه3بنده3به3حق(3فرو3برده3بود3و3در3بحر3ِمکاشفت3)پی3بردن3به3حقایق(3مستغرق3شده.3	
یکی3از3یاران3به3طریق3ِانبساط3)خودمانی(3گفت:3ما3را3چه3تحفه3)هدیه3–3ارمغان(3کرامت3کردی3)عطا3کردن3–3بخشیدن(؟3	
کِلک3]قلم[3از3بنان3)انگشت(3افکنده3ای.3	

درس دومدرس دوم

گفت:3نزدیک3است3والی3)حاکم3–3فرمانروا(3را3سرای،3آنجا3شویم3)]در3اینجا[3غیر3اسنادی3است3=3برویم(.3	
والی3از3کجا،3در3خانه3خَمّار3)مِی3فروش(3نیست؟3	
تا3داروغه3)پاسبان3-3نگهبان3–3شب3گرد(3را3گویم،3در3مسجد3بخواب.3	
از3بهر3غرامت3)تاوان3–3جبران3خسارت(،3جامه3ات3بیرون3کنم.3	
باید3حد3)کیفر3و3مجازات3شرعی3برای3گناهکار3و3مجرم(3زند3هشیار3مردم،3مست3را.3	
دار3مُلک3)سرزمین(3آشنایی.3	
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ادبیات پایه دوازدهم

آنجا3به3صنعت3)پیشه3–3کار3–3حرفه(3در3چه3کوشند؟3	
چو3عاجز3گشت3خسرو3در3جوابش،3نیامد3بیش3پرسیدن3صوابش3)درست3–3پسندیده3–3مصلحت(.3	
با3محتسبم3)مأمور3رسیدگی3به3اجرای3احکام3شرعی(3عیب3مگویید3که3او3نیز،3پیوسته3چو3ما3در3طلب3عیش3مدام3)مِی3-3همیشه3–33	

پیوسته(3است.
دور3شو3از3برََم3ای3واعظ3)پند3دهنده(3و3بیهوده3مگوی،3من3نه3آنم3که3دگر3گوش3به3تزویر3)نیرنگ3–3دورویی3–3ریاکاری(3کنم.3	
در3مکتب3حقایق،3پیش3ادیب3)آداب3دان3–3سخندان3–3]در3اینجا[3معلم3و3مربی(3عشق.3	
وجه3)ذات3–3وجود(3خدا3اگر3شودت3منظر3نظر.3	

درس سومدرس سوم

مَسلک3َ)روش–3طریق(3مرغ3گرفتار3قفس،3همچو3من3است.3	
خبر3از3من3به3رفیقی3که3به3طَرْف3)کناره3–3کنار(3چمن3است.3	
خانه3ای3کاو3شود3از3دست3اجَانب3ِ)جمع3اجنبی3-3بیگانگان(3آباد.3	
چون3فرخی،3موافق3)هم3رای3و3همراه(3ثابت3قدم3نداشت.3	
به3تخت3مصرم3اما3جای3در3بیت3الحزن3)خانه3غم3ها3–3ماتمکده3–3کلبه3ای3که3حضرت3یعقوب3در3آن3در3غم3فراق3یوسف3می3گریست(3دارم.3	
همت3)عزم3–3اراده(3اگر3سلسله3جنبان3)محرک3–3وادارنده3به3کار(3شود.3	
همتم3)دعا3–3آرزو(3بدرقه3راه3کن3ای3طایر3قدس.3	

درس پنجمدرس پنجم

تا3وارهی3از3دَم3ستوران3)حیوانات3چارپا(،3وین3مردم3نحس3)شوم3–3بد3یمُن(3دیومانند.3	
با3اختر3سعد3)خوشبختی3-3متضاد3نحس3–3]اختر3سعد3=3سیاره3مشتری[(3کرده3پیوند.3	
چون3گشت3زمین3ز3جور3گردون،3سرد3و3سیه3و3خموش3و3آوند3)آویزان3–3آویخته3–3آونگ(.3	
از3گردش3قرن3ها3پس3افکند3)میراث(.3	
تو3قلب3فسرده3)منجمد3–3یخ3زده(3زمینی.3	
تا3درد3و3ورم3فرونشیند،3کافور3بر3آن3ضِماد3)مرهم،3دارویی3که3بر3جراحت3نهند(3کردند.3	
برکش3ز3سر3این3سپید3مِعجَر3)روسری3–3سرپوش(.3	
بگرای3چو3اژدهای3گرزه3)ویژگی3نوعی3مار3سمّی3و3خطرناک(.3	
بخروش3چو3شَرزه3)خشمگین،3غضبناک(3شیر3ارَغند3)خشمگین3و3قهر3آلود(.3	
بگسل3)پاره3کن3-3جدا3کن3-3]در3اینجا[3نابود3کن(3ز3هم3این3نژاد3و3پیوند.3	
زین3بی3خردان3سِفله3)فرومایه3–3بد3سرشت(3بسِتان.3	
سریر3)تخت3پادشاهی3–3اورنگ(3مُلک3عطا3کرد،3کردگار3تو3را.3	
پاره3آجر3و3سنگ3و3کلوخ3)پاره3گِل3خشک3شده(3به3جای3مین،3کار3می3گذارم!3	
ل3نکنید3)بیکار3–3بلاتکلیف3–3]معطل3کردن3=3تاخیر3و3درنگ3کردن[(.3	 بروید3و3مُعَطَّ

درس ششمدرس ششم

سینه3خواهم3شرحه3شرحه3)پاره3پاره3–3]شرحه3=3تکّه3گوشتی3که3از3درازا3بریده3اند[(3از3فراق،3تا3بگویم3شرح3درد3اشتیاق3)میل3به3دیدار33	
محبوب(.

جفت3بدحالان3)کسانی3که3پیشروی3آنها3به3سوی3حق3کُند3است(3و3خوشحالان3)رهروان3راه3حق3که3از3حرکت3به3سوی3حق3شادمان3اند(3شدم.3	
هرکسی3از3ظن3ّ)گمان3–3پندار(3خود3شد3یار3من.3	
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1717

)) با توجه به شکل، مختصات نقاط B و C را  ))f ==4 24 )) و  ))f ' /==4 1 5 سوال 51  برای تابع f در شکل روبرو داریم 
بیابید.   ) کتاب (

پاسخ:  

سوال 52  به سؤالات زیر پاسخ دهید.   ) کتاب(

الف( شیب مغناطیسی چیست؟

ب( در یک دور چرخش کامل عقربه مغناطیسی زیر به دور آهنربا عقربه چند درجه دوران خواهد داشت؟

پاسخ:  

الف( وقتی یک عقربه مغناطیسی را از وسط آن آویزان کنیم در بیشتر نقاط زمین بطور افقی قرار نمی گیرد و امتداد آن با سطح 
افقی زمین زاویه می سازد.

ب( 720 درجه

سوال 53  الف- آهنربای میله ای با قطب های نامشخص در اختیار داریم. دست کم دو روش را برای تعیین قطب های 
این آهنربا بیان کنید.  ) کتاب (

  ب- با توجه به شکل زیر میدان در نقطه A چگونه است؟ با رسم شکل جهت عقربه قطب نما در نقطه های  B و C را مشخص 

کنید.             ) کتاب (

پاسخ:  

الف( 1- با نخ آویزان کردن طرفی که رو به شمال بایستد قطب N و طرف دیگر قطب S است.2- استفاده از یک آهنربا با قطب 
معلوم: از تأثیر جاذبه و دافعه میتوان تشخیص داد.

   C و نقطه               B خطوط میدان وجود ندارد پس میدان صفر          نقطه A ب( در نقطه

فصل 3 تجربی / فصل 3 و 4 ریاضی

   با توجه به جهت گیری عقربه های مغناطیسی در شکل زیر قطب های آهنربای میله ای و جهت خط های میدان 

مغناطیسی را تعیین کنید.
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1818

سوال 54  آزمایشی طراحی کنید که به کمک آن بتوان نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حاصل جریان الکتریکی 
) کتاب ( درون میدان مغناطیسی را اندازه گیری کرد.

پاسخ:  
مطابق شکل سیم را در دهانه آهنربای نعلی شکل قرار می دهیم عددی که نیروسنج نشان می دهد  برابر وزن آهنرباست. پس از 
وصل کلید عددی که نیروسنج نشان می دهد  تغییر کرده و افزایش می یابد مقدار تغییر عدد ترازو نشاندهنده نیرویی است که 

میدان و سیمα هم وارد می کند.

سوال 55  چهار ذره هنگام عبور از میدان مغناطیسی درون سو مسیرهایی مطابق شکل زیر می پیمایند درباره نوع بار 
) کتاب ( هر ذره چه می توان گفت؟ 

پاسخ:  

ــسی  ــدان مغناطی ــر می ــود ب m عم
s× 72 10 ــدی  ــا تن / و ب c−× 191 6 10 ــکی  ــار الکتری ــا ب ــونی ب سوال 56  پرت

یکنواخــتی بــه بــزرگی G200 در حرکــت اســت بــزرگی نیــروی مغناطیــسی وارد بــر ایــن پرتــون چنــد نیوتــن 

اســت؟ 

پاسخ:  

F q.V.Bsin / / )N(− − −= α = × × × × × × = ×19 7 4 141 6 10 2 10 200 10 1 6 4 10

نوتروبیستسؤالات ریاضی دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلگروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل notruphilnotruphil

1919

18 در حرکت است  m T × درون میدان مغناطیسی یکنواختی به اندازه  m
s/ 64 4 10 سوال 57  پرتونی با تندی 

) کتاب (  ) m / kgr−= × 271 67 10 q پروتون/  / c−= × 191 6 10 60 میسازد. ) ° جهت حرکت پرتون با جهت B، زاویه 

الف( اندازه نیروی وارد بر این پروتون را محاسبه کنید.

ب( اگر تنها این نیرو بر پروتون وارد شود، شتاب پروتون را حساب کنید

پاسخ:  

V در امتداد محور x وارد فضایی میشود که میدانهای یکنواخت 


سوال 58  ذره باردار مثبتی با جرم ناچیز و با سرعت 

B است. تندی ذره چقدر باشد تا در همان امتداد  / T== 0 18 = و  N
CE 450  وجود دارد. اندازه این میدانها 


B  و 


E

) کتاب ( محور x به حرکت خود ادامه دهد؟ علامت بار صفحات خازن را مشخص کنید.  

پاسخ:  

 

×− در راستای غرب- شرق در حال حرکت است اگر از طرف میدان مغناطیسی زمین  62 10 سوال 59  ذرهای با بار 

×− به این ذره وارد شود اندازه مرمت ذره را محاسبه کنید میدان مغناطیس زمین را افقی و  N916 10 نیرویی به بزرگی 

) نهایی 94 (  یکنواخت و راستای آن را شمال- جنوب با بزرگی 0/5G در نظر بگیرید.

پاسخ:  

m
s

F q.V.B.sin ) (V) ()sin (
V

9 6 516 10 2 10 5 10 90
160

− − −= θ→ × = × ×
=

سوال 60  در شکل الف و ب جهت نیروی وارد بر سیم حاصل جریان و در شکل ج جهت جریان در سیم را مشخص 
کنید.   ) کتاب (

پاسخ:  

حامل

،
،

نشان دهنده

،

. 200G
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18 در حرکت است  m T × درون میدان مغناطیسی یکنواختی به اندازه  m
s/ 64 4 10 سوال 57  پرتونی با تندی 

) کتاب (  ) m / kgr−= × 271 67 10 q پروتون/  / c−= × 191 6 10 60 میسازد. ) ° جهت حرکت پرتون با جهت B، زاویه 

الف( اندازه نیروی وارد بر این پروتون را محاسبه کنید.

ب( اگر تنها این نیرو بر پروتون وارد شود، شتاب پروتون را حساب کنید

پاسخ:  

V در امتداد محور x وارد فضایی میشود که میدانهای یکنواخت 


سوال 58  ذره باردار مثبتی با جرم ناچیز و با سرعت 

B است. تندی ذره چقدر باشد تا در همان امتداد  / T== 0 18 = و  N
CE 450  وجود دارد. اندازه این میدانها 


B  و 


E

) کتاب ( محور x به حرکت خود ادامه دهد؟ علامت بار صفحات خازن را مشخص کنید.  

پاسخ:  

 

×− در راستای غرب- شرق در حال حرکت است اگر از طرف میدان مغناطیسی زمین  62 10 سوال 59  ذرهای با بار 

×− به این ذره وارد شود اندازه مرمت ذره را محاسبه کنید میدان مغناطیس زمین را افقی و  N916 10 نیرویی به بزرگی 

) نهایی 94 (  یکنواخت و راستای آن را شمال- جنوب با بزرگی 0/5G در نظر بگیرید.

پاسخ:  

m
s

F q.V.B.sin ) (V) ()sin (
V

9 6 516 10 2 10 5 10 90
160

− − −= θ→ × = × ×
=

سوال 60  در شکل الف و ب جهت نیروی وارد بر سیم حاصل جریان و در شکل ج جهت جریان در سیم را مشخص 
کنید.   ) کتاب (

پاسخ:  

.

.

میدانهای

میدانها

ذره ای باردار

C.

. سرعت

فیزیک یازدهم
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18 در حرکت است  m T × درون میدان مغناطیسی یکنواختی به اندازه  m
s/ 64 4 10 سوال 57  پرتونی با تندی 

) کتاب (  ) m / kgr−= × 271 67 10 q پروتون/  / c−= × 191 6 10 60 میسازد. ) ° جهت حرکت پرتون با جهت B، زاویه 

الف( اندازه نیروی وارد بر این پروتون را محاسبه کنید.

ب( اگر تنها این نیرو بر پروتون وارد شود، شتاب پروتون را حساب کنید

پاسخ:  

V در امتداد محور x وارد فضایی میشود که میدانهای یکنواخت 


سوال 58  ذره باردار مثبتی با جرم ناچیز و با سرعت 

B است. تندی ذره چقدر باشد تا در همان امتداد  / T== 0 18 = و  N
CE 450  وجود دارد. اندازه این میدانها 


B  و 


E

) کتاب ( محور x به حرکت خود ادامه دهد؟ علامت بار صفحات خازن را مشخص کنید.  

پاسخ:  

 

×− در راستای غرب- شرق در حال حرکت است اگر از طرف میدان مغناطیسی زمین  62 10 سوال 59  ذرهای با بار 

×− به این ذره وارد شود اندازه مرمت ذره را محاسبه کنید میدان مغناطیس زمین را افقی و  N916 10 نیرویی به بزرگی 

) نهایی 94 (  یکنواخت و راستای آن را شمال- جنوب با بزرگی 0/5G در نظر بگیرید.

پاسخ:  

m
s

F q.V.B.sin ) (V) ()sin (
V

9 6 516 10 2 10 5 10 90
160

− − −= θ→ × = × ×
=

سوال 60  در شکل الف و ب جهت نیروی وارد بر سیم حاصل جریان و در شکل ج جهت جریان در سیم را مشخص 
کنید.   ) کتاب (

پاسخ:  

.

.

میدانهای

میدانها

ذره ای باردار

C.

. سرعت

فیزیک یازدهم
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سوال 61  مطابق شکل روبرو سیم رسانای CD به طول 0/3m در یک میدان مغناطیسی درون سویی به بزرگی 
0/04T قرار دارد اگر نیروی الکترومغناطیس وارد بر سیم برابر )N(0/012 باشد.   ) نهایی 98 بزرگسال (

الف( جهت و اندازه جریائ عبوری از سیم را مشخص کنید.

ب( یک روش برای آنکه نیرو در خلاف جهت نشان داده شده وارد شود بنویسید.

 

پاسخ:   

F BILsin / / I / I )A(= θ→ = × × ⇒ =0 012 0 04 0 3 1                       )C به D( از راست به چپ )الف

ب( جهت میدان برون سو شود.

سوال 62   مطابق شکل سیمی به طول 50cm و جرم 4 گرم جریان 200mA میگذرد جهت و اندازه میدان مغناطیسی 

 )g=10( برحسب گاوس چگونه باشد تا نیروسنجها عدد صفر نشان دهند؟

پاسخ:  

 قــرار  T×× سوال 63  در شــکل زیــر سیــمی بــه شــکل نیمدایــره بــا شــعاع 2cm درون میــدان مغناطیــسی 
ــر آن چنــد نیوتــون خواهــد  ــزرگی نیــروی مغناطیــسی وارد ب ــان 2 آمپــر عبــور کنــد ب دارد اگــر از سیــم جری

بود؟   ) تألیفی (

پاسخ:  

نوتروبیستسؤالات ریاضی دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلگروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل notruphilnotruphil
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) کتاب( سوال 64  میدان مغناطیسی در نقطه A صفر است جهت جریان سیم را تعیین کنید. 

پاسخ:  
با توجه به قاعده دست راست جریان سیم 2 به سمت چپ باید باشد.

 A در محل � ⊗پس میدان ناشی از سیم 2 باید شود  توضیح تکمیلی: میدان ناشی از سیم 1 در نقطه A میشود 

سوال 65  کدام باطری در مدار قرار بگیرد تا آهنربای میله ای جذب سیملوله شود؟ دلیل انتخاب را توضیح دهید.)کتاب(

 

پاسخ:  
 A باشد. پس جهت جریان باید از بالا وارد شود و باطری S برای جذب آهنربا به سمت سیملوله باید قطب نزدیک سیملوله

مناسب است.

سوال 66  در چهار رأس یک مربع 4 سیم با جریان یکسان مطابق شکل قرار دارند برآیند میدان حاصل از آنها در 
مرکز مربع را مشخص کنید. 

پاسخ:  

سوال 67  سیملولهای شامل 250 حلقه است که دور یک لوله پلاستیک توخالی به طول 0/14 متر پیچیده شده است 

اگر جریان گذرنده از سیملوله )A(0/8 باشد، اندازه میدان مغناطیسی درون سیملوله را حساب کنید.   ) کتاب (

پاسخ:  

NB I B / / / T / mT
L /

− −= µ ⇒ = × × × × = × =7 32504 3 14 10 0 8 1 8 10 1 8
0 14

جریان

.

.

نیروسنج ها

0/2نیم دایره
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) کتاب( سوال 64  میدان مغناطیسی در نقطه A صفر است جهت جریان سیم را تعیین کنید. 

پاسخ:  
با توجه به قاعده دست راست جریان سیم 2 به سمت چپ باید باشد.

 A در محل � ⊗پس میدان ناشی از سیم 2 باید شود  توضیح تکمیلی: میدان ناشی از سیم 1 در نقطه A میشود 

سوال 65  کدام باطری در مدار قرار بگیرد تا آهنربای میله ای جذب سیملوله شود؟ دلیل انتخاب را توضیح دهید.)کتاب(

 

پاسخ:  
 A باشد. پس جهت جریان باید از بالا وارد شود و باطری S برای جذب آهنربا به سمت سیملوله باید قطب نزدیک سیملوله

مناسب است.

سوال 66  در چهار رأس یک مربع 4 سیم با جریان یکسان مطابق شکل قرار دارند برآیند میدان حاصل از آنها در 
مرکز مربع را مشخص کنید. 

پاسخ:  

سوال 67  سیملولهای شامل 250 حلقه است که دور یک لوله پلاستیک توخالی به طول 0/14 متر پیچیده شده است 

اگر جریان گذرنده از سیملوله )A(0/8 باشد، اندازه میدان مغناطیسی درون سیملوله را حساب کنید.   ) کتاب (

پاسخ:  

NB I B / / / T / mT
L /

− −= µ ⇒ = × × × × = × =7 32504 3 14 10 0 8 1 8 10 1 8
0 14

.

.

. سیملوله ای

فیزیک یازدهم
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) کتاب( سوال 64  میدان مغناطیسی در نقطه A صفر است جهت جریان سیم را تعیین کنید. 

پاسخ:  
با توجه به قاعده دست راست جریان سیم 2 به سمت چپ باید باشد.

 A در محل � ⊗پس میدان ناشی از سیم 2 باید شود  توضیح تکمیلی: میدان ناشی از سیم 1 در نقطه A میشود 

سوال 65  کدام باطری در مدار قرار بگیرد تا آهنربای میله ای جذب سیملوله شود؟ دلیل انتخاب را توضیح دهید.)کتاب(

 

پاسخ:  
 A باشد. پس جهت جریان باید از بالا وارد شود و باطری S برای جذب آهنربا به سمت سیملوله باید قطب نزدیک سیملوله

مناسب است.

سوال 66  در چهار رأس یک مربع 4 سیم با جریان یکسان مطابق شکل قرار دارند برآیند میدان حاصل از آنها در 
مرکز مربع را مشخص کنید. 

پاسخ:  

سوال 67  سیملولهای شامل 250 حلقه است که دور یک لوله پلاستیک توخالی به طول 0/14 متر پیچیده شده است 

اگر جریان گذرنده از سیملوله )A(0/8 باشد، اندازه میدان مغناطیسی درون سیملوله را حساب کنید.   ) کتاب (

پاسخ:  

NB I B / / / T / mT
L /

− −= µ ⇒ = × × × × = × =7 32504 3 14 10 0 8 1 8 10 1 8
0 14

.

.

. سیملوله ای

فیزیک یازدهم
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سوال 68  عبارتهای 1 تا 1/7 را به عبارت مناسب آن در ستون A وصل کنید.   

پاسخ:  
الف- 2/ ب- 7/ پ- 4/ ت- 3/ ث- 6

سوال 69  دو سیملوله با حلقه های با مساحت یکسان ولی با تعداد دور متفاوت را مطابق شکل های زیر به ولت سنج 

) کتاب ( حساسی وصل کرده ایم. دریافت خود را از این شکل ها بنویسید.

پاسخ:  
در هــر دو شــکل بــا ورود آهنربــا بــه پیچــه نیــرو محرکــه و جریــانی در آن القــا شــده اســت بــا ایــن تفــاوت کــه در شــکل ب کــه تعــداد 

دورهــای پیچــه بیشــتر از الــف اســت نیــرو محرکــه و جریــان بزرگتــری القــا می شــود

سوال 70  دو آهنربای میله ای مشابه را مطابق شکل، بطور قائم از ارتفاع معینی نزدیک سزح زمین رها می کنیم 
بطوری که یکی از آنها از حلقه رسانایی عبور می کند اگر سطح زمین در محل برخورد آهنرباها نرم باشد، مقدار 

فرورفتگی آهنرباها را در زمین با یکدیگر مقایسه کنید.   ) کتاب (

پاسخ:  
ــه جریــان القــایی در حلقــه مربــوط اســت. بنابرایــن،  ــرو می شــود کــه منشــأ آن ب ــا مخالفــتی روب ــا هنــگام عبــور از حلقــه رســانا، ب آهنرب

ــرو می رود ــایی کــه از حلقــه می گــذرد کمتــر در زمیــن ف آهنرب

نوتروبیستسؤالات ریاضی دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلگروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل notruphilnotruphil
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سوال 71  در شکل های زیر جهت جریان القایی در حلقه رسانا را مشخص کنید.   ) کتاب (

الف- مقاومت رئوستا در حال افزایش

ب- مقاومت رئوستا در حال افزایش

پاسخ:  

الف- جریان حلقه بزرگ کاهش پس میدان   در مرکز حلقه ها کاهش و طبق قانون لنز با کاهش میدان مخالفت می شود پس جهت جریان 

القا در حلقه داخل

ب- با کاهش مساحت شار کاهش می یابد و طبق لنز مخالفت با این تغییر دادیم:

مدت  در  و  میکند  تغییر  زمان  با   cm2100 مساحت  به  دایرهای شکل  قاب  بر  عمود  مغناطیسی  میدان  سوال 72  

)s(0/02 از 0/45T به 0/25T میرسد. بزرگی نیروی محرکه القایی متوسط در حلقه چند ولت است؟   ) نهایی 97 (

پاسخ:  
B ) / / (N NA cos / )v(

t t /
−∆φ ∆ −

ε = − = − ⇒ ε = − × × =
∆ ∆

4 0 25 0 45100 10 0 1
0 02



 L cm== 20  عمــود بــر صفحــه شــکل و رو بــه بیــرون اســت اگــر طــول 

B سوال 73  در شــکل مقابــل میــدان 

m بــه ســمت راســت حرکــت کنــد بــزرگی نیــروی محرکــه القــایی متوســط را پیــدا 
s20 باشــد و میلــه بــا تنــدی 

کنید.  )کتاب(

پاسخ:  

7

سطح

.

.

.
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سوال 71  در شکل های زیر جهت جریان القایی در حلقه رسانا را مشخص کنید.   ) کتاب (

الف- مقاومت رئوستا در حال افزایش

ب- مقاومت رئوستا در حال افزایش

پاسخ:  

الف- جریان حلقه بزرگ کاهش پس میدان   در مرکز حلقه ها کاهش و طبق قانون لنز با کاهش میدان مخالفت می شود پس جهت جریان 

القا در حلقه داخل

ب- با کاهش مساحت شار کاهش می یابد و طبق لنز مخالفت با این تغییر دادیم:

مدت  در  و  میکند  تغییر  زمان  با   cm2100 مساحت  به  دایرهای شکل  قاب  بر  عمود  مغناطیسی  میدان  سوال 72  

)s(0/02 از 0/45T به 0/25T میرسد. بزرگی نیروی محرکه القایی متوسط در حلقه چند ولت است؟   ) نهایی 97 (

پاسخ:  
B ) / / (N NA cos / )v(

t t /
−∆φ ∆ −

ε = − = − ⇒ ε = − × × =
∆ ∆

4 0 25 0 45100 10 0 1
0 02



 L cm== 20  عمــود بــر صفحــه شــکل و رو بــه بیــرون اســت اگــر طــول 

B سوال 73  در شــکل مقابــل میــدان 

m بــه ســمت راســت حرکــت کنــد بــزرگی نیــروی محرکــه القــایی متوســط را پیــدا 
s20 باشــد و میلــه بــا تنــدی 

کنید.  )کتاب(

پاسخ:  

.

دایره ای

.

θ

فیزیک یازدهم
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سوال 71  در شکل های زیر جهت جریان القایی در حلقه رسانا را مشخص کنید.   ) کتاب (

الف- مقاومت رئوستا در حال افزایش

ب- مقاومت رئوستا در حال افزایش

پاسخ:  

الف- جریان حلقه بزرگ کاهش پس میدان   در مرکز حلقه ها کاهش و طبق قانون لنز با کاهش میدان مخالفت می شود پس جهت جریان 

القا در حلقه داخل

ب- با کاهش مساحت شار کاهش می یابد و طبق لنز مخالفت با این تغییر دادیم:

مدت  در  و  میکند  تغییر  زمان  با   cm2100 مساحت  به  دایرهای شکل  قاب  بر  عمود  مغناطیسی  میدان  سوال 72  

)s(0/02 از 0/45T به 0/25T میرسد. بزرگی نیروی محرکه القایی متوسط در حلقه چند ولت است؟   ) نهایی 97 (

پاسخ:  
B ) / / (N NA cos / )v(

t t /
−∆φ ∆ −

ε = − = − ⇒ ε = − × × =
∆ ∆

4 0 25 0 45100 10 0 1
0 02



 L cm== 20  عمــود بــر صفحــه شــکل و رو بــه بیــرون اســت اگــر طــول 

B سوال 73  در شــکل مقابــل میــدان 

m بــه ســمت راســت حرکــت کنــد بــزرگی نیــروی محرکــه القــایی متوســط را پیــدا 
s20 باشــد و میلــه بــا تنــدی 

کنید.  )کتاب(

پاسخ:  

.

دایره ای

.

θ

فیزیک یازدهم
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سوال 74  با توجه به نمودار شار برحسب زمان مقابل نمودار نیروی محرکه القایی برحسب زمان را رسم کنید. ) کتاب (

پاسخ:  

t
∆φ

ε = − =
∆

  در بازه 10 تا 30 ثانیه شار ثابت است پس 

N ) ( v
t

−
−∆φ ×

ε = − = − =
∆

3
41 101 10

10
 در بازه 0 تا 10 و 30 تا 40 داریم: 

 با توجه به شیب تغییر در این دو بازه زمانی:

سوال 75  اگر ضریب خود القایی یک سیملوله 0/08H باشد چه جریانی از سیملوله بگذرد تا در میدان مغناطیسی آن 

) نهایی 97 ( 0/16j انرژی ذخیره شود؟  

پاسخ:   

U LI / / I I )A(= → = × × → =2 21 10 16 0 08 2
2 2

I است:   ) نهایی 97 ( / sin t== ππ0 02 40 سوال 76  معادله جریان- زمان یک مولد جریان متناوب به صورت 

الف( دوره این جریان چند ثانیه است؟

ب( نمودار جریان برحسب زمان را در یک چرخه کامل رسم کنید. 

پاسخ:  

 الف-                                                                              

  ب- 

W T / )s(
T
π π

= → =
π

2 2 0 05
40

نوتروبیستسؤالات ریاضی دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلگروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل notruphilnotruphil
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سوال 77  شکل روبرو نمودار جریان متناوب سینوسی را نشان می دهد که یک مولد جریان متناوب تولید کرده است 
معادله جریان برحسب زمان را بنویسید. 

 

پاسخ:  

برابر  آن  مرکز  در  مغناطیسی  میدان  بزرگی  اگر  میگذرد  آمپر   2 جریان  متر   0/2 شعاع  به  پیچهای  از  سوال 78  

T.m  ) نهایی 98 (
A

−µ = × 712 10 ××−−T باشد تعداد حلقههای پیچه را محاسبه کنید.  36 10

پاسخ:  
 

NI NB N
R /

−
−µ × × ×

= → × = ⇒ =
×

7
3 12 10 26 10 1000

2 2 0 2


سوال 79 الف- یکای ضریب خودالقایی )هانری( را تعریف کنید.   ) نهایی 98 (

cm210 را پیدا کنید که شامل  ب- ضریب خودالقاوری سیملوله آرمانی بدون هسته به طول 62/8cm و سطح مقطع 

2000 حلقه نزدیک بهم است.   ) کتاب (

پاسخ:  
 الــف- یــک هانــری ضریــب خودالقــایی القاگــری اســت کــه اگــر جریــان عبــوری از آن بــا آهنــگ یــک آمپــر بــر ثانیــه تغییــر کنــد، نیــروی 

محرکــه خودالقــایی برابــر یــک ولــت در آن القــا می شــود
AN ب- ) (L )H( )mH(

L /

−
− −× ×

= µ = π× × = × =
2 4 2

7 310 10 20004 10 8 10 8
0 628

سوال 80  در مبدل آرمانی شکل زیر اگر بیشینه ولتاژ دو سر مقاومت R برابر )v(7 باشد بیشینه ولتاژ مولد چقدر است؟   ) کتاب (

پاسخ:  

بخش ویژه رشته ریاضی

1×10-3

-410

-410
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سوال 77  شکل روبرو نمودار جریان متناوب سینوسی را نشان می دهد که یک مولد جریان متناوب تولید کرده است 
معادله جریان برحسب زمان را بنویسید. 

 

پاسخ:  

برابر  آن  مرکز  در  مغناطیسی  میدان  بزرگی  اگر  میگذرد  آمپر   2 جریان  متر   0/2 شعاع  به  پیچهای  از  سوال 78  

T.m  ) نهایی 98 (
A

−µ = × 712 10 ××−−T باشد تعداد حلقههای پیچه را محاسبه کنید.  36 10

پاسخ:  
 

NI NB N
R /

−
−µ × × ×

= → × = ⇒ =
×

7
3 12 10 26 10 1000

2 2 0 2


سوال 79 الف- یکای ضریب خودالقایی )هانری( را تعریف کنید.   ) نهایی 98 (

cm210 را پیدا کنید که شامل  ب- ضریب خودالقاوری سیملوله آرمانی بدون هسته به طول 62/8cm و سطح مقطع 

2000 حلقه نزدیک بهم است.   ) کتاب (

پاسخ:  
 الــف- یــک هانــری ضریــب خودالقــایی القاگــری اســت کــه اگــر جریــان عبــوری از آن بــا آهنــگ یــک آمپــر بــر ثانیــه تغییــر کنــد، نیــروی 

محرکــه خودالقــایی برابــر یــک ولــت در آن القــا می شــود
AN ب- ) (L )H( )mH(

L /

−
− −× ×

= µ = π× × = × =
2 4 2

7 310 10 20004 10 8 10 8
0 628

سوال 80  در مبدل آرمانی شکل زیر اگر بیشینه ولتاژ دو سر مقاومت R برابر )v(7 باشد بیشینه ولتاژ مولد چقدر است؟   ) کتاب (

پاسخ:  

بخش ویژه رشته ریاضی

.از پیچه ای

.

فیزیک یازدهم
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سوال 77  شکل روبرو نمودار جریان متناوب سینوسی را نشان می دهد که یک مولد جریان متناوب تولید کرده است 
معادله جریان برحسب زمان را بنویسید. 

 

پاسخ:  

برابر  آن  مرکز  در  مغناطیسی  میدان  بزرگی  اگر  میگذرد  آمپر   2 جریان  متر   0/2 شعاع  به  پیچهای  از  سوال 78  

T.m  ) نهایی 98 (
A

−µ = × 712 10 ××−−T باشد تعداد حلقههای پیچه را محاسبه کنید.  36 10

پاسخ:  
 

NI NB N
R /

−
−µ × × ×

= → × = ⇒ =
×

7
3 12 10 26 10 1000

2 2 0 2


سوال 79 الف- یکای ضریب خودالقایی )هانری( را تعریف کنید.   ) نهایی 98 (

cm210 را پیدا کنید که شامل  ب- ضریب خودالقاوری سیملوله آرمانی بدون هسته به طول 62/8cm و سطح مقطع 

2000 حلقه نزدیک بهم است.   ) کتاب (

پاسخ:  
 الــف- یــک هانــری ضریــب خودالقــایی القاگــری اســت کــه اگــر جریــان عبــوری از آن بــا آهنــگ یــک آمپــر بــر ثانیــه تغییــر کنــد، نیــروی 

محرکــه خودالقــایی برابــر یــک ولــت در آن القــا می شــود
AN ب- ) (L )H( )mH(

L /

−
− −× ×

= µ = π× × = × =
2 4 2

7 310 10 20004 10 8 10 8
0 628

سوال 80  در مبدل آرمانی شکل زیر اگر بیشینه ولتاژ دو سر مقاومت R برابر )v(7 باشد بیشینه ولتاژ مولد چقدر است؟   ) کتاب (

پاسخ:  

بخش ویژه رشته ریاضی

.از پیچه ای

.

فیزیک یازدهم
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سوال 81  کلمات مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.

الف- طبق اصل پایستگی ) بار الکتریکی- انرژی( برای باردار کردن اجسام e تولید یا از بین نمی رود بلکه از جسمی به 
جسم دیگر منتقل می شود

ب- در فضایی که میدان الکتریکی وجود دارد از هر نقطه )چند- فقط یک( خط میدان می گذرد.

پ- تراکم بار در قسمت برجسته و نوک تیز رسانا )کمتر- بیشتر( است.

ت- ظرفیت خازن به بار آن بستگی )دارد- ندارد(

پاسخ:  
الف- بار الکتریکی/  ب- فقط یک/  پ- بیشتر/  ت- ندارد

سوال 82  جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید.

الف- کولن بر مترمربع، یکای کمیت ........................ است. 

ب- میدان الکتریکی خالص، ............................ یک رسانای باردار منزوی، صفر است. 

ج- با جدا کردن یک خازن پر شده از باتری، ........................... تغییر نمی کند. 

پاسخ:  
الف- چگالی سطحی بار/  ب- درون/  پ- بار الکتریکی

سوال 83  با توجه به شکل نوع بارها را مشخص کنید و اندازه آنها را با هم مقایسه کنید.

پاسخ:  

q q>1 2 q2 منفی /  q1 مثبت- 

سوال 84  نیروی خالص وارد بر بار 3 را حساب کنید.

پاسخ:  
q qq q c F k
r

q / c

1 2
1 2 2

3

5

0 2

= = − µ =

= + µ

T

/F )N(

/F )N(

F ) ( ) ( )N(

6 6
9 2

13 2

6 6
9 2

23 2

2 2 2 2 2

5 10 0 2 109 10 10
3

5 10 0 2 109 10 10
3

10 10 10 2

− −
−

− −
−

− − −

× × ×
= × × =

× × ×
= × × =

= + = ×

نمونه امتحان نهایی

نوتروبیستسؤالات ریاضی دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلگروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل notruphilnotruphil
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q از نقطــه A تــا B جابجــا میشــود اگــر پتانسیــل الکتریــکی  c== ++ µµ3 سوال 85  در میــدان الکتریــکی بــار 

ــن دو  ــکی بی ــل الکتری ــتلاف پتانسی ــد، اخ ×− باش j55 10 −− و  × j54 10 ــب  ــه ترتی ــای A و B ب ــار در نقطه ه ب

B− چنــد ولــت اســت؟ A)V V ( نقطــه 

پاسخ:  
B A

B A
U UU ) (V V V )v(

q q

− −

−

−∆ × − − ×
∆ = → − = = =

×

5 5

6
5 10 4 10 30

3 10

سوال 86  شکل زیر دو سیم مسی را نشان می دهد مقاومت سیم 2 به مقاومت سیم 1 چقدر است؟

پاسخ:  
R P A L R A L

AR P A L R L
= × × ⇒ = × =2 2 1 2 2

1 1 2 1 1

2 4

2

Ω(2 و جریان در جهت داده شده )A(1 است:  ) ویژه رشته ریاضی ( سوال 87  در مدار مقابل مقاومت معادل )

الف( نیروی محرکه باتری   چند ولت است؟

ب( مقاومت   چند اهم است؟

ج( توان خروجی )مفید( باتری   وات است؟

پاسخ:  

T

I )v(
r R
R R ) (
R

P I r I P )w(

ε − ε − ε
= → = → ε =

+ +
×

= → = Ω
+

= ε − → = × − × =

1 2 2
2

1
1

1
2 2

1 1 1 1

61 3
1 2

32 6
3

6 1 1 1 5
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q از نقطــه A تــا B جابجــا میشــود اگــر پتانسیــل الکتریــکی  c== ++ µµ3 سوال 85  در میــدان الکتریــکی بــار 

ــن دو  ــکی بی ــل الکتری ــتلاف پتانسی ــد، اخ ×− باش j55 10 −− و  × j54 10 ــب  ــه ترتی ــای A و B ب ــار در نقطه ه ب

B− چنــد ولــت اســت؟ A)V V ( نقطــه 

پاسخ:  
B A

B A
U UU ) (V V V )v(

q q

− −

−

−∆ × − − ×
∆ = → − = = =

×

5 5

6
5 10 4 10 30

3 10

سوال 86  شکل زیر دو سیم مسی را نشان می دهد مقاومت سیم 2 به مقاومت سیم 1 چقدر است؟

پاسخ:  
R P A L R A L

AR P A L R L
= × × ⇒ = × =2 2 1 2 2

1 1 2 1 1

2 4

2

Ω(2 و جریان در جهت داده شده )A(1 است:  ) ویژه رشته ریاضی ( سوال 87  در مدار مقابل مقاومت معادل )

الف( نیروی محرکه باتری   چند ولت است؟

ب( مقاومت   چند اهم است؟

ج( توان خروجی )مفید( باتری   وات است؟

پاسخ:  

T

I )v(
r R
R R ) (
R

P I r I P )w(

ε − ε − ε
= → = → ε =

+ +
×

= → = Ω
+

= ε − → = × − × =

1 2 2
2

1
1

1
2 2

1 1 1 1

61 3
1 2

32 6
3

6 1 1 1 5

ε2

ε1

R1

چند وات است؟

فیزیک یازدهم
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− −
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سوال 86  شکل زیر دو سیم مسی را نشان می دهد مقاومت سیم 2 به مقاومت سیم 1 چقدر است؟

پاسخ:  
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AR P A L R L
= × × ⇒ = × =2 2 1 2 2

1 1 2 1 1

2 4

2

Ω(2 و جریان در جهت داده شده )A(1 است:  ) ویژه رشته ریاضی ( سوال 87  در مدار مقابل مقاومت معادل )

الف( نیروی محرکه باتری   چند ولت است؟

ب( مقاومت   چند اهم است؟

ج( توان خروجی )مفید( باتری   وات است؟

پاسخ:  
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I )v(
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R R ) (
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P I r I P )w(

ε − ε − ε
= → = → ε =

+ +
×

= → = Ω
+
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1 2 2
2

1
1

1
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1 1 1 1

61 3
1 2
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چند وات است؟
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R ) (, R ) (, R ) (, R ) (= Ω = Ω = Ω = Ω4 3 2 14 6 12 3 سوال 88  با توجه به مدار مقابل 

الف( جریان مدار؟

ب( توان خروجی مولد؟

ج( اختلاف پتانسیل دو سر مولد؟

پاسخ:  
eq

R RR R R ) ( I )A(
R R R r

P I I r )w(
V Ir )v(

× ε
= + + = Ω ⇒ = = =

+ + +

= ε − = × − × =
= ε − = − × =

2 3
1 4

2 3
2

2411 2
11 1

24 2 4 1 44
24 2 1 22

کربن % سوال 89  به کمک کلمات روبرو نوع مواد مغناطیسی داده شده را تعیین کنید. نیکل خالص- سدیم- آهن + 2

فرومغناطیس نرم- فرومغناطیس سخت-پارامغناطیس

%کربن / پارامغناطیس= سدیم پاسخ:  فرومغناطیس نرم= نیکل خالص / فرومغناطیس سخت= آهن + 2

سوال 90  در هر یک از شکل های زیر جهت نیرو را مشخص کنید. 

پاسخ:  

F→ ←F           ج(    ↓F          ب(    الف(   

سوال 91  در شکل زیر جریان الکتریکی در سیم راست در حال افزایش است جهت جریان القایی در سیم حلقه ای 
را مشخص و دلیل آن را بیان کنید.

پاسخ:  
جریــان سیــم راســت در ســمت چــپ میــدان مغناطیــسی برونســو ایجــاد می کنــد، بــا افزایــش جریــان ایــن میــدان تقویــت می شــود و طبــق 

قانــون لنــز جریــان القــایی بــا ایــن تغییــر میــدان مخالفــت می کنــد پــس جهــت جریــان القــایی ســاعتگرد می شــود

نوتروبیستسؤالات ریاضی دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلگروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل notruphilnotruphil

2929

سوال 92  پرتونی با سرعت یکنواخت   عمود بر میدان مغناطیسی وارد آن می شود و شتاب حاصل نیروی مغناطیسی   

Pe / c, m / kgr− −= × = ×19 271 6 10 6 68 10 است بزرگی میدان چند گاوس است؟           

پاسخ:  
B TF q.V.Bsin F m.a q.V.B m.a

m.a /B / T / G
q.V /

−
−

−

= = = → =

× × ×
⇒ = = = × × =

× ×

1

27 5
4 4

19

90
6 68 10 4 10 3 34 10 10 3 34

1 6 10 50

B= قرار دارد و  / T0 004 cm2200 درون میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی  سوال 93   حلقهای به مساحت 
60 میسازد شار عبوری از حلقه چند وبر است؟  ° خطوط میدان با سطح حلقه زاویه 

A.B.cosپاسخ:   /

/ cos / )wb(− − −

∅ = θ θ = − =

⇒∅ = × × × = × × = ×4 4 5

90 60 30
3200 10 0 004 30 0 8 10 4 3 10

2

سوال 94  در شکل زیر میله از حال سکون شروع به حرکت می کند جریان القایی متوسط مقاومت در 4 ثانیه اول چند 

ABB G, L )m(= =200 1    )2)Ω میلی آمپر است؟ )مقاومت مدار )

پاسخ:  

A L V t

AN NB cos
t t

)v(

I )mA(
R

∆ = × × − −

−

∆φ ∆
ε = − = − + ×

∆ ∆

→ε = × × × = ×

ε ×
→ = = × =

4 2

2
3

200 10 1 2 4 10
4 10 10 20

2



سوال 95  با توجه به نمودار معادله جریان برحسب زمان را نوشته و جریان را در لحظه   را حساب کنید.

پاسخ:  

max

max

t

TI , T / )s( w
T

I I sin w.t I sin) .t(

I sin sin )A(
=

π
= = → = → = = π

= → = π

π
→ = π× = × = −

1
40

1 22 0 04 50
4 100

2 50
1 52 50 2 2
40 4

فیزیک یازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل
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سوال 92  پرتونی با سرعت یکنواخت   عمود بر میدان مغناطیسی وارد آن می شود و شتاب حاصل نیروی مغناطیسی   

Pe / c, m / kgr− −= × = ×19 271 6 10 6 68 10 است بزرگی میدان چند گاوس است؟           

پاسخ:  
B TF q.V.Bsin F m.a q.V.B m.a

m.a /B / T / G
q.V /

−
−

−

= = = → =

× × ×
⇒ = = = × × =

× ×

1

27 5
4 4

19

90
6 68 10 4 10 3 34 10 10 3 34

1 6 10 50

B= قرار دارد و  / T0 004 cm2200 درون میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی  سوال 93   حلقهای به مساحت 
60 میسازد شار عبوری از حلقه چند وبر است؟  ° خطوط میدان با سطح حلقه زاویه 

A.B.cosپاسخ:   /

/ cos / )wb(− − −

∅ = θ θ = − =

⇒∅ = × × × = × × = ×4 4 5

90 60 30
3200 10 0 004 30 0 8 10 4 3 10

2

سوال 94  در شکل زیر میله از حال سکون شروع به حرکت می کند جریان القایی متوسط مقاومت در 4 ثانیه اول چند 

ABB G, L )m(= =200 1    )2)Ω میلی آمپر است؟ )مقاومت مدار )

پاسخ:  

A L V t

AN NB cos
t t

)v(

I )mA(
R

∆ = × × − −

−

∆φ ∆
ε = − = − + ×

∆ ∆

→ε = × × × = ×

ε ×
→ = = × =

4 2

2
3

200 10 1 2 4 10
4 10 10 20

2



سوال 95  با توجه به نمودار معادله جریان برحسب زمان را نوشته و جریان را در لحظه   را حساب کنید.

پاسخ:  

max

max

t

TI , T / )s( w
T

I I sin w.t I sin) .t(

I sin sin )A(
=

π
= = → = → = = π

= → = π

π
→ = π× = × = −

1
40

1 22 0 04 50
4 100

2 50
1 52 50 2 2
40 4

m
s 4 × 10      پرتونی با سرعت یکنواخت     50 عمود بر میدان مغناطیسی وارد آن می شود و شتاب حاصل نیروی مغناطیسی                

است بزرگی میدان چند گاوس است؟

m
s2

5

حلقه ای
.

.

× θ

۴۰
1 st=

فیزیک یازدهم
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سوال 92  پرتونی با سرعت یکنواخت   عمود بر میدان مغناطیسی وارد آن می شود و شتاب حاصل نیروی مغناطیسی   

Pe / c, m / kgr− −= × = ×19 271 6 10 6 68 10 است بزرگی میدان چند گاوس است؟           

پاسخ:  
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q.V /
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B= قرار دارد و  / T0 004 cm2200 درون میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی  سوال 93   حلقهای به مساحت 
60 میسازد شار عبوری از حلقه چند وبر است؟  ° خطوط میدان با سطح حلقه زاویه 

A.B.cosپاسخ:   /

/ cos / )wb(− − −

∅ = θ θ = − =

⇒∅ = × × × = × × = ×4 4 5

90 60 30
3200 10 0 004 30 0 8 10 4 3 10

2

سوال 94  در شکل زیر میله از حال سکون شروع به حرکت می کند جریان القایی متوسط مقاومت در 4 ثانیه اول چند 

ABB G, L )m(= =200 1    )2)Ω میلی آمپر است؟ )مقاومت مدار )

پاسخ:  
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∆ = × × − −
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ε = − = − + ×
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→ε = × × × = ×

ε ×
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سوال 95  با توجه به نمودار معادله جریان برحسب زمان را نوشته و جریان را در لحظه   را حساب کنید.

پاسخ:  

max

max

t

TI , T / )s( w
T

I I sin w.t I sin) .t(

I sin sin )A(
=

π
= = → = → = = π
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π
→ = π× = × = −
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1 22 0 04 50
4 100

2 50
1 52 50 2 2
40 4
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s 4 × 10      پرتونی با سرعت یکنواخت     50 عمود بر میدان مغناطیسی وارد آن می شود و شتاب حاصل نیروی مغناطیسی                

است بزرگی میدان چند گاوس است؟
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سوال 96  در شکل مقابل دو گوی مشابه به جرم 2/5gr به حالت معلق قرار دارند و فاصله آنها 1cm است اگر بار هر 

k = × 99 10 کدام q باشد مقدار آن را حساب کنید.  

پاسخ:  
             Fکولن mg=                                                                                                                                       

q q qk mg q q c
r

− − −
−

×
× = → × × = × × → = × → = ×

×

2
9 3 2 12 6

2 2 2
25 59 10 2 / 5 10 10 10 10

)1 10 ( 9 3

cm24 است را حساب کنید. )فضای بین دو  سوال 97  ظرفیت خازنی که فاصله صفحات آن 2mm و مساحت آنها 
c

N.m
−ε = ×

2
12

29 10 صفحه خازن هوا قرار دارد( 

ACپاسخ:  
d

C )F(
−

− −
−

= ε

×
= × × = ×

×

4
12 15

3
4 109 10 18 10
2 10



سوال 98  در شکل زیر آمپرسنج و ولت سنج چه اعدادی را نشان می دهند؟ 

 

پاسخ:  

  
T

I / )A(
R / /

V I.R / / / )V(

ε
= = =

+
= = × =

8 1 6
4 5 0 5
1 6 4 5 7 2

سوال 99  روی قطعه برقی اعداد )V(220 و )w(1000 نوشته شده است توان مصرفی آن را حساب کنید زمانی که قطعه 

به برق )V(110 متصل میشود. 

پاسخ:  
P V P
P V
P P )w(

 = → =  
 

= → =

22
2 2 2

2
1 1

2
2

110
1000 220

1 250
1000 4

نوتروبیستسؤالات ریاضی دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلگروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل notruphilnotruphil
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5 را به ولتاژ )V(20 متصل میکنیم بار و انرژی ذخیره شده در آن را حساب کنید.   Fµ سوال 100  خازنی به ظرفیت 

پاسخ:  
q C.V q c

U q.V j

= → = × = µ

= = × × = µ

5 20 100
1 1 100 20 1000
2 2

فیزیک یازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل
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5 را به ولتاژ )V(20 متصل میکنیم بار و انرژی ذخیره شده در آن را حساب کنید.   Fµ سوال 100  خازنی به ظرفیت 

پاسخ:  
q C.V q c

U q.V j

= → = × = µ

= = × × = µ

5 20 100
1 1 100 20 1000
2 2
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5 را به ولتاژ )V(20 متصل میکنیم بار و انرژی ذخیره شده در آن را حساب کنید.   Fµ سوال 100  خازنی به ظرفیت 

پاسخ:  
q C.V q c

U q.V j

= → = × = µ
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