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نوتروبیست )کتاب ویژه امتحان نهایی(

» معنی واژه «» معنی واژه «

ستایش 	

تو3حکیمی3)دانا3به3همه3چیز(3تو3عظیمی3تو3کریمی3)بسیار3بخشنده3–3بخشاینده(3تو3رحیمی3)بسیار3مهربان(.3	
تو3نماینده3)آشکار3کننده3–3نشان3دهنده(3فضلی3)بخشش3–3کرم(3تو3سزاوار3ثنایی3)سپاس3–3ستایش(.3	
نتوان3شِبه3)مانند3–3مثل3–3همسان(3تو3گفتن3که3تو3در3وَهم3)پندار3–3تصور3–3خیال(3نیایی.3	
همه3عِزّی3)ارجمندی3–3گرامی3شدن(3و3جلالی3)بزرگواری3-3شکوه(،3همه3علمی3و3یقینی3)بی3شک3و3شبهه(.3	
همه3نوری3و3سروری3)شادی3–3خوشحالی(،3همه3جودی3)بخشش3–3سخاوت3-3کرم(3و3جزایی3)پاداش3کار3نیک(.3	

درس اولدرس اول

3)گرامی3و3بلندمرتبه3است(،3که3طاعتش3موجب3قربت3است3و3به3شکر3اندرش3مزید33	 وَجَلَّ منّت3)سپاس3–3شکر3–3نیکویی(3خدای3را،3عَزَّ
ح3)شادی3بخش(3ذات. 3حیات3است3و3چون3برمی3آید،3مُفرِّ )افزونی3-3زیادی(3نعمت.3هر3نفََسی3که3فرو3می3رود،3مُمِدِّ

پرده3ناموس3)آبرو3-3شرافت(3بندگان3به3گناه3فاحش3)آشکار3-3واضح(3ندََرَد3و3وظیفه3روزی3)رزق3مقرر3و3معیّن(3به3خطای3ِمُنکَر3)زشت33	
-3ناپسند(3نبَُرَد.

فرّاش3)گسترنده33ی3فرش(3باد3صبا3را3گفته3تا3فرش3زمرّدین3بگسترد3و3دایه3)زنی3که3به3جای3مادر3از3کودک3پرستاری3می3کند(3ابر3بهاری33	
را3فرموده3تا3بنات3)دختران(3نبات3)گیاه(3در3مهد3زمین،3بپرورد.3درختان3را3به3خِلعت3نوروزی،3قبای3)جامه(3سبز3ورق3)برگ(3دربرگرفته3
و3اطفال3شاخ3را3به3قدوم3)فرارسیدن(3موسم3)فصل3–3هنگام3–3زمان(3ربیع3)بهار(،3کلاه3شکوفه3بر3سر3نهاده.3عُصاره3)شیره3-3افشره(3
تاکی3)درخت3انگور(3به3قدرت3او3شهد3)عسل(3فایق3)برگزیده3–3برتر3–3]در3اینجا[3خالص(3شده3و3تخم3خرمایی3به3تربیتش،3نخل3باسق3

)بلند3–3بالیده(3گشته.
در3خبر3است3از3سرور3کائنات3)همه3موجودات3جهان(3و3مَفخَر3)مایه3افتخار(3موجودات3و3رحمت3عالمیان3و3صَفوَت3)برگزیده(3آدمیان3و33	

تتَمّه3)باقی3مانده3–3]در3اینجا[3مایه3تمامی3و3کمال(3دور3زمان.
شفیع3)شفاعت3کننده3–3پایمرد(3مُطاع3)فرمانروا3–3اطاعت3شده(3نبَی3)پیغمبر3–3پیام3آور3–3رسول(3کریم.3	
قَسیم3)صاحب3جمال(3جَسیم3)خوش3اندام(3نسَیم3)خوش3بو(3وَسیم3)دارای3نشان3پیامبری(.3	

3و3َعَلا3بردارد،3ایزد33	 هرگَه3که3یکی3از3بندگان3گنهکار3ِپریشان3روزگار،3دست3ِانابت3)توبه3–3پشیمانی(3به3امید3ِاجابت3به3درگاه3حق3جَلَّ
تعَالی3در3او3نظر3نکند3بازش3بخواند؛3باز3اعراض3)روی3گردانی(3فرماید.3بار3دیگرش3به3تضرّع3)زاری3کردن3-3التماس3کردن(3و3زاری3بخواند.

عاکفان3)کسانی3که3در3مسجد3عبادت3می3کنند(3کعبه3جلالش3به3تقصیر3)کوتاهی3–3گناه(3عبادت3معترف3)اقرار3کننده(.3	
واصفان3)ستایندگان3–3وصف3کنندگان(3حلیه3)زیور3–3زینت(3جمالش3به3تحیّر3)سرگشتگی3–3سرگردانی(3منسوب3)نسبت3داده3شده(.3	
یکی3از3صاحب3دلان،3سر3به3جَیب3ِمراقبت3)کمال3توجه3بنده3به3حق(3فرو3برده3بود3و3در3بحر3ِمکاشفت3)پی3بردن3به3حقایق(3مستغرق3شده.3	
یکی3از3یاران3به3طریق3ِانبساط3)خودمانی(3گفت:3ما3را3چه3تحفه3)هدیه3–3ارمغان(3کرامت3کردی3)عطا3کردن3–3بخشیدن(؟3	
کِلک3]قلم[3از3بنان3)انگشت(3افکنده3ای.3	

درس دومدرس دوم

گفت:3نزدیک3است3والی3)حاکم3–3فرمانروا(3را3سرای،3آنجا3شویم3)]در3اینجا[3غیر3اسنادی3است3=3برویم(.3	
والی3از3کجا،3در3خانه3خَمّار3)مِی3فروش(3نیست؟3	
تا3داروغه3)پاسبان3-3نگهبان3–3شب3گرد(3را3گویم،3در3مسجد3بخواب.3	
از3بهر3غرامت3)تاوان3–3جبران3خسارت(،3جامه3ات3بیرون3کنم.3	
باید3حد3)کیفر3و3مجازات3شرعی3برای3گناهکار3و3مجرم(3زند3هشیار3مردم،3مست3را.3	
دار3مُلک3)سرزمین(3آشنایی.3	
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ادبیات پایه دوازدهم

آنجا3به3صنعت3)پیشه3–3کار3–3حرفه(3در3چه3کوشند؟3	
چو3عاجز3گشت3خسرو3در3جوابش،3نیامد3بیش3پرسیدن3صوابش3)درست3–3پسندیده3–3مصلحت(.3	
با3محتسبم3)مأمور3رسیدگی3به3اجرای3احکام3شرعی(3عیب3مگویید3که3او3نیز،3پیوسته3چو3ما3در3طلب3عیش3مدام3)مِی3-3همیشه3–33	

پیوسته(3است.
دور3شو3از3برََم3ای3واعظ3)پند3دهنده(3و3بیهوده3مگوی،3من3نه3آنم3که3دگر3گوش3به3تزویر3)نیرنگ3–3دورویی3–3ریاکاری(3کنم.3	
در3مکتب3حقایق،3پیش3ادیب3)آداب3دان3–3سخندان3–3]در3اینجا[3معلم3و3مربی(3عشق.3	
وجه3)ذات3–3وجود(3خدا3اگر3شودت3منظر3نظر.3	

درس سومدرس سوم

مَسلک3َ)روش–3طریق(3مرغ3گرفتار3قفس،3همچو3من3است.3	
خبر3از3من3به3رفیقی3که3به3طَرْف3)کناره3–3کنار(3چمن3است.3	
خانه3ای3کاو3شود3از3دست3اجَانب3ِ)جمع3اجنبی3-3بیگانگان(3آباد.3	
چون3فرخی،3موافق3)هم3رای3و3همراه(3ثابت3قدم3نداشت.3	
به3تخت3مصرم3اما3جای3در3بیت3الحزن3)خانه3غم3ها3–3ماتمکده3–3کلبه3ای3که3حضرت3یعقوب3در3آن3در3غم3فراق3یوسف3می3گریست(3دارم.3	
همت3)عزم3–3اراده(3اگر3سلسله3جنبان3)محرک3–3وادارنده3به3کار(3شود.3	
همتم3)دعا3–3آرزو(3بدرقه3راه3کن3ای3طایر3قدس.3	

درس پنجمدرس پنجم

تا3وارهی3از3دَم3ستوران3)حیوانات3چارپا(،3وین3مردم3نحس3)شوم3–3بد3یمُن(3دیومانند.3	
با3اختر3سعد3)خوشبختی3-3متضاد3نحس3–3]اختر3سعد3=3سیاره3مشتری[(3کرده3پیوند.3	
چون3گشت3زمین3ز3جور3گردون،3سرد3و3سیه3و3خموش3و3آوند3)آویزان3–3آویخته3–3آونگ(.3	
از3گردش3قرن3ها3پس3افکند3)میراث(.3	
تو3قلب3فسرده3)منجمد3–3یخ3زده(3زمینی.3	
تا3درد3و3ورم3فرونشیند،3کافور3بر3آن3ضِماد3)مرهم،3دارویی3که3بر3جراحت3نهند(3کردند.3	
برکش3ز3سر3این3سپید3مِعجَر3)روسری3–3سرپوش(.3	
بگرای3چو3اژدهای3گرزه3)ویژگی3نوعی3مار3سمّی3و3خطرناک(.3	
بخروش3چو3شَرزه3)خشمگین،3غضبناک(3شیر3ارَغند3)خشمگین3و3قهر3آلود(.3	
بگسل3)پاره3کن3-3جدا3کن3-3]در3اینجا[3نابود3کن(3ز3هم3این3نژاد3و3پیوند.3	
زین3بی3خردان3سِفله3)فرومایه3–3بد3سرشت(3بسِتان.3	
سریر3)تخت3پادشاهی3–3اورنگ(3مُلک3عطا3کرد،3کردگار3تو3را.3	
پاره3آجر3و3سنگ3و3کلوخ3)پاره3گِل3خشک3شده(3به3جای3مین،3کار3می3گذارم!3	
ل3نکنید3)بیکار3–3بلاتکلیف3–3]معطل3کردن3=3تاخیر3و3درنگ3کردن[(.3	 بروید3و3مُعَطَّ

درس ششمدرس ششم

سینه3خواهم3شرحه3شرحه3)پاره3پاره3–3]شرحه3=3تکّه3گوشتی3که3از3درازا3بریده3اند[(3از3فراق،3تا3بگویم3شرح3درد3اشتیاق3)میل3به3دیدار33	
محبوب(.

جفت3بدحالان3)کسانی3که3پیشروی3آنها3به3سوی3حق3کُند3است(3و3خوشحالان3)رهروان3راه3حق3که3از3حرکت3به3سوی3حق3شادمان3اند(3شدم.3	
هرکسی3از3ظن3ّ)گمان3–3پندار(3خود3شد3یار3من.3	
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• این فصل ساده ست پس خوب بخونیدش که میتونید همه نمره ش رو بدست بیارید! 

شکل های روبرو همگی علائمی از آهنربنا و قطب های مغناطیسی هستند.

حواست باشه: یکی از تفاوت های بار الکتریکی و مغناطیسی این است که قطب مثبت و منفی در مغناطیس هیچگاه جدا از هم 

نیستند و این یعنی تک قطبی مغناطیسی نداریم!

 میدان مغناطیسی در آهنربا

•  خطوط میدان مغناطیسی در آهنربا را دریاب 

خطوط میدان مغناطیسی همواره از N خارج و به S وارد می شوند.
 خطوط میدان یکدیگر را قطع نمی کنند.

 در درون آهنربا جریان از قطب S به N است.

 میدان مغناطیسی زمین:

سوال: جهت میدان مغناطیسی را مشخص کنید.

زمین مانند یک آهنربای بسیار بزرگ رفتار می کند و طرح خط های میدان مغناطیسی آن مانند طرح خط های آهنربای میله ای 
بزرگی است که در نزدیکی مرکز زمین قرار دارد و قطب شمال آن در نزدیکی قطب جنوب جغرافیایی زمین است. قطب های 

مغناطیسی زمین بر قطب های جغرافیایی آن منطبق نیستند. در واقع، قطب های مغناطیسی و قطب جفرافیایی فاصله زیادی از 
یکدیگر دارند؛ مثلًا قطب شمال جغرافیایی زمین فاصله 8100 کیلومتری با قطب شمال مغناطیسی دارد. این بدان معناست که 

قطب نما تا حدودی از قطب های جغرافیایی انحراف دارد.
میدان مغناطیسی یکنواخت: هرگاه در نقاط مختلف ناحیه ای از فضا جهت و میدان مغناطیسی یکسان باشد. در این صورت میدان 

مغناطیسی را در آن ناحیه اندازه بزرگی از فضا بسیار یکنواخت می گویند. ایجاد میدان مغناطیسی یکنواخت در ناحیه کوچکی از 
فضا، دشوار و در عمل امکان ناپذیر است.

نیروی وارد بر بار متحرک در میدان مغناطیسی:

اگر یک بار الکتریکی q با سرعت V در یک میدان مغناطیسی حرکت کند به شرط اینکه موازی با خطوط میدان حرکت نکند 
نیروی F به آن وارد می شود. 

جهت حرکت هرکدام از سه متغیر بالا را می توان با قانون دست راست یافت!  

فصل فصل 33: مغناطیــس و القای الکترومغناطیس: مغناطیــس و القای الکترومغناطیس

sN

Bsin θ
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• نکات زیررو حفظ کن! 

! اگر باری که در حال حرکته مننفی باشه باید از دست چپ استفاده کنیم.

! یکای میدان مغناطیسی در SI تسلا است.

 تسلا واحد بزرگی است پس عموماً از گوس استفاده می کنیم.   
 

سوال: الکترونی عمود بر میدان مغناطیسی یکنواختی در حرکت است. جهت میدان مغناطیسی با توجه به شکل، کدام است؟ 

نیروی مغناطیسی وارد به سیم حامل جریان

به نیرویی گفته می شود که در میدان مغناطیسی بر سیم حامل جریان الکتریکی وارد می شود، بر راستای سیم و نیز بر راستای 
میدان مغناطیسی عمود است. جهت نیروی وارد بر سیم حامل جریان در میدان مغناطیسی از قانون دست راست تعیین کرد.

این نیرو از رابطه 

حواست باشه : در هر دو رابطه B باید تسلا باشد.

سوال: یک سیم حامل جریان در میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی G400 در راستایی قرار دارد که با جهت میدان زاویه 30 

می سازد. اگر جریان عبوری از سیم A5 باشد، بزرگی نیروی مغناطیسی وارد بر m1 از این سیم را حساب کنید.

میدان مغناطیسی حاصل از جریان

عبور جریان الکتریکی از یک سیم رسانا، در اطراف آن یک میدان مغناطیسی به وجود می آورد.

خط های میدان مغناطیسی بصورت دایره های هم مرکز در اطراف سیم حامل جریان هستند. جهت میدان مغناطیسی حاصل از سیم 
حامل جریان را می توان به کمک قانون دست راست تعیین کرد؛ با استفاده از این قاعده، اگر سیم را در دست راست خود بگیرید به 

گونه ای که انگشت شست در جهت جریان الکتریکی باشد، جهت خم شدن چهار انگشت دست شما جهت خطوط میدان مغناطیسی 
را در اطراف سیم نشان می دهد.
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نیروی بین سیم های حامل جریان

• این جمله کلیدی رو حفظ کن که تو امتحانت میاد! 

 بین دو سیم »بلند« موازی که جریان آنها هم جهت است نیروی جاذبه و بین دو سیم موازی که جریان آنها خلاف جهت یکدیگر 
است نیروی دافعه وجود دارد.

میدان مغناطیسی حاصل از حلقه حاصل جریان

شکل روبه رو، یک حلقه حامل جریان را نشان می دهد که جهت خط های میدان مغناطیسی درون و بیرون آن نشان داده شده است. 
جهت جریان را در این حلقه تعیین کنید.

جریان الکتریکی ساعتگرد است!
نکته: برای ساختن میدان قابل توجه می توانیم از چند حلقه استفاده کنیم.

سیم لوله 

سیملوله، سیم درازی است که به صورت مارپیچی بلند، پیچیده شده است. با عبور جریان الکتریکی از سیملوله، در فضای اطراف آن 
میدان مغناطیسی حامل جریان الکتریکی به وجود می آید.

خط های میدان داخل سیملوله بسیار متراکم تر از خط های میدان در خارج آن است و این نشانگر بزرگ تر بودن میدان در داخل 
سیملوله است. خطوط میدان مغناطیسی داخل سیملوله، به ویژه در نقاط نسبتا دور از لبه های آن، تقریبا موازی و هم فاصله 

هستند، که این نشانگر یکنواخت بودن میدان مغناطیسی درون سیملوله است. جهت میدان مغناطیسی سیملوله با قاعده دست 
راست تعیین میگردد!

سیملوله آرمانی = قطر حلقه های سیملوله در مقایسه با طول آن بسیار کوچک و حلقه های آن به هم نزدیک باشند.
جریان ایجاد شده در سیم لوله از رابطه مقابل به دست میاد  

سوال: سیملوله ای دارای 600 حلقه سیم نزدیک به هم است. اگر جریان mA800 از سیملوله بگذرد، بزرگی میدان مغناطیسی را 

در نقطه ای درون سیملوله و دور از لبه های آن پیدا کنید؟  )عددی پی=3(

 
حواست باشه: اگر در مرکز سیملوله هسته آهنی استفاده شود یک آهنربا ایجاد می شود.

سوال : با استفاده از سیمی به طول 8 متر سیم لوله ای درست می کنیم که شعاع حلقه های آن cm 1 است اگر طول سیم لوله 

cm20 و جریان عبوری از آن A 5 باشد و میدان مغناطیسی درون آن چند تسلا است؟ 
 
 

خلاء



فیزیک یازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل

۱7۱7

شی
موز

ت آ
دال

 ع
می

حا
ل، 

وفی
وتر

ن
شی

موز
ت آ

دال
 ع

می
حا

ل، 
وفی

وتر
ن

نیروی بین سیم های حامل جریان

• این جمله کلیدی رو حفظ کن که تو امتحانت میاد! 

 بین دو سیم »بلند« موازی که جریان آنها هم جهت است نیروی جاذبه و بین دو سیم موازی که جریان آنها خلاف جهت یکدیگر 
است نیروی دافعه وجود دارد.

میدان مغناطیسی حاصل از حلقه حاصل جریان

شکل روبه رو، یک حلقه حامل جریان را نشان می دهد که جهت خط های میدان مغناطیسی درون و بیرون آن نشان داده شده است. 
جهت جریان را در این حلقه تعیین کنید.

جریان الکتریکی ساعتگرد است!
نکته: برای ساختن میدان قابل توجه می توانیم از چند حلقه استفاده کنیم.

سیم لوله 

سیملوله، سیم درازی است که به صورت مارپیچی بلند، پیچیده شده است. با عبور جریان الکتریکی از سیملوله، در فضای اطراف آن 
میدان مغناطیسی حامل جریان الکتریکی به وجود می آید.

خط های میدان داخل سیملوله بسیار متراکم تر از خط های میدان در خارج آن است و این نشانگر بزرگ تر بودن میدان در داخل 
سیملوله است. خطوط میدان مغناطیسی داخل سیملوله، به ویژه در نقاط نسبتا دور از لبه های آن، تقریبا موازی و هم فاصله 

هستند، که این نشانگر یکنواخت بودن میدان مغناطیسی درون سیملوله است. جهت میدان مغناطیسی سیملوله با قاعده دست 
راست تعیین میگردد!

سیملوله آرمانی = قطر حلقه های سیملوله در مقایسه با طول آن بسیار کوچک و حلقه های آن به هم نزدیک باشند.
جریان ایجاد شده در سیم لوله از رابطه مقابل به دست میاد  

سوال: سیملوله ای دارای 600 حلقه سیم نزدیک به هم است. اگر جریان mA800 از سیملوله بگذرد، بزرگی میدان مغناطیسی را 

در نقطه ای درون سیملوله و دور از لبه های آن پیدا کنید؟  )عددی پی=3(

 
حواست باشه: اگر در مرکز سیملوله هسته آهنی استفاده شود یک آهنربا ایجاد می شود.

سوال : با استفاده از سیمی به طول 8 متر سیم لوله ای درست می کنیم که شعاع حلقه های آن cm 1 است اگر طول سیم لوله 

cm20 و جریان عبوری از آن A 5 باشد و میدان مغناطیسی درون آن چند تسلا است؟ 
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ویژگی های مغناطیسی مواد

مواد پارامغناطیس: اتم های مواد پارامغناطیسی، خاصیت مغناطیسی دارند اما دوقطبی های مغناطیسی وابسته به آنها، به طور 

کاتوره ای سمت گیری کرده اند و میدان مغناطیسی خالصی ایجاد نمی کنند با قرار دادن مواد پارامغناطیسی درون میدان مغناطیسی 
خارجی قوی )مثلًا قطب نما در نزدیکی آهنربا رفتار نزدیک یک آنربای قوی(، دو قطبی های مغناطیسی آنها، مانند عقربه جهت 

گیری می کنند و به مقدار مختصری در راستای خط های میدان مغناطیسی منظم می شوند. با دور کردن آهنربا از این مواد، 
دوقطبی های مغناطیسی آنها، دوباره به طور کاتوره ای جهت گیری خواهند کرد.

نکته: مواد پارامغناطیس در حضور میدان قوی خاصیت مغناطیسی موقت و ضعیف پیدا می کنند و دارای دوقطبی های مغناطیسی 
هستند.

مثال ها: اورانیوم، پلاتین، آلومینیوم، سدیم، اکسیژن، اکسید نیتروژن
مواد دیامغناطیس:

به طور ذاتی فاقد خاصیت مغناطیسی اند. به عبارت دیگر، هیچ یک از اتم های این مواد، دارای دوقطبی مغناطیسی خالصی نیستند. 
با وجود این، حضور میدان مغناطیسی خارجی، می تواند سبب القای دو قطبی های مغناطیسی در خلاف سوی میدان خارجی، در 

مواد دیامغناطیسی شود.
نکته: دیامغناطیس ها همیشه به خلاف میدان جهت گیری می کنند. پس تشخیصشون سادست.

مثال ها: مس، سرب، نقره، بیسموت
مواد فرومغناطیس:

اتم های مواد فرومغناطیسی به طور ذاتی دارای دوقبی مغناطیسی هستند. برهم کنش های قوی بین دو قطبی های مغناطیسی در 
این مواد موجب می شود که این دو قطبی ها، حتی در نبود میدان مخارجی، در ناحیه هایی که حوزه های مغناطیسی نامیده می شود، 

همسو شوند.
 فرومغناطیس نرم:

برخی از مواد فرومغناطیسی، در حضور میدان مغناطیسی خارجی به سهولتِ حوزه های مغناطیسی تغییر می کند و ماده به سادگی 
آهنربا می شود و با حذف میدان خارجی نیز، خاصیت آهنربایی خود را از دست می دهند.

 مثال ها: آهن، نیکل، کبالت
 فرومغناطیس سخت:

برخی مواد دیگر در حضور میدان مغناطیسی خارجی، حجم حوزه ها در آنها به سختی تغییر می کند. این مواد را مواد فرومغناطیسی 
سخت می نامند.

مثال ها: آلیاژهای آهن، نیکل و کبالت

القای جریان الکتریکی

با تغییر اندازه میدان در محل سیملوله، جریان در آن القا می شود. به جز این روش، به روش های دیگری نیز می توان در پیچه 
یا سیملوله، جریان الکتریکی القا کرد. اگر مساحت را تغییر دهیم یا پیچه ای انطعاف پذیر را درون میدان مغناطیسی یکنواخت 

بچرخانیم جریان الکتریکی در پیچه القا می شود. با چرخاندن پیچه درون میدان مغناطیسی زاویه آن با راستای میدان و همجنین 
مساحت آن تغییر می کند و این تغییرات سبب القای جریان در پیچه می شود.

فیزیک یازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل
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حالا این سه روش در قالب یک فرمول به شما ارائه میشه 

همان طور که گفتیم عامل مشترک در تمامی پدیده هایی که منجر به تولید جریان القایی در مدار می شود، تغییر شار مغناطیسی 
عبوری از پیچه یا سیملوله است. بنابر قانون فاراده، هرگاه شار مغناطیسی ای که از مدار بسته ای می گذرد تغییر کند، نیروی 

محرکه ای که در آن القا می شود که بزرگی آن با آهنگ تغییر شار مغناطیسی متناسب است؛ یعنی هرچه آهنگ تغییر میدان 
مغناطیسی و القای الکترومغناطیسی القایی شار مغناطیسی بیشتر باشد جریان و نیروی محرکه القایی بیشتر است.

نیروی محرکه القایی از رابطه رو به رو به دست می آید  
* شاید اون )-( باعث تعجبتون بشه اما نگران نباشین توی قانون لنز خیلی خوب درکش می کنین.

قانون لنز

جریان به وجود آمده از نیروی محرکه القایی در یک مدار یا پیچه در جهتی است که با آثار مغناطیسی ناشی جریان القایی، یعنی 
تغییر شار مغناطیسی، مخالفت می کند. 

یعنی اگر میدان افزایش پیدا کنه درون پیچه میدانی برخلاف آن ایجاد می شود که با افزایش اون مخالفت می کنه.
حالا اون منفی رو درک می کنین؟�😊😊😊�

سوال: پیچه ای دایره ای شکل به مساحت شامل 100 حلقه به طور عمود در یک میدان مغناطیسی متغیر قرار دارد. میدان 

مغناطیسی با چه آهنگی تغییر کند تا نیروی محرکه القایی ایجاد شده از آن 4 ولت باشد؟

القاگر:

القاگر در شروع کار مدار با جریان مخالفت میکنه و نمی ذاره ناگهانی جریان بالا بره و همچین انرژی را در خود ذخیره می کنه و در 
هنگام قطع مدار نمی ذاره جریان ناگهانی قطع بشه و اون انرژی رو آزاد می کنه هر القاگری ضریب القاگری دارد که با L مشخص 

می شود.
انرژی ذخیره شده در القاگر با فرمول روبه رو محاسبه می شود  

سوال:انرژی القاگر با )کاهش( جریان آزاد می شود.
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حالا این سه روش در قالب یک فرمول به شما ارائه میشه 

همان طور که گفتیم عامل مشترک در تمامی پدیده هایی که منجر به تولید جریان القایی در مدار می شود، تغییر شار مغناطیسی 
عبوری از پیچه یا سیملوله است. بنابر قانون فاراده، هرگاه شار مغناطیسی ای که از مدار بسته ای می گذرد تغییر کند، نیروی 

محرکه ای که در آن القا می شود که بزرگی آن با آهنگ تغییر شار مغناطیسی متناسب است؛ یعنی هرچه آهنگ تغییر میدان 
مغناطیسی و القای الکترومغناطیسی القایی شار مغناطیسی بیشتر باشد جریان و نیروی محرکه القایی بیشتر است.

نیروی محرکه القایی از رابطه رو به رو به دست می آید  
* شاید اون )-( باعث تعجبتون بشه اما نگران نباشین توی قانون لنز خیلی خوب درکش می کنین.

قانون لنز

جریان به وجود آمده از نیروی محرکه القایی در یک مدار یا پیچه در جهتی است که با آثار مغناطیسی ناشی جریان القایی، یعنی 
تغییر شار مغناطیسی، مخالفت می کند. 

یعنی اگر میدان افزایش پیدا کنه درون پیچه میدانی برخلاف آن ایجاد می شود که با افزایش اون مخالفت می کنه.
حالا اون منفی رو درک می کنین؟�😊😊😊�

سوال: پیچه ای دایره ای شکل به مساحت شامل 100 حلقه به طور عمود در یک میدان مغناطیسی متغیر قرار دارد. میدان 

مغناطیسی با چه آهنگی تغییر کند تا نیروی محرکه القایی ایجاد شده از آن 4 ولت باشد؟

القاگر:

القاگر در شروع کار مدار با جریان مخالفت میکنه و نمی ذاره ناگهانی جریان بالا بره و همچین انرژی را در خود ذخیره می کنه و در 
هنگام قطع مدار نمی ذاره جریان ناگهانی قطع بشه و اون انرژی رو آزاد می کنه هر القاگری ضریب القاگری دارد که با L مشخص 

می شود.
انرژی ذخیره شده در القاگر با فرمول روبه رو محاسبه می شود  

سوال:انرژی القاگر با )کاهش( جریان آزاد می شود.
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سوال: به تغییر جریان در یک مدار که باعث ایجاد نیروی محرکه القایی در همان مواد می شود )خودالقایی( گویند.  

سوال: وجود هسته آهنی باعث )تقویت- تضعیف( میدان مغناطیسی سیم لوله می شود.

سوال: بهترین روش انتقال انرژی از محل تولید تا محل مصرف استفاده از )جریان متناوب- جریان مستقیم( است.

سوال: هر چه از سیم مستقیم بلند دور شویم، بزرگی میدان )کاهش- افزایش( می یابد.

سوال: اگر شار مغناطیسی عبوری از یک پیچه با مقاومت الکتریکی 2 اهم و تعداد 500 حلقه به اندازه 0/1 وبر تغییر کند، بار جابه 

جا شده القایی چند است.

جریان متناوب:

این قسمت آخر یه مقدار درک مفهومش سخت تره سعی کنید با حل نمونه سوال های مختلف خوب روش مسلط بشید.
ما و جهان به تولید برق در نیروگاه ها از جریان متناوب استفاده می کنیم )AC( در جریان متناوب جهت و مقدار جریان در مدار 

دائماً تغییر می کند و تابعی سینوسی است.

این اتفاق با تغییر زاویه پیچه رخ می دهد و با تغییر شار جریان تغییر می کند   

 

 

 در نیروگاه های تولید برق، برای تولید جریان متناوب از مولدهای خاصی استفاده می شود که به آنها مولدهای صنعتی جریان 
متناوب می گویند.

شکل روبه رو، نمودار جریان متناوب سینوسی را نشان می دهد که یک مولد جریان متناوب تولید کرده است. معادله جریان برحسب 
زمان را بنویسید.

چون ربع چرخه در  طی شده است دوره تناوب 20 میلی ثانیه است. بنابراین

سوال:  جریان متناوبی به معادله در SI می باشد.

الف( دوره تناوب چند ثانیه است؟
ب( معادله نیروی محرکه، در صورتی که مقاومت رسانا باشد را بنویسید.
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الف(   

ب(   

مبدل ها

برای انتقال توان الکتریکی در فاصله های دور، تا جایی که امکان دارد باید از ولتاژهای بالا و جریان های کم استفاده کنیم. این کار 
اتلاف توان را در خط های انتقال کاهش می دهد. همچنین با توجه به کاهش جریان می توان از سیم های نازک تری استفاده و در 

ساخت سیم صرفه جویی کرد. در این موارد از جریان متناوب یا همان ACاستفاده می شود.



فیزیک یازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل
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برای انتقال توان الکتریکی در فاصله های دور، تا جایی که امکان دارد باید از ولتاژهای بالا و جریان های کم استفاده کنیم. این کار 
اتلاف توان را در خط های انتقال کاهش می دهد. همچنین با توجه به کاهش جریان می توان از سیم های نازک تری استفاده و در 

ساخت سیم صرفه جویی کرد. در این موارد از جریان متناوب یا همان ACاستفاده می شود.


