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نوتروبیست )کتاب ویژه امتحان نهایی(

» معنی واژه «» معنی واژه «

ستایش 	

تو3حکیمی3)دانا3به3همه3چیز(3تو3عظیمی3تو3کریمی3)بسیار3بخشنده3–3بخشاینده(3تو3رحیمی3)بسیار3مهربان(.3	
تو3نماینده3)آشکار3کننده3–3نشان3دهنده(3فضلی3)بخشش3–3کرم(3تو3سزاوار3ثنایی3)سپاس3–3ستایش(.3	
نتوان3شِبه3)مانند3–3مثل3–3همسان(3تو3گفتن3که3تو3در3وَهم3)پندار3–3تصور3–3خیال(3نیایی.3	
همه3عِزّی3)ارجمندی3–3گرامی3شدن(3و3جلالی3)بزرگواری3-3شکوه(،3همه3علمی3و3یقینی3)بی3شک3و3شبهه(.3	
همه3نوری3و3سروری3)شادی3–3خوشحالی(،3همه3جودی3)بخشش3–3سخاوت3-3کرم(3و3جزایی3)پاداش3کار3نیک(.3	

درس اولدرس اول

3)گرامی3و3بلندمرتبه3است(،3که3طاعتش3موجب3قربت3است3و3به3شکر3اندرش3مزید33	 وَجَلَّ منّت3)سپاس3–3شکر3–3نیکویی(3خدای3را،3عَزَّ
ح3)شادی3بخش(3ذات. 3حیات3است3و3چون3برمی3آید،3مُفرِّ )افزونی3-3زیادی(3نعمت.3هر3نفََسی3که3فرو3می3رود،3مُمِدِّ

پرده3ناموس3)آبرو3-3شرافت(3بندگان3به3گناه3فاحش3)آشکار3-3واضح(3ندََرَد3و3وظیفه3روزی3)رزق3مقرر3و3معیّن(3به3خطای3ِمُنکَر3)زشت33	
-3ناپسند(3نبَُرَد.

فرّاش3)گسترنده33ی3فرش(3باد3صبا3را3گفته3تا3فرش3زمرّدین3بگسترد3و3دایه3)زنی3که3به3جای3مادر3از3کودک3پرستاری3می3کند(3ابر3بهاری33	
را3فرموده3تا3بنات3)دختران(3نبات3)گیاه(3در3مهد3زمین،3بپرورد.3درختان3را3به3خِلعت3نوروزی،3قبای3)جامه(3سبز3ورق3)برگ(3دربرگرفته3
و3اطفال3شاخ3را3به3قدوم3)فرارسیدن(3موسم3)فصل3–3هنگام3–3زمان(3ربیع3)بهار(،3کلاه3شکوفه3بر3سر3نهاده.3عُصاره3)شیره3-3افشره(3
تاکی3)درخت3انگور(3به3قدرت3او3شهد3)عسل(3فایق3)برگزیده3–3برتر3–3]در3اینجا[3خالص(3شده3و3تخم3خرمایی3به3تربیتش،3نخل3باسق3

)بلند3–3بالیده(3گشته.
در3خبر3است3از3سرور3کائنات3)همه3موجودات3جهان(3و3مَفخَر3)مایه3افتخار(3موجودات3و3رحمت3عالمیان3و3صَفوَت3)برگزیده(3آدمیان3و33	

تتَمّه3)باقی3مانده3–3]در3اینجا[3مایه3تمامی3و3کمال(3دور3زمان.
شفیع3)شفاعت3کننده3–3پایمرد(3مُطاع3)فرمانروا3–3اطاعت3شده(3نبَی3)پیغمبر3–3پیام3آور3–3رسول(3کریم.3	
قَسیم3)صاحب3جمال(3جَسیم3)خوش3اندام(3نسَیم3)خوش3بو(3وَسیم3)دارای3نشان3پیامبری(.3	

3و3َعَلا3بردارد،3ایزد33	 هرگَه3که3یکی3از3بندگان3گنهکار3ِپریشان3روزگار،3دست3ِانابت3)توبه3–3پشیمانی(3به3امید3ِاجابت3به3درگاه3حق3جَلَّ
تعَالی3در3او3نظر3نکند3بازش3بخواند؛3باز3اعراض3)روی3گردانی(3فرماید.3بار3دیگرش3به3تضرّع3)زاری3کردن3-3التماس3کردن(3و3زاری3بخواند.

عاکفان3)کسانی3که3در3مسجد3عبادت3می3کنند(3کعبه3جلالش3به3تقصیر3)کوتاهی3–3گناه(3عبادت3معترف3)اقرار3کننده(.3	
واصفان3)ستایندگان3–3وصف3کنندگان(3حلیه3)زیور3–3زینت(3جمالش3به3تحیّر3)سرگشتگی3–3سرگردانی(3منسوب3)نسبت3داده3شده(.3	
یکی3از3صاحب3دلان،3سر3به3جَیب3ِمراقبت3)کمال3توجه3بنده3به3حق(3فرو3برده3بود3و3در3بحر3ِمکاشفت3)پی3بردن3به3حقایق(3مستغرق3شده.3	
یکی3از3یاران3به3طریق3ِانبساط3)خودمانی(3گفت:3ما3را3چه3تحفه3)هدیه3–3ارمغان(3کرامت3کردی3)عطا3کردن3–3بخشیدن(؟3	
کِلک3]قلم[3از3بنان3)انگشت(3افکنده3ای.3	

درس دومدرس دوم

گفت:3نزدیک3است3والی3)حاکم3–3فرمانروا(3را3سرای،3آنجا3شویم3)]در3اینجا[3غیر3اسنادی3است3=3برویم(.3	
والی3از3کجا،3در3خانه3خَمّار3)مِی3فروش(3نیست؟3	
تا3داروغه3)پاسبان3-3نگهبان3–3شب3گرد(3را3گویم،3در3مسجد3بخواب.3	
از3بهر3غرامت3)تاوان3–3جبران3خسارت(،3جامه3ات3بیرون3کنم.3	
باید3حد3)کیفر3و3مجازات3شرعی3برای3گناهکار3و3مجرم(3زند3هشیار3مردم،3مست3را.3	
دار3مُلک3)سرزمین(3آشنایی.3	
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ادبیات پایه دوازدهم

آنجا3به3صنعت3)پیشه3–3کار3–3حرفه(3در3چه3کوشند؟3	
چو3عاجز3گشت3خسرو3در3جوابش،3نیامد3بیش3پرسیدن3صوابش3)درست3–3پسندیده3–3مصلحت(.3	
با3محتسبم3)مأمور3رسیدگی3به3اجرای3احکام3شرعی(3عیب3مگویید3که3او3نیز،3پیوسته3چو3ما3در3طلب3عیش3مدام3)مِی3-3همیشه3–33	

پیوسته(3است.
دور3شو3از3برََم3ای3واعظ3)پند3دهنده(3و3بیهوده3مگوی،3من3نه3آنم3که3دگر3گوش3به3تزویر3)نیرنگ3–3دورویی3–3ریاکاری(3کنم.3	
در3مکتب3حقایق،3پیش3ادیب3)آداب3دان3–3سخندان3–3]در3اینجا[3معلم3و3مربی(3عشق.3	
وجه3)ذات3–3وجود(3خدا3اگر3شودت3منظر3نظر.3	

درس سومدرس سوم

مَسلک3َ)روش–3طریق(3مرغ3گرفتار3قفس،3همچو3من3است.3	
خبر3از3من3به3رفیقی3که3به3طَرْف3)کناره3–3کنار(3چمن3است.3	
خانه3ای3کاو3شود3از3دست3اجَانب3ِ)جمع3اجنبی3-3بیگانگان(3آباد.3	
چون3فرخی،3موافق3)هم3رای3و3همراه(3ثابت3قدم3نداشت.3	
به3تخت3مصرم3اما3جای3در3بیت3الحزن3)خانه3غم3ها3–3ماتمکده3–3کلبه3ای3که3حضرت3یعقوب3در3آن3در3غم3فراق3یوسف3می3گریست(3دارم.3	
همت3)عزم3–3اراده(3اگر3سلسله3جنبان3)محرک3–3وادارنده3به3کار(3شود.3	
همتم3)دعا3–3آرزو(3بدرقه3راه3کن3ای3طایر3قدس.3	

درس پنجمدرس پنجم

تا3وارهی3از3دَم3ستوران3)حیوانات3چارپا(،3وین3مردم3نحس3)شوم3–3بد3یمُن(3دیومانند.3	
با3اختر3سعد3)خوشبختی3-3متضاد3نحس3–3]اختر3سعد3=3سیاره3مشتری[(3کرده3پیوند.3	
چون3گشت3زمین3ز3جور3گردون،3سرد3و3سیه3و3خموش3و3آوند3)آویزان3–3آویخته3–3آونگ(.3	
از3گردش3قرن3ها3پس3افکند3)میراث(.3	
تو3قلب3فسرده3)منجمد3–3یخ3زده(3زمینی.3	
تا3درد3و3ورم3فرونشیند،3کافور3بر3آن3ضِماد3)مرهم،3دارویی3که3بر3جراحت3نهند(3کردند.3	
برکش3ز3سر3این3سپید3مِعجَر3)روسری3–3سرپوش(.3	
بگرای3چو3اژدهای3گرزه3)ویژگی3نوعی3مار3سمّی3و3خطرناک(.3	
بخروش3چو3شَرزه3)خشمگین،3غضبناک(3شیر3ارَغند3)خشمگین3و3قهر3آلود(.3	
بگسل3)پاره3کن3-3جدا3کن3-3]در3اینجا[3نابود3کن(3ز3هم3این3نژاد3و3پیوند.3	
زین3بی3خردان3سِفله3)فرومایه3–3بد3سرشت(3بسِتان.3	
سریر3)تخت3پادشاهی3–3اورنگ(3مُلک3عطا3کرد،3کردگار3تو3را.3	
پاره3آجر3و3سنگ3و3کلوخ3)پاره3گِل3خشک3شده(3به3جای3مین،3کار3می3گذارم!3	
ل3نکنید3)بیکار3–3بلاتکلیف3–3]معطل3کردن3=3تاخیر3و3درنگ3کردن[(.3	 بروید3و3مُعَطَّ

درس ششمدرس ششم

سینه3خواهم3شرحه3شرحه3)پاره3پاره3–3]شرحه3=3تکّه3گوشتی3که3از3درازا3بریده3اند[(3از3فراق،3تا3بگویم3شرح3درد3اشتیاق3)میل3به3دیدار33	
محبوب(.

جفت3بدحالان3)کسانی3که3پیشروی3آنها3به3سوی3حق3کُند3است(3و3خوشحالان3)رهروان3راه3حق3که3از3حرکت3به3سوی3حق3شادمان3اند(3شدم.3	
هرکسی3از3ظن3ّ)گمان3–3پندار(3خود3شد3یار3من.3	
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نوتروبیست )کتاب ویژه امتحان نهایی(

فصل اول: فیزیک و اندازه گیریفصل اول: فیزیک و اندازه گیری

امتحانت  نگرانِ  اصلاااا  دادم،  پوشش  درسیم واست  کتاب  مثالای  و  نکات  نوتروفیلی جونم! همه  بگیر  یاد  با من  فیزیکو  اساسِ  واسه همیشه  بار  یه  بیا 

نباش❤ 

فیزیک چیه؟�� 	

همونطور که میدونید فیزیک یکی از بنیادی ترین دانش ها و شالودۀ تمامی مهندسی هاست.

دانشمندان‌فیزیک‌برای‌توضیح‌و‌توصیف‌پدیده‌ها،‌اغلب‌از‌قانون،‌مدل‌و‌نظریه‌های‌فیزیکی‌استفاده‌می‌کنند.
و‌اما‌این‌مدل‌ها‌و‌نظریه‌های‌فیزیکی‌همواره‌در‌طول‌زمان‌معتبر‌نیستند‌و‌ممکن‌است‌دستخوش‌تغییر‌شوند.

همین ویژگی آزمون پذیری و اصلاح نظریه های فیزیکی، نقطه قوت دانش فیزیکه و باعث پیشرفت علم فیزیک شده.

آزمایش و مشاهده در فیزیک اهمیت بسیاری داره.��

و از اون طرف تفکر نقادانه و اندیشه ورزی فعال فیزیک دانان نسبت به پدیده ها، بیشتر از همه در پیشبرد و تکامل علم فیزیک نقش ایفا کرده.

حالا به نظر شما فیزیک چرا انقدر مهمه؟ چون فیزیک پایه و اساس تمام مهندسی هاست.

مدل سازی: 	

به‌فرایندی‌که‌در‌طی‌آن‌یک‌پدیدۀ‌فیزیکی،‌آنقدر‌ساده‌و‌آرمانی‌می‌شود‌تا‌امکان‌بررسی‌و‌تحلیل‌آن‌فراهم‌شود،‌مدل‌سازی‌می‌گویند.

توجه! هنگام مدل سازی یک پدیده فیزیکی باید اثرهای جزئی تر را نادیده بگیریم، نه اثرهای مهم و تعیین کننده را.

مثال: در حرکت پرتاب توپ بسکتبال، نمی توان از نیروی جاذبه برخلاف مقاومت هوا صرف نظر کرد.

مکانیک:‌یکی‌از‌شاخه‌های‌فیزیک‌است‌که‌به‌بررسی‌حرکت‌اجسام‌و‌نیروهای‌وارد‌شده‌به‌آنها‌می‌پردازد.

سوال:‌شکل‌الف‌براساس‌آنچه‌در‌علوم‌سال‌هشتم‌در‌زمینۀ‌نورشناسی‌خواندید‌آمده‌است.‌اجزای‌این‌شکل‌را‌توضیح‌دهید‌و‌بگویید‌

که‌در‌آن،‌چه‌چیزی‌مدل‌سازی‌شده‌است.‌این‌مدل‌سازی‌چگونه‌در‌تشکیل‌تصویر‌در‌یک‌دوربین‌عکاسی‌به‌کار‌رفته‌است‌)شکل‌ب(؟

در‌هر‌دو‌شکل‌از‌دسته‌های‌واگرای‌پرتو‌نور‌صرف‌نظر‌می‌شود‌و‌همه‌پرتوها‌موازی‌فرض‌می‌شوند.‌در‌شکل‌)ب(‌برای‌تشکیل‌تصویر‌درخت،‌نباید‌
درخت‌را‌نقطه‌فرض‌کنیم.

فیزیک پایه دهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل
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اندازه گیری و کمیت های فیزیکی: 	

در‌فیزیک‌اساس‌تجربه‌و‌آزمایش،‌اندازه‌گیری‌است‌و‌برای‌بیان‌نتایج‌
اندازه‌گیری،‌به‌طور‌معمول‌از‌عدد‌و‌یکای‌مناسب‌آن‌استفاده‌می‌کنیم:

کمیت نرده ای و برداری: 	

کمیت نرده ای:‌فقط‌با‌یک‌عدد‌و‌یکای‌مناسب‌آن‌بیان‌می‌شوند.‌مانند:‌زمان،‌جرم،‌تندی،‌پتانسیل‌الکتریکی،‌فشار،‌انرژی‌و‌...‌.

کمیت برداری:‌دارای‌راستا‌و‌جهت‌و‌بزرگی‌می‌باشند‌و‌برای‌بیان‌کردن‌آنها،‌علاوه‌بر‌عدد‌و‌یکای‌مناسب،‌لازم‌است‌به‌جهت‌آن‌نیز‌

اشاره‌کنیم.
برای‌نوشتن‌کمیت‌های‌برداری‌از‌علامت‌پیکان‌)→(‌در‌بالای‌نماد‌آن‌کمیت‌استفاده‌می‌کنیم.

بیان‌یک‌کمیت‌فیزیکی‌برداری‌بدون‌ذکر‌یکا‌و‌جهت‌آن،‌معنایی‌ندارد.بیان‌یک‌کمیت‌فیزیکی‌نرده‌ای‌بدون‌ذکر‌یکای‌آن،‌معنایی‌ندارد.

اندازه گیری و دستگاه بین المللی یکاها: 	

برای‌انجام‌اندازه‌گیری‌صحیح‌و‌قابل‌اطمینان‌به‌یکاهای‌اندازه‌گیری‌احتیاج‌داریم‌که‌تغییر‌نکنند‌و‌نیز‌قابلیت‌بازتولید‌داشته‌باشند،‌به‌
دستگاه‌هایی‌که‌امروزه‌همه‌استفاده‌می‌کنند‌به‌طور‌رسمی‌دستگاه‌بین‌المللی‌می‌گویند.

کمیت های اصلی: 

کمیت‌هایی‌که‌یکای‌آنها‌مستقلًا‌تعریف‌می‌شوند.‌در‌سال‌‌1971میلادی‌مجمع‌اوزان‌و‌مقیاس‌ها،‌هفت‌کمیت‌را‌به‌عنوان‌کمیت‌اصلی‌
انتخاب‌کرد‌که‌دستگاه‌بین‌المللی‌یکاها‌را‌تشکیل‌می‌دهند.

کمیت های فرعی:

کمیت‌هایی‌که‌یکای‌آنها‌بر‌پایه‌کمیت‌های‌اصلی‌ساخته‌می‌شوند.

))SISI(جدول‌جدول‌11--‌11کمیت‌های‌اصلی‌و‌یکاهای‌اصلی‌دستگاه‌بین‌‌‌المللی‌)‌کمیت‌های‌اصلی‌و‌یکاهای‌اصلی‌دستگاه‌بین‌‌‌المللی‌

نماد‌یکانماد‌یکانام‌یکانام‌یکاکمیتکمیت

Mمترطول

Kgکیلوگرمجرم

Sثانیهزمان

Kکلویندما

‌molمولمقدار‌ماده

Aآمپرجریان‌الکتریکی

Cdکندِلا‌)شمع(شدت‌روشنایی

))SISI(جدول‌جدول‌11--‌22چند‌مثال‌از‌یکاهای‌فرعی‌دستگاه‌بین‌المللی‌)‌چند‌مثال‌از‌یکاهای‌فرعی‌دستگاه‌بین‌المللی‌

یکای‌فرعی‌برحسب‌یکاهای‌اصلییکای‌فرعی‌برحسب‌یکاهای‌اصلینام‌یکانام‌یکاکمیتکمیت

m/sمتر‌بر‌ثانیه‌)m/s(تندی‌و‌سرعت
چون در این صورت پرتوهای بازتابیده شده موازی فرض می شوند و تشکیل تصویر مختل می شود.

فیزیک دهم
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اندازه گیری و کمیت های فیزیکی: 	

در‌فیزیک‌اساس‌تجربه‌و‌آزمایش،‌اندازه‌گیری‌است‌و‌برای‌بیان‌نتایج‌
اندازه‌گیری،‌به‌طور‌معمول‌از‌عدد‌و‌یکای‌مناسب‌آن‌استفاده‌می‌کنیم:

کمیت نرده ای و برداری: 	

کمیت نرده ای:‌فقط‌با‌یک‌عدد‌و‌یکای‌مناسب‌آن‌بیان‌می‌شوند.‌مانند:‌زمان،‌جرم،‌تندی،‌پتانسیل‌الکتریکی،‌فشار،‌انرژی‌و‌...‌.

کمیت برداری:‌دارای‌راستا‌و‌جهت‌و‌بزرگی‌می‌باشند‌و‌برای‌بیان‌کردن‌آنها،‌علاوه‌بر‌عدد‌و‌یکای‌مناسب،‌لازم‌است‌به‌جهت‌آن‌نیز‌

اشاره‌کنیم.
برای‌نوشتن‌کمیت‌های‌برداری‌از‌علامت‌پیکان‌)→(‌در‌بالای‌نماد‌آن‌کمیت‌استفاده‌می‌کنیم.

بیان‌یک‌کمیت‌فیزیکی‌برداری‌بدون‌ذکر‌یکا‌و‌جهت‌آن،‌معنایی‌ندارد.بیان‌یک‌کمیت‌فیزیکی‌نرده‌ای‌بدون‌ذکر‌یکای‌آن،‌معنایی‌ندارد.

اندازه گیری و دستگاه بین المللی یکاها: 	

برای‌انجام‌اندازه‌گیری‌صحیح‌و‌قابل‌اطمینان‌به‌یکاهای‌اندازه‌گیری‌احتیاج‌داریم‌که‌تغییر‌نکنند‌و‌نیز‌قابلیت‌بازتولید‌داشته‌باشند،‌به‌
دستگاه‌هایی‌که‌امروزه‌همه‌استفاده‌می‌کنند‌به‌طور‌رسمی‌دستگاه‌بین‌المللی‌می‌گویند.

کمیت های اصلی: 

کمیت‌هایی‌که‌یکای‌آنها‌مستقلًا‌تعریف‌می‌شوند.‌در‌سال‌‌1971میلادی‌مجمع‌اوزان‌و‌مقیاس‌ها،‌هفت‌کمیت‌را‌به‌عنوان‌کمیت‌اصلی‌
انتخاب‌کرد‌که‌دستگاه‌بین‌المللی‌یکاها‌را‌تشکیل‌می‌دهند.

کمیت های فرعی:

کمیت‌هایی‌که‌یکای‌آنها‌بر‌پایه‌کمیت‌های‌اصلی‌ساخته‌می‌شوند.

))SISI(جدول‌جدول‌11--‌11کمیت‌های‌اصلی‌و‌یکاهای‌اصلی‌دستگاه‌بین‌‌‌المللی‌)‌کمیت‌های‌اصلی‌و‌یکاهای‌اصلی‌دستگاه‌بین‌‌‌المللی‌

نماد‌یکانماد‌یکانام‌یکانام‌یکاکمیتکمیت

Mمترطول

Kgکیلوگرمجرم

Sثانیهزمان

Kکلویندما

‌molمولمقدار‌ماده

Aآمپرجریان‌الکتریکی

Cdکندِلا‌)شمع(شدت‌روشنایی

))SISI(جدول‌جدول‌11--‌22چند‌مثال‌از‌یکاهای‌فرعی‌دستگاه‌بین‌المللی‌)‌چند‌مثال‌از‌یکاهای‌فرعی‌دستگاه‌بین‌المللی‌

یکای‌فرعی‌برحسب‌یکاهای‌اصلییکای‌فرعی‌برحسب‌یکاهای‌اصلینام‌یکانام‌یکاکمیتکمیت

m/sمتر‌بر‌ثانیه‌)m/s(تندی‌و‌سرعت
چون در این صورت پرتوهای بازتابیده شده موازی فرض می شوند و تشکیل تصویر مختل می شود.
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نوتروبیست )کتاب ویژه امتحان نهایی(

m)شتاب‌ / s )2 mمتر‌بر‌مجذور‌ثانیه‌ / s2

kg.mنیوتون‌)N(نیرو / s2

kgپاسکال‌)Pa(فشار / ms2

kg.mژول)J(‌انرژی / s2 2

را‌نیوتون‌)N(‌نامیده‌اند.‌ (kg.m / s )2 حواست باشه: برای‌برخی‌از‌یکاهای‌پرکاربرد‌فرعی،‌نام‌مخصوصی‌قرار‌داده‌اند،‌مثلا‌یکای‌نیرو‌

معرفی‌این‌یکاهای‌خاص‌در‌‌SIضمن‌احترام‌به‌فعالیت‌های‌علمی‌دانشمندان‌گذشته،‌سبب‌سهولت‌در‌گفتار‌و‌نوشتار‌نیز‌می‌شود.

طول: 	

اولین‌تعریف‌یکای‌طول‌به‌صورت‌یک‌ده‌میلیونوم‌فاصله‌استوا‌تا‌قطب‌شمال‌بیان‌شده‌است.‌در‌سال‌‌1960تعریف‌دیگری‌برای‌یکای‌
طول‌انتخاب‌شد.

‌ایریدیوم‌وقتی‌که‌میله‌در‌دمای‌صفر‌درجه‌ تعریف متر:‌فاصله‌بین‌دو‌خط‌نازک‌حک‌شده‌در‌نزدیکی‌دو‌سر‌میله‌ای‌از‌جنس‌پلاتین‌ـ

سلسیوس‌قرار‌دارد.
تعریف‌دیگر‌متر‌در‌سال‌‌1928میلادی‌به‌صورت‌زیر‌بیان‌شده‌است:

‌‌ثانیه‌در‌خلأ‌طی‌می‌کند‌.)نیاز‌نیست‌این‌تعریف‌تخصصی‌را‌به‌خاطر‌بسپارید.( 1
299792458

یک‌متر‌برابر‌مسافتی‌است‌که‌نور‌در‌مدت‌زمان‌

یکای نجومی: 	

‌متر‌است. / × 111 5 10 برابر‌میانگین‌فاصله‌زمین‌تا‌خورشید‌است‌و‌آن‌را‌با‌نماد‌‌AUنمایش‌می‌دهند‌و‌تقریباً‌برابر‌

سال نوری: 	

‌نشان‌ ly مسافتی‌را‌که‌نور‌در‌مدت‌یکسال‌در‌خلأ‌می‌پیماید‌را‌یک‌سال‌نوری‌می‌نامند‌و‌آن‌را‌با‌نماد‌
‌متر‌بر‌ثانیه‌است. × 83 10 می‌دهند.‌تندی‌نور‌در‌خلأ‌

جرم: 	

یکای‌جرم‌در‌SI،‌کیلوگرم‌)kg(‌نامیده‌می‌شود‌و‌به‌صورت‌جرم‌استوانه‌ای‌فلزی‌از‌جنس‌آلیاژ‌پلاتین‌ـ‌
ایریدیوم‌تعریف‌شده‌است.

زمان: 	

‌میانگین‌روز‌خورشیدی‌تعریف‌میشد.‌استاندارد‌کنونی‌ 1
86400

در‌طول‌سال‌های‌‌1268تا‌‌1346هـ.ش،‌یکای‌زمان،‌ثانیه‌)s(‌به‌صورت‌

زمان‌که‌از‌سال‌‌1346هـ.ش‌به‌کار‌گرفته‌شد‌براساس‌دقت‌بسیار‌زیاد‌ساعت‌های‌اتمی‌تعریف‌شده‌است‌که‌در‌کتاب‌های‌پیشرفته‌تر‌
فیزیک‌می‌توانید‌با‌آن‌آشنا‌شوید.

سوال:‌عبارت‌های‌زیر‌را‌تعریف‌کنید.

الف(‌کمیت‌فیزیکی:

به‌هرچیزی‌که‌بتوان‌آن‌را‌اندازه‌گیری‌کرد‌کمیت‌فیزیکی‌می‌گویند.

ب(‌سال‌نوری:

‌نشان‌می‌دهند. ly مسافتی‌را‌که‌نور‌در‌مدت‌یکسال‌در‌خلأ‌می‌پیماید‌را‌یک‌سال‌نوری‌می‌نامند‌و‌آن‌را‌با‌نماد‌

استاندارد‌بین‌المللی‌کیلوگرم‌که‌در‌
موزه‌سور‌فرانسه‌نگهداری‌می‌شود.

فیزیک پایه دهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل
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ج(‌مدل‌سازی:‌

به‌فرایندی‌که‌در‌طی‌آن‌یک‌پدیدۀ‌فیزیکی،‌آنقدر‌ساده‌و‌آرمانی‌می‌شود‌تا‌امکان‌بررسی‌و‌تحلیل‌آن‌فراهم‌شود،‌مدل‌سازی‌می‌گویند.

د(‌یکای‌نجومی:‌

برابر‌میانگین‌فاصله‌زمین‌تا‌خورشید‌است‌و‌آن‌را‌با‌نماد‌‌AUنمایش‌می‌دهند.

هـ(‌مکانیک:‌

یکی‌از‌شاخه‌های‌فیزیک‌است‌که‌در‌آن‌به‌بررسی‌حرکت‌اجسام‌و‌نیروهای‌وارد‌شده‌به‌آنها‌می‌پردازد.

سوال:  جای‌خالی‌را‌با‌کلمه‌مناسب‌پر‌کنید.

1(‌کمیت‌های‌................،‌دسته‌ای‌از‌کمیت‌ها‌هستند‌که‌تنها‌با‌عدد‌و‌یکای‌مناسب‌بیان‌می‌شوند.‌
2(‌ویژگی‌...........‌و‌...............‌نقاط‌قوت‌علم‌فیزیک‌هستند.

3(‌کمیت‌های‌برداری،‌کمیت‌هایی‌هستند‌که‌برای‌بیان‌آنها‌به‌.............،‌..................‌و‌...............‌نیاز‌داریم.

پاسخ:پاسخ:‌1.‌نرده‌ای

2.‌آزمون‌پذیری‌و‌اصلاح‌نظریه‌های‌فیزیکی
3.‌عدد،‌یکا‌و‌جهت

سوال:  عبارت‌صحیح‌را‌از‌داخل‌پرانتز‌انتخاب‌کنید.

1(‌کمیت‌های‌اصلی،‌همگی‌کمیت‌)نرده‌ای‌ـ‌برداری(‌هستند.
2(‌انرژی‌کمیتی‌)نرده‌ای‌ـ‌برداری(‌و‌)اصلی‌ـ‌فرعی(‌هستند.

3(‌یکای‌فشار‌در‌‌SI)ژول‌ـ‌پاسکال(‌است.
‌است. (kg / m.s kg.m / s )−2 2 4(‌نیرو‌کمیتی‌)نرده‌ای‌ـ‌برداری(‌است‌و‌یکای‌آن‌در‌‌SIمعادل‌

پاسخ:پاسخ:‌کیلوگرم‌.‌متر‌بر‌مجذور‌ثانیه

تبدیل یکاها: 	

اغلب‌برای‌حل‌کردن‌مسئله‌های‌فیزیک‌ما‌مجبوریم‌بعضی‌از‌یکاها‌رو‌تغییر‌بدیم‌یه‌نمونه‌بسیار‌ساده‌از‌تبدیل‌یکا،‌تبدیل‌کردن‌کیلوگرم‌
به‌گرم‌یا‌بالعکسه‌که‌با‌روش‌تبدیل‌زنجیره‌ای‌انجام‌میشه،‌تو‌این‌روش‌ما‌از‌کسر‌تبدیل‌یا‌همون‌ضریب‌تبدیل‌استفاده‌می‌کنیم.‌ضریب‌
تبدیل‌به‌زبان‌ساده‌میشه‌نسبتی‌از‌یکاها‌که‌با‌هم‌برابر‌هستند.‌مثلا‌‌1kgبرابر‌‌1000gاست‌و‌ضریب‌تبدیل‌این‌دو‌یکا‌به‌دو‌صورت‌

نوشته‌میشه‌)بستگی داره سوال کدومو میخواد و یکای مورد نظر تو مخرجه یا صورت(:‌
kg

g
=

1 1
1000

‌‌و‌ g
kg

=
1000 1
1

‌‌ ‌

سوال:‌ارتفاع‌هواپیمایی‌را‌که‌در‌فاصله‌‌30000پا‌از‌سطح‌آزاد‌دریاها‌در‌حال‌پرواز‌است‌برحسب‌متر‌به‌دست‌آورید.‌)هر‌اینچ‌‌2/54

‌.) 1 12ft in== سانتی‌متر‌است‌و‌

‌in / cm mft m
ft in cm¾Ã²»H ÁI§Ä ¾Ä¼ºIY ÁI§Ä

1 ®ÄkLU KÄoò 2 ®ÄkLU KÄoò 3 ®ÄkLU KÄoò

× × × =
12 2 54 130000 9144
1 1 100

در‌سوال‌بالا‌چون‌‌ftدر‌صورت‌بود‌برای‌تبدیل‌اون‌به‌‌inchاز‌ضریب‌تبدیلی‌استفاده‌می‌کنیم‌که‌‌ftدر‌مخرج‌باشه‌تا‌‌ftاز‌صورت‌عبارت‌اول‌حذف‌
بشه‌و‌جاشو‌به‌‌inchبده.

هر‌‌3ضریب‌تبدیل‌بالا‌برابر‌یک‌هستن‌و‌از‌اونجایی‌که‌ضرب‌کردن‌هر‌کمیت‌در‌عدد‌یک،‌اندازه‌شو‌تغییر‌نمیده،‌می‌تونیم‌از‌ضریب‌)کسر(‌های‌
تبدیل‌هرجا‌که‌مناسب‌بود‌استفاده‌کنیم.

همچنین‌در‌مثالی‌دیگر،‌تبدیل‌یکای‌کمیت‌36km/h ‌را‌برحسب‌یکای‌‌m/sبه‌صورت‌زیر‌انجام‌می‌دهیم:‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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ج(‌مدل‌سازی:‌

به‌فرایندی‌که‌در‌طی‌آن‌یک‌پدیدۀ‌فیزیکی،‌آنقدر‌ساده‌و‌آرمانی‌می‌شود‌تا‌امکان‌بررسی‌و‌تحلیل‌آن‌فراهم‌شود،‌مدل‌سازی‌می‌گویند.

د(‌یکای‌نجومی:‌

برابر‌میانگین‌فاصله‌زمین‌تا‌خورشید‌است‌و‌آن‌را‌با‌نماد‌‌AUنمایش‌می‌دهند.

هـ(‌مکانیک:‌

یکی‌از‌شاخه‌های‌فیزیک‌است‌که‌در‌آن‌به‌بررسی‌حرکت‌اجسام‌و‌نیروهای‌وارد‌شده‌به‌آنها‌می‌پردازد.

سوال:  جای‌خالی‌را‌با‌کلمه‌مناسب‌پر‌کنید.

1(‌کمیت‌های‌................،‌دسته‌ای‌از‌کمیت‌ها‌هستند‌که‌تنها‌با‌عدد‌و‌یکای‌مناسب‌بیان‌می‌شوند.‌
2(‌ویژگی‌...........‌و‌...............‌نقاط‌قوت‌علم‌فیزیک‌هستند.

3(‌کمیت‌های‌برداری،‌کمیت‌هایی‌هستند‌که‌برای‌بیان‌آنها‌به‌.............،‌..................‌و‌...............‌نیاز‌داریم.

پاسخ:پاسخ:‌1.‌نرده‌ای

2.‌آزمون‌پذیری‌و‌اصلاح‌نظریه‌های‌فیزیکی
3.‌عدد،‌یکا‌و‌جهت

سوال:  عبارت‌صحیح‌را‌از‌داخل‌پرانتز‌انتخاب‌کنید.

1(‌کمیت‌های‌اصلی،‌همگی‌کمیت‌)نرده‌ای‌ـ‌برداری(‌هستند.
2(‌انرژی‌کمیتی‌)نرده‌ای‌ـ‌برداری(‌و‌)اصلی‌ـ‌فرعی(‌هستند.

3(‌یکای‌فشار‌در‌‌SI)ژول‌ـ‌پاسکال(‌است.
‌است. (kg / m.s kg.m / s )−2 2 4(‌نیرو‌کمیتی‌)نرده‌ای‌ـ‌برداری(‌است‌و‌یکای‌آن‌در‌‌SIمعادل‌

پاسخ:پاسخ:‌کیلوگرم‌.‌متر‌بر‌مجذور‌ثانیه

تبدیل یکاها: 	

اغلب‌برای‌حل‌کردن‌مسئله‌های‌فیزیک‌ما‌مجبوریم‌بعضی‌از‌یکاها‌رو‌تغییر‌بدیم‌یه‌نمونه‌بسیار‌ساده‌از‌تبدیل‌یکا،‌تبدیل‌کردن‌کیلوگرم‌
به‌گرم‌یا‌بالعکسه‌که‌با‌روش‌تبدیل‌زنجیره‌ای‌انجام‌میشه،‌تو‌این‌روش‌ما‌از‌کسر‌تبدیل‌یا‌همون‌ضریب‌تبدیل‌استفاده‌می‌کنیم.‌ضریب‌
تبدیل‌به‌زبان‌ساده‌میشه‌نسبتی‌از‌یکاها‌که‌با‌هم‌برابر‌هستند.‌مثلا‌‌1kgبرابر‌‌1000gاست‌و‌ضریب‌تبدیل‌این‌دو‌یکا‌به‌دو‌صورت‌

نوشته‌میشه‌)بستگی داره سوال کدومو میخواد و یکای مورد نظر تو مخرجه یا صورت(:‌
kg

g
=

1 1
1000

‌‌و‌ g
kg

=
1000 1
1

‌‌ ‌

سوال:‌ارتفاع‌هواپیمایی‌را‌که‌در‌فاصله‌‌30000پا‌از‌سطح‌آزاد‌دریاها‌در‌حال‌پرواز‌است‌برحسب‌متر‌به‌دست‌آورید.‌)هر‌اینچ‌‌2/54

‌.) 1 12ft in== سانتی‌متر‌است‌و‌

‌in / cm mft m
ft in cm¾Ã²»H ÁI§Ä ¾Ä¼ºIY ÁI§Ä

1 ®ÄkLU KÄoò 2 ®ÄkLU KÄoò 3 ®ÄkLU KÄoò

× × × =
12 2 54 130000 9144
1 1 100

در‌سوال‌بالا‌چون‌‌ftدر‌صورت‌بود‌برای‌تبدیل‌اون‌به‌‌inchاز‌ضریب‌تبدیلی‌استفاده‌می‌کنیم‌که‌‌ftدر‌مخرج‌باشه‌تا‌‌ftاز‌صورت‌عبارت‌اول‌حذف‌
بشه‌و‌جاشو‌به‌‌inchبده.

هر‌‌3ضریب‌تبدیل‌بالا‌برابر‌یک‌هستن‌و‌از‌اونجایی‌که‌ضرب‌کردن‌هر‌کمیت‌در‌عدد‌یک،‌اندازه‌شو‌تغییر‌نمیده،‌می‌تونیم‌از‌ضریب‌)کسر(‌های‌
تبدیل‌هرجا‌که‌مناسب‌بود‌استفاده‌کنیم.

همچنین‌در‌مثالی‌دیگر،‌تبدیل‌یکای‌کمیت‌36km/h ‌را‌برحسب‌یکای‌‌m/sبه‌صورت‌زیر‌انجام‌می‌دهیم:‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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‌km km km h m m( )( )
h h h s km s

     = = =     
     

1 100036 36 1 1 36 10
3600 1

اینو حفظ کن: تغییر‌هر‌کمیت‌را‌نسبت‌به‌زمان،‌معمولاً‌آهنگ‌آن‌کمیت‌می‌نامیم.

سؤال: سریع‌ترین‌رشد‌گیاه‌متعلق‌به‌هسیرویوکا‌است‌که‌در‌مدت‌‌14روز،‌‌3/7متر‌رشد‌می‌کند.‌آهنگ‌رشد‌این‌گیاه‌برحسب‌

میکرومتر‌بر‌ثانیه‌چقدر‌است؟

‌/ / m
s

(k{n) Ï¼ö oÃÃûU oT¶
k{n ª¹ÀA

·I¶p p»n

× µ
= = =

× ×

63 7 3 7 10
14 14 24 60 ‌

چون عددش رند نیست ما هم ساده اش نمی کنیم. همون کسر بمونه بهتره! 

سازگاری یکاها: 	

در دو طرف یک تساوی یکاها باید یکسان باشند.��

به زبون ساده یعنی شما اگه سمت چپ یک معادله، کیلوگرم داری، باید سمت راست معادله هم کیلوگرم داشته باشی نه گرم و ...

‌و‌جرم‌جسم‌‌200گرم‌باشه،‌برای‌به‌دست‌آوردن‌نیرو‌ m / s22 ‌داشته‌باشیم‌شتاب‌برابر‌ (F ma)= مثلًا‌اگر‌طبق‌قانون‌دوم‌نیوتن
برحسب‌نیوتن‌اول‌باید‌گرم‌رو‌تبدیل‌به‌کیلوگرم‌کنیم‌بعد‌داخل‌معادله‌قرار‌بدیم. حالا به نظرتون علتش چیه؟

g / kg=300 0 3 ‌ علتش اینه که نیوتن معادل kg.m/s2 است. ‌
mF / / N kg.
s

IÄ= × = 20 3 2 0 6 ‌

پیشوند یکاها رو دریاب!

بعضی‌مواقع‌تو‌محاسبات‌و‌اندازه‌گیری‌ها‌به‌اعداد‌خیلی‌کوچیک‌یا‌خیلی‌بزرگی‌می‌رسیم‌که‌اگه‌بخوایم‌اونا‌رو‌با‌یکاهای‌متداول‌بیان‌
کنیم،‌با‌مشکل‌و‌دردسر‌مواجه‌میشیم.

تو‌این‌مواقع‌میایم‌پیشوند‌یکامون‌رو‌تغییر‌میدیم‌یا‌پیشوند‌میذاریم‌براش.‌مثلًا‌برای‌بیان‌قطر‌یک‌تار‌مو‌میایم‌به‌جای‌متر‌از‌میکرومتر‌
استفاده‌می‌کنیم.

جدول زیر رو حفظ باشی بهتره!

جدول‌جدول‌11--‌66پیشوندهای‌یکاها‌پیشوندهای‌یکاها

نمادنمادپیشوندپیشوندضریبضریبنمادنمادپیشوندپیشوندضریبضریب

yیوکتوY−2410یوتا2410

zزپِتوZ−2110زتِا2110

aاتَوE−1810اگِزا1810

fفمِتوP−1510پتِا1510

pپیکوT−1210ترِا1210

nنانوG−910گیگا‌)جیگا(910

µمیکروM−610مِگا610
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mمیلیk−310کیلو310

cسانتیh−210هِکتو210

dدِسیda−110دِکا110

نمادگذاری علمی: 	

‌می‌نویسیم‌که‌در‌آن:‌ nx×10 در‌این‌نمادگذاری‌هر‌عددی‌را‌به‌صورت‌کلی:‌
x

n cÃdÅ jHkøH ¾ø¼µ\¶

≤ <
 ∈ →

1 10


‌
و‌در‌انتها‌یکای‌اون‌کمیت‌رو‌می‌نویسیم.

سوال:‌کدام‌گزینه‌جرم‌یک‌زنبور‌عسل‌)0/00015kg(‌را‌به‌صورت‌نمادگذاری‌علمی‌درست‌بیان‌می‌کند؟‌

kg−× 515 10 ‌ ‌ ‌/ kg−× 51 5 10 ‌ ‌ ‌/ kg−× 41 5 10 ‌ ‌ / kg−× 30 15 10 ‌

kg / kg− −× = ×5 415 10 1 5 10

اندازه گیری و دقت وسیله های اندازه گیری: 	

در‌اندازه‌گیری‌کمیت‌های‌فیزیکی‌مانند‌طول،‌جرم،‌زمان‌و...‌قطعیت‌وجود‌ندارد‌و‌همواره‌مقداری‌خطا‌وجود‌دارد.

عوامل مؤثر در افزایش دقت اندازه گیری: 	

‌تعداد‌دفعات‌اندازه‌گیری 33 ‌مهارت‌شخص‌آزمایشگر‌ 22 ‌دقت‌وسیله‌اندازه‌گیری‌ 11

دقت‌ابزار‌اندازه‌گیری‌مدرج،‌برابر‌کمینۀ‌درجه‌بندی‌آن‌ابزار‌است‌یعنی دقت وسایل مدرج میشه برابر کمترین مقداری که اون وسیله میتونه 
اندازه گیری کنه.

دقت‌اندازه‌گیری‌در‌ابزار‌رقمی‌)دیجیتال(،‌برابر‌یک‌واحد‌از‌آخرین‌رقمی‌است‌که‌آن‌ابزار‌می‌خواند.
برای‌مثال‌آخرین‌رقم‌اندازه‌گیری‌شده‌در‌دماسنج‌دیجیتال‌روبرو‌برابر‌‌0/5درجه‌سلسیوسه‌که‌یک‌رقم‌

از‌اون‌میشه‌‌0/1درجه‌سلیوس.

چگالی: 	
m
V

ρ = ‌ نسبت‌جرم‌به‌حجم‌یک‌ماده‌را‌چگالی‌آن‌ماده‌می‌گویند!‌

m .V= ρ حالا ما از این فرمول می تونیم به دو تا فرمول دیگه برسیم که هر کدوم استفاده مشخصی دارن:  

mV =
ρ

فرمول اول زمانی کاربرد داره که ما جرم و حجم جسم رو داریم و میخوایم چگالیش رو بدست بیاریم.  

فرمول دوم زمانی استفاده میشه که چگالی و حجم رو سؤال به ما داده و قصد داریم جرمشو به دست بیاریم. فرمول سوم هم خودتون بگید...

V V ...
V V ...m m m ...

m m ....V V V ... m m ...

Ï¼¿\¶ ³o]

rIÃ²A

rIÃ²A

rIÃ²A

Ï¼¿\¶ ´\e

ρ + ρ +
→ + +

+ +
ρ = = + +

+ +
→

+ +
ρ ρ

1 1 2 2

1 2
1 2

1 2
1 2

1 2
1 2

‌ ‌

‌ gr kg
cm m

×→1000
3 3 ‌ به‌تبدیل‌واحد‌روبرو‌توجه‌کنید.‌

ترِا

مِگا

پیکو

میکرو

۱۰۱۲۱۰-۱۲

۱۰-6

۱۰-9 نانوگیگا )جیگا(۱۰9 G

۱۰6

Tp

μ

n

M
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mمیلیk−310کیلو310

cسانتیh−210هِکتو210

dدِسیda−110دِکا110

نمادگذاری علمی: 	

‌می‌نویسیم‌که‌در‌آن:‌ nx×10 در‌این‌نمادگذاری‌هر‌عددی‌را‌به‌صورت‌کلی:‌
x

n cÃdÅ jHkøH ¾ø¼µ\¶

≤ <
 ∈ →

1 10


‌
و‌در‌انتها‌یکای‌اون‌کمیت‌رو‌می‌نویسیم.

سوال:‌کدام‌گزینه‌جرم‌یک‌زنبور‌عسل‌)0/00015kg(‌را‌به‌صورت‌نمادگذاری‌علمی‌درست‌بیان‌می‌کند؟‌

kg−× 515 10 ‌ ‌ ‌/ kg−× 51 5 10 ‌ ‌ ‌/ kg−× 41 5 10 ‌ ‌ / kg−× 30 15 10 ‌

kg / kg− −× = ×5 415 10 1 5 10

اندازه گیری و دقت وسیله های اندازه گیری: 	

در‌اندازه‌گیری‌کمیت‌های‌فیزیکی‌مانند‌طول،‌جرم،‌زمان‌و...‌قطعیت‌وجود‌ندارد‌و‌همواره‌مقداری‌خطا‌وجود‌دارد.

عوامل مؤثر در افزایش دقت اندازه گیری: 	

‌تعداد‌دفعات‌اندازه‌گیری 33 ‌مهارت‌شخص‌آزمایشگر‌ 22 ‌دقت‌وسیله‌اندازه‌گیری‌ 11

دقت‌ابزار‌اندازه‌گیری‌مدرج،‌برابر‌کمینۀ‌درجه‌بندی‌آن‌ابزار‌است‌یعنی دقت وسایل مدرج میشه برابر کمترین مقداری که اون وسیله میتونه 
اندازه گیری کنه.

دقت‌اندازه‌گیری‌در‌ابزار‌رقمی‌)دیجیتال(،‌برابر‌یک‌واحد‌از‌آخرین‌رقمی‌است‌که‌آن‌ابزار‌می‌خواند.
برای‌مثال‌آخرین‌رقم‌اندازه‌گیری‌شده‌در‌دماسنج‌دیجیتال‌روبرو‌برابر‌‌0/5درجه‌سلسیوسه‌که‌یک‌رقم‌

از‌اون‌میشه‌‌0/1درجه‌سلیوس.

چگالی: 	
m
V

ρ = ‌ نسبت‌جرم‌به‌حجم‌یک‌ماده‌را‌چگالی‌آن‌ماده‌می‌گویند!‌

m .V= ρ حالا ما از این فرمول می تونیم به دو تا فرمول دیگه برسیم که هر کدوم استفاده مشخصی دارن:  

mV =
ρ

فرمول اول زمانی کاربرد داره که ما جرم و حجم جسم رو داریم و میخوایم چگالیش رو بدست بیاریم.  

فرمول دوم زمانی استفاده میشه که چگالی و حجم رو سؤال به ما داده و قصد داریم جرمشو به دست بیاریم. فرمول سوم هم خودتون بگید...

V V ...
V V ...m m m ...

m m ....V V V ... m m ...

Ï¼¿\¶ ³o]

rIÃ²A

rIÃ²A

rIÃ²A

Ï¼¿\¶ ´\e

ρ + ρ +
→ + +

+ +
ρ = = + +

+ +
→

+ +
ρ ρ

1 1 2 2

1 2
1 2

1 2
1 2

1 2
1 2

‌ ‌

‌ gr kg
cm m

×→1000
3 3 ‌ به‌تبدیل‌واحد‌روبرو‌توجه‌کنید.‌

n

m k

سانتی

میلی کیلو

پیشنهاد ما اینه که     رو حفظ کنید و از طریق اون به دو فرمول دیگه برسید.
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‌سانتی‌متر‌مکعب‌و‌جرم‌‌250کیلوگرم‌توسط‌یک‌شرکت‌ژاپنی‌ساخته‌شده‌است.‌ / × 41 573 10 سوال:‌بزرگترین‌شمش‌طلا‌با‌حجم‌

چگالی‌این‌شمش‌طلا‌را‌به‌دست‌آورید.‌
m kg
V / m2 3

250
1 573 10−

ρ = =
×

‌
 .سؤال آخرم خودتون حل کنید ببینم چند مرده حلاجید

در‌یک‌آزمایش،‌جرم‌و‌حجم‌یک‌جسم‌جامد‌را‌مطابق‌شکل‌مقابل،‌پیدا‌می‌کنیم.‌
با‌توجه‌به‌داده‌های‌روی‌شکل،‌چگالی‌جسم‌در‌‌SIچقدر‌است؟‌

فصل دوم: فشارفصل دوم: فشار

آی من فشار خوردم سر یاد گرفتنِ این فصلِ فشار�� اینجا مثِ آب خوردن یادش بگیر��

ابعاد اتم ها و مولکول ها: 	

(‌و‌اندازۀ‌مولکول‌ها‌هم‌به‌این‌بستگی‌داره‌که‌از‌چند‌تا‌اتم‌ m−1010 اندازۀ‌اتم‌ها‌حدوداً‌یک‌تا‌چند‌آنگسترومه‌)هر‌آنگستروم‌معادل‌
تشکیل‌شدن.‌طوری‌که‌بعضی‌درشت‌مولکول‌ها‌اندازه‌شون‌به‌‌1000آنگستروم‌هم‌می‌تونه‌برسه.

ذره‌های‌سازندۀ‌‌ماده‌همواره‌در‌حال‌حرکتن‌و‌به‌یکدیگر‌نیرو‌وارد‌می‌کنن:‌حالت‌ماده‌هم‌به‌چگونگی‌حرکت‌این‌ذرات‌و‌اندازۀ‌نیروی‌
بینشون‌بستگی‌داره.‌)ما‌تو‌این‌فصل‌با‌‌3حالت‌اصلی‌ماده‌یعنی‌جامد‌و‌مایع‌و‌گاز‌کار‌داریم‌ولی‌یه‌حالت‌دیگه‌ماده‌هم‌وجود‌داره‌
به‌نام‌پلاسما‌که‌معمولاً‌تو‌دماهای‌خیلی‌بالا‌ایجاد‌میشه‌مثل‌آذرخش،‌آتش،‌مادۀ‌درون‌ستارگان‌و‌بیشتر‌فضای‌بین‌ستاره‌ای‌و‌مادۀ‌

داخل‌مهتابی.��(

جامد: 	

ذرات‌در‌حالت‌جامد‌در‌مکان‌های‌معینی‌نسبت‌به‌هم‌قرار‌دارن‌و‌در‌اطراف‌این‌مکان‌ها‌نوسان‌های‌بسیار‌کوچکی‌انجام‌میدن.‌برای‌
درک‌بهتر‌جسم‌جامد‌فرض‌کنید‌که‌ذرات‌ماده‌توسط‌فنرهایی‌بهم‌متصل‌شدن‌و‌اگه‌این‌ذرات‌به‌هم‌نزدیکتر‌یا‌از‌هم‌دورتر‌بشن،‌

نیروی‌کشسانی‌بین‌فنرها،‌اونها‌رو‌به‌وضعیت‌اولیه‌برمی‌گردونن.
جامدهایی‌که‌هریک‌از‌الگوهای‌سه‌بعدی‌تکرار‌شونده‌از‌واحدهای‌مسطحی‌ساخته‌می‌شوند‌را‌جامد‌بلورین‌می‌نامیم.‌فلزها‌و‌نمک‌ها،‌

الماس،‌یخ‌و‌بیشتر‌مواد‌معدنی‌جزو‌جامدهای‌بلورین‌اند.‌وقتی‌مایعی‌رو‌به‌آرامی‌سرد‌کنیم‌اغلب‌جامد‌بلورین‌ایجاد‌میشه.
ذرات‌سازندۀ‌جامدهای‌بی‌شکل‌)آمورف(‌برخلاف‌جامدهای‌بلورین،‌طرح‌صافی‌ندارن‌وقتی‌مایعی‌به‌سرعت‌سرد‌بشه‌معمولاً‌جامد‌
آمورف‌به‌وجود‌میاد.‌چون‌فرایند‌سردسازی‌سریع‌انجام‌میشه،‌ذرات‌ماده‌فرصت‌کافی‌ندارن‌تا‌طرح‌منظمی‌به‌خودشون‌بگیرن،‌مثل‌

شیشه!‌

مایع: 	

مولکول‌های‌مایع‌نظم‌و‌ترتیب‌جامدهای‌بلورین‌را‌ندارند‌و‌به‌صورت‌نامنظم‌و‌نزدیک‌به‌یکدیگر‌قرار‌گرفته‌اند.‌مایع‌به‌راحتی‌جاری‌
می‌شود‌و‌به‌شکل‌ظرف‌خودش‌در‌می‌آید.‌فاصلۀ‌ذرات‌سازندۀ‌مایع‌و‌جامد‌تقریباً‌یکسان‌و‌حدوداً‌یک‌آنگستروم‌است.

پخش:‌اگه‌مقداری‌نمک‌یا‌جوهر‌درون‌ظرف‌آب‌بریزیم،‌ذرات‌سازندۀ‌جوهر‌و‌نمک‌در‌آب‌پخش‌میشن‌که‌حرکت‌های‌نامنظم‌و‌

کاتوره‌ای‌)تصادفی(‌مولکول‌های‌آب‌و‌برخوردشون‌با‌ذرات‌جوهر‌و‌نمکه.

گاز: 	

شکل‌مشخصی‌ندارد‌و‌اتم‌ها‌و‌مولکول‌های‌آن‌‌آزاد‌اند‌و‌با‌تندی‌بسیار‌زیاد‌به‌اطراف‌حرکت‌می‌کنند‌و‌با‌یکدیگر‌و‌با‌دیواره‌های‌ظرف‌
برخورد‌می‌کنند.
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در‌گازهای‌هوا‌اندازۀ‌مولکول‌ها‌‌بین‌‌1تا‌‌3آنگستروم‌و‌فاصلۀ‌بین‌آنها‌در‌حدود‌‌35آنگستروم‌است.
حواست باشه:‌گازها‌برخلاف‌مایعات‌و‌جامدات‌تراکم‌پذیرند‌و‌پدیدۀ‌پخش‌در‌گازها‌به‌علت‌سرعت‌بیشتر‌مولکول‌های‌گاز،‌سریع‌تر‌از‌پخش‌

در‌مایعات‌است.‌)اگه‌همین‌پدیده‌و‌شکل‌در‌گازها‌وجود‌نداشت‌به‌دلیل‌چگالی‌متفاوت‌گازهای‌درون‌هواکره،‌امکان‌تنفس‌وجود‌نداشت(

نیروهای بین مولکولی: 	

نیروهای‌بین‌مولکول‌های‌همسان‌را‌نیروی‌هم‌چسبی‌می‌نامیم‌و‌نیروی‌بین‌مولکول‌های‌ناهمسان‌)یعنی‌دو‌مادۀ‌مختلف(‌را‌نیروی‌
دگرچسبی‌می‌گوییم.‌موقعی‌که‌فاصلۀ‌بین‌مولکول‌های‌یک‌مایع‌رو‌کم‌کنیم،‌نیروی‌دافعۀ‌بزرگی‌ایجاد‌میشه‌که‌از‌تراکم‌پذیری‌مایع‌

جلوگیری‌می‌کند‌و‌از‌اون‌طرف،‌وقتی‌مولکول‌های‌مایع‌رو‌کمی‌از‌هم‌دور‌کنیم،‌نیروی‌جاذبه‌ظاهر‌می‌شود.
قطرۀ‌آب‌آویزان‌از‌شاخۀ‌درخت‌نمونه‌ای‌از‌نیروهای‌هم‌چسبیه.

کشش سطحی: 	

کشش‌سطحی‌ناشی‌از‌هم‌چسبی‌مولکول‌های‌سطح‌مایع‌است‌و‌به‌دلیل‌نیروهای‌ربایشی‌که‌مولکول‌های‌سطح‌مایع‌به‌هم‌وارد‌می‌کنند‌
سطح‌مایع‌شبیه‌یک‌پوستۀ‌تحت‌کشش‌رفتار‌می‌کند.

کشش‌سطحی‌باعث‌کاهش‌سطح‌میشه‌برای‌همین‌قطره‌هایی‌که‌آزادانه‌سقوط‌میکنن‌تقریباً‌کروی‌اند،‌چون‌به‌ازای‌حجم‌برابر،‌کره‌
کمترین‌مساحت‌را‌دارد.

نشستن‌حشره‌و‌قرارگیری‌گیرۀ‌فلزی‌روی‌سطح‌آب‌و‌تشکیل‌حباب‌های‌آب‌و‌صابون‌نمونه‌هایی‌از‌کشش‌سطحی‌اند.

ترشوندگی: 	

هرگاه‌مایعی‌در‌تماس‌با‌جامدی‌قرار‌گیرد،‌هرگاه‌مایعی‌در‌تماس‌با‌جامدی‌قرار‌گیرد،‌
دو‌حالت‌رخ‌می‌دهد.‌اگردو‌حالت‌رخ‌می‌دهد.‌اگر

هم‌چسبی‌بین‌مولکول‌های‌مایع‌<‌دگرچسبی‌بین‌مولکول‌های‌مایع‌و‌جامد‌ ‌مایع،‌
سطح‌جامد‌را‌تر‌نمی‌کند.

دگرچسبی‌بین‌مولکول‌های‌مایع‌و‌جامد‌<‌هم‌چسبی‌بین‌مولکول‌های‌مایع‌ مایع،‌سطح‌
جامد‌را‌تر‌می‌کند.

افزایش‌دما‌و‌افزودن‌مایع‌شوینده‌باعث‌کاهش‌نیروی‌هم‌چسبی‌مولکول‌‌‌های‌آب‌میشه.‌	

موییینگی: 	

لوله‌هایی‌که‌قطر‌دیوارۀ‌داخلی‌شان‌حدوداً‌یک‌دهم‌میلیمتر‌باشد،‌لولۀ‌مویین‌نامیده‌می‌شوند.
اگر‌چند‌لولۀ‌مویین‌شیشه‌ای‌تمیز‌را‌وارد‌یک‌ظرف‌آب‌کنیم‌آب‌در‌لولۀ‌مویین‌بالا‌
می‌رود‌و‌سطح‌آن‌بالاتر‌از‌سطح‌آب‌ظرف‌قرار‌می‌گیرد.‌همچنین‌سطح‌آب‌در‌بالای‌

لوله‌های‌مویین‌فرو‌رفته‌است.
جیوه‌در‌لوله‌های‌مویین‌کمی‌بالا‌می‌رود‌ولی‌سطح‌آن‌پایین‌تر‌از‌سطح‌جیوۀ‌ظرف‌قرار‌

می‌گیرد.‌هر‌چقدر‌قطر‌لولۀ‌مویین‌کمتر‌باشد،‌ارتفاع‌جیوه‌در‌آن‌کمتر‌است.‌همچنین‌سطح‌جیوه‌در‌لولۀ‌مویین‌برآمده‌است.

سوال: گزینه‌درست‌را‌از‌داخل‌پرانتز‌انتخاب‌کنید.

الف(‌شناور‌ماندن‌گیرۀ‌فلزی‌بر‌سطح‌آب‌ناشی‌از‌)نیروی‌شناوری‌ـ‌کشش‌سطحی(‌است.
ب(‌سطح‌جیوه‌درون‌لولۀ‌مویین‌به‌صورت‌)فرو‌رفته‌ـ‌برآمده(‌است.

ج(‌پدیدۀ‌پخش‌در‌گازها‌)سریع‌تر‌ـ‌کندتر(‌از‌مایعات‌رخ‌می‌دهد.
د(‌افزایش‌دما،‌نیروی‌هم‌چسبی‌بین‌مولکول‌های‌آب‌را‌)افزایش‌ـ‌کاهش(‌می‌دهد.

لامپ مهتابی. ��(
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