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نوتروبیست )کتاب ویژه امتحان نهایی(

» معنی واژه «» معنی واژه «

ستایش 	

تو3حکیمی3)دانا3به3همه3چیز(3تو3عظیمی3تو3کریمی3)بسیار3بخشنده3–3بخشاینده(3تو3رحیمی3)بسیار3مهربان(.3	
تو3نماینده3)آشکار3کننده3–3نشان3دهنده(3فضلی3)بخشش3–3کرم(3تو3سزاوار3ثنایی3)سپاس3–3ستایش(.3	
نتوان3شِبه3)مانند3–3مثل3–3همسان(3تو3گفتن3که3تو3در3وَهم3)پندار3–3تصور3–3خیال(3نیایی.3	
همه3عِزّی3)ارجمندی3–3گرامی3شدن(3و3جلالی3)بزرگواری3-3شکوه(،3همه3علمی3و3یقینی3)بی3شک3و3شبهه(.3	
همه3نوری3و3سروری3)شادی3–3خوشحالی(،3همه3جودی3)بخشش3–3سخاوت3-3کرم(3و3جزایی3)پاداش3کار3نیک(.3	

درس اولدرس اول

3)گرامی3و3بلندمرتبه3است(،3که3طاعتش3موجب3قربت3است3و3به3شکر3اندرش3مزید33	 وَجَلَّ منّت3)سپاس3–3شکر3–3نیکویی(3خدای3را،3عَزَّ
ح3)شادی3بخش(3ذات. 3حیات3است3و3چون3برمی3آید،3مُفرِّ )افزونی3-3زیادی(3نعمت.3هر3نفََسی3که3فرو3می3رود،3مُمِدِّ

پرده3ناموس3)آبرو3-3شرافت(3بندگان3به3گناه3فاحش3)آشکار3-3واضح(3ندََرَد3و3وظیفه3روزی3)رزق3مقرر3و3معیّن(3به3خطای3ِمُنکَر3)زشت33	
-3ناپسند(3نبَُرَد.

فرّاش3)گسترنده33ی3فرش(3باد3صبا3را3گفته3تا3فرش3زمرّدین3بگسترد3و3دایه3)زنی3که3به3جای3مادر3از3کودک3پرستاری3می3کند(3ابر3بهاری33	
را3فرموده3تا3بنات3)دختران(3نبات3)گیاه(3در3مهد3زمین،3بپرورد.3درختان3را3به3خِلعت3نوروزی،3قبای3)جامه(3سبز3ورق3)برگ(3دربرگرفته3
و3اطفال3شاخ3را3به3قدوم3)فرارسیدن(3موسم3)فصل3–3هنگام3–3زمان(3ربیع3)بهار(،3کلاه3شکوفه3بر3سر3نهاده.3عُصاره3)شیره3-3افشره(3
تاکی3)درخت3انگور(3به3قدرت3او3شهد3)عسل(3فایق3)برگزیده3–3برتر3–3]در3اینجا[3خالص(3شده3و3تخم3خرمایی3به3تربیتش،3نخل3باسق3

)بلند3–3بالیده(3گشته.
در3خبر3است3از3سرور3کائنات3)همه3موجودات3جهان(3و3مَفخَر3)مایه3افتخار(3موجودات3و3رحمت3عالمیان3و3صَفوَت3)برگزیده(3آدمیان3و33	

تتَمّه3)باقی3مانده3–3]در3اینجا[3مایه3تمامی3و3کمال(3دور3زمان.
شفیع3)شفاعت3کننده3–3پایمرد(3مُطاع3)فرمانروا3–3اطاعت3شده(3نبَی3)پیغمبر3–3پیام3آور3–3رسول(3کریم.3	
قَسیم3)صاحب3جمال(3جَسیم3)خوش3اندام(3نسَیم3)خوش3بو(3وَسیم3)دارای3نشان3پیامبری(.3	

3و3َعَلا3بردارد،3ایزد33	 هرگَه3که3یکی3از3بندگان3گنهکار3ِپریشان3روزگار،3دست3ِانابت3)توبه3–3پشیمانی(3به3امید3ِاجابت3به3درگاه3حق3جَلَّ
تعَالی3در3او3نظر3نکند3بازش3بخواند؛3باز3اعراض3)روی3گردانی(3فرماید.3بار3دیگرش3به3تضرّع3)زاری3کردن3-3التماس3کردن(3و3زاری3بخواند.

عاکفان3)کسانی3که3در3مسجد3عبادت3می3کنند(3کعبه3جلالش3به3تقصیر3)کوتاهی3–3گناه(3عبادت3معترف3)اقرار3کننده(.3	
واصفان3)ستایندگان3–3وصف3کنندگان(3حلیه3)زیور3–3زینت(3جمالش3به3تحیّر3)سرگشتگی3–3سرگردانی(3منسوب3)نسبت3داده3شده(.3	
یکی3از3صاحب3دلان،3سر3به3جَیب3ِمراقبت3)کمال3توجه3بنده3به3حق(3فرو3برده3بود3و3در3بحر3ِمکاشفت3)پی3بردن3به3حقایق(3مستغرق3شده.3	
یکی3از3یاران3به3طریق3ِانبساط3)خودمانی(3گفت:3ما3را3چه3تحفه3)هدیه3–3ارمغان(3کرامت3کردی3)عطا3کردن3–3بخشیدن(؟3	
کِلک3]قلم[3از3بنان3)انگشت(3افکنده3ای.3	

درس دومدرس دوم

گفت:3نزدیک3است3والی3)حاکم3–3فرمانروا(3را3سرای،3آنجا3شویم3)]در3اینجا[3غیر3اسنادی3است3=3برویم(.3	
والی3از3کجا،3در3خانه3خَمّار3)مِی3فروش(3نیست؟3	
تا3داروغه3)پاسبان3-3نگهبان3–3شب3گرد(3را3گویم،3در3مسجد3بخواب.3	
از3بهر3غرامت3)تاوان3–3جبران3خسارت(،3جامه3ات3بیرون3کنم.3	
باید3حد3)کیفر3و3مجازات3شرعی3برای3گناهکار3و3مجرم(3زند3هشیار3مردم،3مست3را.3	
دار3مُلک3)سرزمین(3آشنایی.3	
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ادبیات پایه دوازدهم

آنجا3به3صنعت3)پیشه3–3کار3–3حرفه(3در3چه3کوشند؟3	
چو3عاجز3گشت3خسرو3در3جوابش،3نیامد3بیش3پرسیدن3صوابش3)درست3–3پسندیده3–3مصلحت(.3	
با3محتسبم3)مأمور3رسیدگی3به3اجرای3احکام3شرعی(3عیب3مگویید3که3او3نیز،3پیوسته3چو3ما3در3طلب3عیش3مدام3)مِی3-3همیشه3–33	

پیوسته(3است.
دور3شو3از3برََم3ای3واعظ3)پند3دهنده(3و3بیهوده3مگوی،3من3نه3آنم3که3دگر3گوش3به3تزویر3)نیرنگ3–3دورویی3–3ریاکاری(3کنم.3	
در3مکتب3حقایق،3پیش3ادیب3)آداب3دان3–3سخندان3–3]در3اینجا[3معلم3و3مربی(3عشق.3	
وجه3)ذات3–3وجود(3خدا3اگر3شودت3منظر3نظر.3	

درس سومدرس سوم

مَسلک3َ)روش–3طریق(3مرغ3گرفتار3قفس،3همچو3من3است.3	
خبر3از3من3به3رفیقی3که3به3طَرْف3)کناره3–3کنار(3چمن3است.3	
خانه3ای3کاو3شود3از3دست3اجَانب3ِ)جمع3اجنبی3-3بیگانگان(3آباد.3	
چون3فرخی،3موافق3)هم3رای3و3همراه(3ثابت3قدم3نداشت.3	
به3تخت3مصرم3اما3جای3در3بیت3الحزن3)خانه3غم3ها3–3ماتمکده3–3کلبه3ای3که3حضرت3یعقوب3در3آن3در3غم3فراق3یوسف3می3گریست(3دارم.3	
همت3)عزم3–3اراده(3اگر3سلسله3جنبان3)محرک3–3وادارنده3به3کار(3شود.3	
همتم3)دعا3–3آرزو(3بدرقه3راه3کن3ای3طایر3قدس.3	

درس پنجمدرس پنجم

تا3وارهی3از3دَم3ستوران3)حیوانات3چارپا(،3وین3مردم3نحس3)شوم3–3بد3یمُن(3دیومانند.3	
با3اختر3سعد3)خوشبختی3-3متضاد3نحس3–3]اختر3سعد3=3سیاره3مشتری[(3کرده3پیوند.3	
چون3گشت3زمین3ز3جور3گردون،3سرد3و3سیه3و3خموش3و3آوند3)آویزان3–3آویخته3–3آونگ(.3	
از3گردش3قرن3ها3پس3افکند3)میراث(.3	
تو3قلب3فسرده3)منجمد3–3یخ3زده(3زمینی.3	
تا3درد3و3ورم3فرونشیند،3کافور3بر3آن3ضِماد3)مرهم،3دارویی3که3بر3جراحت3نهند(3کردند.3	
برکش3ز3سر3این3سپید3مِعجَر3)روسری3–3سرپوش(.3	
بگرای3چو3اژدهای3گرزه3)ویژگی3نوعی3مار3سمّی3و3خطرناک(.3	
بخروش3چو3شَرزه3)خشمگین،3غضبناک(3شیر3ارَغند3)خشمگین3و3قهر3آلود(.3	
بگسل3)پاره3کن3-3جدا3کن3-3]در3اینجا[3نابود3کن(3ز3هم3این3نژاد3و3پیوند.3	
زین3بی3خردان3سِفله3)فرومایه3–3بد3سرشت(3بسِتان.3	
سریر3)تخت3پادشاهی3–3اورنگ(3مُلک3عطا3کرد،3کردگار3تو3را.3	
پاره3آجر3و3سنگ3و3کلوخ3)پاره3گِل3خشک3شده(3به3جای3مین،3کار3می3گذارم!3	
ل3نکنید3)بیکار3–3بلاتکلیف3–3]معطل3کردن3=3تاخیر3و3درنگ3کردن[(.3	 بروید3و3مُعَطَّ

درس ششمدرس ششم

سینه3خواهم3شرحه3شرحه3)پاره3پاره3–3]شرحه3=3تکّه3گوشتی3که3از3درازا3بریده3اند[(3از3فراق،3تا3بگویم3شرح3درد3اشتیاق3)میل3به3دیدار33	
محبوب(.

جفت3بدحالان3)کسانی3که3پیشروی3آنها3به3سوی3حق3کُند3است(3و3خوشحالان3)رهروان3راه3حق3که3از3حرکت3به3سوی3حق3شادمان3اند(3شدم.3	
هرکسی3از3ظن3ّ)گمان3–3پندار(3خود3شد3یار3من.3	
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فصل اول: قدر هدایای زمینی را بدانیمفصل اول: قدر هدایای زمینی را بدانیم

گسترش فناوری به میزان دسترسی به مواد مناسب وابسته است. برای نمونه گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دسترسی به فولاد 
است. همچنین پیشرفت صنعت الکترونیک بر اجزایی مبتنی است که از موادی به نام نیمه رساناها ساخته می شوند.

با گسترش دانش تجربی، شیمیدان ها به رابطه میان خواص مواد با عنصرهای سازنده آنها پی برده اند. آنها همچنین دریافته اند که گرما 
دادن به مواد و افزودن آنها به یکدیگر سبب تغییر و گاهی بهبود خواص می شود.

همه مواد طبیعی و ساختگی از کره زمین به دست می آیند.
و حالا یه سؤال:و حالا یه سؤال: آیا به تقریب جرم کره زمین ثابت می ماند؟ چرا؟ موادی که از طبیعت به دست می آیند پس از استفاده و در طی 

سالیان متمادی فرسوده می شوند و در نهایت به طبیعت برمی گردند و جرم کره زمین ثابت می ماند.
 حواست باشه که ...

میزان استفاده از منابع: مواد معدنی < سوخت های فسیلی< فلزها 	
سبزیجات و میوه ها با کودهای پتاسیم، نیتروژن و فسفردار رشد می کنند. 	
زمین انباری از ذخایر ارزشمند است که بی هیچ منتی به ما هدیه داده شده است. هرچند این منابع به طور یکسان توزیع نشده اند.  	

)عناصر موجود در زمین به طور یکسان توزیع نشده اند.(
علم شیمی را می توان مطالعه هدف دار، منظم و هوشمندانه رفتار عنصرها و مواد برای یافتن روندها و الگوهای رفتار فیزیکی و شیمیایی  	

آنها دانست.

بریم سراغ مطالب مهمتر فصل ��
جدول دوره ای عنصرها، نمایشی بی نظیر از چیدمان عنصرها بوده و همانند یک نقشه راه برای شیمی دان هاست که به آنها کمک می کند 

حجم انبوهی از مشاهده ها را سازماندهی و تجزیه و تحلیل کنند تا الگوهای پنهان در رفتار عنصرها را آشکار نمایند.
�� به یاد داشته باش : 

عنصرها در جدول دوره ای براساس بنیادی ترین ویژگی آنها یعنی عدد اتمی )Z( قرار گرفته اند. در این جدول، عنصرهایی که آرایش  	
الکترونی لایه ظرفیت اتم آنها مشابه است، در یک گروه جای گرفته اند. این جدول 7 دوره و 18 گروه دارد.

یه نکته مهم ��
هلیم با اینکه در گروه 18 جدول دوره ای قرار دارد، اما عنصری از دسته s است و آرایش الکترونی آن با دیگر گازهای نجیب متفاوت است

عنصرهای جدول دوره ای براساس رفتار آنها می توانند در سه دسته شامل فلز، نافلز و شبه فلز جای بگیرند.
گروه 14 جدول دوره ای عناصر به ترتیب دارای یک نافلز )کربن( دو شبه فلز )سیلیسیم و ژرمانیم( است.

فلزها: بیشتر عنصرهای جدول دوره ای را تشکیل می دهند؛ به طور عمده در سمت چپ و مرکز جدول دوره ای قرار دارند؛ رسانایی 

الکتریکی و گرمایی بالایی دارند، در واکنش با دیگر اتم ها الکترون از دست می دهند، در اثر ضربه تغییر شکل می دهند ولی خرد نمی شوندو 
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معمولًا سختی و استحکام بالایی دارند.
نافلزها: جریان برق و گرما را از خود عبور نمی دهند؛ در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراک می گذارند یا به دست می آورند؛ سطح 

آنها درخشان نبوده بلکه کدر است.
��حواست باشه که ...

کربن )گرافیت( رسانایی الکتریکی همانند فلزها دارد.
شبه فلزها: سطحی براق و صیقلی دارند )همانند فلزات(؛ در اثر ضربه خرد می شوند )همانند نافلزها(؛ رسانایی الکتریکی و گرمایی کمی 

دارند؛ در واکنش با دیگر عناصر الکترون به اشتراک می گذارند. )همانند نافلزها(
خواص فیزیکی شبه فلزها بیشتر به فلزها شبیه بوده در حالی که خواص شیمیایی آنها همانند نافلزها است.
در هر دوره از جدول دوره ای، از چپ به راست از خاصیت فلزی کاسته و بر خاصیت نافلزی افزوده می شود.

در گروه های 17، 16، 15 عناصر بالاتر خاصیت نافلزی بیشتری دارند. زیرا از بالا به پایین خاصیت فلزی بیشتر می شود.
همچنین، در گروه های فلزی از بالا به پایین بر خاصیت فلزی افزوده می شود.

خواص شیمیایی و فیزیکی عنصرها به صورت دوره ای تکرار می شود که به قانون دوره ای عنصرها معروف است.
جست و جو برای کشف عناصر طبیعی به پایان رسیده و تنها راه افزایش شمار عنصرها تهیه و تولید آن به صورت ساختگی است.

شارل ژانت در سال 1927 با کنار هم چیدن عناصر شناخته شده در زمان خود الگویی ارائه کرد که براساس آن می توان عنصرهایی با 
عدد اتمی بزرگتر از 118 را طبقه بندی کرد.

رفتارهای فیزیکی فلزها شامل داشتن جلا، رسانایی الکتریکی و گرمایی، خاصیت چکش خواری، شکل پذیری )مانند قابلیت ورقه و مفتول 
شدن( و... است. در حالی که رفتار شیمیایی فلزها به میزان توانایی آنها به از دست دادن الکترون وابسته است. هرچه اتم فلزی در شرایط 

معین آسان تر الکترون از دست بدهد، خصلت فلزی بیشتری دارد و فعالیت شیمیایی آن بیشتر است.
��حواست باشه که...

در یک گروه از بالا به پایین شعاع اتمی بیشتر میشه و در یک دوره از چپ به راست شعاع اتم کاهش می یابد.
بیشترین تغییر شعاع اتمی در میان دو عنصر متوالی دوره سوم جدول دوره ای مابین Al و Si است.

تولید نور، آزادسازی گرما، تشکیل رسوب و خروج گاز نشانه هایی از تغییرات شیمیایی هستند. هرچه شدت نور یا آهنگ خروج گاز بیشتر 
باشد، واکنش شیمیایی سریع تر و شدیدتر بوده و واکنش دهنده فعالیت شیمیایی بیشتری دارد.

در واکنش های گازهای هالوژن )گروه 17( با عناصر گروه یک )قلیایی( و گروه دو )قلیایی خاکی(،  هرچه شعاع اتمی فلز بزرگتر باشد گرما 
و نور بیشتری تولید می شود.

شرایط واکنش با گاز هیدروژننام هالوژن

حتی در دمای 2۰۰- درجه سانتی گراد  به سرعت واکنش می دهد.فلوئور

در دمای اتاق به آرامی واکنش می دهد.کلر

در دمای 2۰۰ درجه سانتی گراد واکنش می دهد.برم

در دمای بالاتر از 4۰۰ درجه سانتی گراد واکنش می دهد.ید

طبق جدول بالا هرچقدر شعاع اتمی نافلزات کمتر باشد واکنش آن شدیدتر خواهد بود.
فلزهای دسته d دسته ای از عنصرهای جدول دوره ای هستند که زیرلایه d آنها در حال پر شدن است.

اغلب این فلزات در طبیعت به شکل ترکیب های یونی همچون اکسیدها و کربنات ها و ... یافت می شوند.
Fe دارد. O2 3 برای نمونه آهن، دو اکسید طبیعی با فرمول های FeO و 
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معمولًا سختی و استحکام بالایی دارند.
نافلزها: جریان برق و گرما را از خود عبور نمی دهند؛ در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراک می گذارند یا به دست می آورند؛ سطح 

آنها درخشان نبوده بلکه کدر است.
��حواست باشه که ...

کربن )گرافیت( رسانایی الکتریکی همانند فلزها دارد.
شبه فلزها: سطحی براق و صیقلی دارند )همانند فلزات(؛ در اثر ضربه خرد می شوند )همانند نافلزها(؛ رسانایی الکتریکی و گرمایی کمی 

دارند؛ در واکنش با دیگر عناصر الکترون به اشتراک می گذارند. )همانند نافلزها(
خواص فیزیکی شبه فلزها بیشتر به فلزها شبیه بوده در حالی که خواص شیمیایی آنها همانند نافلزها است.
در هر دوره از جدول دوره ای، از چپ به راست از خاصیت فلزی کاسته و بر خاصیت نافلزی افزوده می شود.

در گروه های 17، 16، 15 عناصر بالاتر خاصیت نافلزی بیشتری دارند. زیرا از بالا به پایین خاصیت فلزی بیشتر می شود.
همچنین، در گروه های فلزی از بالا به پایین بر خاصیت فلزی افزوده می شود.

خواص شیمیایی و فیزیکی عنصرها به صورت دوره ای تکرار می شود که به قانون دوره ای عنصرها معروف است.
جست و جو برای کشف عناصر طبیعی به پایان رسیده و تنها راه افزایش شمار عنصرها تهیه و تولید آن به صورت ساختگی است.

شارل ژانت در سال 1927 با کنار هم چیدن عناصر شناخته شده در زمان خود الگویی ارائه کرد که براساس آن می توان عنصرهایی با 
عدد اتمی بزرگتر از 118 را طبقه بندی کرد.

رفتارهای فیزیکی فلزها شامل داشتن جلا، رسانایی الکتریکی و گرمایی، خاصیت چکش خواری، شکل پذیری )مانند قابلیت ورقه و مفتول 
شدن( و... است. در حالی که رفتار شیمیایی فلزها به میزان توانایی آنها به از دست دادن الکترون وابسته است. هرچه اتم فلزی در شرایط 

معین آسان تر الکترون از دست بدهد، خصلت فلزی بیشتری دارد و فعالیت شیمیایی آن بیشتر است.
��حواست باشه که...

در یک گروه از بالا به پایین شعاع اتمی بیشتر میشه و در یک دوره از چپ به راست شعاع اتم کاهش می یابد.
بیشترین تغییر شعاع اتمی در میان دو عنصر متوالی دوره سوم جدول دوره ای مابین Al و Si است.

تولید نور، آزادسازی گرما، تشکیل رسوب و خروج گاز نشانه هایی از تغییرات شیمیایی هستند. هرچه شدت نور یا آهنگ خروج گاز بیشتر 
باشد، واکنش شیمیایی سریع تر و شدیدتر بوده و واکنش دهنده فعالیت شیمیایی بیشتری دارد.

در واکنش های گازهای هالوژن )گروه 17( با عناصر گروه یک )قلیایی( و گروه دو )قلیایی خاکی(،  هرچه شعاع اتمی فلز بزرگتر باشد گرما 
و نور بیشتری تولید می شود.

شرایط واکنش با گاز هیدروژننام هالوژن

حتی در دمای 2۰۰- درجه سانتی گراد  به سرعت واکنش می دهد.فلوئور

در دمای اتاق به آرامی واکنش می دهد.کلر

در دمای 2۰۰ درجه سانتی گراد واکنش می دهد.برم

در دمای بالاتر از 4۰۰ درجه سانتی گراد واکنش می دهد.ید

طبق جدول بالا هرچقدر شعاع اتمی نافلزات کمتر باشد واکنش آن شدیدتر خواهد بود.
فلزهای دسته d دسته ای از عنصرهای جدول دوره ای هستند که زیرلایه d آنها در حال پر شدن است.

اغلب این فلزات در طبیعت به شکل ترکیب های یونی همچون اکسیدها و کربنات ها و ... یافت می شوند.
Fe دارد. O2 3 برای نمونه آهن، دو اکسید طبیعی با فرمول های FeO و 
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�� حواست باشه که...
الکترون های  نمی یابند. در ضمن هنگام تشکیل کاتیون  آرایش گاز نجیب دست  به  با تشکیل کاتیون  واسطه  فلزهای  اغلب  اتم های 

بیرونی ترین زیر لایه خود را از دست می دهند.
اینا رو حفظ کن که مهمن ��

کاتیون سه بار مثبت Sc به آرایش گاز نجیب می رسد و در ساخت وسایل خانه مانند تلویزیون رنگی و برخی شیشه ها به کار می رود.
Fe، Cr، V دارای کاتیون های دو بار و سه بار مثبت هستند.

*واکنش تولید رسوب آهن )III( هیدروکسید
و آهن )II( هیدروکسید

Fe دو بار مثبت و سه بار مثبت در واکنش با NaOH به ترتیب رسوب به رنگ سبز و آجری در می آیند.

فلز طلا به اندازه ای چکش خوار و نرم است که چند گرم از آن را می توان به صفحه ای با مساحت چند مترمربع تبدیل کرد؛ رسانایی 
الکتریکی بالا و حفظ این رسانایی در شرایط دمایی گوناگون، همچنین واکنش ندادن آن با گازهای موجود در هواکره و مواد موجود در 

بدن انسان همراه با بازتاب زیاد پرتوهای خورشیدی از ویژگی های خاص طلاست.
اغلب عنصرها در طبیعت به شکل ترکیب یافت می شوند، هر چند برخی نافلزها در طبیعت مانند اکسیژن، گوگرد و ... به شکل آزاد در 
طبیعت وجود دارند و وجود نمونه هایی از فلزهای نقره، مس، و پلاتین در طبیعت گزارش شده است. البته در میان فلزها، تنها طلا به 

شکل کلوخه ها یا رگه های زرد لابه لای خاک یافت می شود.

رفتار
واکنش پذیری

ناچیزکمزیاد

مس، نقره، طلا، پلاتینآهن، رویسدیم، پتاسیمنام فلز

CuSO4 آبی رنگه! محلول 

نکات  زیر را دریاب!

فلزاتی که واکنش پذیری ناچیزی دارن، گرون و نایاب هستن. اینجوری خوب یادت می مونه. 	
شرایط نگه داری فلزات دارای واکنش پذیری زیاد بسیار سخت است چون معمولاً خیلی زود واکنش می دهند. 	
»به طور کلی در هر واکنش شیمیایی که به طور طبیعی انجام می شود؛ واکنش پذیری فرآورده ها از واکنش دهنده ها کمتر است.« زیرا  	

فلزی که واکنش پذیرتر و فعال تر بوده توانسته به یون تبدیل شود و تمایلی به انجام واکنش ندارد.
اگر در واکنش یک فلز با ترکیب فلزی، فلز دارای واکنش پذیری بیشتری باشد در این صورت واکنش انجام می شود: 	

FeO(s) Na(s) Na O(s) Fe(s)∆+ → +22  
این واکنش انجام می شود زیرا درآن فلز دارای واکنش پذیری بیشتر )طبق جدول بالا( به یون تبدیل شده است و ترکیب پایدارتری به 

وجود آورده است.
FeO(s) Cu(s) Fe(s) CuO(s)∆+ → +   
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در این واکنش چون واکنش پذیری Cu نسبت به Fe کمتر است بنابراین واکنش انجام نشدنی است.
در نتیجه ترتیب فعالیت و واکنش پذیری: سدیم< آهن < مس

! اگر یک واکنش به طور طبیعی انجام شود واکنش پذیری واکنش  دهنده ها بیشتر از فراورده ها بوده است.

! اگر یک واکنش به طور طبیعی انجام نشود واکنش پذیری فراورده ها بیشتر از واکنش دهنده ها بوده است.

واکنش پذیری هر عنصر به معنای تمایل اتم آن به انجام واکنش شیمیایی است! پس هرچه واکنش پذیری اتم عنصری بیشتر باشد در 
شرایط یکسان تمایل آن برای تبدیل شدن به ترکیب بیشتر است. هرچه فلز فعال تر باشد میل بیشتری به ایجاد ترکیب دارد و ترکیب 

هایش پایدار تر از خودش هستند. پس هرچه فلز واکنش پذیر تر باشد استخراج آن فلز دشوار تر است!
خب! حالا به استخراج فلز Fe  از Fe2O3  دقت کن! برای انجام این کار میتوان از واکنش Fe2O3 با فلز سدیم یا عنصر کربن بهره برد
Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)+ → +2 3 22 3 4 3  

توجه: دلیل ترجیح استفاده از کربن نسبت به سدیم در استخراج آهن دسترسی آسان به کربن و صرفه اقتصادی بیشتر است.

 بریم سراغ مسائل ��
 مسایل را چطور حل  کنیم که راحت تر به جواب برسیم؟

۱۱  واکنش را می نویسیم.

22  بر اساس داده های صورت سوال و واکنش ،کسر تبدیل مناسب می نویسیم.

سؤال:  از واکنش 4۰ گرم آهن )III(  اکسید با مقدار کافی کربن، انتظار میرود چند گرم آهن به دست آید؟ ) کتاب درسی(
 g g(Fe ,O )

mol mol
= =56 16

گام اول: واکنش را می نویسیم و موازنه می کنیم. 
Fe O C Fe CO+ → +2 3 22 3 4 3  

گام دوم: محاسبات
molFe O molFe gFe?g Fe g Fe O g Fe

g Fe O molFe O molFe
= × × × =2 3

2 3
2 3 2 3

1 4 564۰ 28
16۰ 2 1  

توجه:

رابطه درصد خلوص:

بیاین این سوالا رو حل کنین ببینم یاد گرفتین؟!
سؤال:سؤال:  یون سولفات موجود 2/45g از نمونه ای از کود شیمیایی را با استفاده از باریم جداسازی کرده و 2/18 گرم باریم سولفات به دست 

آمده است. درصد خلوص کود شیمیایی را برحسب یون سولفات حساب کنید.) کتاب درسی(

g g g(O ,S ,Ba )
mol mol mol

= = =16 32 137
  

سؤال:سؤال: در واکنش 8/1g فلز آلومینیوم با خلوص 9۰ درصد با محلول مس )II( سولفات مطابق واکنش زیر، چند گرم فلز آزاد می شود؟

Al(s) CusO (aq) Cu Al (SO ) (aq)+ → +4 2 4 32 3 3   
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در این واکنش چون واکنش پذیری Cu نسبت به Fe کمتر است بنابراین واکنش انجام نشدنی است.
در نتیجه ترتیب فعالیت و واکنش پذیری: سدیم< آهن < مس

! اگر یک واکنش به طور طبیعی انجام شود واکنش پذیری واکنش  دهنده ها بیشتر از فراورده ها بوده است.

! اگر یک واکنش به طور طبیعی انجام نشود واکنش پذیری فراورده ها بیشتر از واکنش دهنده ها بوده است.

واکنش پذیری هر عنصر به معنای تمایل اتم آن به انجام واکنش شیمیایی است! پس هرچه واکنش پذیری اتم عنصری بیشتر باشد در 
شرایط یکسان تمایل آن برای تبدیل شدن به ترکیب بیشتر است. هرچه فلز فعال تر باشد میل بیشتری به ایجاد ترکیب دارد و ترکیب 

هایش پایدار تر از خودش هستند. پس هرچه فلز واکنش پذیر تر باشد استخراج آن فلز دشوار تر است!
خب! حالا به استخراج فلز Fe  از Fe2O3  دقت کن! برای انجام این کار میتوان از واکنش Fe2O3 با فلز سدیم یا عنصر کربن بهره برد
Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)+ → +2 3 22 3 4 3  

توجه: دلیل ترجیح استفاده از کربن نسبت به سدیم در استخراج آهن دسترسی آسان به کربن و صرفه اقتصادی بیشتر است.

 بریم سراغ مسائل ��
 مسایل را چطور حل  کنیم که راحت تر به جواب برسیم؟

۱۱  واکنش را می نویسیم.

22  بر اساس داده های صورت سوال و واکنش ،کسر تبدیل مناسب می نویسیم.

سؤال:  از واکنش 4۰ گرم آهن )III(  اکسید با مقدار کافی کربن، انتظار میرود چند گرم آهن به دست آید؟ ) کتاب درسی(
 g g(Fe ,O )

mol mol
= =56 16

گام اول: واکنش را می نویسیم و موازنه می کنیم. 
Fe O C Fe CO+ → +2 3 22 3 4 3  

گام دوم: محاسبات
molFe O molFe gFe?g Fe g Fe O g Fe

g Fe O molFe O molFe
= × × × =2 3

2 3
2 3 2 3

1 4 564۰ 28
16۰ 2 1  

توجه:

رابطه درصد خلوص:

بیاین این سوالا رو حل کنین ببینم یاد گرفتین؟!
سؤال:سؤال:  یون سولفات موجود 2/45g از نمونه ای از کود شیمیایی را با استفاده از باریم جداسازی کرده و 2/18 گرم باریم سولفات به دست 

آمده است. درصد خلوص کود شیمیایی را برحسب یون سولفات حساب کنید.) کتاب درسی(

g g g(O ,S ,Ba )
mol mol mol

= = =16 32 137
  

سؤال:سؤال: در واکنش 8/1g فلز آلومینیوم با خلوص 9۰ درصد با محلول مس )II( سولفات مطابق واکنش زیر، چند گرم فلز آزاد می شود؟

Al(s) CusO (aq) Cu Al (SO ) (aq)+ → +4 2 4 32 3 3   
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رابطه بازده درصدی:

سؤال:سؤال:  آهن III اکسید به عنوان رنگ قرمز در نقاشی به کار می رود. از واکنش 1۰ کیلوگرم از این ماده با گاز کربن مونو اکسید طبق 

معادله زیر 52۰۰ گرم آهن به دست آمده. بازده درصدی واکنش را بدست آورید. )کتاب درسی(

توجه:

۱۱ واکنش ترمیت!

Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(s)+ → +2 3 2 32

22 آلومینیوم واکنش پذیر تر از آهن است زیرا آلومینیوم به ترکیب یونی تبدیل می شود و یون Fe را به فلز تبدیل می کند.

33  از واکنش ترمیت برای جوش دادن خطوط راه آهن استفاده می شود.

در اعماق دریا گنجی عظیم نهفته است. این گنج در برخی مناطق محتوی سولفید چندین فلز واسطه و در برخی مناطق دیگر به صورت 
کلوخه ها و پوسته هایی غنی از فلزهایی مانند منگنز، کبالت، آهن، نیکل و مس یافت می شود.

یادآوری: براساس توسعه پایدار در تولید یک ماده یا عرضه خدمات،بایستی همه هزینه ها و ملاحظات اقتصادی، اجتماعی و زیست 
محیطی را در نظر گرفت.

سؤال:سؤال: فلزها منبعی تجزیه پذیر هستند یا تجدیدناپذیر؟

فلزها منابعی تجدید ناپذیر هستند زیرا آهنگ بازگشت آنها به طبیعت نسبت به آهنگ استخراج و مصرف ما بسیار کندتر است.
به یاد داشته باش که: از بازگردان هفت قوطی فولادی آنقدر انرژی ذخیره می شود که می توان یک لامپ 6۰ واتی را در حدود 25 ساعت 

روشن نگه داشت.
بهتره اینا رو بدونی ��

⇐ بازیافت فلزها 

! ردپای کربن دی اکسید را کاهش می دهد.

! سبب کاهش سرعت گرمایش جهان می شود.

! گونه های زیستی کمتری را از بین می برد.

! به توسعه پایدار کمک می کند.
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ارزیابی چرخه عمر:

 نفت خام به شکل مایع غلیظ سیاه رنگ یا قهوه ای متمایل به سبز از دل زمین بیرون کشیده می شود.
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ارزیابی چرخه عمر:

 نفت خام به شکل مایع غلیظ سیاه رنگ یا قهوه ای متمایل به سبز از دل زمین بیرون کشیده می شود.
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اینا رو حفظ کنی بهتره ��
! حدود نیمی از نفتی که از چاه های نفت بیرون کشیده می شود به عنوان سوخت در وسایل نقلیه استفاده می شود.

! بخش اعظم نیم دیگر آن برای تأمین انرژی الکتریکی مورد نیاز به کار می رود.
! عنصر کربن در خانه شماره 6 جدول جای داشته و اتم آن در لایه ظرفیت خود چهار الکترون دارد. این اتم رفتارهای منحصر به فردی 
دارد که آن را از سایر اتم عنصرهای جدول متمایز می سازد. به طوری که ترکیب های شناخته شده از اتم کربن، از مجموع ترکیب های 

شناخته شده از دیگر عنصرهای جدول دوره ای بیشتر است.
! اتم کربن افزون بر تشکیل پیوند اشتراکی یگانه، توانایی تشکیل پیوندهای اشتراکی دوگانه و سه گانه را با خود و برخی اتم های دیگر دارد

بهتره بدونی ��
 ساختار لوویس برخی ترکیبات: 

کربن دی اکسیدهیدروژن سیانید

اتانمتان

اتناتین

اتم های کربن می توانند با یکدیگر به روش های گوناگون متصل شده و دگر شکل های متفاوتی مانند گرافیت و الماس ایجاد کنند.
اتم های کربن در ساختار آلکان ها می توانند پشت سر هم و همانند یک زنجیر به هم متصل باشند. هرچند که برخی از آنها به شکل شاخه 
جانبی به زنجیر متصل می شوند. پس با این توصیف در هر آلکان راست زنجیر هر اتم کربن به یک یا دو اتم کربن دیگر متصل است در 

حالی که در آلکان شاخه دار، برخی کربن ها به سه یا چهار اتم کربن دیگر متصل اند.

فرمول ساختاری: فرمولی است که با آن تعداد و چگونگی اتصال اتم های کربن و هیدروژن نمایش داده می شود. مثال: 
CH CH CH CH CH− − − −3 2 2 2 3  
فرمول پیوند ـ خط: در این فرمول، پیوند بین اتم ها را با خط تیره نشان می دهند اما اتم های کربن و هیدروژن نشان داده نمی شوند مثال:

 این جدول رو حفظ کن که قراره تو امتحان بیاد ��

⇐ بزرگاندازه مولکول آلکان ها 

 بیشترنقطه جوش: دمایی که در آن مایعی می جوشد یا یک گاز مایع می شود.

کمترفرّار بودن: تمایل برای تبدیل به حالت گاز

بیشترگران روی: مقاومت در برابر جاری شدن
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اینا رو حفظ کنی بهتره ��
آلکان های 4 کربنه و پایین تر از آن در دمای اتاق به حالت گاز هستند.

CH4Cفرمول مولکولی H2 6C H3 8C H4 1۰C H5 12C H6 14C H7 16C H8 18C H9 2۰C H1۰ 22

دکاننوناناوکتانهپتانهگزانپنتانبوتانپروپاناتانمتاننام

آلکان ها به دلیل ناقطبی بودن در آب نامحلول اند. این ویژگی سبب می شود تا بتوان از آنها برای حفاظت از فلز استفاده کرد. به طوری 
که قرار دادن فلزها در آلکان های مایع یا اندود کردن سطح فلزها و وسایل فلزی آنها مانع از رسیدن آب به سطح فلز شده و از خوردگی 
فلز جلوگیری می کند. ویژگی مهم و برجستۀ آلکان ها این است که در ساختار آنها هر اتم کربن،با چهار پیوند اشتراکی به چهار اتم دیگر 
متصل بوده و به اصطلاح سیر شده است. از این رو آلکان ها تمایل چندانی به انجام واکنش های شیمیایی ندارند. این ویژگی سبب می شود 
سمیت آنها کمتر شده و استنشاق آنها روی شش ها و بدن تآثیر چندانی نداشته باشند و تنها سبب کاهش مقدار اکسیژن در هوای دمی 
می شوند. با این وجود هیچ گاه برای برداشتن بنزین از باک خودرو یا بشکه از مکیدن شیلنگ استفاده نکنید، زیرا بخارهای بنزین وارد 

شش ها شده و از انتقال گازهای تنفسی در شش ها جلوگیری می کنند. و در نتیجه نفس کشیدن دشوار می شود.
سوال:سوال: چرا افرادی که با گریس کار می کنند دستشان را با بنزین یا نفت میشورند؟

زیرا گشتاور دو قطبی چربی و نفت یا بنزین )که اغلب ترکیباتشان آلکان هستند( حدودا صفر است و در یکدیگر حل می شود ولی چربی 
با آب که گشتاور دوقطبی بزرگتر از صفر دارد پاک نمی شود.

حالا دلیل خشکی دست هنگام شستن آن با بنزین چیه؟ به دلیل اینکه بنزین چربی موجود در سطح پوست را در خود حل می کند. 
نحوه نام گذاری آلکان های راست زنجیر: براساس قواعد آیوپاک برای نامیدن آلکان راست زنجیر کافی است شمار اتم های کربن را با پیشوند 

معادل بیان کرده و پسوند )آن( بیافزایم.

نحوه نام گذاری برای آلکان های شاخه دار: در این نوع آلکان ها ابتدا زنجیره اصلی که باید بیشترین تعداد کربن ممکن را در بین حالات 

مختلف داشته باشد مشخص میکنیم، سپس شماره گذاری را از سمتی که زودتر به شاخه فرعی برسیم شروع می کنیم . چنانچه در شاخه 
فرعی یک اتم کربن وجود داشته باشد گروه متیل و اگر 2 اتم کربن وجود داشته باشد گروه اتیل خواهد بود. سپس ابتدا شماره ی گروه 

فرعی را نوشته ،پس از آن یک خط فاصله می گذاریم و نام گروه فرعی و پس از آن نام زنجیر اصلی را می نویسیم.
نکته: در نام گذاری آلکان های شاخه دار، نوشتن اتیل بر متیل مقدم است.

نام گذاری آلکن: در این نوع هیدروژن کربن  ها، که دارای پیوند دوگانه کربن ـ کربن هستند کافی است پسوند )ان( در آلکان را به) نِ( 

تغییر دهیم.
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اینا رو حفظ کنی بهتره ��
آلکان های 4 کربنه و پایین تر از آن در دمای اتاق به حالت گاز هستند.

CH4Cفرمول مولکولی H2 6C H3 8C H4 1۰C H5 12C H6 14C H7 16C H8 18C H9 2۰C H1۰ 22

دکاننوناناوکتانهپتانهگزانپنتانبوتانپروپاناتانمتاننام

آلکان ها به دلیل ناقطبی بودن در آب نامحلول اند. این ویژگی سبب می شود تا بتوان از آنها برای حفاظت از فلز استفاده کرد. به طوری 
که قرار دادن فلزها در آلکان های مایع یا اندود کردن سطح فلزها و وسایل فلزی آنها مانع از رسیدن آب به سطح فلز شده و از خوردگی 
فلز جلوگیری می کند. ویژگی مهم و برجستۀ آلکان ها این است که در ساختار آنها هر اتم کربن،با چهار پیوند اشتراکی به چهار اتم دیگر 
متصل بوده و به اصطلاح سیر شده است. از این رو آلکان ها تمایل چندانی به انجام واکنش های شیمیایی ندارند. این ویژگی سبب می شود 
سمیت آنها کمتر شده و استنشاق آنها روی شش ها و بدن تآثیر چندانی نداشته باشند و تنها سبب کاهش مقدار اکسیژن در هوای دمی 
می شوند. با این وجود هیچ گاه برای برداشتن بنزین از باک خودرو یا بشکه از مکیدن شیلنگ استفاده نکنید، زیرا بخارهای بنزین وارد 

شش ها شده و از انتقال گازهای تنفسی در شش ها جلوگیری می کنند. و در نتیجه نفس کشیدن دشوار می شود.
سوال:سوال: چرا افرادی که با گریس کار می کنند دستشان را با بنزین یا نفت میشورند؟

زیرا گشتاور دو قطبی چربی و نفت یا بنزین )که اغلب ترکیباتشان آلکان هستند( حدودا صفر است و در یکدیگر حل می شود ولی چربی 
با آب که گشتاور دوقطبی بزرگتر از صفر دارد پاک نمی شود.

حالا دلیل خشکی دست هنگام شستن آن با بنزین چیه؟ به دلیل اینکه بنزین چربی موجود در سطح پوست را در خود حل می کند. 
نحوه نام گذاری آلکان های راست زنجیر: براساس قواعد آیوپاک برای نامیدن آلکان راست زنجیر کافی است شمار اتم های کربن را با پیشوند 

معادل بیان کرده و پسوند )آن( بیافزایم.

نحوه نام گذاری برای آلکان های شاخه دار: در این نوع آلکان ها ابتدا زنجیره اصلی که باید بیشترین تعداد کربن ممکن را در بین حالات 

مختلف داشته باشد مشخص میکنیم، سپس شماره گذاری را از سمتی که زودتر به شاخه فرعی برسیم شروع می کنیم . چنانچه در شاخه 
فرعی یک اتم کربن وجود داشته باشد گروه متیل و اگر 2 اتم کربن وجود داشته باشد گروه اتیل خواهد بود. سپس ابتدا شماره ی گروه 

فرعی را نوشته ،پس از آن یک خط فاصله می گذاریم و نام گروه فرعی و پس از آن نام زنجیر اصلی را می نویسیم.
نکته: در نام گذاری آلکان های شاخه دار، نوشتن اتیل بر متیل مقدم است.

نام گذاری آلکن: در این نوع هیدروژن کربن  ها، که دارای پیوند دوگانه کربن ـ کربن هستند کافی است پسوند )ان( در آلکان را به) نِ( 

تغییر دهیم.
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جدول زیر رو خوب یاد بگیر قراره تو امتحانت بیاد ��

آلکینآلکنآلکان

nفرمول عمومی +2 2n2n −2 2

سیر شدهواکنش پذیری
سیر نشده

)واکنش پذیری بیشتری 
نسبت به آلکان دارند(

سیر نشده 
)سیر نشده تر از آلکن 

هم کربن(

دارای پیوند یگانه 
کربن کربن

دارای پیوند دوگانه کربن 
ـ کربن

دارای پیوند سه گانه 
کربن کربن

CH4ساده ترین عضو Cمتان  H2 4 Cاتن  H2 2 اتین 

چند نکته راجب هیدرو کربن ها یاد بگیریم! 
! اتن نخستین عضو خانواده آلکن هاست. این ماده در بیشتر گیاهان وجود دارد. از موز و گوجه فرنگی رسیده گاز اتن آزاد می شود. اتن 
آزاد شده از یک موز یا گوجه فرنگی رسیده به نوبه خود موجب رسیدن سریع تر میوه های نارس می شود به همین دلیل در کشاورزی، از 
گاز اتن به عنوان )عمل آورنده( استفاده می شود، علاوه بر این گاز اتن سنگ بنای صنایع پتروشیمی است زیرا در این صنایع، با استفاده 

از اتن حجم انبوهی از مواد گوناگون تولید می شود.
! وارد کردن اتن در مخلوط آب و اسید در شرایط مناسب، اتانول را در مقیاس صنعتی تولید می کند: 

! اتانول الکل دو کربن، بی رنگ  و فرّار است که به خوبی در آب حل می شود. این الکل یکی از مهم ترین حلال های صنعتی است که در 
تهیه مواد دارویی، آرایش و بهداشتی به کار می رود.

! از اتانول در بیمارستان ها به عنوان ضدعفونی کننده استفاده می کنند.
! در صورت ترکیب شدن گاز اتن با برم مایع، رنگ قرمز محلول از بین می رود. این تغییر رنگ نشانه  انجام واکنش شیمیایی است )این 

واکنش یکی ازراه های شناسایی آلکن ها از هیدروکربن های سیر شده است.( 
1 و 2 دی برمو اتان 

توجه: چنانچه تکه ای گوشت چربی دار را در ظرف بخار برم بگذاریم رنگ قرمز برم به تدریج کاهش می یابد و این نشان دهنده سیرنشده 

بودن مولکول های چربی موجود در گوشت است.
آلکین: به هیدروکربن های سیرنشده با یک پیوند سه گانه کربن ـ کربن  آلکین گفته می شود.

نحوه نام گذاری آلکین ها:  آلکین ها هیدروکربن های سیرنشده با یک پیوند سه گانه کربن ـ کربن هستند که برای نام گذاری آن ها به جای 

پسوند )آن( در نام آلکان هم کربن، پسوند )ین( قرار می گیرد.

! مقایسه واکنش پذیری:  آلکین < آلکن< آلکان
بنزن، هیدروکربنی سیر نشده و سرگروه خانواده مهمی از هیدروکربن ها به نام آروماتیک است.

شیمی یازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل
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ترکیب های زیر رو حفظ کن که قراره تو امتحانت بیاد ��

C H6 Cسیکلوهگزان 12 H6 6 Cبنزن  H1۰ 8 نفتالین 
آلکان ها بخش عمده هیدروکربن ها را تشکیل می دهند و به دلیل واکنش پذیری کم اغلب به عنوان سوخت به کار می رود، به طوری که 
9۰% نفت خام صرف سوزاندن و تامین انرژی می شود و تنها مقدار کمی از آن به عنوان خوراک پتروشیمی و تولید مواد پتروشیمیایی 

کاربرد دارد.
اینا رو حفظ کنی بهتره ��

ترتیب اندازه و کاهش فرّاریت مولکول ها  	
نفت کوره < گازوئیل< نفت سفید < بنزین و خوراک پتروشیمی 	
تعیین قیمت نفت ها به طور عمده به میزان بنزین و خوراک پتروشیمی آن بستگی دارد. 	
⇐ مخلوط هایی با نقطه جوش نزدیک به هم را جداسازی می کند. 	 کاربرد تقطیر جز به جز هیدروکربن ها 
زغال سنگ یکی از سوخت های فسیلی است، برآورده ها نشان می دهد در طول عمر تقریبی ذخایر آن به حدود 5۰۰ سال می رسد. از  	

این رو ذغال سنگ می تواند به عنوان سوخت جایگزین نفت شود اما جایگزینی نفت با زغال سنگ سبب ورود مقدار بیشتری از انواع 
آلاینده شده و تشدید اثر گلخانه ای می شود.

فرآورده های سوختننام سوخت

CO2بنزین  ، CO  ، H O2

SO2زغال سنگ  ، NO2  ، CO2  ، CO  ، H O2

انفجارهای معدن زغال سنگ اغلب به دلیل تجمع گاز متان آزاد شده از زغال سنگ در معدن رخ می دهد، متان گازی سبک، بی بو و  	
بی رنگ است و هرگاه مقدار آن در هوای معدن به بیش از 5% برسد احتمال انفجار وجود دارد.

سوخت هواپیما به طور عمده از نفت سفید که مخلوطی از آلکان هایی با ده تا پانزده اتم کربن است تهیه می شود. 	
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