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گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل
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نوتروبیست )کتاب ویژه امتحان نهایی(

» معنی واژه «» معنی واژه «

ستایش 	

تو3حکیمی3)دانا3به3همه3چیز(3تو3عظیمی3تو3کریمی3)بسیار3بخشنده3–3بخشاینده(3تو3رحیمی3)بسیار3مهربان(.3	
تو3نماینده3)آشکار3کننده3–3نشان3دهنده(3فضلی3)بخشش3–3کرم(3تو3سزاوار3ثنایی3)سپاس3–3ستایش(.3	
نتوان3شِبه3)مانند3–3مثل3–3همسان(3تو3گفتن3که3تو3در3وَهم3)پندار3–3تصور3–3خیال(3نیایی.3	
همه3عِزّی3)ارجمندی3–3گرامی3شدن(3و3جلالی3)بزرگواری3-3شکوه(،3همه3علمی3و3یقینی3)بی3شک3و3شبهه(.3	
همه3نوری3و3سروری3)شادی3–3خوشحالی(،3همه3جودی3)بخشش3–3سخاوت3-3کرم(3و3جزایی3)پاداش3کار3نیک(.3	

درس اولدرس اول

3)گرامی3و3بلندمرتبه3است(،3که3طاعتش3موجب3قربت3است3و3به3شکر3اندرش3مزید33	 وَجَلَّ منّت3)سپاس3–3شکر3–3نیکویی(3خدای3را،3عَزَّ
ح3)شادی3بخش(3ذات. 3حیات3است3و3چون3برمی3آید،3مُفرِّ )افزونی3-3زیادی(3نعمت.3هر3نفََسی3که3فرو3می3رود،3مُمِدِّ

پرده3ناموس3)آبرو3-3شرافت(3بندگان3به3گناه3فاحش3)آشکار3-3واضح(3ندََرَد3و3وظیفه3روزی3)رزق3مقرر3و3معیّن(3به3خطای3ِمُنکَر3)زشت33	
-3ناپسند(3نبَُرَد.

فرّاش3)گسترنده33ی3فرش(3باد3صبا3را3گفته3تا3فرش3زمرّدین3بگسترد3و3دایه3)زنی3که3به3جای3مادر3از3کودک3پرستاری3می3کند(3ابر3بهاری33	
را3فرموده3تا3بنات3)دختران(3نبات3)گیاه(3در3مهد3زمین،3بپرورد.3درختان3را3به3خِلعت3نوروزی،3قبای3)جامه(3سبز3ورق3)برگ(3دربرگرفته3
و3اطفال3شاخ3را3به3قدوم3)فرارسیدن(3موسم3)فصل3–3هنگام3–3زمان(3ربیع3)بهار(،3کلاه3شکوفه3بر3سر3نهاده.3عُصاره3)شیره3-3افشره(3
تاکی3)درخت3انگور(3به3قدرت3او3شهد3)عسل(3فایق3)برگزیده3–3برتر3–3]در3اینجا[3خالص(3شده3و3تخم3خرمایی3به3تربیتش،3نخل3باسق3

)بلند3–3بالیده(3گشته.
در3خبر3است3از3سرور3کائنات3)همه3موجودات3جهان(3و3مَفخَر3)مایه3افتخار(3موجودات3و3رحمت3عالمیان3و3صَفوَت3)برگزیده(3آدمیان3و33	

تتَمّه3)باقی3مانده3–3]در3اینجا[3مایه3تمامی3و3کمال(3دور3زمان.
شفیع3)شفاعت3کننده3–3پایمرد(3مُطاع3)فرمانروا3–3اطاعت3شده(3نبَی3)پیغمبر3–3پیام3آور3–3رسول(3کریم.3	
قَسیم3)صاحب3جمال(3جَسیم3)خوش3اندام(3نسَیم3)خوش3بو(3وَسیم3)دارای3نشان3پیامبری(.3	

3و3َعَلا3بردارد،3ایزد33	 هرگَه3که3یکی3از3بندگان3گنهکار3ِپریشان3روزگار،3دست3ِانابت3)توبه3–3پشیمانی(3به3امید3ِاجابت3به3درگاه3حق3جَلَّ
تعَالی3در3او3نظر3نکند3بازش3بخواند؛3باز3اعراض3)روی3گردانی(3فرماید.3بار3دیگرش3به3تضرّع3)زاری3کردن3-3التماس3کردن(3و3زاری3بخواند.

عاکفان3)کسانی3که3در3مسجد3عبادت3می3کنند(3کعبه3جلالش3به3تقصیر3)کوتاهی3–3گناه(3عبادت3معترف3)اقرار3کننده(.3	
واصفان3)ستایندگان3–3وصف3کنندگان(3حلیه3)زیور3–3زینت(3جمالش3به3تحیّر3)سرگشتگی3–3سرگردانی(3منسوب3)نسبت3داده3شده(.3	
یکی3از3صاحب3دلان،3سر3به3جَیب3ِمراقبت3)کمال3توجه3بنده3به3حق(3فرو3برده3بود3و3در3بحر3ِمکاشفت3)پی3بردن3به3حقایق(3مستغرق3شده.3	
یکی3از3یاران3به3طریق3ِانبساط3)خودمانی(3گفت:3ما3را3چه3تحفه3)هدیه3–3ارمغان(3کرامت3کردی3)عطا3کردن3–3بخشیدن(؟3	
کِلک3]قلم[3از3بنان3)انگشت(3افکنده3ای.3	

درس دومدرس دوم

گفت:3نزدیک3است3والی3)حاکم3–3فرمانروا(3را3سرای،3آنجا3شویم3)]در3اینجا[3غیر3اسنادی3است3=3برویم(.3	
والی3از3کجا،3در3خانه3خَمّار3)مِی3فروش(3نیست؟3	
تا3داروغه3)پاسبان3-3نگهبان3–3شب3گرد(3را3گویم،3در3مسجد3بخواب.3	
از3بهر3غرامت3)تاوان3–3جبران3خسارت(،3جامه3ات3بیرون3کنم.3	
باید3حد3)کیفر3و3مجازات3شرعی3برای3گناهکار3و3مجرم(3زند3هشیار3مردم،3مست3را.3	
دار3مُلک3)سرزمین(3آشنایی.3	
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ادبیات پایه دوازدهم

آنجا3به3صنعت3)پیشه3–3کار3–3حرفه(3در3چه3کوشند؟3	
چو3عاجز3گشت3خسرو3در3جوابش،3نیامد3بیش3پرسیدن3صوابش3)درست3–3پسندیده3–3مصلحت(.3	
با3محتسبم3)مأمور3رسیدگی3به3اجرای3احکام3شرعی(3عیب3مگویید3که3او3نیز،3پیوسته3چو3ما3در3طلب3عیش3مدام3)مِی3-3همیشه3–33	

پیوسته(3است.
دور3شو3از3برََم3ای3واعظ3)پند3دهنده(3و3بیهوده3مگوی،3من3نه3آنم3که3دگر3گوش3به3تزویر3)نیرنگ3–3دورویی3–3ریاکاری(3کنم.3	
در3مکتب3حقایق،3پیش3ادیب3)آداب3دان3–3سخندان3–3]در3اینجا[3معلم3و3مربی(3عشق.3	
وجه3)ذات3–3وجود(3خدا3اگر3شودت3منظر3نظر.3	

درس سومدرس سوم

مَسلک3َ)روش–3طریق(3مرغ3گرفتار3قفس،3همچو3من3است.3	
خبر3از3من3به3رفیقی3که3به3طَرْف3)کناره3–3کنار(3چمن3است.3	
خانه3ای3کاو3شود3از3دست3اجَانب3ِ)جمع3اجنبی3-3بیگانگان(3آباد.3	
چون3فرخی،3موافق3)هم3رای3و3همراه(3ثابت3قدم3نداشت.3	
به3تخت3مصرم3اما3جای3در3بیت3الحزن3)خانه3غم3ها3–3ماتمکده3–3کلبه3ای3که3حضرت3یعقوب3در3آن3در3غم3فراق3یوسف3می3گریست(3دارم.3	
همت3)عزم3–3اراده(3اگر3سلسله3جنبان3)محرک3–3وادارنده3به3کار(3شود.3	
همتم3)دعا3–3آرزو(3بدرقه3راه3کن3ای3طایر3قدس.3	

درس پنجمدرس پنجم

تا3وارهی3از3دَم3ستوران3)حیوانات3چارپا(،3وین3مردم3نحس3)شوم3–3بد3یمُن(3دیومانند.3	
با3اختر3سعد3)خوشبختی3-3متضاد3نحس3–3]اختر3سعد3=3سیاره3مشتری[(3کرده3پیوند.3	
چون3گشت3زمین3ز3جور3گردون،3سرد3و3سیه3و3خموش3و3آوند3)آویزان3–3آویخته3–3آونگ(.3	
از3گردش3قرن3ها3پس3افکند3)میراث(.3	
تو3قلب3فسرده3)منجمد3–3یخ3زده(3زمینی.3	
تا3درد3و3ورم3فرونشیند،3کافور3بر3آن3ضِماد3)مرهم،3دارویی3که3بر3جراحت3نهند(3کردند.3	
برکش3ز3سر3این3سپید3مِعجَر3)روسری3–3سرپوش(.3	
بگرای3چو3اژدهای3گرزه3)ویژگی3نوعی3مار3سمّی3و3خطرناک(.3	
بخروش3چو3شَرزه3)خشمگین،3غضبناک(3شیر3ارَغند3)خشمگین3و3قهر3آلود(.3	
بگسل3)پاره3کن3-3جدا3کن3-3]در3اینجا[3نابود3کن(3ز3هم3این3نژاد3و3پیوند.3	
زین3بی3خردان3سِفله3)فرومایه3–3بد3سرشت(3بسِتان.3	
سریر3)تخت3پادشاهی3–3اورنگ(3مُلک3عطا3کرد،3کردگار3تو3را.3	
پاره3آجر3و3سنگ3و3کلوخ3)پاره3گِل3خشک3شده(3به3جای3مین،3کار3می3گذارم!3	
ل3نکنید3)بیکار3–3بلاتکلیف3–3]معطل3کردن3=3تاخیر3و3درنگ3کردن[(.3	 بروید3و3مُعَطَّ

درس ششمدرس ششم

سینه3خواهم3شرحه3شرحه3)پاره3پاره3–3]شرحه3=3تکّه3گوشتی3که3از3درازا3بریده3اند[(3از3فراق،3تا3بگویم3شرح3درد3اشتیاق3)میل3به3دیدار33	
محبوب(.

جفت3بدحالان3)کسانی3که3پیشروی3آنها3به3سوی3حق3کُند3است(3و3خوشحالان3)رهروان3راه3حق3که3از3حرکت3به3سوی3حق3شادمان3اند(3شدم.3	
هرکسی3از3ظن3ّ)گمان3–3پندار(3خود3شد3یار3من.3	
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فصل دوم : در پی غذای سالمفصل دوم : در پی غذای سالم

اول فصلمون حفظی زیاد داره ��
! در تولید انبوه، به دلیل فساد مواد غذایی و دشواری نگهداری آنها، حفظ کیفیت و ارزش مواد غذایی اهمیت بسزایی دارد.

هر مادۀ غذایی انرژی دارد و میزان انرژی آن به جرمی بستگی دارد که می سوزد، انرژی ای که می تواند، منشأ تغییر دما شود.
! ذره های سازندۀ یک ماده در سه حالت فیزیکی یکسان بوده و پیوسته در جنب و جوش هستند اما میزان جنبش ذره ها متفاوت از یکدیگر 

است، به طوری که جنبش نامنظم در حالت گاز شدید تر از مایع و آن هم شدیدتر از حالت جامد است.
! هرچه دما بالاتر باشد، جنبش های نامنظم ذره های آن شدیدتر است و برای نمونه این جنبش ها در آب گرم شدیدتر از آب سرد است.

! یک ویژگی مشترک مواد با سه حالت فیزیکی، وجود جنبش های نامنظم ذره های آنها است. هرچه دمای ماده بالاتر باشد، میانگین تندی 
و میانگین انرژی جنبشی ذره های سازنده آن بیشتر است. به دیگر سخن دمای یک ماده معیاری برای توصیف میانگین تندی و میانگین 

انرژی جنبشی ذره  های سازنده آن است.
! هوای ظهر نسبت به شب میانگین تندی بیشتری دارد.

! هوای تابستان نسبت به زمستان میانگین تندی بیشتری دارد.
نکته: میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی مواد به دمای ماده بستگی دارد.

حواست باشه ��
) در حالی که یکای دما در )SI( کلوین )K( است. ولی ارزش دمایی آنها برابر است از این رو  C) یکای رایج دما، درجه سیلسیوس 

K∆θ = ∆ ⇐

نکته: دما کمیتی است که افزون بر میزان سردی و گرمی یک نمونه ماده، از میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذرات سازنده آن 
خبر می دهند.
حواست باشه ��

! انرژی گرمایی یک نمونه ماده، کمیتی است که هم به دما و هم به جرم بستگی دارد.
! روغن و چربی از جمله ترکیب های آلی هستند که به دلیل تفاوت ساختار، رفتارهای فیزیکی و شیمیایی متفاوتی دارند؛ روغن دارای 
حالت فیزیکی مایع بوده اما چربی جامد است. از دیدگاه شیمیایی در ساختار مولکول های روغن، پیوند دوگانه بیشتری وجود داشته و 

واکنش پذیری بیشتری نیز دارد.
حواست باشه: گرما از ویژگی های یک ماده نیست و نباید برای توصیف آن به کار رود.

گرما را با نماد Q نشان می دهند و یکای اندازه گیری آن در )SI( ژول )J( است.
mJ kg Cal / J
s

= =
2

21 1 1 4 18

این چند نکته رو بخاطر بسپار: ��
نکته 1: تخم  مرغ  درون آب 75 درجه سیلیسوس می پزد اما در روغن زیتون تغییر خاصی متحمل نمی شود. 

نکته 2: ظرفیت گرمایی آب از روغن زیتون بیشتر است یعنی به ازای افزایش مقدار معینی دما، آب نسبت به روغن گرمای بیشتری نیاز 

دارد.
نکته 3: گرمای ویژه بیشتر آب نسبت به روغن باعث می شود به ازای دریافت گرمای معینی تغییر دمای آب کمتر از روغن زیتون باشد. 
Q mc= ∆θ

نکته 4: گرمای ویژه سیب زمینی بیشتر از نان است. زیرا دارای آب بیشتری است. 

! ظرفیت گرمایی افزون بر نوع ماده به مقدار آن نیز بستگی  دارد. اما گرمای ویژه تنها به نوع ماده وابسته است.

شیمی یازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل
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! گرما را می توان هم ارز با آن مقدار انرژی گرمایی دانست که دلیل آن تفاوت دمایی است.
! حواست باشه گرما همواره از جسم گرم به جسم سرد جاری می شود.

 در فرآیند جاری شدن انرژی ← 1- اکثر انرژی از سامانه به محیط جاری می شود ← دمای سامانه کاهش می یابد و فرآیندی گرماده 
محسوب می شود. 2- اگر انرژی از محیط به سامانه جاری شود دمای سامانه افزایش می یابد و فرایندی گرماگیر محسوب می شود.

در ورود شیر گرم به بدن انسان 2 فرآیند گرماده تشکیل می شود.
۱۱ شیر گرم 9۰ درجه به شیر 37 درجه تبدیل می شود.

22  شیر 37 درجه به فراورده های دیگر 37 درجه تبدیل می شود.

فرایند هم دما شدن بستنی در بدن با جذب انرژی در حالی که گوارش و سوخت و ساز آن با آزاد شدن انرژی همراه است.
نکته: ویژگی بنیادی در همه واکنش ها داد و ستد گرما با محیط پیرامون است.

گرماشیمی چیه؟ شاخه ای از علم شیمی که به بررسی کیفی و کمّی گرمای واکنش های شیمیایی ، تغییر آن و تأثیری که به حالت ماده 

دارد، می پردازد.
ذغال کک: واکنش دهنده رایج در استخراج آهن بوده که تأمین کننده انرژی لازم برای انجام این واکنش نیز است.

شیمیدان ها گرمای جذبی یا آزاد شده در هر واکنش شیمیایی را به طور عمده وابسته به تفاوت انرژی پتانسیل مواد واکنش دهنده و 
فرآورده می دانند؛ با این توصیف، انرژی پتانسیل  یک نمونه انرژی نهفته در آن است، انرژی که ناشی از نیروهای نگه دارنده ذره های سازنده 

آن است.

N سطح انرژی بالاتری از نیتروژن دارد و ناپایدارتر است. H2 4 نکته: هیدرازین 

نکته: گرافیت پایدارتر از الماس است زیرا سطح انرژی آن کمتر از الماس است بنابراین آنتالپی متفاوتی خواهند داشت.

   H (g) O (g) H O(l)+ →2 2 22 2 سوال:سوال: با توجه به واکنش  پیش بینی کنید گرمای واکنش 

؟ چرا؟
484−+ است و با تبدیل شدن آن از حالت گاز به مایع )میعان( گرما آزاد می شود. بنابراین عدد حاصله  + زیرا آنتالپی واکنش اول  kg−572

بیشتر می شود.

حواست باشه��
 گرمای یک واکنش در دما و فشار ثابت، به نوع و مقدار واکنش دهنده ها و نوع فرآورده ها و حالت فیزیکی آنها بستگی دارد.

شیمیدان ها تغییر آنتالپی هر واکنش شیمیایی را هم ارز با گرمایی می دانند که در فشار ثابت با محیط پیرامون داد و ستد می کند و آن 
را با Qρp نشان می دهند. 



شیمی یازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل

۱3۱3

شی
موز

ت آ
دال

 ع
می

حا
ل، 

وفی
وتر

ن
شی

موز
ت آ

دال
 ع

می
حا

ل، 
وفی

وتر
ن

! گرما را می توان هم ارز با آن مقدار انرژی گرمایی دانست که دلیل آن تفاوت دمایی است.
! حواست باشه گرما همواره از جسم گرم به جسم سرد جاری می شود.

 در فرآیند جاری شدن انرژی ← 1- اکثر انرژی از سامانه به محیط جاری می شود ← دمای سامانه کاهش می یابد و فرآیندی گرماده 
محسوب می شود. 2- اگر انرژی از محیط به سامانه جاری شود دمای سامانه افزایش می یابد و فرایندی گرماگیر محسوب می شود.

در ورود شیر گرم به بدن انسان 2 فرآیند گرماده تشکیل می شود.
۱۱ شیر گرم 9۰ درجه به شیر 37 درجه تبدیل می شود.

22  شیر 37 درجه به فراورده های دیگر 37 درجه تبدیل می شود.

فرایند هم دما شدن بستنی در بدن با جذب انرژی در حالی که گوارش و سوخت و ساز آن با آزاد شدن انرژی همراه است.
نکته: ویژگی بنیادی در همه واکنش ها داد و ستد گرما با محیط پیرامون است.

گرماشیمی چیه؟ شاخه ای از علم شیمی که به بررسی کیفی و کمّی گرمای واکنش های شیمیایی ، تغییر آن و تأثیری که به حالت ماده 

دارد، می پردازد.
ذغال کک: واکنش دهنده رایج در استخراج آهن بوده که تأمین کننده انرژی لازم برای انجام این واکنش نیز است.

شیمیدان ها گرمای جذبی یا آزاد شده در هر واکنش شیمیایی را به طور عمده وابسته به تفاوت انرژی پتانسیل مواد واکنش دهنده و 
فرآورده می دانند؛ با این توصیف، انرژی پتانسیل  یک نمونه انرژی نهفته در آن است، انرژی که ناشی از نیروهای نگه دارنده ذره های سازنده 

آن است.

N سطح انرژی بالاتری از نیتروژن دارد و ناپایدارتر است. H2 4 نکته: هیدرازین 

نکته: گرافیت پایدارتر از الماس است زیرا سطح انرژی آن کمتر از الماس است بنابراین آنتالپی متفاوتی خواهند داشت.

   H (g) O (g) H O(l)+ →2 2 22 2 سوال:سوال: با توجه به واکنش  پیش بینی کنید گرمای واکنش 

؟ چرا؟
484−+ است و با تبدیل شدن آن از حالت گاز به مایع )میعان( گرما آزاد می شود. بنابراین عدد حاصله  + زیرا آنتالپی واکنش اول  kg−572

بیشتر می شود.

حواست باشه��
 گرمای یک واکنش در دما و فشار ثابت، به نوع و مقدار واکنش دهنده ها و نوع فرآورده ها و حالت فیزیکی آنها بستگی دارد.

شیمیدان ها تغییر آنتالپی هر واکنش شیمیایی را هم ارز با گرمایی می دانند که در فشار ثابت با محیط پیرامون داد و ستد می کند و آن 
را با Qρp نشان می دهند. 
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∆H به معنای گرماده بودن و علامت مثبت آن به معنای گرماگیر بودن است. علامت منفی 
∆H را در هر معادله وارد کنید.  سوال:سوال: 

یکی از خواصی که در واکنش های شیمیایی تغییر می کند، محتوای انرژی مواد است. 	
∆H واکنش هایی مناسب می دانند که همه مواد شرکت کننده در آنها  	 شیمیدان ها به کار بردن آنتالپی های پیوند را برای تعیین 

به حالت گازی اند. در چنین واکنش هایی هر چه مواد شرکت کننده ساده تر باشد، آنتالپی واکنش محاسبه شده با داده های تجربی 
همخوانی بیشتری دارد.  

∆H=مجموع آنتالپی پیوندها در مواد واکنش دهنده-مجموع آنتالپی پیوندها در مواد فرآورده واکنش 
 

یافته  های تجربی نشان می دهد که خواص موجود در مواد به طور عمده وابسته به ترکیب های آلی موجود در آنها است؛ ترکیب هایی  	
که در ساختار خود افزون بر اتم های کربن ، هیدروژن، اکسیژن، نیتروژن و گوگرد نیز دارند. آرایش ویژه ای از اتم ها، به نام گروه  عاملی  

نقش تعیین کننده ای در تعیین خواص مواد دارد.

وجود آرایش اتم های کربن و اکسیژن با پیوند دوگانه نشانه وجود یک گروه عاملی به نام کربونیل است. گروهی که به آلدهیدها و  	
کتون ها خواص ویژه ای می بخشد؛ مانند میخک، 2- هپتانون و بادام، بنزآلدهید.

در گشنیز گروه هیدروکسیل و در رازیانه گروه اتری وجود دارد! 	
ایزومر چیه؟ شیمیدان ها به موادی که فرمول مولکولی یکسان اما ساختار متفاوتی دارند ایزومر )همپار( می گویند. در ایزومرها چون نحوه 

اتصال و ساختار متفاوت است بنابراین محتوای انرژی و خواص فیزیکی و شیمیایی آن متفاوت است.
از میان چربی، پروتئین ها و کربوهیدرات ها، تنها کربوهیدرات ها مستقیما به گلوکز تبدیل میگردند و قابل مصرف به عنوان انرژی زیستی 

هستند. اما بدن ما چربی بیشتری ذخیره میکند!
حالا یه سوال: حالا یه سوال: چرا بدن ما، چربی بیشتری ذخیره می کند؟

 چربی ارزش سوختی بیشتری از کربوهیدرات ها و پروتئین ها دارد. به دیگر سخن انرژی حاصل از اکسایش یک گرم چربی بیشتر از دو 
ماده غذایی دیگر است.

ارزش سوختی هر گرم کربوهیدرات و پروتئین 17 کیلوژول و هر گرم چربی 38 کیلوژول میاشد!��
میزان انرژی مورد نیاز بدن هر فرد به وزن، سن و فعالیت های روزانۀ او بستگی دارد. 

آنتالپی سوختن! 	

مقایسه آنتالپی سوختن در ساختارهای هم تعداد کربن برابر
آلکان < آلکن < الکل< آلکین

C H C H OH C H C H< < <2 2 2 5 2 4 2 6

به ازای مصرف مقدار برابر الکل و آلکان هم کربن، الکل، کربن دی اکسید کمتری تولید می کند.
سوخت های سبز در ساختار خود افزون بر هیدروژن و کربن، اکسیژن نیز دارند و از پسماندهای گیاهی مانند سویا، نیشکر، و دیگر دانه های 

روغنی استخراج می شود.
گرماسنج لیوانی دستگاهی است که به وسیله ی آن می توان گرمای واکنش را در فشار ثابت به روش تجربی تعیین کرد. این گرماسنج 

∆H فرایندهای انحلال و واکنش هایی که در حالت محلول انجام می شود مناسب است. برای تعیین 
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∆H وابسته به آن بیان  شود به آن واکنش  گرما )ترمو( شیمی می گویند. اگر واکنش با 

گرمای واکنش ها و قانون هس! 	

 آنتالپی بسیاری از واکنش های شیمیایی را نمیتوان به روش تجربی اندازه گرفت زیرا برخی از آنها مرحله ای از یک واکنش پیچیده 
هستند و برخی دیگر نیز به آسانی انجام نمیشوند.

برای چنین واکنش هایی از قانون زیبای هس بهره میبریم! 
نخستین بار هنری هس دریافت که گرمای یک واکنش به راهی که برای انجام آن در پیش گرفته است وابسته نیست. به دیگر سخن 

∆H واکنش معین را به دست آورد. ∆H یک واکنش دیگر می توان  استفاده از 

اینارو حفظ کنی بهتره��
، به صورت زیر است »اگر معادله واکنشی را بتوان از جمع معادلۀ دو یا چند واکنش دیگر به  H∆  بیان علمی قانون هس براساس مفهوم 

∆H همان واکنش ها بدست میاید!« ∆H آن نیز از جمع جبری  دست آورد 
⇐ با استفاده از واکنش های ترموشیمیایی زیر، آنتالپی واکنش  را حساب کنید.  سوال:سوال: 

حواست باشه��
!  شیمیدان برای آلاینده هایی مانند CO و NO که از اگزوز خودرو به هوا کره وارد می شوند واکنش هایی طراحی کردند.

CO(g) NO(g) CO (g) N (g)+ → +2 22 2 2

! محیط سرد، خشک و تاریک برای نگهداری انواع مواد غذایی مناسب تر از محیط گرم، روشن و مرطوب است.
! اکسیژن گازی واکنش پذیر است و تمایل زیادی برای انجام واکنش با دیگر مواد دارد. به همین دلیل مواد غذایی در معرض اکسیژن 
سریع تر فاسد می شوند بنابراین حذف اکسیژن از محیط نگهداری مواد غذایی و خوراکی ها سبب افزایش زمان ماندگاری و بهبود و کیفیت 

آن خواهد شد.

سینتیک! 	

سینتیک شیمیایی به عنوان شاخه ای از علوم شیمی افزون بر بررسی آهنگ تغییر شیمیایی در واکنش ها، عوامل مؤثر بر این آهنگ را 
نیز بررسی می کند.

آهنگ واکنش معیاری برای زمان ماندگاری مواد است؛ شیمیدان ها آهنگ واکنش را در گستره از زمان با نام سرعت واکنش بیان می کنند

اینا رو حفظ کنی بهتره ��
! انفجار واکنش شیمیایی بسیار سریع است.

!  افزودن سدیم کلرید به محلول نقره نیترات باعث تشکیل سریع رسوب نقره کلرید میشه.
! خشک کردن میوه ها باعث جلوگیری از رشد میکروب ها و ماندگاری بیشتر می شود.

!  پودر کردن مغز خوراکی ها باعث فساد سریعتر میگردد.

!  افزایش دما سبب کاهش ماندگاری مواد غذایی میگردد.
!  اشیای آهنی در هوای مرطوب به کندی زنگ می زنند. زنگار تولید شده در این واکنش ترد و شکننده است و فرو می ریزد.
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∆H وابسته به آن بیان  شود به آن واکنش  گرما )ترمو( شیمی می گویند. اگر واکنش با 

گرمای واکنش ها و قانون هس! 	

 آنتالپی بسیاری از واکنش های شیمیایی را نمیتوان به روش تجربی اندازه گرفت زیرا برخی از آنها مرحله ای از یک واکنش پیچیده 
هستند و برخی دیگر نیز به آسانی انجام نمیشوند.

برای چنین واکنش هایی از قانون زیبای هس بهره میبریم! 
نخستین بار هنری هس دریافت که گرمای یک واکنش به راهی که برای انجام آن در پیش گرفته است وابسته نیست. به دیگر سخن 

∆H واکنش معین را به دست آورد. ∆H یک واکنش دیگر می توان  استفاده از 

اینارو حفظ کنی بهتره��
، به صورت زیر است »اگر معادله واکنشی را بتوان از جمع معادلۀ دو یا چند واکنش دیگر به  H∆  بیان علمی قانون هس براساس مفهوم 

∆H همان واکنش ها بدست میاید!« ∆H آن نیز از جمع جبری  دست آورد 
⇐ با استفاده از واکنش های ترموشیمیایی زیر، آنتالپی واکنش  را حساب کنید.  سوال:سوال: 

حواست باشه��
!  شیمیدان برای آلاینده هایی مانند CO و NO که از اگزوز خودرو به هوا کره وارد می شوند واکنش هایی طراحی کردند.

CO(g) NO(g) CO (g) N (g)+ → +2 22 2 2

! محیط سرد، خشک و تاریک برای نگهداری انواع مواد غذایی مناسب تر از محیط گرم، روشن و مرطوب است.
! اکسیژن گازی واکنش پذیر است و تمایل زیادی برای انجام واکنش با دیگر مواد دارد. به همین دلیل مواد غذایی در معرض اکسیژن 
سریع تر فاسد می شوند بنابراین حذف اکسیژن از محیط نگهداری مواد غذایی و خوراکی ها سبب افزایش زمان ماندگاری و بهبود و کیفیت 

آن خواهد شد.

سینتیک! 	

سینتیک شیمیایی به عنوان شاخه ای از علوم شیمی افزون بر بررسی آهنگ تغییر شیمیایی در واکنش ها، عوامل مؤثر بر این آهنگ را 
نیز بررسی می کند.

آهنگ واکنش معیاری برای زمان ماندگاری مواد است؛ شیمیدان ها آهنگ واکنش را در گستره از زمان با نام سرعت واکنش بیان می کنند

اینا رو حفظ کنی بهتره ��
! انفجار واکنش شیمیایی بسیار سریع است.

!  افزودن سدیم کلرید به محلول نقره نیترات باعث تشکیل سریع رسوب نقره کلرید میشه.
! خشک کردن میوه ها باعث جلوگیری از رشد میکروب ها و ماندگاری بیشتر می شود.

!  پودر کردن مغز خوراکی ها باعث فساد سریعتر میگردد.

!  افزایش دما سبب کاهش ماندگاری مواد غذایی میگردد.
!  اشیای آهنی در هوای مرطوب به کندی زنگ می زنند. زنگار تولید شده در این واکنش ترد و شکننده است و فرو می ریزد.
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!  بسیاری از کتاب های قدیمی در گذر زمان زرد و پوسیده می شود.
!  برای افزایش یا کاهش زمان واکنش می توان عواملی مانند دما، غلظت، نوع مواد واکنش دهنده، کاتالیزگر و سطح تماس واکنش دهنده ها 

را تغییر داد.

آهنگ واکنش معیاری برای زمان ماندگاری مواد است؛ کمیتی که نشان میدهد هر تغییر شیمیایی در چه گستره ای از زمان رخ  	
می دهد. هرچه گستره زمان انجام آنها کوچک تر باشد، آهنگ انجام تندتر است و واکنش سریعتر انجام می شود!

با افزایش دما، افزایش مقدار واکنش دهنده ها و افزایش سطح تماس میتوان سرعت انجام واکنشها را افزایش داد. 	
کلم و حبوبات به دلیل نبود آنزیم هضم آنها در یک سری از افراد باعث نفخ می گردند! 	

! الیاف آهن داغ و سرخ شده در یک ارلن پر از اکسیژن می سوزد!
بنزوییک اسید که در تمشک و توت فرنگی وجود دارد، یک کربوکسیلیک اسید آروماتیک است که در ساختار آن یک گروه عاملی 

کربوکسیل COOH  وجود دارد!
خرد تر شدن اجسام با افزایش سطح تماس، سبب افزایش سرعت واکنش می گردد. 	
تجربه نشان میدهد که سرعت متوسط مصرف یا تولید مواد شرکت کننده را میتوان با اندازه گیری کمیت هایی مانند جرم، فشار و...  	

تعیین کرد.
اگر در سوالات امتحانی جرم یک ماده رو در زمان های متفاوت بهتون دادند و از شما خواستند سرعت تولید یا مصرفشان را به دست  	

آورید کافیست که میزان تغییرات آن ماده را چه بر اساس جرم و چه بر اساس مولِ آن محاسبه کنید و نتیجه سوال را بر اساس خواست 
طراح به دست بیاورید! از این آسونتر داریم خدایی؟!

شیب نمودار مول - زمان در ابتدا تند تر بوده و به مرور کاهش می یابد!

سوال:سوال: یکی از آلاینده های هوا که باعث تولید باران اسیدی می شود، گاز گوگرد تری اکسید است که مطابق واکنش زیر تولید می شود.

اگر در شرایط معین سرعت مصرف اکسیژن ۰/۰1 مول بر ثانیه باشد، سرعت تولید گوگرد تری اکسید و سرعت مصرف گوگرد دی اکسید 
را برحسب  مول بر دقیقه حساب کنید.

پاسخ: این دیگه خیلی آسونه! چون ضریب اون مواد دیگه تو موازنه 2 هستش جواب دوتاش میشه ۰/۰2 ��

عه یادت رفت تبدیلش کنی به دقیقه؟ خب ضرب در 6۰ میشه دیگه ��
جواب نهایی میشه 1/2  مول توی هر دقیقه واسه دو تا سرعتی که سوال خواسته!

یادت نره عدد سرعت واسه گوگرد دی اکسید منفیه! چون مصرف میشه و کاهش پیدا میکنه!

رادیکال، گونه فعال و ناپایداری است که در ساختار خود، الکترون جفت نشده دارد، در واقع محتوی اتم هایی است که از قاعده هشت تایی 
پیروی نمی کنند و واکنش پذیریشون خیلییی زیاده! اگه اینا جذب بدن شن سرطان میشن میفتن تو زندگیمونا! پس تا میتونین گوجه 

فرنگی و هندونه بخورین چون لیکوپن دارن و فعالیت رادیکالا رو کاهش میدن! از ما گفتن بود ❤
آمار ها نشون میده سالانه 3۰ درصد غذای تولیدی جهان به زباله تبدیل میشه در حالی که از هر هفت نفر تو دنیا یه نفر گرسنه هستش! 

حدود 14 درصد جمعیت دنیا!
از آنجا که جمعیت جهان، رشد اقتصادی، سطح رفاه و... رو به افزایش است، تقاضا برای غذا نیز پیوسته افزایش پیدا میکند! تقاضایی که 

شیمی یازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل
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برای تأمین اون منابع آب، انرژی، مواد اولیه و زمین بیشتری لازم است. بدیهیست که با این روند ردپای غذا روی محیط زیست سنگین 
تر شده و مساحت کل مورد نیاز برای تأمین اقلام ضروری زندگی بیشتر میگردد!

پیش بینی ها نشون میده تا سال 2۰4۰ به دو تا کره زمین نیاز خواهیم داشت واسه تامین غذای بشر، اگه روند مصرفمون عوض نشه!
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برای تأمین اون منابع آب، انرژی، مواد اولیه و زمین بیشتری لازم است. بدیهیست که با این روند ردپای غذا روی محیط زیست سنگین 
تر شده و مساحت کل مورد نیاز برای تأمین اقلام ضروری زندگی بیشتر میگردد!

پیش بینی ها نشون میده تا سال 2۰4۰ به دو تا کره زمین نیاز خواهیم داشت واسه تامین غذای بشر، اگه روند مصرفمون عوض نشه!


