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نوتروبیست )کتاب ویژه امتحان نهایی(

» معنی واژه «» معنی واژه «

ستایش 	

تو3حکیمی3)دانا3به3همه3چیز(3تو3عظیمی3تو3کریمی3)بسیار3بخشنده3–3بخشاینده(3تو3رحیمی3)بسیار3مهربان(.3	
تو3نماینده3)آشکار3کننده3–3نشان3دهنده(3فضلی3)بخشش3–3کرم(3تو3سزاوار3ثنایی3)سپاس3–3ستایش(.3	
نتوان3شِبه3)مانند3–3مثل3–3همسان(3تو3گفتن3که3تو3در3وَهم3)پندار3–3تصور3–3خیال(3نیایی.3	
همه3عِزّی3)ارجمندی3–3گرامی3شدن(3و3جلالی3)بزرگواری3-3شکوه(،3همه3علمی3و3یقینی3)بی3شک3و3شبهه(.3	
همه3نوری3و3سروری3)شادی3–3خوشحالی(،3همه3جودی3)بخشش3–3سخاوت3-3کرم(3و3جزایی3)پاداش3کار3نیک(.3	

درس اولدرس اول

3)گرامی3و3بلندمرتبه3است(،3که3طاعتش3موجب3قربت3است3و3به3شکر3اندرش3مزید33	 وَجَلَّ منّت3)سپاس3–3شکر3–3نیکویی(3خدای3را،3عَزَّ
ح3)شادی3بخش(3ذات. 3حیات3است3و3چون3برمی3آید،3مُفرِّ )افزونی3-3زیادی(3نعمت.3هر3نفََسی3که3فرو3می3رود،3مُمِدِّ

پرده3ناموس3)آبرو3-3شرافت(3بندگان3به3گناه3فاحش3)آشکار3-3واضح(3ندََرَد3و3وظیفه3روزی3)رزق3مقرر3و3معیّن(3به3خطای3ِمُنکَر3)زشت33	
-3ناپسند(3نبَُرَد.

فرّاش3)گسترنده33ی3فرش(3باد3صبا3را3گفته3تا3فرش3زمرّدین3بگسترد3و3دایه3)زنی3که3به3جای3مادر3از3کودک3پرستاری3می3کند(3ابر3بهاری33	
را3فرموده3تا3بنات3)دختران(3نبات3)گیاه(3در3مهد3زمین،3بپرورد.3درختان3را3به3خِلعت3نوروزی،3قبای3)جامه(3سبز3ورق3)برگ(3دربرگرفته3
و3اطفال3شاخ3را3به3قدوم3)فرارسیدن(3موسم3)فصل3–3هنگام3–3زمان(3ربیع3)بهار(،3کلاه3شکوفه3بر3سر3نهاده.3عُصاره3)شیره3-3افشره(3
تاکی3)درخت3انگور(3به3قدرت3او3شهد3)عسل(3فایق3)برگزیده3–3برتر3–3]در3اینجا[3خالص(3شده3و3تخم3خرمایی3به3تربیتش،3نخل3باسق3

)بلند3–3بالیده(3گشته.
در3خبر3است3از3سرور3کائنات3)همه3موجودات3جهان(3و3مَفخَر3)مایه3افتخار(3موجودات3و3رحمت3عالمیان3و3صَفوَت3)برگزیده(3آدمیان3و33	

تتَمّه3)باقی3مانده3–3]در3اینجا[3مایه3تمامی3و3کمال(3دور3زمان.
شفیع3)شفاعت3کننده3–3پایمرد(3مُطاع3)فرمانروا3–3اطاعت3شده(3نبَی3)پیغمبر3–3پیام3آور3–3رسول(3کریم.3	
قَسیم3)صاحب3جمال(3جَسیم3)خوش3اندام(3نسَیم3)خوش3بو(3وَسیم3)دارای3نشان3پیامبری(.3	

3و3َعَلا3بردارد،3ایزد33	 هرگَه3که3یکی3از3بندگان3گنهکار3ِپریشان3روزگار،3دست3ِانابت3)توبه3–3پشیمانی(3به3امید3ِاجابت3به3درگاه3حق3جَلَّ
تعَالی3در3او3نظر3نکند3بازش3بخواند؛3باز3اعراض3)روی3گردانی(3فرماید.3بار3دیگرش3به3تضرّع3)زاری3کردن3-3التماس3کردن(3و3زاری3بخواند.

عاکفان3)کسانی3که3در3مسجد3عبادت3می3کنند(3کعبه3جلالش3به3تقصیر3)کوتاهی3–3گناه(3عبادت3معترف3)اقرار3کننده(.3	
واصفان3)ستایندگان3–3وصف3کنندگان(3حلیه3)زیور3–3زینت(3جمالش3به3تحیّر3)سرگشتگی3–3سرگردانی(3منسوب3)نسبت3داده3شده(.3	
یکی3از3صاحب3دلان،3سر3به3جَیب3ِمراقبت3)کمال3توجه3بنده3به3حق(3فرو3برده3بود3و3در3بحر3ِمکاشفت3)پی3بردن3به3حقایق(3مستغرق3شده.3	
یکی3از3یاران3به3طریق3ِانبساط3)خودمانی(3گفت:3ما3را3چه3تحفه3)هدیه3–3ارمغان(3کرامت3کردی3)عطا3کردن3–3بخشیدن(؟3	
کِلک3]قلم[3از3بنان3)انگشت(3افکنده3ای.3	

درس دومدرس دوم

گفت:3نزدیک3است3والی3)حاکم3–3فرمانروا(3را3سرای،3آنجا3شویم3)]در3اینجا[3غیر3اسنادی3است3=3برویم(.3	
والی3از3کجا،3در3خانه3خَمّار3)مِی3فروش(3نیست؟3	
تا3داروغه3)پاسبان3-3نگهبان3–3شب3گرد(3را3گویم،3در3مسجد3بخواب.3	
از3بهر3غرامت3)تاوان3–3جبران3خسارت(،3جامه3ات3بیرون3کنم.3	
باید3حد3)کیفر3و3مجازات3شرعی3برای3گناهکار3و3مجرم(3زند3هشیار3مردم،3مست3را.3	
دار3مُلک3)سرزمین(3آشنایی.3	
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ادبیات پایه دوازدهم

آنجا3به3صنعت3)پیشه3–3کار3–3حرفه(3در3چه3کوشند؟3	
چو3عاجز3گشت3خسرو3در3جوابش،3نیامد3بیش3پرسیدن3صوابش3)درست3–3پسندیده3–3مصلحت(.3	
با3محتسبم3)مأمور3رسیدگی3به3اجرای3احکام3شرعی(3عیب3مگویید3که3او3نیز،3پیوسته3چو3ما3در3طلب3عیش3مدام3)مِی3-3همیشه3–33	

پیوسته(3است.
دور3شو3از3برََم3ای3واعظ3)پند3دهنده(3و3بیهوده3مگوی،3من3نه3آنم3که3دگر3گوش3به3تزویر3)نیرنگ3–3دورویی3–3ریاکاری(3کنم.3	
در3مکتب3حقایق،3پیش3ادیب3)آداب3دان3–3سخندان3–3]در3اینجا[3معلم3و3مربی(3عشق.3	
وجه3)ذات3–3وجود(3خدا3اگر3شودت3منظر3نظر.3	

درس سومدرس سوم

مَسلک3َ)روش–3طریق(3مرغ3گرفتار3قفس،3همچو3من3است.3	
خبر3از3من3به3رفیقی3که3به3طَرْف3)کناره3–3کنار(3چمن3است.3	
خانه3ای3کاو3شود3از3دست3اجَانب3ِ)جمع3اجنبی3-3بیگانگان(3آباد.3	
چون3فرخی،3موافق3)هم3رای3و3همراه(3ثابت3قدم3نداشت.3	
به3تخت3مصرم3اما3جای3در3بیت3الحزن3)خانه3غم3ها3–3ماتمکده3–3کلبه3ای3که3حضرت3یعقوب3در3آن3در3غم3فراق3یوسف3می3گریست(3دارم.3	
همت3)عزم3–3اراده(3اگر3سلسله3جنبان3)محرک3–3وادارنده3به3کار(3شود.3	
همتم3)دعا3–3آرزو(3بدرقه3راه3کن3ای3طایر3قدس.3	

درس پنجمدرس پنجم

تا3وارهی3از3دَم3ستوران3)حیوانات3چارپا(،3وین3مردم3نحس3)شوم3–3بد3یمُن(3دیومانند.3	
با3اختر3سعد3)خوشبختی3-3متضاد3نحس3–3]اختر3سعد3=3سیاره3مشتری[(3کرده3پیوند.3	
چون3گشت3زمین3ز3جور3گردون،3سرد3و3سیه3و3خموش3و3آوند3)آویزان3–3آویخته3–3آونگ(.3	
از3گردش3قرن3ها3پس3افکند3)میراث(.3	
تو3قلب3فسرده3)منجمد3–3یخ3زده(3زمینی.3	
تا3درد3و3ورم3فرونشیند،3کافور3بر3آن3ضِماد3)مرهم،3دارویی3که3بر3جراحت3نهند(3کردند.3	
برکش3ز3سر3این3سپید3مِعجَر3)روسری3–3سرپوش(.3	
بگرای3چو3اژدهای3گرزه3)ویژگی3نوعی3مار3سمّی3و3خطرناک(.3	
بخروش3چو3شَرزه3)خشمگین،3غضبناک(3شیر3ارَغند3)خشمگین3و3قهر3آلود(.3	
بگسل3)پاره3کن3-3جدا3کن3-3]در3اینجا[3نابود3کن(3ز3هم3این3نژاد3و3پیوند.3	
زین3بی3خردان3سِفله3)فرومایه3–3بد3سرشت(3بسِتان.3	
سریر3)تخت3پادشاهی3–3اورنگ(3مُلک3عطا3کرد،3کردگار3تو3را.3	
پاره3آجر3و3سنگ3و3کلوخ3)پاره3گِل3خشک3شده(3به3جای3مین،3کار3می3گذارم!3	
ل3نکنید3)بیکار3–3بلاتکلیف3–3]معطل3کردن3=3تاخیر3و3درنگ3کردن[(.3	 بروید3و3مُعَطَّ

درس ششمدرس ششم

سینه3خواهم3شرحه3شرحه3)پاره3پاره3–3]شرحه3=3تکّه3گوشتی3که3از3درازا3بریده3اند[(3از3فراق،3تا3بگویم3شرح3درد3اشتیاق3)میل3به3دیدار33	
محبوب(.

جفت3بدحالان3)کسانی3که3پیشروی3آنها3به3سوی3حق3کُند3است(3و3خوشحالان3)رهروان3راه3حق3که3از3حرکت3به3سوی3حق3شادمان3اند(3شدم.3	
هرکسی3از3ظن3ّ)گمان3–3پندار(3خود3شد3یار3من.3	
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فصل اولفصل اول

دبیرستان راهیان نور سوال 1  درستی یا نادرستی هر عبارت را مشخص کنید.

 غ   ص الف( در شرایط یکسان، چگالی ایزوتوپ های یک عنصر مساوی است. 

 غ   ص A خواهد بود.  Z== ++2 2 ، اگر تعداد الکترون و نوترون برابر باشد در نتیجه  A
Z E ب( در

 غ   ص C12 دارد.  1 جرم اتم
12

AN اتم هیدروژن، جرمی معادل پ( تعداد

ت( در طیف نشری خطی اتم هیدروژن، پرتوی حاصل از انتقال الکترون از لایه ی 3 به لایه ی 2 نسبت به سایر پرتوها 
 غ  ص با عبور از منشور کمتر منحرف می شود. 

ت( ص  پ( غ  ب( غ  پاسخ:  الف( غ 

  ایزوتوپ هـای یـک عنصـر دارای Z یکسـان امـا A متفـاوت هسـتند. خـواص شیمیـایی اتم هـای هـر عنصر بـه عدد اتمی آن وابسـته 
اسـت پـس ایزوتوپ هـا خـواص شیمیایی یکسـانی دارنـد و در جـدول دوره ای عنصرها تنهـا یک مکان را اشـغال می کنند؛ این در حالی اسـت 

کـه ایزوتوپ هـا در خـواص فیزیـکی وابسـته به جـرم، مانند چگالی بـا یکدیگر تفـاوت دارند

 شکل ۲۲- چگونگی ایجاد چهار نوار رنگی ناحیه مرئی طیف نشری خطی اتم های هیدروژن

میـزان شکسـت نـور بـا طـول مـوج رابطـه ی عکـس دارد، مثلا شکسـت نـور بنفـش از نور قرمـز بیش اسـت. به طـور کلی هر چه طـول موج 
پرتـویی کوتـاه تـر باشـد، انـرژی بیشـتری بـا خود حمـل می کند بـه عنوان مثـال انرژی نور آبی از نور سـرخ بیشـتر اسـت.

سوال 2  آرایش الکترونی هر یک از اتم های زیر را بنویسید و تعداد الکترون ظرفیت آنها را مشخص کنید.

دبیرستان علوی  

Na :11  

P :15  

Ca :2۰  

Ti :22  

3131

شیمی دهم
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[ ]Na Ne s= →1
11 3 پاسخ:  1 الکترون ظرفیت 

[ ]P Ne s p= →۲ 3
15 3 3 5 الکترون ظرفیت 

[ ]Ca Ar s= →۲
۲0 4 ۲ الکترون ظرفیت 

[ ]Ti Ar d s= →۲ ۲
۲۲ 3 4  4 الکترون ظرفیت 

  رونـد پـر شـدن زیـر لایه هـا در اطـراف هسـته تنهـا به عـدد کوانتـومی اصلی وابسـته نیسـت بلکـه از قاعده کلی بـه نام آفبـا پیروی 
می کنـد. بـر طبـق ایـن قاعـده، هنـگام افـزودن الکتـرون بـه زیـر لایه ها، نخسـت زیـر لایه هـای نزدیـک تر به هسـته پر می شـوند کـه دارای 
انـرژی کـم تـری هسـتند و سـپس زیـر لایه هـای بالاتـر پر خواهند شـد به طوری هـر چه مجمـوع n و l یک زیر لایـه کوچکتر باشـد، زیر لایه 
دارای انـرژی کـم تـری اسـت و زودتـر پـر می شـود همچنین اگر مجموع n و l دو زیر لایه یکسـان باشـد، زیـر لایه ای کـه دارای n کوچکتری 

اسـت، انـرژی کمتـری دارد و زودتر پر می شـود

آرایش الکترونی فشرده: در این آرایش الکترونی از نماد گاز نجیب استفاده شده است.
بـرای دسـتیابی بـه آرایـش فشـرده، نخسـت آرایـش اتم مورد نظر به صورت گسـترده نوشـته می شـود؛ سـپس بخـشی از آرایش الکتـرونی که 

هماننـد آرایـش الکتـرونی یـک گاز نجیب اسـت با عبارت ]نمـاد شیمیـایی گاز نجیب[ جایگزین می شـود
با استفاده از آرایش الکترونی عناصر می توان شماره دوره و گروه عنصر را به ترتیب زیر معین کرد.
آ( بزرگ ترین )n( عدد کوانتومی اصلی در آرایش الکترونی نشان دهنده ی شماره دوره آن است.

 )s( باشـد، شـماره گـروه آن برابر با تـوان )s( بـرای تعییـن شـماره گـروه عناصـر، سـه حالـت پیـش می آیـد: اگـر عنصر متعلـق به دسـته )ب

( اسـت. اگر عنصر متعلق به دسـته )d( باشـد، شـماره  p+1۲ اسـت. اگـر عنصـر متعلـق به دسـته )p( باشـد، شـماره گـروه آن برابـر با )توان 
گـروه آن برابـر با )تـوان d + توان s( اسـت

بـا توجـه بـه ایـن کـه آخریـن الکتـرون وارد شـده بـه اتـم، در کـدام زیـر لایـه قـرار می گیـرد، عناصـر در چهـار دسـته ی f، d، P، S، جـای 
می گیرنـد.(

dPSنوع دسته

s توان + d توانs توان + p توانs تعداد الکترون های ظرفیتتوان

دبیرستان سرای دانش ، به پرسش های زیر پاسخ دهید: Cu29 سوال 3   با توجه به عنصر 
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الف( آرایش الکترونی فشرده این عنصر را بنویسید.

ب( دسته، دوره و گروه آن را مشخص کنید.

L که از الکترون پر شده است، وجود دارد؟ == ۰ پ( در این عنصر، چند زیر لایه با 

پاسخ:  

[ ]Cu Ar d s= 10 1
۲۹ 18 3 4 الف( 

- گروه: 11 - دوره: 4   d :ب( دسته

s s p s p d s۲ ۲ ۶ ۲ ۶ 10 11 ۲ ۲ 3 3 3 4 پ( 3 زیر لایه 

دبیرستان فرزانگان سوال 4  در هر یک از موارد زیر، گزینه ی درست را انتخاب کنید.

الف( کدام یک از نمک های زیر، موجب ایجاد رنگ زرد در شعله می شود؟
 4( فلز منیزیم   3( لیتیم کلرید   2( فلز مس   1( سدیم نیترات

ب( عناصر گروه .................. می توانند با گرفتن الکترون به آرایش گاز نجیب پس از خود برسند.
 1 )4   13 )3   15 )2   2 )1

پ( تعداد نوترون در کدام مورد برابر با 5 است؟
 N14

7  )4   Be9
4  )3   F19

9  )2   Li7
3  )1

پاسخ:  الف( گزینه 1 

ب( گزینه ۲
پ( گزینه 3

جدول ۲- رنگ شعله برخی فلزها و نمک های آنها  

سرخزردسبز

لیتیم نیتراتسدیم نیتراتمس )II( نیترات

لیتیم کلریدسدیم کلریدمس )II( کلرید

لیتیم سولفاتسدیم سولفاتمس )II( سولفات

فلز لیتیمفلز سدیمفلز مس

شیمی دهم
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الف( آرایش الکترونی فشرده این عنصر را بنویسید.

ب( دسته، دوره و گروه آن را مشخص کنید.

L که از الکترون پر شده است، وجود دارد؟ == ۰ پ( در این عنصر، چند زیر لایه با 

پاسخ:  

[ ]Cu Ar d s= 10 1
۲۹ 18 3 4 الف( 

- گروه: 11 - دوره: 4   d :ب( دسته

s s p s p d s۲ ۲ ۶ ۲ ۶ 10 11 ۲ ۲ 3 3 3 4 پ( 3 زیر لایه 

دبیرستان فرزانگان سوال 4  در هر یک از موارد زیر، گزینه ی درست را انتخاب کنید.

الف( کدام یک از نمک های زیر، موجب ایجاد رنگ زرد در شعله می شود؟
 4( فلز منیزیم   3( لیتیم کلرید   2( فلز مس   1( سدیم نیترات

ب( عناصر گروه .................. می توانند با گرفتن الکترون به آرایش گاز نجیب پس از خود برسند.
 1 )4   13 )3   15 )2   2 )1

پ( تعداد نوترون در کدام مورد برابر با 5 است؟
 N14

7  )4   Be9
4  )3   F19

9  )2   Li7
3  )1

پاسخ:  الف( گزینه 1 

ب( گزینه ۲
پ( گزینه 3

جدول ۲- رنگ شعله برخی فلزها و نمک های آنها  

سرخزردسبز

لیتیم نیتراتسدیم نیتراتمس )II( نیترات

لیتیم کلریدسدیم کلریدمس )II( کلرید

لیتیم سولفاتسدیم سولفاتمس )II( سولفات

فلز لیتیمفلز سدیمفلز مس
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سوال 5  عنصر برم دارای دو ایزوتوپ با جرم های 79 و ۸1 می باشد. اگر جرم اتمی میانگین این عنصر برابر 79/9 

مرکز سنجش آزمون مدارس برتر باشد، درصد فراوانی ایزوتوپ سبک تر را به دست آورید.

پاسخ:  

( ) ( ) ( ) ( )m f m f f f fM / /
f f
+ × + × +

= → = → = +
+

1 1 ۲ ۲ 1 ۲ ۲

1 ۲

7۹ 81 0 ۲7۹ ۹ 7۹ ۹ 7۹
100 100

 

f f , f→ = → = =۲ ۲ 1۹0 ۲ 45 55  

سوال 6  با توجه به شکل زیر که مربوط به بخشی از طیف نشری خطی اتم هیدروژن است به سوالات زیر پاسخ 

دبیرستان خوارزمی دهید.

الف( کدام یک از انتقال ها با جذب انرژی همراه 
است؟

ب( انرژی نشر شده از کدام انتقال بیشتر است؟ 
چرا؟

E و A )پاسخ:  الف

n n= → =5 ۲ ب( D - چون فاصله بین لایه ها بیشتر است. 

  شیمیدان هـا بـه فراینـدی کـه یـک مـاده شیمیـایی بـا جـذب انـرژی، از خـود پرتوهـای الکتـرو مغناطیـس گسیـل می کنـد، نشـر 
می گویند

دبیرستان سرای دانش سوال 7  آرایش الکترونی هر یک از اتم های زیر را بنویسید و موقعیت آنها را مشخص کنید.

دورهگروهدستهتعداد الکترون ظرفیتآرایش فشردهنماد عنصر

Cu29

Ca2۰

پاسخ:  مس در گروه 11 با ظرفیت 11 و دسته ی d و دوره 4 می باشد.

کلسیم در گروه ۲ با ظرفیت ۲ و دسته ی s و دوره 4 می باشد.

[ ]Cu : Ar d s10 1
۲۹ 18 3 4  

 [ ]Ca : Ar s۲
۲0 18 4  

دبیرستان فرهنگ سوال 8  آرایش الکترونی اتم های باریم و ید به صورت زیر است:

Ba : Xe S  
26  

I : Kr d S P  
1۰ 2 54 5 5  
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آ( اتم باریم و اتم ید به چه یون هایی تبدیل شده و پایدار می شوند؟ 

ب( فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از واکنش باریم و ید را بنویسید. 

پاسخ:  آ( باریم دو بار مثبت و ید یک بار منفی

 BaI۲ ب( 

توضیحات  مقابل  در  و  کنید  انتخاب  "ب"  از قسمت  مناسب  مورد  "الف" یک  توضیحات قسمت  برای  سوال 9  

دبیرستان فرزانگان قسمت "الف" بنویسید. )برخی واژه های قسمت "ب" اضافی هستند(

بالف

32عدد اتمی1- در تصویربرداری از غده تیروئید استفاده می شود: ......................

عدد جرمییون حاوی تکنسیم2- تعداد عناصر دوره چهارم: ......................

نشر نور3- جدول تناوبی امروزی بر اساس افزایش آن مرتب شده است: ......................

41۸- مناسب ترین شیوه از دست دادن انرژی الکترون برانگیخته: ......................

پاسخ: 

بالف

3۲عدد اتمی1- در تصویربرداری از غده تیروئید استفاده می شود: یون حاوی تکنسیم

عدد جرمییون حاوی تکنسیم۲- تعداد عناصر دوره چهارم: 18

نشر نور3- جدول تناوبی امروزی بر اساس افزایش آن مرتب شده است: عدد اتمی

418- مناسب ترین شیوه از دست دادن انرژی الکترون برانگیخته: نشر نور

دبیرستان طیبه سوال 10  مفاهیم زیر را تعریف کنید.

طیف نشری خطی:

اصل آفبا:

پیوند کووالانسی:

تقطیر جزء به جزء:

پاسـخ:  طیـف نشـری خـطی: اگـر نور نشـر شـده از یک ترکیـب در شـعله را از یک منشـور عبور دهیـم، الگویی به دسـت می آید کـه به آن 

طیف نشـری خـطی می گویند
اصــل آفبــا: ترتیــب پــر شــدن زیــر لایه هــا را در اتم هــای گوناگــون نشــان می دهــد. هنــگام افــزودن الکتــرون بــه زیــر لایه هــا، نخســت زیــر 

لایه هــای نزدیــک تــر بــه هســته پــر می شــود کــه دارای انــرژی کمتــری اســت و ســپس زیــر لایه هــای بالاتــر پــر خواهــد شــد.
پیوند کووالانسی: پیوندی که در اثر اشتراک الکترون بین دو اتم تشکیل می شود.

تقطیر جزء به جزء: روش جداسازی اجزای یک مایع بر اساس تفاوت در نقطه ی جوش آنها.

سوال 11  چه تعداد از واکنش های زیر با ضرایب نوشته شده، از قانون پایستگی جرم پیروی می کنند؟

دبیرستان حضرت مریم  
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آ( اتم باریم و اتم ید به چه یون هایی تبدیل شده و پایدار می شوند؟ 

ب( فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از واکنش باریم و ید را بنویسید. 

پاسخ:  آ( باریم دو بار مثبت و ید یک بار منفی

 BaI۲ ب( 

توضیحات  مقابل  در  و  کنید  انتخاب  "ب"  از قسمت  مناسب  مورد  "الف" یک  توضیحات قسمت  برای  سوال 9  

دبیرستان فرزانگان قسمت "الف" بنویسید. )برخی واژه های قسمت "ب" اضافی هستند(

بالف

32عدد اتمی1- در تصویربرداری از غده تیروئید استفاده می شود: ......................

عدد جرمییون حاوی تکنسیم2- تعداد عناصر دوره چهارم: ......................

نشر نور3- جدول تناوبی امروزی بر اساس افزایش آن مرتب شده است: ......................

41۸- مناسب ترین شیوه از دست دادن انرژی الکترون برانگیخته: ......................

پاسخ: 

بالف

3۲عدد اتمی1- در تصویربرداری از غده تیروئید استفاده می شود: یون حاوی تکنسیم

عدد جرمییون حاوی تکنسیم۲- تعداد عناصر دوره چهارم: 18

نشر نور3- جدول تناوبی امروزی بر اساس افزایش آن مرتب شده است: عدد اتمی

418- مناسب ترین شیوه از دست دادن انرژی الکترون برانگیخته: نشر نور

دبیرستان طیبه سوال 10  مفاهیم زیر را تعریف کنید.

طیف نشری خطی:

اصل آفبا:

پیوند کووالانسی:

تقطیر جزء به جزء:

پاسـخ:  طیـف نشـری خـطی: اگـر نور نشـر شـده از یک ترکیـب در شـعله را از یک منشـور عبور دهیـم، الگویی به دسـت می آید کـه به آن 

طیف نشـری خـطی می گویند
اصــل آفبــا: ترتیــب پــر شــدن زیــر لایه هــا را در اتم هــای گوناگــون نشــان می دهــد. هنــگام افــزودن الکتــرون بــه زیــر لایه هــا، نخســت زیــر 

لایه هــای نزدیــک تــر بــه هســته پــر می شــود کــه دارای انــرژی کمتــری اســت و ســپس زیــر لایه هــای بالاتــر پــر خواهــد شــد.
پیوند کووالانسی: پیوندی که در اثر اشتراک الکترون بین دو اتم تشکیل می شود.

تقطیر جزء به جزء: روش جداسازی اجزای یک مایع بر اساس تفاوت در نقطه ی جوش آنها.

سوال 11  چه تعداد از واکنش های زیر با ضرایب نوشته شده، از قانون پایستگی جرم پیروی می کنند؟

دبیرستان حضرت مریم  
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(( ))Fe O H O Fe OH++ ++ →→2 2 34 2 6 4 آ( 

KNO K O N O→→ ++ ++3 2 2 24 2 2 5 ب( 

KNO KI HCl KCl NO H O I++ ++ →→ ++ ++ ++2 2 22 2 4 4 2 2 پ( 

(( )) (( ))Ca OH H PO Ca PO H O++ →→ ++3 4 3 4 22 2
3 2 6 ت( 

MnO HCl MnCl Cl H O++ →→ ++ ++2 2 2 24 2 ث( 

پاسخ:  چهار مورد، موازنه مورد یک اشتباه است.

سوال 12  جای خالی را با کمک عبارات داخل پرانتز پر کنید. )2 واژه اضافه است و در کلمات داخل پرانتز ترتیبی 

دبیرستان رایان وجود ندارد(

F۹ بیشتر- کمتر- یک عدد اتم- آهن- نئون- هیدروژن- سدیم- غنی سازی- هلیوم- یک مول اتم- 

الف( به بالا بردن درصد فراوانی ایزوتوپ اورانیم 235 ....................... گفته می شود.

ب( طول موج پرتوهای ایکس از گاما ....................... و انرژی پرتوها فرابنفش از فرو سرخ ....................... است.

پ( نور زرد لامپ هایی که شب هنگام خیابان ها را روشن می کنند، به دلیل وجود ....................... در آن هاست.

ت( جرم ....................... را می توان برحسب گرم بیان کرد.

Cl17 و ....................... یون های مشابهی ایجاد می کنند. ث( 

ج( در مهبانگ پس از به وجود آمدن ذرات زیر اتمی، عناصر ....................... و ....................... پدید آمدند.

چ( از گاز ....................... درون لامپ های تبلیغاتی برای لامپ سرخ فام استفاده می شود.

پاسخ:  الف( غنی سازی 

ب( بیشتر- بیشتر 
پ( بخار سدیم 

ت( یک مول
F۹ ث( 

ج( هیدروژن- هلیوم
ج( نئون

  پـس از پدیـد آمـدن ذره هـای زیـر اتمی ماننـد الکترون، پروتون و نوتـرون، عنصرهای هیـدروژن و هلیم پا به عرصۀ جهان گذاشـتند. 
بـا گذشـت زمـان و کاهـش دمـا، گازهای هیـدروژن و هلیم تولید شـده متراکم شـدند و مجموعه هـایی گازی به نام سـحابی ایجاد شـد. بعدها 

این سـحابی ها سـبب پیدایش سـتاره ها و کهکشـان ها شـد

دبیرستان نخبگان سرای  سوال 13  درستی یا نادرستی هر عبارت را مشخص کنید و عبارت نادرست را تصحیح نمایید.

دانش

الف( در یک نمونه طبیعی از اتم هیدروژن 5 رادیو ایزوتوپ وجود دارد.

U235 درصد فراوانی بیشتری در مخلوط طبیعی اورانیوم دارد. ب( ایزوتوپ 

S6 است. F4 بیشتر از  پ( انرژی زیر لایه 

ت( امواج رادیویی طول موج بیشتری نسبت به پرتوهای فروسرخ دارند.
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پاسخ:  الف( در یک نمونه طبیعی از اتم هیدروژن 5 رادیو ایزوتوپ وجود دارد.  1 رادیو ایزوتوپ طبیعی

U۲35 درصد فراوانی بیشتری در مخلوط طبیعی اورانیوم دارد.  کمتری ب( ایزوتوپ 

n l+ = + =۶ 5 ۶  n l+ = + =4 3 7 .است S۶ F4 بیشتر از  پ( انرژی زیر لایه 
   .ت( امواج رادیویی طول موج بیشتری نسبت به پرتوهای فروسرخ دارد

  رادیویی < ریز موج ها < فروسرخ < مرئی < فرابنفش < ایکس )X( < گاما: مقایسه طول موج 
رادیویی > ریز موج ها > فروسرخ > مرئی > فرابنفش > ایکس )X( > گاما: مقایسۀ انرژی

H۲ پایدارند و فاقد نیم عمر هستند. و  H1  ایزوتوپ های 
H7 پرتـوزا و ناپایدارنـد )رادیـو ایزوتـوپ هسـتند( کـه نیـم عمـر و پایـداری آنهـا را می تـوان بـه  H۶ و   ، H5  ، H4  ، H3  ایزوتوپ هـای 

صـورت زیـر با یکدیگـر مقایسـه نمود

H H H H H> > > >3 5 ۶ 4 7  

( در نمونه های طبیعی  H3  در واقـع از بیـن 7 ایزوتـوپ هیـدروژن، 5 ایزوتـوپ ناپایدار وجـود دارد که 4 عدد آنها سـاختگی و یکی از آنهـا )
می شود یافت 

( سـاختگی بـوده و بنابرایـن درصـد فراوانی آنها در طبیعت صفر اسـت اما دقت داشـته باشید  H7 H۶ و   ، H5  ، H4  همـه ایزوتوپ هـای )
H3 در طبیعت ناچیز اسـت که درصـد فراوانی 

، تنها ایزوتوپ پرتوزا و طبیعی هیدروژن است. H3  توجه داشته باشید که 

) K, S19 16 K را بنویسید. ) S2 سوال 14  نحوه تشکیل پیوند یونی )ساختار الکترون- نقطه ای( ترکیب 

مرکز سنجش آزمون مدارس برتر   

پاسخ:  

به  موج،  دو  این  درباره  می دهد.  نشان  مرئی  نور  در گستره  را  الکترومغناطیس  موج  دو  رو،  به  رو  سوال 15  شکل 

فرزانگان پرسش های زیر پاسخ دهید.

1( کدام موج انرژی بیشتری را با خود حمل میکند؟ چرا؟

ب( کدام موج هنگام عبور از منشور، به میزان بیشتری منحرف می شود؟

پ( اگر موج )1(، مربوط به نوری به رنگ سبز باشد، رنگ نور موج )2( چه 
می تواند باشد )قرمز یا آبی(؟

پاسخ:  آ( موج دو - زیرا نور آبی دارای طول موج کمتر و انرژی بیشتر است.

ب( موج دو چون طول موج کوتاه تری دارد.
پ( آبی 

دبیرستان معلم سوال 16  آرایش الکترونی گونه های زیر را به صورت فشرده )به کمک گاز نجیب( بنویسید.

Cr :24     Cu :29  Ga :++3
31  S :−−2

16

_

۲)

شیمی دهم
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پاسخ:  الف( در یک نمونه طبیعی از اتم هیدروژن 5 رادیو ایزوتوپ وجود دارد.  1 رادیو ایزوتوپ طبیعی

U۲35 درصد فراوانی بیشتری در مخلوط طبیعی اورانیوم دارد.  کمتری ب( ایزوتوپ 

n l+ = + =۶ 5 ۶  n l+ = + =4 3 7 .است S۶ F4 بیشتر از  پ( انرژی زیر لایه 
   .ت( امواج رادیویی طول موج بیشتری نسبت به پرتوهای فروسرخ دارد

  رادیویی < ریز موج ها < فروسرخ < مرئی < فرابنفش < ایکس )X( < گاما: مقایسه طول موج 
رادیویی > ریز موج ها > فروسرخ > مرئی > فرابنفش > ایکس )X( > گاما: مقایسۀ انرژی

H۲ پایدارند و فاقد نیم عمر هستند. و  H1  ایزوتوپ های 
H7 پرتـوزا و ناپایدارنـد )رادیـو ایزوتـوپ هسـتند( کـه نیـم عمـر و پایـداری آنهـا را می تـوان بـه  H۶ و   ، H5  ، H4  ، H3  ایزوتوپ هـای 

صـورت زیـر با یکدیگـر مقایسـه نمود

H H H H H> > > >3 5 ۶ 4 7  

( در نمونه های طبیعی  H3  در واقـع از بیـن 7 ایزوتـوپ هیـدروژن، 5 ایزوتـوپ ناپایدار وجـود دارد که 4 عدد آنها سـاختگی و یکی از آنهـا )
می شود یافت 

( سـاختگی بـوده و بنابرایـن درصـد فراوانی آنها در طبیعت صفر اسـت اما دقت داشـته باشید  H7 H۶ و   ، H5  ، H4  همـه ایزوتوپ هـای )
H3 در طبیعت ناچیز اسـت که درصـد فراوانی 

، تنها ایزوتوپ پرتوزا و طبیعی هیدروژن است. H3  توجه داشته باشید که 

) K, S19 16 K را بنویسید. ) S2 سوال 14  نحوه تشکیل پیوند یونی )ساختار الکترون- نقطه ای( ترکیب 

مرکز سنجش آزمون مدارس برتر   

پاسخ:  

به  موج،  دو  این  درباره  می دهد.  نشان  مرئی  نور  در گستره  را  الکترومغناطیس  موج  دو  رو،  به  رو  سوال 15  شکل 

فرزانگان پرسش های زیر پاسخ دهید.

1( کدام موج انرژی بیشتری را با خود حمل میکند؟ چرا؟

ب( کدام موج هنگام عبور از منشور، به میزان بیشتری منحرف می شود؟

پ( اگر موج )1(، مربوط به نوری به رنگ سبز باشد، رنگ نور موج )2( چه 
می تواند باشد )قرمز یا آبی(؟

پاسخ:  آ( موج دو - زیرا نور آبی دارای طول موج کمتر و انرژی بیشتر است.

ب( موج دو چون طول موج کوتاه تری دارد.
پ( آبی 

دبیرستان معلم سوال 16  آرایش الکترونی گونه های زیر را به صورت فشرده )به کمک گاز نجیب( بنویسید.

Cr :24     Cu :29  Ga :++3
31  S :−−2

16

_

۲)
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پاسخ:  

[ ]S : .Ne s p−۲ ۲ ۶
1۶ 1 3 3  

[ ]Ga : Ar d+3 10
31 18 3

[ ]Cu : Ar d s10 1
۲۹ 18 3 4  

 [ ]Cr : Ar d S5 1
۲4 18 3 4  

سوال 17  با توجه به الگوی طیف نشری زیر که مربوط به یک نمونه سفال است، چه عناصری در نمونه وجود ندارند؟ 

دبیرستان حنان )احتمال وجود آن بسیار ناچیز است.(

 مس و جیوه

 کلسیم و آهن

پاسخ:  کلسیم و آهن 

دبیرستان شهید صدوقی O۸ را در نظر گرفته و به سؤالات زیر پاسخ دهید: سوال 18  آرایش الکترونی اتم 

l است؟ == ۰ الف( چند الکترون دارای 

n است؟ == 2 ب( چند الکترون دارای 

ج( تعداد الکترون های ظرفیت آن چقدر است؟

اتمی را  این مولکول دو  الکترون- نقطه ای  O2 تشکیل دهد، آرایش  اتمی  O۸ مولکول دو  اتم دیگر  با یک  اگر  د( 
بنویسید

پاسخ: 

الف( 4 الکترون
ب(  ۶ الکترون
ج(  ۶ الکترون

د( شکل رو به رو:

++M برابر با 79 است. اگر تعداد نوترون های اتم M، 5۰ درصد بیشتر از پروتون های  سوال 19  تعداد الکترون های یون 

فرزانگان آن باشد، عدد جرمی این اتم را به دست آورید.
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P = 80 پاسخ:   

N P / P / P= + =0 5 1 5  

A Z N= +  
N / *= =1 5 80 1۲0  

 A = + =80 1۲0 ۲00  

دبیرستان سرای دانش نو سوال 20  در هر مورد کمیت خواسته شده را محاسبه کنید.

(( ))Na g.mol−−== 123 / اتم سدیم چند مول و چند گرم است؟  ×× 213 ۰1 1۰ الف( 

)N g / mol ,H g / mol== ==14 1 ( چند گرم است و شامل چه تعداد مولکول است؟)جرم اتمی: NH3( ۰/4 مول آمونیاک )ب

پاسخ:  الف(
mol Na?molNa / mol Na
/

−= × × = ×
×

۲1 3
۲3

13 01 10 5 10
۶ 0۲ 10

 

g Na?g Na mol Na / g Na
mol Na

− −= × × = ×3 ۲۲35 10 1 15 10
1

 

g NH?g NH / mol NH / gNH
mol NH

= × =3
3 3 3

3

170 4 ۶ 8
1

ب( 

/ molecule NH?molecule NH / mol NH / molecule NH
mol NH

×
= × = ×

۲3
۲۲3

3 3 3
3

۶ 0۲ 100 4 ۲ 408 10
1

 

فرزانگان  (( ))Al ,N ,H ,S g / mol== == == ==27 14 1 21 سوال 21  با توجه به اطلاعات داده شده: 

الف( 5 مول آلومینیوم، چند گرم جرم دارد؟

ب( 6/4 گرم گوگرد چند مول و چند اتم گوگرد است؟

پاسخ:  الف(
gg mol g

mol
= × =

۲75 135
1

 

ب(
mol /mol / g / mol atom / mol / atom

g mol
×

= × = = = ×
۲3

۲۲1 ۶ 0۲ 10۶ 4 0 ۲ 0 ۲ 1۲ 04 10
3۲ 1

 

سوال 22  با انتخاب کلمه های مناسب، عبارت های زیر را کامل کنید.

92 عنصر آن در طبیعت یافت می شود.
26

1۰۸ عنصر شناخته شده است که فقط 
11۸

آ( جدول دوره ای عناصر دارای 

ب( )تکنسیم / اورانیوم(  نخستین عنصر ساخت بشر در راکتور هسته ای است.

در  سوخت  عنوان  به  اورانیوم(   / )تکنسیم  از  و  می شود  استفاده  تیروئید  غده  از  تصویربرداری  برای   Tc
Fe

99
43
56
26

از  پ( 

می کنند استفاده  اتمی  راکتورهای 

ت( شناخته شده ترین فلز پرتوزا )تکنسیم / اورانیوم( نام دارد که فراوانی ایزوتوپی از آن که اغلب به عنوان سوخت در 

1ـ

۲3

×
۶/
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P = 80 پاسخ:   

N P / P / P= + =0 5 1 5  

A Z N= +  
N / *= =1 5 80 1۲0  

 A = + =80 1۲0 ۲00  

دبیرستان سرای دانش نو سوال 20  در هر مورد کمیت خواسته شده را محاسبه کنید.

(( ))Na g.mol−−== 123 / اتم سدیم چند مول و چند گرم است؟  ×× 213 ۰1 1۰ الف( 

)N g / mol ,H g / mol== ==14 1 ( چند گرم است و شامل چه تعداد مولکول است؟)جرم اتمی: NH3( ۰/4 مول آمونیاک )ب

پاسخ:  الف(
mol Na?molNa / mol Na
/

−= × × = ×
×

۲1 3
۲3

13 01 10 5 10
۶ 0۲ 10

 

g Na?g Na mol Na / g Na
mol Na

− −= × × = ×3 ۲۲35 10 1 15 10
1

 

g NH?g NH / mol NH / gNH
mol NH

= × =3
3 3 3

3

170 4 ۶ 8
1

ب( 

/ molecule NH?molecule NH / mol NH / molecule NH
mol NH

×
= × = ×

۲3
۲۲3

3 3 3
3

۶ 0۲ 100 4 ۲ 408 10
1

 

فرزانگان  (( ))Al ,N ,H ,S g / mol== == == ==27 14 1 21 سوال 21  با توجه به اطلاعات داده شده: 

الف( 5 مول آلومینیوم، چند گرم جرم دارد؟

ب( 6/4 گرم گوگرد چند مول و چند اتم گوگرد است؟

پاسخ:  الف(
gg mol g

mol
= × =

۲75 135
1

 

ب(
mol /mol / g / mol atom / mol / atom

g mol
×

= × = = = ×
۲3

۲۲1 ۶ 0۲ 10۶ 4 0 ۲ 0 ۲ 1۲ 04 10
3۲ 1

 

سوال 22  با انتخاب کلمه های مناسب، عبارت های زیر را کامل کنید.

92 عنصر آن در طبیعت یافت می شود.
26

1۰۸ عنصر شناخته شده است که فقط 
11۸

آ( جدول دوره ای عناصر دارای 

ب( )تکنسیم / اورانیوم(  نخستین عنصر ساخت بشر در راکتور هسته ای است.

در  سوخت  عنوان  به  اورانیوم(   / )تکنسیم  از  و  می شود  استفاده  تیروئید  غده  از  تصویربرداری  برای   Tc
Fe

99
43
56
26

از  پ( 

می کنند استفاده  اتمی  راکتورهای 

ت( شناخته شده ترین فلز پرتوزا )تکنسیم / اورانیوم( نام دارد که فراوانی ایزوتوپی از آن که اغلب به عنوان سوخت در 

1ـ

۲3

×
۶/

3939
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 درصد کمتر است
/
7

۰ 7
راکتورهای اتمی می شود، در مخلوط طبیعی از 

پاسخ:  آ( 118- ۹۲

ب( تکنسیم
پ( Tc- اورانیوم

0/7 -) U۹۲ ت( اورانیوم )

( چند گرم است؟ NH3 / مولکول گاز آمونیاک ) ×× 223 ۰1 1۰ ( و  CH4 سوال 23  جرم مخلوطی از ۰/۰1 مول گاز متان )

(( ))N ,C ,H : g.mol−−== == == 114 12 1  

پاسخ:  

CH جرم مولی( g.mol−= + = 1
4 1۲ 4 1۶ (  

gCH?gCH / molCH / gCH
molCH

= × =4
4 4 4

4

1۶0 01 0 1۶
1

 

NH جرم مولی( g.mol−= + = 1
3 14 3 17 (  

mol NH g NH?g NH / molucules NH / g NH
mol NH/ molucules NH

= × × × =
×

۲۲ 3 3
3 3 3۲3 33

1 173 01 10 0 85
1۶ 0۲ 10

/ جرم مخلوط / / g= + =0 1۶ 0 85 1 01  

سوال 24  لایــه و زیــر لایــه را تعریف کنید، آنها را با چه حرفی نشان می دهیم و ارتباط میان آنها را با ذکر یک مثال 

مشخص کنید؟

پاســخ:  لایــه ناحیــه ای در اطــراف اتــم اســت کــه بــا توجــه بــه ظرفیــت آن، تعــداد مشــخصی الکتــرون بیشــتر وقــت خــود را در آن ناحیــه 

گــردش میکننــد. هــر لایــه از تعــدادی زیــر لایــه تشــکیل شــده اســت کــه انــرژی الکتــرون هــای موجــود در هــر زیــر لایــه بــا یکدیگــر 
متفــاوت اســت، بــا حــرف n نشــان می دهیــم و در هــر لایــه اصــلی بــه تعــدادی زیــر لایــه تقسیــم می شــود کــه بــا حــرف l نشــان می دهیــم

دبیرستان معلم سوال 25  کلمه مناسب را جهت تکمیل عبارت های زیر انتخاب کنید.

الف( .............. عنصر فراوان سازنده مشتری، اکسیژن است. )دومین، چهارمین(

ب( نخستین عنصر ساخت بشر .............. است. )تکنسیم، اورانیوم(

پ( .............. ریز موج از فرابنفش بیشتر است. )انرژی، طول موج(

ت( برگشت الکترون از لایه بالاتر به لایه پایین تر با .............. کردن انرژی همراه است. )آزاد، جذب(

پاسخ:  الف( چهارمین

ب( تکنسیم
پ( طول موج

ت( آزاد 

دبیرستان نیک نام سوال 26  گزینه صحیح را انتخاب کنید.

* کدام عنصر در کره زمین و مشتری مشترک است.
د( گوگرد ج( نئون  ب( نیکل  الف( هیدروژن 
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* گستره ی مرئی بین کدام دو پرتو الکترو مغناطیسی قرار دارد؟
د(فروسرخ و ایکس ج( ریز موج و فرابنفش  ب( گاما و ایکس  الف( فروسرخ و فرابنفش 

* از کدام رادیو ایزوتوپ برای تشخیص سن اشیاء قدیمی استفاده می شود.
د( اورانیوم ج( آهن  ب( کربن  الف( فسفر 

پاسخ:  د 

الف
ب

دبیرستان علامه طباطبایی سوال 27  با انتخاب واژه درست، عبارت داده شده را کامل کنید.

اتم عنصرهای گروه 15 و 16 و 17 در شرایط مناسب با )از دست دادن/ به دست آوردن( الکترون به )کاتیون/ آنیون( هایی 
تبدیل می شوند که آرایشی همانند آرایش الکترونی گاز نجیب هم دوره خود دارند

پاسخ:  به دست آوردن- آنیون

  اتـم عنصرهـای گـروه 1 و ۲ در شـرایط مناسـب با )از دسـت دادن( الکترون به )کاتیون( تبدیل می شـوند که آرایـشی همانند آرایش 
الکتـرونی گاز نجیب )پیـش( از خود را دارند

اتـم عنصرهـای گـروه 15 و 1۶، 17 در شـرایط مناسـب بـا )بـه دسـت آوردن( الکترون بـه )آنیون( هـایی تبدیل می شـوند که آرایـشی همانند 
آرایـش الکتـرونی گاز نجیـب هم دوره خـود را دارد

لوویـس بـرای توضیـح و پیشـبینی رفتـار اتـم هـا، آرایـشی بـه نـام الکتـرون- نقطـه ای ارائـه کـرد کـه در آن الکترون هـای ظرفیـت هـر اتم، 
پیرامـون نمـاد شیمیـایی آن بـا نقطـه نمایش داده می شـود؛ برای نمونه، آرایـش الکترون- نقطه ای سـدیم به صورت   Na .    اسـت. )نقطه ها 

رو ابتـدا بـه صـورت تـکی قـرار می دیـم در بـالا پایین چپ و راسـت و سـپس هر کـدام رو جفـت می کنیم(

X55 است. اگر جرم اتمی میانگین این عنصر برابر amu 56 باشد، 
26 X59   و 

26 سوال 28  عنصر X دارای دو ایزوتوپ 

دبیرستان علامه طباطبایی نسبت درصد فراوانی ایزوتوپ سبک تر به ایزوتوپ سنگین تر را بدست آورید.

پاسخ: 

جرم اتمی میانگین ( ) ( )m f m f× + ×
= 1 1 ۲ ۲

100
 

( ) ( )x x
x x

× + − ×
= ⇒ = + −

55 100 5۹
5۶ 5۶00 55 5۹00 5۹

100

x x− = − ⇒ =300 4 75 ⇒  درصد فراوانی ایزوتوپ سبک تر  =
75 3
۲5

p63 ختم می شود. آرایش الکترونی فشرده عنصر y و عدد اتمی  y به زیر لایه  −−3 x و  ++2 سوال 29  آرایش الکترونی 

مرکز آزمون مدارس برتر عنصر x را بنویسید.

شیمی دهم
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* گستره ی مرئی بین کدام دو پرتو الکترو مغناطیسی قرار دارد؟
د(فروسرخ و ایکس ج( ریز موج و فرابنفش  ب( گاما و ایکس  الف( فروسرخ و فرابنفش 

* از کدام رادیو ایزوتوپ برای تشخیص سن اشیاء قدیمی استفاده می شود.
د( اورانیوم ج( آهن  ب( کربن  الف( فسفر 

پاسخ:  د 

الف
ب

دبیرستان علامه طباطبایی سوال 27  با انتخاب واژه درست، عبارت داده شده را کامل کنید.

اتم عنصرهای گروه 15 و 16 و 17 در شرایط مناسب با )از دست دادن/ به دست آوردن( الکترون به )کاتیون/ آنیون( هایی 
تبدیل می شوند که آرایشی همانند آرایش الکترونی گاز نجیب هم دوره خود دارند

پاسخ:  به دست آوردن- آنیون

  اتـم عنصرهـای گـروه 1 و ۲ در شـرایط مناسـب با )از دسـت دادن( الکترون به )کاتیون( تبدیل می شـوند که آرایـشی همانند آرایش 
الکتـرونی گاز نجیب )پیـش( از خود را دارند

اتـم عنصرهـای گـروه 15 و 1۶، 17 در شـرایط مناسـب بـا )بـه دسـت آوردن( الکترون بـه )آنیون( هـایی تبدیل می شـوند که آرایـشی همانند 
آرایـش الکتـرونی گاز نجیـب هم دوره خـود را دارد

لوویـس بـرای توضیـح و پیشـبینی رفتـار اتـم هـا، آرایـشی بـه نـام الکتـرون- نقطـه ای ارائـه کـرد کـه در آن الکترون هـای ظرفیـت هـر اتم، 
پیرامـون نمـاد شیمیـایی آن بـا نقطـه نمایش داده می شـود؛ برای نمونه، آرایـش الکترون- نقطه ای سـدیم به صورت   Na .    اسـت. )نقطه ها 

رو ابتـدا بـه صـورت تـکی قـرار می دیـم در بـالا پایین چپ و راسـت و سـپس هر کـدام رو جفـت می کنیم(

X55 است. اگر جرم اتمی میانگین این عنصر برابر amu 56 باشد، 
26 X59   و 

26 سوال 28  عنصر X دارای دو ایزوتوپ 

دبیرستان علامه طباطبایی نسبت درصد فراوانی ایزوتوپ سبک تر به ایزوتوپ سنگین تر را بدست آورید.

پاسخ: 

جرم اتمی میانگین ( ) ( )m f m f× + ×
= 1 1 ۲ ۲

100
 

( ) ( )x x
x x

× + − ×
= ⇒ = + −

55 100 5۹
5۶ 5۶00 55 5۹00 5۹

100

x x− = − ⇒ =300 4 75 ⇒  درصد فراوانی ایزوتوپ سبک تر  =
75 3
۲5

p63 ختم می شود. آرایش الکترونی فشرده عنصر y و عدد اتمی  y به زیر لایه  −−3 x و  ++2 سوال 29  آرایش الکترونی 

مرکز آزمون مدارس برتر عنصر x را بنویسید.

4141
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پاسخ:  

x ... p x ... p s Ca+ = → = →۲ ۶ ۶ ۲3 3 4  

y ... p y ... p− = → =3 ۶ 33 3  

[ ]y : s s p s p Ne s p→۲ ۲ ۶ ۲ 3 ۲ 3
101 ۲ ۲ 3 3 3 3  

x : s s p s p s Z→ =۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۲1 ۲ ۲ 3 3 4 عدد اتمی کلسیم ۲0  

فصل دومفصل دوم

مرکز سنجش آزمون مدارس برتر سوال 30  از موارد داخل پرانتز یک مورد را انتخاب کنید.

آ( کشاورزان برای افزایش بهره وری خاک در کشاورزی به آن )MgO / CaO( می افزایند. 

ب( ترکیب )Na۲SO4 / O۲( به هنگام حل شدن در آب خاصیت اسیدی ایجاد میکند و رنگ کاغذ pH را )آبی / قرمز( 
می کند.

پ( اگر دمای هوای مایع را تا °C 1۸5 ـ بالا بیاوریم از میان دو گاز ) Ar / O۲( زودتر جدا می شود. 

ت( با افزایش ارتفاع از سطح زمین روند تغییرات )فشار / دما( نامنظم می باشد. 

CaO )1  :پاسخ

ب( Na۲SO4 - قرمز 
Ar )پ
ت( دما

  بـه طـور کلی، اکسیدهـای فلـزی را اکسیدهـای بازی و اکسیدهـای نافلزی را اکسیدهای اسیـدی می نامند؛ زیـرا از واکنش اغلب آنها 
بـا آب بـه ترتیب بـاز و اسید تولید می شـود.

سوال 31  فرمول شیمیایی هر یک از ترکیب های زیر را بنویسید. 

ب( پتاسیم نیترید  الف( کلسیم برمید   
ت( آلومینیم فلوئورید  پ( منیزیم سولفید   

نوتروبیست گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل
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پاسخ:  

الف( کلسیم برمید 

ب( پتاسیم نیترید 

پ( منیزیم سولفید 

ت( آلومینیم فلوئورید 

  فرمول نویسی ترکیب های یونی: 
مرحله 1( در سمت چپ فرمول کاتیون و در سمت راست فرمول آنیون را می نویسیم.

مرحله ۲( بار کاتیون را به عنوان زیروند آنیون و بار آنیون را به عنوان زیروند کاتیون قرار می دهیم.
مرحله 3( زیروندها را تا آن جا که ممکن است ساده می کنیم و از نوشتن زیروند 1 خودداری می کنیم.

سوال 32  هر یک از ویژگی های ستون )آ( به کدام گاز از ستون )ب( مرتبط است؟ )یک گاز اضافی است( 

دبیرستان سرای دانش  

ب( نام گازآ ( ویژگی گاز

1N2- گازی سبک تر از هوا که برای پر کردن بالن های هواشناسی، تفریحی و تبلیغاتی استفاده می شود.

۲O2- در صنعت سرماسازی برای انجماد مواد غذایی از آن استفاده می شود. 

3CO- به دلیل واکنش پذیری اندک از آن برای پر کردن حباب لامپ های رشته ای استفاده می کنند.

4Ar- از سوختن گاز شهری به صورت ناقص در مقدار کم اکسیژن حاصل می شود. 

5He- گازی واکنش پذیر که با اغلب عناصر واکنش می دهد.

CO2

شیمی دهم
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