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درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  1

. ، آن گاه  f(x) اگر  و  =
x→a
lim +∞ g(x) =

x→a
lim 5 (f(x) +

x→a
lim g(x)) = 5

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  2

. log  برابر است با  x
x→0+
lim−∞

yوضعیت تابع  در اطراف مجانب قائمش به صورت  می باشد. =  

 x − 2
[−x] + 2

جاهاي خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید.  3

= اگر  آنگاه  برابر عدد .................. است.
x→±∞
lim  =2x + 32

mx + x2
7m

جاهاي خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید.  4

 

، حاصل  برابر با .................. است. f f(x) با توجه به نمودار تابع 
x→(1/5)+

lim

جاهاي خالی را با عدد یا کلمۀ مناسب کامل کنید.  5

yمجانب هاي افقی تابع  برابر .................. و .................. است. =  2x − 1
∣x∣ + 1

حاصل حدهاي زیر را به دست آورید. ([  ] نماد جزء صحیح است.)  6

   

x→−∞
lim

1 + 8x − x2
−4x + 2x + 13 2

، نماد جزء صحیح است.) حاصل حدهاي زیر را بیابید.(  7

 (الف

  (ب

[ ]

  

x→3+
lim

3 − x

[−x] + 3

  

x→ (  )6
π −

lim
2 cosx −  3

x

حدود زیر را در صورت وجود بیابید. ([] نماد جزءصحیح است.)  8

  

x→(  )2
π +

lim
cosx
[x]

حدود توابع زیر را در صورت وجود بیابید.  9
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x→1−
lim

(x − 1)2
[x] − 1

   
                                                                                                                                                             

    

x→+∞
lim

2 + x − x4
x + 3x − 14

مجانب هاي قائم تابع  را در بازة  بیابید.  10f(x) =  

sinx
1 − x

[0, 2π]

مجانب هاي قائم تابع  را بیابید.  11f(x) =  

x − x2
 x − 42

کدام شکل زیر وضعیت نمودار تابع  را در همسایگی  نمایش می دهد؟  12

       

f(x) =  

1 − cosx
1

x = 0

مجانب قائم منحنی تابع  را به دست آورید.  13f(x) =  

x − ∣x∣
1

، آنگاه حدود  را بیابید. اگر   14 (mx −
x→−∞
lim 3 x − 1 +( )3 x +2 2) = +∞m

، حاصل حدهاي زیر را بیابید. ( نماد جزء صحیح است.) اگر  و   15

 

 f x =
x→+∞
lim ( ) −2 g x =

x→+∞
lim ( ) +∞[ ]

 )  f x ⋅ g x  )  [ الف[ 
x→+∞
lim ( ( ) ( )) ب

x→+∞
lim

g x( )
f x( )

حاصل  را بیابید. ( نماد جزء صحیح است.)  16 [  ]
x→±∞
lim

x − 2
−2x + 1

[ ]

حدهاي زیر را محاسبه کنید.  17
الف)

 

ب) 

 

  

x→3
lim

(x − 3)2
x + 1

  

x→−∞
lim

−x ∣x∣ − 23
x − 4x3 2

فرض کنید  ، محل تقاطع مجانب هاي آن، نقطه  است. اگر این تابع از نقطه  بگذرد، ضابطه تابع را به دست  18

آورید.

f(x) =
cx + d

ax + b
(2, 1)(−1,0)

مجانب هاي قائم و افقی منحنی تابع  را در صورت وجود به  دست آورید. سپس وضعیت نمودار تابع  را در همسایگی مجانب  19

قائم آن نمایش دهید.

f(x) =  

x − 92
x − 3

f

مجانب هاي قائم و افقی منحنی تابع  را به دست آورده و سپس وضعیت نمودار تابع را در نزدیکی مجانب قائم آن نمایش  20

دهید.

f(x) =  

x + 2x3
2x − 1

2
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درستی و نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.   1

اگر صفحۀ  به گونه اي باشد که هر دو تکۀ بالایی و پایینی سطح مخروطی را قطع کند و شامل محور باشد، در این صورت فصل مشترك صفحه

 و سطح مخروطی یک هذلولی است. 

P

P

درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.   2

P(I)در حالتی که صفحۀ  بر محور سطح مخروطی  عمود باشد و از رأس آن عبور نکند، فصل مشترك حاصل یک دایره خواهد بود.

درستی و نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید. سپس شکل صحیح عبارت نادرست را بنویسید.  3

اگر صفحۀ  به گونه اي باشد که هر دو تکۀ بالایی و پایینی سطح مخروطی را قطع کند و شامل محور نباشد، در این صورت فصل مشترك

صفحه  و سطح مخروطی یک هذلولی است. 

P

P

درستی و نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.  4

dAdAمکان هندسی مرکزهاي همۀ دایره هایی در صفحه که بر خط  در نقطۀ ثابت  مماس اند، یک نیم خط عمود بر خط  در نقطۀ  است.

جاهاي خالی را پر کنید.  5

اگر صفحه اي بر محور سطح مخروطی عمود نباشد و با مولد آن موازي نباشد و از رأس عبور نکند، آنگاه سطح مقطع حاصل،
یک .................. است.

جاهاي خالی را با عبارات مناسب پر کنید.   6

مکان هندسی، مجموعۀ نقاطی از صفحه (یا فضا) است که همۀ آنها یک ویژگی .................. داشته باشند و همچنین هر نقطه که آن ویژگی را
داشته باشد، عضو این مجموعه باشد. 

هرگاه دو خط  و  موازي باشند، از دوران  حول  سطحی ایجاد می شود که آن را یک سطح  .................. می نامیم.  7dldl

جاهاي خالی را با عبارت هاي مناسب، کامل کنید.  8

صفحه اي هر دو تکه بالایی و پایینی یک سطح مخروطی را قطع می کند و شامل محور آن نیست. در این صورت فصل مشترك صفحه و سطح
مخروطی، یک .................. است.

در هر مورد گزینۀ درست را انتخاب کند:  9

الف) اگر صفحۀ  بر محور سطح مخروطی عمود نبوده و با مولد سطح مخروطی موازي نباشد و فقط یکی از دو نیمۀ مخروط را قطع کند، سطح مقطع
حاصل کدام است؟

) هذلولی          ) سهمی                ) بیضی                ) دایره               
ب) مکان هندسی نقاطی از صفحه که از دو خط متقاطع به  فاصلۀ یکسان باشند، کدام است؟

) دو خط موازي ) دایره اي به مرکز محل تقاطع دو خط                

) دو خط به موازات نیمسازهاي زوایاي بین دو خط متقاطع ) دو خط عمود برهم                                         

p

1234

12

34

،  و  در صفحه مفروض اند، نقطه اي در این صفحه بیابید که از  و  به یک فاصله و از  و  نیز به یک فاصله باشد (بحث  ، نقاط   10
کنید).

ABCDABCD

نقاط  و  و  در صفحه مفروض اند. نقطه اي بیابید که از  و  به یک فاصله و از  به فاصلۀ  سانتی متر باشد (بحث کنید).   11ABCABC3

دو نقطه  و  و خط  که شامل هیچ یک نیست در صفحه مفروضند، نقطه اي بیابید که از  و  به یک فاصله بوده و از   به فاصلۀ  سانتی متر  12
باشد.

ABdABd3

نقطۀ   و  در صفحه مفروض اند. نقطه اي بیابید که از  به فاصلۀ  سانتی متر و از  به فاصلۀ  سانتی متر باشد. (در مورد حالت هاي مختلف  13
جواب بحث کنید.)

AdA3d4

مکان هندسی وسط پاره خط هایی را بیابید که دو سر آنها بر دو خط موازي واقع باشند؟  14

مربع  به طول ضلع  مفروض است. مکان هندسی نقاطی درون مربع را بیابید که فاصلۀ آنها از مرکز مربع بین  و  باشد.  15ABCDa 
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مربع  به طول ضلع  مفروض است. چند نقطه روي محیط مربع وجود دارد که فاصله اش از قطر  برابر با  باشد؟  16ABCD3cmAC 2
π

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.  17

′ddمکان هندسی نقاطی از صفحه که از دو خط متقاطع  و  به یک فاصله اند، نیمساز زاویه بین آن دو خط می باشد.

نقطۀ  و خط  در صفحه مفروض اند. نقطه اي را بیابید که از  به فاصلۀ  سانتی متر و از خط  به فاصلۀ  سانتی متر باشد. (بحث کنید.)  18AdA2d3

نقطۀ  و خط  در صفحه مفروض اند. نقطه اي را بیابید که از  به فاصلۀ  واحد و از  به فاصلۀ  واحد باشد. (در وجود و تعداد جواب ها  19
بحث کنید.)

MΔM3Δ5

نقطۀ  و خط  در صفحه مفروض اند. نقطه اي بیابید که از  به فاصلۀ  سانتی متر و از خط  به فاصلۀ  سانتی متر باشد. (دربارة تعداد  20
جواب هاي مسأله بحث کنید.)

AdA2d3

دو خط  و  متقاطع هستند. چند نقطه وجود دارد که از  و  به فاصلۀ  است؟  21dd′dd′2cm

مکان هندسی وسط پاره خط هایی به طول ثابت  که دو سر آنها روي دو خط عمود برهم باشد را بیابید.  22L

دو نقطه  و  و خط  که شامل هیچ یک نیست در صفحه مفروض اند. نقطه اي بیابید که از  و  به یک فاصله بوده و از خط  به فاصله   23
سانتی متر است.

ABdABd3

2

نوتروفاینال هندسه 22 خرداد
مشاوره کنکور نوتروفیل



گسسته

دوازدهم ریاضی

۲۲ خرداد



مشاوره کنکور نوتروفیل

سال دوازدهم
ریاضی

10330972

نوتروفاینال گسسته 22 خرداد



درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید:  1

، مضرب  است. الف) تفاضل هر دو عدد دلخواه از مجموعۀ 

. ب) اگر  آنگاه 
ج) طرفین رابطۀ همنهشتی را می توان به توان هر عدد طبیعی رساند.

. د) معادلۀ همنهشتی  داراي جواب است اگر و فقط اگر 

{x ∈ Z∣x = 4k + 3, k ∈ Z}4

ac ≡
m
bca ≡

m
b

ax ≡
m
b(a, b)∣m

جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید:  2

الف) معادلۀ سیالۀ  داراي جواب است اگر و فقط اگر  .................. .

. ب) باقی ماندة تقسیم هر عدد بر  برابر است با باقی ماندة تقسیم  .................. آن عدد بر 

ج) اگر  و  آنگاه  در پیمانۀ  .................. همنهشت هستند.

د) اگر باقی مانده هاي تقسیم دو عدد  بر  مساوي باشند، آنگاه  .................. .

ax+ by = c

10, 5, 210, 5, 2

a ≡
m
bn∣mb, a

b, am

اگر در یک سال، شنبه روز اول مهر باشد. در این صورت با استفاده از هم نهشتی تعیین کنید  بهمن، در همان سال چه روزي از هفته است؟  312

. اگر  ثابت کنید   4(m,n) = d, b ≡
n
c, a ≡

m
ba ≡

d
c

باقیماندة تقسیم  بر   را بیابید.  5171925

باقی مانده تقسیم عدد  را بر  به دست آورید. (! نماد فاکتوریل است)  61! + 2! + 3! + 4! + 5! +⋯+ 200!15

باقی ماندة تقسیم  بر  را به دست آورید.  773015

باقی مانده تقسیم  را بر  به دست آورید.  8132217

باقی ماندة تقسیم  را بر  به دست آورید.  9(38 +36 19)4

ثابت کنید می توان دو طرف یک رابطۀ هم نهشتی را در عددي صحیح ضرب کرد، به عبارتی دیگر، براي اعداد صحیح  و عدد طبیعی  ،  10

اگر  آن گاه  .

c, b, am

a ≡
m
bac ≡

m
bc

. ، برابر است با باقیماندة تقسیمِ مجموع ارقام آن عدد بر  ثابت کنید باقیماندة تقسیم هر عدد بر   1199

امتیازي او شخصی در یک مسابقۀ پرتاب دارت، در هر پرتاب  یا  امتیاز و در مجموع  امتیاز کسب کرده است. حداکثر تعداد پرتاب هاي   12
چندتاست؟

791839

اگر  جواب هایی از معادلۀ سیالۀ  باشند آنگاه باقیماندة تقسیم  بر  را بیابید:  13y,x14x+ 11y = 56x11

به چند طریق می توان یک کیسۀ  کیلویی را با وزنه هاي  و  کیلویی وزن کرد؟  142335

با تبدیل معادله سیالۀ خطی  به معادلۀ هم نهشتی و حل آن جواب هاي عمومی این معادله را بیابد.   155x+ 2y = 18

معادله سیاله  را حل کرده و جواب عمومی آن را بنویسید.  166x+ 7y = 185

با تشکیل معادله سیاله و تبدیل آن به معادلۀ هم نهشتی، مشخص کنید، به چند طریق می توان کیسه برنج  کیلوگرمی را با استفاده از وزنه هاي   17

و  کیلوگرمی وزن کرد؟ (وزنه  هاي  و  کیلوگرمی به تعداد کافی موجود هستند.)

292

525

امتیازي پاسخ داده و مجموعا  امتیاز کسب کرده است. (پاسخ امتیازي و  دانش آموزي در یک آزمون علمی شرکت کرده است، او به سوالات   18
به هر سؤال یا امتیاز کامل دارد یا امتیازي ندارد.)

این دانش آموز به چه صورت هایی توانسته این امتیاز را کسب کند؟

5342
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درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید و دلیل نادرستی و یا شکل درست عبارات نادرست را بنویسید.  1

24در حرکت چرخشی زمین به دور خودش، دورة چرخش،  ساعت است.

در حرکت دایره اي یکنواخت همواره سرعت ذره ثابت است.

در یک دیسک چرخان دورة  تناوب تمام نقاط دیسک با یکدیگر برابر است.

در حرکت دایره اي یکنواخت، بردار شتاب مرکزگرا در هر لحظه بر بردار سرعت جسم عمود است.

در حرکت دورانی زمین به دور خودش، دورة تناوب نقاط روي زمین با هم برابر است.

در هر یک از گزاره هاي زیر، واژة مناسب را انتخاب کنید و در پاسخ نامه بنویسید.  2
الف) نیروي کنش و واکنش هم اندازه و هم  راستا هستند و یکدیگر را خنثی (می کنند - نمی کنند)

ب) اگر نیروي خالص وارد بر جسمی همواره ثابت باشد و جرم آن را نصف کنیم، شتاب حرکت جسم ( برابر - نصف) می شود.
ج) لختی، خاصیتی در اجسام است که می   خواهند وضعیت حرکت خود را (تغییر دهند - حفظ کنند)

د) مربع دورة حرکت یک ماهواره با (مکعب فاصله - جذر فاصله) از مرکز زمین رابطۀ مستقیم دارد.

2

جاهاي خالی را در جمله هاي زیر با کلمه هاي مناسب تکمیل کنید:  3

در حرکت دایره اي همواره بردار .................. ذره، مماس بر مسیر حرکت دایره اي است.

در حرکت دایره اي یکنواخت، اگر فقط دوره، دو برابر شود، تندي ذره .................. برابر می شود.

چرا در حرکت دایره اي یکنواخت، ذره در بازه هاي زمانی برابر، مسافت هاي یکسانی را طی می کند؟  4

( دیسک هاي سخت جدید که به آنها «دور بالا» نیز گفته می شود، در هر دقیقه  دور می چرخند (  51500015000rpm

دورة چرخش دیسک را به دست آورید.

( 5πیک نقطه در فاصلۀ  سانتی متري از مرکز دیسک را در نظر بگیرید. این نقطه در هر دقیقه چه مسافتی طی می کند؟ ( = 3

( تندي نوك عقربۀ دقیقه شمار یک ساعت عقربه اي به طول  چند متر بر ثانیه است؟ (  610cmπ ≃ 3

ماهواره اي در فاصلۀ  از سطح زمین با تندي  به دور زمین می چرخد.  7

الف) دورة گردش ماهواره چند ثانیه است؟ 
ب) نیروي مرگزگراي وارد بر ماهواره، چه نیرویی است؟

1600km6  

s

km

(π = 3 , R  =e 6400km)

ضریب اصطکاك ایستایی بین لاستیک هاي خودرویی با سطح پیچ جادة افقی برابر  است. اگر شعاع پیچ جاده  متر باشد، حداکثر سرعت  8

( خودرو چند متر بر ثانیه می تواند باشد تا خودرو از مسیر خود منحرف نشود؟ (

0٫4100

g = 10
 

kg

N

m
R

ω

یک صفحۀ دوار حول محور قائمش در سطح افقی، با سرعت زاویه اي ثابت دوران می کند، جسمی به جرم  را که ضریب اصطکاك ایستایی آن  9

با سطح صفحه  است. در فاصلۀ  سانتی متري از محور دوران قرار می دهیم. حداکثر سرعت جسم چند  باشد تا جسم روي سطح افقی

نلغزد؟ 

10g

μ  =s 0٫580 

s

m

(g = 10  )
s2
m

خودرویی با حداکثر تندي مجاز و بدون لغزش، پیچ افقی مسطحی به شعاع  متر را دور می زند. کامیونی که جرم آن دو برابر جرم خودرو و  10

تندي آن  درصد بیشتر از تندي خودرو است، می خواهد همان پیچ را دور بزند. شعاع چرخش کامیون چند متر باشد تا بدون لغزش پیچ را دور بزند؟
(ضریب اصطکاك ایستایی را براي خودرو و کامیون یکسان در نظر بگیرید.)

10

20

اتومبیلی می خواهد با بیشینۀ سرعت دور میدانی به شعاع  متر، در یک روز بارانی دور بزند. اگر ضریب اصطکاك ایستایی بین لاستیک و سطح  11

خیس خیابان  باشد، بیشینۀ سرعت چند کیلومتر بر ساعت است؟

20
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سورتمه اي روي سطح افقی در پیچی به شعاع  در حال حرکت است. اگر اندازة شتاب مرکزگراي آن  باشد، تندي حرکت سورتمه  12

چند متر بر ثانیه است؟

25m49  

s2
m

ثابت گرانشی  را اولین بار هنري کاوندیش در سال  اندازه گیري کرد. در مورد روش اندازه گیري  توسط هنري کاوندیش تحقیق کنید  13
و نتیجه را به کلاس گزارش دهید.

G1798G

الف) سفینه اي به جرم  در وسط فاصلۀ بین زمین و ماه قرار دارد. نیروي گرانشی خالصی را که از طرف زمین و ماه به این سفینه  14
در این مکان وارد می شود به دست آورید. (از داده هاي مسئله هاي قبل استفاده کنید).

ب) در چه فاصله اي از زمین، نیروي گرانشی ماه و زمین بر سفینه، یکدیگر را خنثی می کنند؟

 فاصلۀ زمین تا ماه

3٫00 × 10 kg4

M زمین= 5٫98 × 10 kg , M  =24
ماه 7٫36 × 10 kg22

= 3٫84 × 10 km5

تلسکوپ فضایی هابل با تندي  گرد زمین می چرخد.  15

الف) فاصلۀ این تلسکوپ از سطح زمین چند کیلومتر است؟
ب) وزن این تلسکوپ در این ارتفاع چند برابر وزن آن روي زمین است؟

پ) دورة تناوب این تلسکوپ را پیدا کنید.  

7560  

s

m

(R  =e 6380km)

جرم کرة زمین تقریباً  برابر جرم کرة ماه و شدت میدان گرانش در سطح زمین تقریباً  برابر شدت میدان گرانش در سطح ماه است. شعاع  16
زمین تقریباً چند برابر شعاع کرة ماه است؟

806

شعاع و چگالی سیاره اي به ترتیب  برابر و  برابر شعاع و چگالی زمین است. شتاب گرانش در سطح آن سیاره چند برابر زمین است؟  1728

جرم جسمی در سطح زمین  و شتاب گرانشی در سطح زمین را تقریباً  فرض می کنیم. وزن این جسم در ارتفاع   (  18

شعاع کرة زمین است.) چند نیوتون است؟

2kg10N/kgh =  

4
R  eR  

 e

جرم دو ماهوارة  و  به ترتیب  و  است و در فاصله هاي  و  از سطح زمین به دور زمین در حال چرخش هستند. تندي  19

چرخش ماهوارة  چند برابر تندي چرخش ماهوارة  است؟

AB200kg400kgR  e2R  e

AB

شتاب گرانشی زمین در چه فاصله اي از سطح زمین  می شود. (شعاع کرة زمین  است و شتاب گرانشی در سطح زمین را   20

 فرض کنید.)

2٫5  

kg

N
6400km

10  

kg

N

2
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در هریک از عبارت هاي داده شده، واژة درست را انتخاب کنید.  1

پتانسیل کاهشی استاندارد یک نیم سلول، کمیتی است که به صورت (نسبی - مطلق) اندازه گیري می شود.

در هر یک از جمله هاي زیر واژة درست را از داخل کمانک انتخاب کنید.  2

اغلب نافلزها در واکنش با فلزها، نقش (کاهنده / اکسنده) دارند.

درستی یا نادرستی عبارت هاي داده شده را مشخص نموده و دلیل نادرستی و یا شکل درست جملۀ نادرست را بنویسید.  3

در انجام واکنش هاي انتقال الکترون، ابتدا نیم واکنش اکسایش، الکترون ها را تولید کرده و سپس نیم واکنش کاهش بعد از آن انجام می شود.

هر اتم از عنصر کاهنده با هر اتم از عنصر اکسنده، تعداد الکترون هاي یکسانی مبادله می کند.

به مرور با کارکرد سلول گالوانی، غلظت کاتیون هاي فلز کاتد در محلول، کاهش  یافته و غلظت کاتیون هاي فلز آند در محلول افزایش می یابد.

در واکنش کلی سلول گالوانی، عنصر تیغۀ نیم سلول کاتد در سمت واکنش دهنده ها بوده و فلز تیغۀ نیم سلول آند در سمت فراورده هاست.

SHEبراي اندازه گیري پتانسیل الکترودي نسبی الکترودها، الکترود مورد نظر را به قطب مثبت و  را به قطب منفی وصل می کنند.

جملات داده شدة زیر را به کمک کلمات داخل کادر تکمیل کنید. (یک مورد اضافی است.)  4

گاز کلر – کاهنده – تأمین انرژي – مصرف انرژي – اکسنده – لامپ  – نمک – چراغ خورشیدي

آ ) اتم فلزها .................. و نافلزها اغلب ................. هستند.
ب ) با یک تیغۀ مسی و تیغۀ روي و یک لیمو می توان نوعی باتري ساخت که یک .................. را روشن می کند.

پ ) الکتروشیمی شاخه اي از دانش شیمی است که در بهبود خواص مواد و ..................  نقش بسزایی دارد.
ت ) اغلب فلزها در واکنش با محلول اسیدها گاز هیدروژن و .................. تولید می کنند.

LED

، گونۀ  اکسنده است یا کاهنده؟ با توجه به واکنش   5Sn +4+ M → Sn +2+ M n+M

با توجه به واکنش هاي اکسایش – کاهش داده شده به پرسش هاي مطرح شده پاسخ دهید:  6

 

واکنش انجام نمی شود 

 الف ) قدرت کاهندگی  را با  با ذکر دلیل مقایسه کنید.

ب ) قدرت اکسندگی  را با  با ذکر دلیل مقایسه کنید.

پ ) آیا می توان محلول  را در ظرف آهنی نگه داري کرد؟ چرا؟

1)Al(s) + F e (aq) →2+ Al (aq) +3+ F e(s)

2)F e(s) + Cu (aq) →2+ Cu(s) + F e (aq)2+

3)Cu(s) +Hg (aq) →2+ Cu (aq) +2+ Hg(l)

4)Pt(s) +Hg (aq) →2+

CuAl

Cu2+P t2+

P t (aq)2+

با وارد کردن تیغۀ روي در محلول آبی حاوي یون هاي  در یک بازة معین و با فرض اینکه تمام مس تولیدشده، بر سطح تیغۀ روي رسوب  7

کند،  گرم از جرم تیغه کاسته می شود. تا این لحظه، شمار مول الکترون جابه جاشده میان اکسنده و کاهنده را به دست آورید.

 

Cu2+

0٫2

(Zn = 65,Cu = 64 : g ⋅mol )−1

اگر در این واکنش دو مول الکترون مبادله شود،  در  چه عددي است؟  8nM n+

با توجه به جدول زیر پاسخ دهید.  9
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نیم واکنش کاهش E (V )0

+0٫80Ag (aq) ++ e →− Ag(s)

+1٫2P t (aq) +2+ 2e →− Pt(s)

−0٫12Cr (aq) +3+ e →− Cr (aq)2+

−1٫59Al (aq) +3+ 3e →− Al(s)

P)آیا با کاتیون پلاتین  می توان یون کروم  را اکسید کرد؟ چرا؟ t )2+Cr2+

آیا محلول نقره نیترات را می توان در ظرفی از جنس فلز آلومینیوم نگهداري کرد؟ چرا؟

با  توجه به مقادیر  داده شده بررسی کنید:  10

آیا فلز کادمیوم می تواند آلومینیوم را از محلول آبی داراي یون هاي  خارج کند؟

E0

Al3+

E (Al /Al) =0 3+ −1٫66V E (Cd /Cd) =0 2+ −0٫40V

با استفاده از مقادیر  داده شده مشخص کنید در سلول گالوانی ساخته شده از نقره و منیزیم:  11
آ ) کدام الکترود آند و کدام کاتد خواهد بود؟

ب ) نیم واکنش هاي انجام شده را بنویسید و واکنش کلی سلول را به دست آورید.

پ ) مقدار  حاصل را به دست آورید.

 

E∘

E  

∘
سلول

E  Ag /Ag) =∘
(

+ 0٫80V E  Mg /Mg) =∘
(

2+ −2٫38V

با توجه به جدول زیر، به سوالات پاسخ دهید.  12
 آ) کدام گونه قوي ترین اکسنده است؟

ب) نیروي الکتروموتوري  سلول گالوانی روي-مس

 را محاسبه نمایید.
پ) بدون محاسبه تعیین کنید سلول گالوانی ساخته شده از کدام دو فلز

موجود در این جدول، بیشترین مقدار ولتاژ را تولید می کند؟ چرا؟

نیم واکنش کاهش

 

 

 

 

(emf)

(Zn − Cu)

E (V )∘

+0٫80Ag (aq) ++ e− → Ag(s)

+0٫34Cu (aq) +2+ 2e− → Cu(s)

−0٫76Zn (aq) +2+ 2e− → Zn(s)

−2٫37Mg (aq) +2+ 2e− → Mg(s)

با توجه به نمودار غلظت - زمان سلول گالوانی استاندارد  و  به سؤالات زیر پاسخ دهید.   13

   

XYE (Y  Y ) =∘ 2+ +0٫34V

) افزایش می یابد؟ XYجرم کدام تیغه ( یا 

1٫52Eاگر ولت سنج براي این سلول عدد  ولت را نشان دهد  را محاسبه کنید. (X /X)∘ 2+

Yآیا می توان محلول  را در ظرفی از جنس فلز  نگهداري کرد؟ (NO  )  3 2X

Xنیم واکنش انجام شده در الکترود  را بنویسید.

در نمودار زیر هر خط نشان دهندة نیروي الکتروموتوري یک سلول گالوانی است. اگر بدانیم  نیم سلول  است:  14
    

ASHE

2
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) بیشتر است؟ چرا؟ BCقدرت کاهندگی کدام فلز ( یا 

CBمحلول هیدروکلریک اسید را در کدام ظرف از جنس  یا  می توان نگهداري کرد؟

emfCD1٫19CDاگر  سلول  و  برابر  ولت و  در قطب مثبت سلول باشد، پتانسیل کاهشی استاندارد  را حساب کنید.

در شکل روبه رو، ولتاژ سلول گالوانی نشان داده شده است. با توجه به آن، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  15

 

) نقش کاتد را ایفا می کند؟ آ) در این سلول کدام فلز ( یا 

) کاهش می یابد؟  ب) با انجام واکنش جرم کدام تیغه ( یا 

» جهت حرکت آنیون ها را نشان می دهد؟  » یا « پ) کدام مورد «

) اکسنده تر است؟  ت) کدام گونه ( یا 

ث) اگر پتانسیل کاهشی استاندارد  /  برابر  باشد، پتانسیل کاهشی استاندارد  / را محاسبه کنید. 

F eM

F eM

12

F e2+M +

F eF e2+
 −0٫44VMM +

با  توجه به واکنش اکسایش - کاهش زیر، محاسبه کنید به ازاي مصرف یک مول اکسیژن، چند الکترون انتقال یافته است؟  16

2Mg  +(s) O  (g) →2 2MgO(s)
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