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درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  1
الف) پیش از کشف قوانین وراثت، تصور بر آن بود که از آمیزش پدر بلند قد و مادر کوتاه قد، فرزندي با قد متوسط متولد خواهد شد.

ب) زنجیرة پلی پپتیدي  ترشحی  در  حال  ساخت ، از  سمت  انتهاي  آمینی  خود  از  محل   زیرواحد  متصل  به  شبکۀ  آندوپلاسمی زبر  خارج  می شود.
ج) رناهاي  پیک  سیتوپلاسمی در  یاخته هایی  که  طول  عمر  رناي  پیک  در  آنها  بیشتر  است،  همواره  فاقد  توالی هاي  رونوشت  اینترون  هستند.

) یکسان است. د) زمانی که بین دو ژن مجاور، راه اندازهاي آنها وجود داشته باشد، رشتۀ الگوي رونویسی دِنا (
هـ) رناي ناقل پس از رونویسی، دچار تغییراتی می شود و پیوند هیدروژنی بین بازهاي مکمل ساختار تک رشته اي آن تشکیل می گردد.

و) هر فرد داراي انواع کربوهیدرات هاي گروه خونی، از والدینی با حداقل یک دگرة غیریکسان نسبت به یکدیگر، براي گروه خونی  زاده شده
است.

، فقط پس از اتصال فعال کننده به جایگاه خود، آنزیم رونویسی کننده به ز) براي تنظیم رونویسی ژن هاي مربوط به تجزیۀ مالتوز در باکتري 
راه انداز متصل می شود.

ح) در فرد مبتلا به کم خونی داسی شکل، اطلاعات ژنی فقط یکی از زنجیره هاي هموگلوبین تغییر کرده است.

DNA

ABO

E ⋅ coli

در هر یک از عبارت هاي زیر جاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  2

الف) اگر توالی بخشی از رشتۀ رِنا  باشد، توالی رشتۀ رمزگذار به صورت  ..................  خواهد بود.
ب) ژن مربوط به یک پروتئین  رناتنی، توسط رنابسپاراز  ..................  مورد رونویسی قرار می گیرد.

ج) در همه رناهاي ناقل، به جز در ناحیۀ  .................. ، انواع توالی هاي مشابهی وجود دارند.

، بر روي فام تن (کروموزوم) شمارة  ..................  است. د) جایگاه ژنی گروه خونی 
هـ) در رونویسی، نوکلئوتید  ..................دار به عنوان مکمل در برابر نوکلئوتید آدنین دار دنا قرار می گیرد.

و) وجود گل میمونی با رنگ  ..................  نشان دهندة وجود رابطۀ بارزیت ناقص بین دو دگره  و  است.

، بین دگره هاي (الل هاي)  و  رابطۀ  .................. برقرار است. ز) در گروه خونی 
ح) براي اینکه رونویسی ژن از محل صحیح خود شروع شود، توالی هاي نوکلئوتیدي ویژه اي به نام .................. در دنا وجود دارد که رنابسپاراز آن را

شناسایی می کند.

AAA

Rh

RW

ABOOB

براي کامل کردن هر یک از عبارت هاي زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  3
الف) در یاخته هاي یوکاریوتی (برخلاف/همانند) یاخته هاي پروکاریوتی، تجمع رِناتَن ها براي ساخت زنجیره هاي پلی پپتیدي دیده می شود.

ب) در صورتی که رمزه هر آمینواسید دو حرفی باشد، فقط ( نوع آمینواسید/ نوع آمینواسید) علامت رمز خواهند داشت.
ج) در ساختار سه بعدي رِناي ناقل، توالی آنتی کدونی (کمترین/بیشترین) فاصله را از توالی محل اتصال آمینواسید دارد.

د) با توجه به سازوکارهایی که به منظور تنظیم سرعت و مقدار پروتئین سازي در جانداران قابل انجام هستند، ساختاري که تحت عنوان نخ  درون  دانه هاي 
تسبیح شناخته می شود، حاوي (یک/ دو ) رشتۀ پلی  نوکلئوتیدي  است.

هـ) فردي که دو توالی نوکلئوتیدي مختلف در جایگاه هاي ژن  دارد، به طور حتم (واجد/فاقد) پروتئین  در غشاي یاخته هاي خونی فاقد هستۀ خود
است.

، توالی  (می تواند/نمی تواند) وجود داشته باشد. و) در بخش آنتی کدون مولکول 
ز) تعداد  ژن نمودهاي  مربوط  به  کربوهیدرات  گروه  خونی  نسبت  به  ژن نمودهاي  پروتئین  گروه  خونی،  (بیشتر/کمتر ) است.

164

RhD

tRNAAUC

در مورد «انتقال اطلاعات در نسل ها»، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  4

پیش از آزمایشات مندل، اگر مردي قدبلند با زنی کوتاه قد ازدواج می نمود، چه تصوري براي اندازة قد فرزندان این خانواده وجود داشت؟

)، میزان فنیل آلانین رژیم غذایی چگونه باید باشد؟ Pدر افراد بزرگسال مبتلا به بیماري فنیل کتونوري ( KU

مردي داراي گروه خونی  که والدینش گروه خونی  داشته اند، با زنی با گروه خونی  ازدواج می کند. کدام گروه هاي خونی در فرزندان  5
آنها مورد انتظار نیست؟ (بدون ذکر راه  حل)

AABAB

، ازدواج کرده است. کدام گروه هاي خونی در دختري با گروه خونی  که یکی از والدین او گروه خونی  دارد، با پسر واجد گروه خونی   6
فرزندان آنها قابل انتظار است؟ (بدون ذکر راه حل)

AOAB
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، فرزند دوم آن داراي توانایی ساخت پروتئین  و فرزند سوم داراي در ارتباط با والدین سالم خانواده اي که فرزند اول آن داراي گروه خونی   7

گروه خونی  منفی است، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.

، به طور حتم بین دو والد مشترك است؟ الف) کدام دگره  از گروه خونی 

، به طور حتم بین حداقل یک والد و فرزند سوم مشترك است؟ ب) کدام دگره  از گروه خونی 

ج) نوعی ژنوتیپ خالص را از نظر گروه خونی  بنویسید که می تواند در یکی از والدین مشاهده شود.

د) آیا هر دو والد می توانند از نظر گروه خونی  مشابه فرزند اول و از نظر گروه خونی  مشابه فرزند سوم خود باشند؟

AD

O

ABO

Rh

ABO

ABORh

چرا فردي که ژن نمود (ژنوتیپ)  دارد، داراي گروه خونی  می باشد؟  8BOB

در رابطه با شکل مقابل به سؤالات پاسخ دهید.  9

      

شکل مربوط به کدام صفت گروه خونی است؟

هریک از بخش هاي مشخص شده را نام گذاري کنید.

مطابق اطلاعات کتاب درسی، در هر یک از موارد زیر، نوع رابطۀ بین دگره اي (اللی) را مشخص کنید.  10
الف) فرزندان حاصل از آمیزش گل میمونی سفید با گل میمونی قرمز، صورتی رنگ می شوند.

ABABب) از ازدواج شخصی با گروه خونی  خالص، با فردي با گروه خونی  خالص، تمامی فرزندان گروه خونی  خواهند داشت.  

در خصوص روابط بین اللی، به سوالات زیر پاسخ کامل دهید.  11
الف) در کدام  رابطه (یا روابط) بین اللی، هر رخ نمود، ژن نمود مخصوص به خود را دارد؟

ب) کدام رابطه (یا روابط) بین اللی، در ژن هاي مربوط به گروه هاي خونی اصلی انسان دیده می شود؟

ژن نمود (ژنوتیپ )هاي احتمالی فرزندان حاصل از ازدواج زنی مبتلا به فنیل کتونوري با مرد ناقل این بیماري را با رسم مربع پانت مشخص کنید.  12

Ff(دگره هاي مربوط به این صفت را با حروف  و  نشان دهید.)

: دگرة بیمار باشد) : دگرة سالم و  : (با فرض اینکه  در بیماري نهفتۀ فنیل کتونوري، از ازدواج زن و مردي با ژن نمود   13
الف) ژن نمود (ژنوتیپ) فرزندان را با رسم مربع پانت نشان دهید.

ب) آیا این والدین ممکن است صاحب فرزندي شوند که نیاز به تغذیه با شیرخشک فاقد فنیل آلانین دارد؟

AaAa

حاصل ازدواج مردي که از لحاظ گروه هاي خونی، داراي پروتئین و هر دو نوع کربوهیدرات است با زنی که کربوهیدرات ها و پروتئین را ندارد،  14

−Aفرزندي با گروه خونی  می باشد. 

Rhژن نمود (ژنوتیپ) این زن و مرد را از نظر گروه خونی  بنویسید.

B+ABOآیا این خانواده می توانند صاحب فرزندي با گروه خونی  شوند؟ ژن  نمود گروه خونی  این فرزند را بنویسید.

پدري با گروه خونی  و مادري با گروه خونی  صاحب فرزندي با گروه خونی  شده اند.   15ABBA

ژن نمود (ژنوتیپ) مادر را بنویسید.  

سایر رخ نمودهاي (فنوتیپ هاي) فرزندان این خانواده را با رسم مربع پانت پیش بینی کنید. 

زن و مردي سالم، داراي فرزندي مبتلا به هموفیلی (ناشی از کمبود فاکتور انعقادي هشت) شده اند. اگر پدرِ زن (مادر خانواده)، هموفیل باشد؛  16
ژنوتیپ مادر این خانواده و جنسیت فرزند هموفیل را بنویسید.

دربارة نوعی بیماري که با مشکلات انعقادي همراه است به سؤالات زیر پاسخ دهید.  17
الف) مردي سالم با زنی ناقل ازدواج می کند. چه ژن نمودهایی براي فرزندان آنها قابل پیش بینی است؟ (با رسم مربع پانت)

ب) آیا امکان تولد دختري سالم از مادر بیمار و پدر سالم وجود دارد؟
2

ت 22 خرداد
نوتروفاینال زیس

مشاوره کنکور نوتروفیل



یک گیاه ذرت، دانه هایی با رنگ مشابه ناحیۀ  در نمودار توزیع فراوانی رخ نمود (فنوتیپ)ها تولید می کند. مطابق اطلاعات کتاب درسی و با در  18
نظر گرفتن ژن هاي مربوط به رنگ دانه، به سوالات زیر پاسخ دهید.

الف) حداکثر چه تعداد دگره مربوط به رنگ سفید در ژن نمود (ژنوتیپ )هاي احتمالی این ذرت، دیده می شود؟
ب) آیا این گیاه ذرت می تواند در بیش از یک جایگاه ژنی خود در خصوص این صفت، ناخالص باشد؛ یا خیر؟

 

A

در مورد صفت رنگ نوعی ذرت، ژن نمود  به رنگ قرمز نزدیک است یا سفید؟  19AAbbCC

ژن نمودهاي زیر در رابطه با رنگ نوعی ذرت است. با توجه به آنها به سؤالات زیر پاسخ دهید.   20

 (                      (                      (                       (                       (1Aabbcc2AAbbCC3AaBbCc4AaBBCc5AABbCC

رخ نمود (فنوتیپ) کدام یک از ژن نمودها، نسبت به سایرین از فراوانی بیشتري برخوردار است؟

دو ژن نمودي که باعث ایجاد رخ نمود مشابه می شوند را انتخاب کنید. 

چرا نمی توان تنها از روي ژن ها، علت اندازه قد یک نفر را توضیح داد؟   21

دربارة مهار بیماري هاي ژنتیکی به سؤالات زیر پاسخ دهید.  22
الف) عبارت «فنیل کتونوري یک بیماري نهفته است» به چه معناست؟

ب) در تغذیۀ نوزاد مبتلا به فنیل کتونوري کدام ترکیب نباید وجود داشته باشد؟

در خانواده اي که هر دو والد از نظر بیماري فنیل کتونوري سالم هستند، فرزند پسري متولد شده است که باید با شیر خشک فاقد فنیل آلانین  23
تغذیه شود.

الف) ژن نمود (ژنوتیپ) والدین را مشخص کنید.
ب) آیا احتمال تولد فرزند دختري با بیماري فنیل کتونوري در این خانواده وجود دارد؟

مردي فاقد آنزیم تجزیۀ  فنیل آلانین و کربوهیدرات هاي گروه خونی، با زنی سالم از نظر فنیل کتونوري و گروه خونی  ازدواج کرده است. اگر  24

: دگرة بیمار باشد) : دگرة سالم و  فرزند این خانواده فاقد آنزیم تجزیۀ فنیل آلانین باشد، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید. (با فرض اینکه 

B

Aa

ژن نمود (ژنوتیپ) مادر از نظر بیماري فنیل کتونوري را بنویسید.

Bدر چه صورت تمام فرزندان این خانواده گروه خونی  دارند؟

ABOدگره هاي گروه خونی  بر روي کدام کروموزوم قرار گرفته است؟
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در هریک از عبارت هاي داده شده، واژة درست را انتخاب کنید.  1

پتانسیل کاهشی استاندارد یک نیم سلول، کمیتی است که به صورت (نسبی - مطلق) اندازه گیري می شود.

در هر یک از جمله هاي زیر واژة درست را از داخل کمانک انتخاب کنید.  2

اغلب نافلزها در واکنش با فلزها، نقش (کاهنده / اکسنده) دارند.

درستی یا نادرستی عبارت هاي داده شده را مشخص نموده و دلیل نادرستی و یا شکل درست جملۀ نادرست را بنویسید.  3

در انجام واکنش هاي انتقال الکترون، ابتدا نیم واکنش اکسایش، الکترون ها را تولید کرده و سپس نیم واکنش کاهش بعد از آن انجام می شود.

هر اتم از عنصر کاهنده با هر اتم از عنصر اکسنده، تعداد الکترون هاي یکسانی مبادله می کند.

به مرور با کارکرد سلول گالوانی، غلظت کاتیون هاي فلز کاتد در محلول، کاهش  یافته و غلظت کاتیون هاي فلز آند در محلول افزایش می یابد.

در واکنش کلی سلول گالوانی، عنصر تیغۀ نیم سلول کاتد در سمت واکنش دهنده ها بوده و فلز تیغۀ نیم سلول آند در سمت فراورده هاست.

SHEبراي اندازه گیري پتانسیل الکترودي نسبی الکترودها، الکترود مورد نظر را به قطب مثبت و  را به قطب منفی وصل می کنند.

جملات داده شدة زیر را به کمک کلمات داخل کادر تکمیل کنید. (یک مورد اضافی است.)  4

گاز کلر – کاهنده – تأمین انرژي – مصرف انرژي – اکسنده – لامپ  – نمک – چراغ خورشیدي

آ ) اتم فلزها .................. و نافلزها اغلب ................. هستند.
ب ) با یک تیغۀ مسی و تیغۀ روي و یک لیمو می توان نوعی باتري ساخت که یک .................. را روشن می کند.

پ ) الکتروشیمی شاخه اي از دانش شیمی است که در بهبود خواص مواد و ..................  نقش بسزایی دارد.
ت ) اغلب فلزها در واکنش با محلول اسیدها گاز هیدروژن و .................. تولید می کنند.

LED

، گونۀ  اکسنده است یا کاهنده؟ با توجه به واکنش   5Sn +4+ M → Sn +2+ M n+M

با توجه به واکنش هاي اکسایش – کاهش داده شده به پرسش هاي مطرح شده پاسخ دهید:  6

 

واکنش انجام نمی شود 

 الف ) قدرت کاهندگی  را با  با ذکر دلیل مقایسه کنید.

ب ) قدرت اکسندگی  را با  با ذکر دلیل مقایسه کنید.

پ ) آیا می توان محلول  را در ظرف آهنی نگه داري کرد؟ چرا؟

1)Al(s) + F e (aq) →2+ Al (aq) +3+ F e(s)

2)F e(s) + Cu (aq) →2+ Cu(s) + F e (aq)2+

3)Cu(s) +Hg (aq) →2+ Cu (aq) +2+ Hg(l)

4)Pt(s) +Hg (aq) →2+

CuAl

Cu2+P t2+

P t (aq)2+

با وارد کردن تیغۀ روي در محلول آبی حاوي یون هاي  در یک بازة معین و با فرض اینکه تمام مس تولیدشده، بر سطح تیغۀ روي رسوب  7

کند،  گرم از جرم تیغه کاسته می شود. تا این لحظه، شمار مول الکترون جابه جاشده میان اکسنده و کاهنده را به دست آورید.

 

Cu2+

0٫2

(Zn = 65,Cu = 64 : g ⋅mol )−1

اگر در این واکنش دو مول الکترون مبادله شود،  در  چه عددي است؟  8nM n+

با توجه به جدول زیر پاسخ دهید.  9
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نیم واکنش کاهش E (V )0

+0٫80Ag (aq) ++ e →− Ag(s)

+1٫2P t (aq) +2+ 2e →− Pt(s)

−0٫12Cr (aq) +3+ e →− Cr (aq)2+

−1٫59Al (aq) +3+ 3e →− Al(s)

P)آیا با کاتیون پلاتین  می توان یون کروم  را اکسید کرد؟ چرا؟ t )2+Cr2+

آیا محلول نقره نیترات را می توان در ظرفی از جنس فلز آلومینیوم نگهداري کرد؟ چرا؟

با  توجه به مقادیر  داده شده بررسی کنید:  10

آیا فلز کادمیوم می تواند آلومینیوم را از محلول آبی داراي یون هاي  خارج کند؟

E0

Al3+

E (Al /Al) =0 3+ −1٫66V E (Cd /Cd) =0 2+ −0٫40V

با استفاده از مقادیر  داده شده مشخص کنید در سلول گالوانی ساخته شده از نقره و منیزیم:  11
آ ) کدام الکترود آند و کدام کاتد خواهد بود؟

ب ) نیم واکنش هاي انجام شده را بنویسید و واکنش کلی سلول را به دست آورید.

پ ) مقدار  حاصل را به دست آورید.

 

E∘

E  

∘
سلول

E  Ag /Ag) =∘
(

+ 0٫80V E  Mg /Mg) =∘
(

2+ −2٫38V

با توجه به جدول زیر، به سوالات پاسخ دهید.  12
 آ) کدام گونه قوي ترین اکسنده است؟

ب) نیروي الکتروموتوري  سلول گالوانی روي-مس

 را محاسبه نمایید.
پ) بدون محاسبه تعیین کنید سلول گالوانی ساخته شده از کدام دو فلز

موجود در این جدول، بیشترین مقدار ولتاژ را تولید می کند؟ چرا؟

نیم واکنش کاهش

 

 

 

 

(emf)

(Zn − Cu)

E (V )∘

+0٫80Ag (aq) ++ e− → Ag(s)

+0٫34Cu (aq) +2+ 2e− → Cu(s)

−0٫76Zn (aq) +2+ 2e− → Zn(s)

−2٫37Mg (aq) +2+ 2e− → Mg(s)

با توجه به نمودار غلظت - زمان سلول گالوانی استاندارد  و  به سؤالات زیر پاسخ دهید.   13

   

XYE (Y  Y ) =∘ 2+ +0٫34V

) افزایش می یابد؟ XYجرم کدام تیغه ( یا 

1٫52Eاگر ولت سنج براي این سلول عدد  ولت را نشان دهد  را محاسبه کنید. (X /X)∘ 2+

Yآیا می توان محلول  را در ظرفی از جنس فلز  نگهداري کرد؟ (NO  )  3 2X

Xنیم واکنش انجام شده در الکترود  را بنویسید.

در نمودار زیر هر خط نشان دهندة نیروي الکتروموتوري یک سلول گالوانی است. اگر بدانیم  نیم سلول  است:  14
    

ASHE

2
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) بیشتر است؟ چرا؟ BCقدرت کاهندگی کدام فلز ( یا 

CBمحلول هیدروکلریک اسید را در کدام ظرف از جنس  یا  می توان نگهداري کرد؟

emfCD1٫19CDاگر  سلول  و  برابر  ولت و  در قطب مثبت سلول باشد، پتانسیل کاهشی استاندارد  را حساب کنید.

در شکل روبه رو، ولتاژ سلول گالوانی نشان داده شده است. با توجه به آن، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  15

 

) نقش کاتد را ایفا می کند؟ آ) در این سلول کدام فلز ( یا 

) کاهش می یابد؟  ب) با انجام واکنش جرم کدام تیغه ( یا 

» جهت حرکت آنیون ها را نشان می دهد؟  » یا « پ) کدام مورد «

) اکسنده تر است؟  ت) کدام گونه ( یا 

ث) اگر پتانسیل کاهشی استاندارد  /  برابر  باشد، پتانسیل کاهشی استاندارد  / را محاسبه کنید. 

F eM

F eM

12

F e2+M +

F eF e2+
 −0٫44VMM +

با  توجه به واکنش اکسایش - کاهش زیر، محاسبه کنید به ازاي مصرف یک مول اکسیژن، چند الکترون انتقال یافته است؟  16

2Mg  +(s) O  (g) →2 2MgO(s)
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درستی یا نادرستی جملات زیر را با کلمات «درست» و «نادرست» مشخص کنید.  1
الف) مفهوم لختی، مرتبط با قانون سوم نیوتون است.

ب) اگر بر جسم ساکنی نیروي خالصی اثر کند، جسم در جهت نیرو شروع به حرکت می کند.
ج) هرچه نیروي خالصی که بر یک جسم وارد می شود، بزرگ تر باشد، شتاب جسم بیشتر است.

25N25Nد) اگر بر یک جسم ساکن روي سطح افقی، نیروي افقی  اثر کند و جسم ساکن بماند، نیروي اصطکاك وارد بر جسم برابر با  است.

در جمله هاي زیر، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  2
الف) براي اعمال نیرو بین دو جسم، (باید - لازم نیست) دو جسم با هم در تماس باشند.

ب) نیروهاي کنش و واکنش، هم اندازه و (هم راستا - هم جهت) هستند.
ج) نیروي (اصطکاك - عمودي سطح) ناشی از تغییر شکل سطح تماس دو جسم است.

kد) هر چقدر یک فنر (انعطاف پذیرتر - سفت تر) باشد، ثابت  کوچک تري دارد.

براي هر کدام از عبارت هاي زیر، کلمۀ مناسب را از داخل کادر انتخاب کنید. (دو کلمه اضافی است.)  3

نیروي عمودي سطح - وزن - شتاب گرانش زمین - سرعت - جهت - خلاف جهت

الف) وقتی نیروهاي وارد بر جسم در حال حرکت، متوازن باشند، ..................  جسم تغییر نمی کند.
ب) آزمایش نشان می دهد که نیروي اصطکاك جنبشی با اندازة ..................  متناسب است.

ج) اگر کابل آسانسور پاره شود، آسانسور سقوط آزاد می کند و اندازة شتاب حرکت آسانسور برابر با  .................. است.
د) نیروي اصطکاك همواره در نقطۀ تماس در  ..................  حرکت به جسم وارد می شود.

دلیل هر یک از جمله هاي زیر، به یکی از قانون هاي نیوتون ارتباط دارد. نام آن قانون را بنویسید.  4

الف) وقتی رانندة خودرو ترمز می کند، سرنشینان آن که کمربند ایمنی نبسته اند، به جلو پرتاب می شوند.
ب) وقتی با پارو آب را به عقب هُل می دهیم، قایق به جلو حرکت می کند.

ج) جعبۀ سنگینی را با نیروي خالص معینی حرکت می دهیم. وقتی محتویات جعبه را خالی می کنیم، جعبه تحت اثر همان نیروي خالص با شتاب بیشتري
حرکت می کند.

، با کفش هاي چرخ دار در یک سالن مسطح و صاف با اصطکاك ناچیز، روبه روي هم ایستاده اند. شخص اول با دو شخص با جرم هاي   5

نیروي  شخص دوم را به طرف راست هُل می دهد.
الف) بردار شتابی که شخص اول می گیرد را بنویسید.

ب) تندي شخص اول پس از  ثانیه حرکت با شتاب ثابت، به چند متر بر ثانیه می رسد؟
(1)

(2)

 

30kg  60kgو

120N
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6  چتربازي به جرم  مدتی پس از یک پرش، چترش باز می شود. ناگهان نیروي مقاومت هوا به  افزایش می یابد. شتاب چتر باز را

( در این لحظه محاسبه کرده و ادامۀ حرکت چترباز را تحلیل کنید. (

 

 

70kg1260N

g = 10  

kg

N

دو گوي با شعاع یکسان و جرم هاي  و  را از بالاي یک ساختمان به ارتفاع  به طور هم زمان رها می کنیم. با فرض  7

اینکه نیروي مقاومت هوا براي هر دو گوي در کل حرکت ثابت، یکسان و برابر  باشد:
الف) شتاب حرکت هر کدام از گوي ها، چند متر بر مجذور ثانیه است؟

( ب) سرعت برخورد هر یک از گوي ها به زمین چند متر بر ثانیه است؟ (

m  =1 20gm  =2 100g10m

0٫1N

g = 10  

kg

N

دو گوي هم اندازه  و  را به طور هم زمان از بالاي ساختمانی به ارتفاع  رها می کنیم. با فرض اینکه نیروي مقاومت هوا در طی حرکت دو گوي  8

ثابت و یکسان و جرم گوي  بیشتر از گوي  باشد:
الف) شتاب حرکت گوي ها را با نوشتن رابطۀ مناسب، مقایسه کنید.

ب) کدام گوي زودتر به زمین می رسد؟

ABh

AB

مطابق شکل، توپی به جرم  گرم در هوا پرتاب شده است. اگر اندازة شتاب توپ در نقطۀ  برابر  باشد، اندازة نیروي مقاومت هوا  9

در برابر حرکت توپ در این نقطه، چند نیوتون است؟ 

     

480A12٫5  

kg

N

(g = 10  )
kg

N

2
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F

جسمی به جرم  کیلوگرم روي کفۀ ترازویی قرار دارد. حداقل نیروي  چند نیوتون باشد تا عدد نشان داده شده توسط ترازو صفر شود؟  1010F

(g = 9٫8N/kg)

شخصی به جرم  کیلوگرم درون اتاقک آسانسوري ایستاده است. در هر یک از موارد زیر نیرویی که از طرف کف آسانسور به شخص وارد  11
می شود، چه اندازه است؟

الف) آسانسور با سرعت ثابت بالا می رود.

ب) آسانسور شتاب رو به پایین  متر بر مجذور ثانیه دارد.

60

2

در شکل مقابل، شخصی به جرم  درون آسانسوري روي یک ترازوي فنري ایستاده است. عددي که ترازو در حالت هاي زیر نشان می دهد را  12

محاسبه کنید. 

الف) آسانسور با سرعت ثابت  در حال حرکت به سمت بالا باشد.

ب) آسانسور با شتاب ثابت  به سمت پایین شروع به حرکت کند.

       

50kg

(g = 10  )
Kg

N

4  

s

m

2  

s2
m

، نیروي جسمی به جرم  کیلوگرم بر سطح افقی ساکن است. اگر ضرایب اصطکاك برابر  و  باشد، با اعمال نیروي  در   13

اصطکاك وارد بر جسم چند نیوتون است؟ 

80٫250٫4=F −40iSI

(g = 10N/kg)

در هر یک از شرایط زیر اگر جرم جسم افزایش یابد، شتاب حرکت جسم چگونه تغییر می کند؟ (افزایش می یابد - کاهش می یابد - ثابت  14
می ماند.)

الف) جسمی از ارتفاع نسبتاً زیادي از سطح زمین، در هوا به سمت پایین رها می شود.

، روي سطح افقی داراي اصطکاکی پرتاب می شود. vب) جسمی با سرعت اولیۀ 

مطابق شکل مقابل، نیروي ثابت  در راستاي افقی به جسمی به جرم  وارد می شود. اگر ضریب اصطکاك ایستایی و جنبشی  15

جعبه و سطح به ترتیب  و  باشد. اندازه و نوع نیروي اصطکاك بین جسم و سطح را تعیین کنید. 

 

F = 140N20kg

0٫60٫4(g = 10  )
kg

N
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در شکل مقابل، جعبه اي به جرم  روي سطح افقی، با شتاب ثابت  در حال حرکت به سمت راست است و نیروهاي  و   16

 به آن وارد می شوند.

الف) نیروي عمودي سطح وارد بر جسم را محاسبه کنید. 

ب) ضریب اصطکاك جنبشی بین جسم و سطح را محاسبه کنید.

5kg2  

s2
m

F  =1 24N

F  =2 20N

(g = 10
 
)

kg

N

جسمی به جرم  کیلوگرم را به انتهاي فنر سبکی با ثابت  می بندیم و آن را از سقف اتاقک یک آسانسور آویزان می کنیم. اگر  17
نمودار سرعت – زمان آسانسور به شکل زیر باشد، در هر یک از بازه هاي زمانی مشخص شده تغییرات طول فنر را نسبت به حالت عادي اش محاسبه کنید.

4k = 20N/cm

نمودار نیروي کشسانی دو فنر  و  برحسب تغییر طول آنها مطابق شکل است. ثابت کدام فنر بیشتر است؟ چرا؟  18

    

AB

فنري به طول  را از یک نقطه آویزان می کنیم و به سر دیگر آن وزنۀ   گرمی وصل می کنیم. پس از رسیدن به تعادل، طول فنر  19

به  می رسد. ثابت فنر چند نیوتون بر متر است؟ 

L  =1 20cm100

L  =2 25cm(g = 10  )
kg

N

در شکل زیر، جسمی به جرم  از حالت سکون در مسیر افقی و در لحظۀ  تحت تأثیر نیروي ثابت به حرکت درمی آید و بعد از  نخ  20

بسته شده به جسم پاره می شود. ضریب اصطکاك جنبشی بین جسم و سطح افقی  است. کل مسافتی که جسم از شروع حرکت تا لحظۀ ایستادن طی

( می کند چند متر است؟ (

5kgt = 03s

0٫2

g = 10  

s2
m

4
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درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  1

Pباقیماندة تقسیم چندجمله اي  بر  برابر  است. (x) = 2x −3 x +2 1x − 12

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  2

، باقیمانده برابر  است. p(x)xدر تقسیم چندجمله اي  بر  − ap(a)

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  3

Pچندجمله اي  یک چندجمله اي از درجه  است. (x) = (2 − x) (x + 1)2 35

جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید.  4

، برابر .................. است. f(x)حد چپ تابع  در  =  

x − 2
[x] − 2

x = 2

در جاهاي خالی عبارت ریاضی مناسب را انتخاب کنید.  5

p(x)چندجمله اي  بر دو جمله اي .................. بخش پذیر است.  = 2x +3 x +2 1((x + 1), (x − 1))

 

با توجه به شکل مقابل حد تابع  در نقطۀ  برابر است با  .................. .  6f(x) =  

∣ x ∣
1

x = 0

مقادیر  و  را طوري تعیین کنید که چندجمله اي  بر  بخش پذیر بوده و باقی مانده تقسیم آن بر  7

 برابر  باشد.

abP (x) = x +3 ax +2 bx − 2(x − 2)

(x + 1)3

،  را چنان بیابید که باقی ماندة تقسیم آن بر  برابر با  باشد و بر  بخش پذیر در چندجمله اي  مقادیر   8
باشد.

y = x +3 ax +2 x + babx − 14x + 2

در چندجمله اي  مقادیر  را چنان بیابید که باقی ماندة تقسیم آن بر  برابر با  باشد و بر  بخش پذیر  9
باشد.

p(x) = x +3 ax +2 ba, bx − 14x + 2

حد زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.  10

   

x→1
lim

x − 12
 − 1x

حدود زیر را محاسبه کنید.   11

  

x→−∞
lim

2 −  

x3
3

 − 1
x
1

  

x→(−π)+
lim

sinx

1

  

x→−1
lim

 + 13 x

x + 3x + 22

حدهاي زیر را محاسبه کنید.  12
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x→2−
lim

x − 2
[x]

  

x→−∞
lim 3x + 2x2

1 + x − 4x2

حدهاي زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.  13

  

x→1
lim

 
− 13 x

x − 1

  

x→0−
lim

∣ sinx∣
x − 2

  

x→−∞
lim

x − x3
3x + 4x2 5

حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.  14

  

x→1
lim

x + x − 22
x −  x

  tanx
x→  2

π+
lim

  

x→−∞
lim

2x + 93
−4x + 5x7 2

نمودار کدام تابع، با حد محاسبه شده در پایین آن مطابقت ندارد؟   15

  x

y

a ( 
x

y

a
( 

x

y

a ( 
x

y

a
( 1234

 f(x) =
x→a
lim −∞ f(x) =

x→a
lim +∞ f(x) =

x→a+
lim −∞ f(x) =

x→a+
lim +∞

حدود زیر را محاسبه کنید.  16

  

x→4
lim

x − 4
3 −  5 + x

  

x→1+
lim

x − 3x + 22
x + 1

2

نوتروفاینال ریاضی 22 خرداد
مشاوره کنکور نوتروفیل



  

x→−∞
lim

x − 2x + 23 2
3 + x + x2

حدود زیر را محاسبه کنید ([] نماد جزء صحیح است).  17

  

x→8
lim

 − 23 x

x − 8

  

x→+∞
lim

x + x3 5
2x + 45

  

x→4−
lim

4 − x

[x] − 4

حاصل حدود زیر را به دست آورید.  18

   
(الف

x→1
lim 1 − x

− 2x3x + 1

   
(ب

x→2
lim

x − 4x + 42
x − 92

(ج   
x→−∞
lim

x(x + 2)
2x∣x∣ + 2x − 1
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