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نوتروبیست )کتاب ویژه امتحان نهایی(

» معنی واژه «» معنی واژه «

ستایش 	

تو3حکیمی3)دانا3به3همه3چیز(3تو3عظیمی3تو3کریمی3)بسیار3بخشنده3–3بخشاینده(3تو3رحیمی3)بسیار3مهربان(.3	
تو3نماینده3)آشکار3کننده3–3نشان3دهنده(3فضلی3)بخشش3–3کرم(3تو3سزاوار3ثنایی3)سپاس3–3ستایش(.3	
نتوان3شِبه3)مانند3–3مثل3–3همسان(3تو3گفتن3که3تو3در3وَهم3)پندار3–3تصور3–3خیال(3نیایی.3	
همه3عِزّی3)ارجمندی3–3گرامی3شدن(3و3جلالی3)بزرگواری3-3شکوه(،3همه3علمی3و3یقینی3)بی3شک3و3شبهه(.3	
همه3نوری3و3سروری3)شادی3–3خوشحالی(،3همه3جودی3)بخشش3–3سخاوت3-3کرم(3و3جزایی3)پاداش3کار3نیک(.3	

درس اولدرس اول

3)گرامی3و3بلندمرتبه3است(،3که3طاعتش3موجب3قربت3است3و3به3شکر3اندرش3مزید33	 وَجَلَّ منّت3)سپاس3–3شکر3–3نیکویی(3خدای3را،3عَزَّ
ح3)شادی3بخش(3ذات. 3حیات3است3و3چون3برمی3آید،3مُفرِّ )افزونی3-3زیادی(3نعمت.3هر3نفََسی3که3فرو3می3رود،3مُمِدِّ

پرده3ناموس3)آبرو3-3شرافت(3بندگان3به3گناه3فاحش3)آشکار3-3واضح(3ندََرَد3و3وظیفه3روزی3)رزق3مقرر3و3معیّن(3به3خطای3ِمُنکَر3)زشت33	
-3ناپسند(3نبَُرَد.

فرّاش3)گسترنده33ی3فرش(3باد3صبا3را3گفته3تا3فرش3زمرّدین3بگسترد3و3دایه3)زنی3که3به3جای3مادر3از3کودک3پرستاری3می3کند(3ابر3بهاری33	
را3فرموده3تا3بنات3)دختران(3نبات3)گیاه(3در3مهد3زمین،3بپرورد.3درختان3را3به3خِلعت3نوروزی،3قبای3)جامه(3سبز3ورق3)برگ(3دربرگرفته3
و3اطفال3شاخ3را3به3قدوم3)فرارسیدن(3موسم3)فصل3–3هنگام3–3زمان(3ربیع3)بهار(،3کلاه3شکوفه3بر3سر3نهاده.3عُصاره3)شیره3-3افشره(3
تاکی3)درخت3انگور(3به3قدرت3او3شهد3)عسل(3فایق3)برگزیده3–3برتر3–3]در3اینجا[3خالص(3شده3و3تخم3خرمایی3به3تربیتش،3نخل3باسق3

)بلند3–3بالیده(3گشته.
در3خبر3است3از3سرور3کائنات3)همه3موجودات3جهان(3و3مَفخَر3)مایه3افتخار(3موجودات3و3رحمت3عالمیان3و3صَفوَت3)برگزیده(3آدمیان3و33	

تتَمّه3)باقی3مانده3–3]در3اینجا[3مایه3تمامی3و3کمال(3دور3زمان.
شفیع3)شفاعت3کننده3–3پایمرد(3مُطاع3)فرمانروا3–3اطاعت3شده(3نبَی3)پیغمبر3–3پیام3آور3–3رسول(3کریم.3	
قَسیم3)صاحب3جمال(3جَسیم3)خوش3اندام(3نسَیم3)خوش3بو(3وَسیم3)دارای3نشان3پیامبری(.3	

3و3َعَلا3بردارد،3ایزد33	 هرگَه3که3یکی3از3بندگان3گنهکار3ِپریشان3روزگار،3دست3ِانابت3)توبه3–3پشیمانی(3به3امید3ِاجابت3به3درگاه3حق3جَلَّ
تعَالی3در3او3نظر3نکند3بازش3بخواند؛3باز3اعراض3)روی3گردانی(3فرماید.3بار3دیگرش3به3تضرّع3)زاری3کردن3-3التماس3کردن(3و3زاری3بخواند.

عاکفان3)کسانی3که3در3مسجد3عبادت3می3کنند(3کعبه3جلالش3به3تقصیر3)کوتاهی3–3گناه(3عبادت3معترف3)اقرار3کننده(.3	
واصفان3)ستایندگان3–3وصف3کنندگان(3حلیه3)زیور3–3زینت(3جمالش3به3تحیّر3)سرگشتگی3–3سرگردانی(3منسوب3)نسبت3داده3شده(.3	
یکی3از3صاحب3دلان،3سر3به3جَیب3ِمراقبت3)کمال3توجه3بنده3به3حق(3فرو3برده3بود3و3در3بحر3ِمکاشفت3)پی3بردن3به3حقایق(3مستغرق3شده.3	
یکی3از3یاران3به3طریق3ِانبساط3)خودمانی(3گفت:3ما3را3چه3تحفه3)هدیه3–3ارمغان(3کرامت3کردی3)عطا3کردن3–3بخشیدن(؟3	
کِلک3]قلم[3از3بنان3)انگشت(3افکنده3ای.3	

درس دومدرس دوم

گفت:3نزدیک3است3والی3)حاکم3–3فرمانروا(3را3سرای،3آنجا3شویم3)]در3اینجا[3غیر3اسنادی3است3=3برویم(.3	
والی3از3کجا،3در3خانه3خَمّار3)مِی3فروش(3نیست؟3	
تا3داروغه3)پاسبان3-3نگهبان3–3شب3گرد(3را3گویم،3در3مسجد3بخواب.3	
از3بهر3غرامت3)تاوان3–3جبران3خسارت(،3جامه3ات3بیرون3کنم.3	
باید3حد3)کیفر3و3مجازات3شرعی3برای3گناهکار3و3مجرم(3زند3هشیار3مردم،3مست3را.3	
دار3مُلک3)سرزمین(3آشنایی.3	
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ادبیات پایه دوازدهم

آنجا3به3صنعت3)پیشه3–3کار3–3حرفه(3در3چه3کوشند؟3	
چو3عاجز3گشت3خسرو3در3جوابش،3نیامد3بیش3پرسیدن3صوابش3)درست3–3پسندیده3–3مصلحت(.3	
با3محتسبم3)مأمور3رسیدگی3به3اجرای3احکام3شرعی(3عیب3مگویید3که3او3نیز،3پیوسته3چو3ما3در3طلب3عیش3مدام3)مِی3-3همیشه3–33	

پیوسته(3است.
دور3شو3از3برََم3ای3واعظ3)پند3دهنده(3و3بیهوده3مگوی،3من3نه3آنم3که3دگر3گوش3به3تزویر3)نیرنگ3–3دورویی3–3ریاکاری(3کنم.3	
در3مکتب3حقایق،3پیش3ادیب3)آداب3دان3–3سخندان3–3]در3اینجا[3معلم3و3مربی(3عشق.3	
وجه3)ذات3–3وجود(3خدا3اگر3شودت3منظر3نظر.3	

درس سومدرس سوم

مَسلک3َ)روش–3طریق(3مرغ3گرفتار3قفس،3همچو3من3است.3	
خبر3از3من3به3رفیقی3که3به3طَرْف3)کناره3–3کنار(3چمن3است.3	
خانه3ای3کاو3شود3از3دست3اجَانب3ِ)جمع3اجنبی3-3بیگانگان(3آباد.3	
چون3فرخی،3موافق3)هم3رای3و3همراه(3ثابت3قدم3نداشت.3	
به3تخت3مصرم3اما3جای3در3بیت3الحزن3)خانه3غم3ها3–3ماتمکده3–3کلبه3ای3که3حضرت3یعقوب3در3آن3در3غم3فراق3یوسف3می3گریست(3دارم.3	
همت3)عزم3–3اراده(3اگر3سلسله3جنبان3)محرک3–3وادارنده3به3کار(3شود.3	
همتم3)دعا3–3آرزو(3بدرقه3راه3کن3ای3طایر3قدس.3	

درس پنجمدرس پنجم

تا3وارهی3از3دَم3ستوران3)حیوانات3چارپا(،3وین3مردم3نحس3)شوم3–3بد3یمُن(3دیومانند.3	
با3اختر3سعد3)خوشبختی3-3متضاد3نحس3–3]اختر3سعد3=3سیاره3مشتری[(3کرده3پیوند.3	
چون3گشت3زمین3ز3جور3گردون،3سرد3و3سیه3و3خموش3و3آوند3)آویزان3–3آویخته3–3آونگ(.3	
از3گردش3قرن3ها3پس3افکند3)میراث(.3	
تو3قلب3فسرده3)منجمد3–3یخ3زده(3زمینی.3	
تا3درد3و3ورم3فرونشیند،3کافور3بر3آن3ضِماد3)مرهم،3دارویی3که3بر3جراحت3نهند(3کردند.3	
برکش3ز3سر3این3سپید3مِعجَر3)روسری3–3سرپوش(.3	
بگرای3چو3اژدهای3گرزه3)ویژگی3نوعی3مار3سمّی3و3خطرناک(.3	
بخروش3چو3شَرزه3)خشمگین،3غضبناک(3شیر3ارَغند3)خشمگین3و3قهر3آلود(.3	
بگسل3)پاره3کن3-3جدا3کن3-3]در3اینجا[3نابود3کن(3ز3هم3این3نژاد3و3پیوند.3	
زین3بی3خردان3سِفله3)فرومایه3–3بد3سرشت(3بسِتان.3	
سریر3)تخت3پادشاهی3–3اورنگ(3مُلک3عطا3کرد،3کردگار3تو3را.3	
پاره3آجر3و3سنگ3و3کلوخ3)پاره3گِل3خشک3شده(3به3جای3مین،3کار3می3گذارم!3	
ل3نکنید3)بیکار3–3بلاتکلیف3–3]معطل3کردن3=3تاخیر3و3درنگ3کردن[(.3	 بروید3و3مُعَطَّ

درس ششمدرس ششم

سینه3خواهم3شرحه3شرحه3)پاره3پاره3–3]شرحه3=3تکّه3گوشتی3که3از3درازا3بریده3اند[(3از3فراق،3تا3بگویم3شرح3درد3اشتیاق3)میل3به3دیدار33	
محبوب(.

جفت3بدحالان3)کسانی3که3پیشروی3آنها3به3سوی3حق3کُند3است(3و3خوشحالان3)رهروان3راه3حق3که3از3حرکت3به3سوی3حق3شادمان3اند(3شدم.3	
هرکسی3از3ظن3ّ)گمان3–3پندار(3خود3شد3یار3من.3	
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سوال87  به سوالات زیر پاسخ دهید. 

الف( یک بیماری نام ببرید که برای مطالعه آن، از جانوران تراژنی به عنوان مدل استفاده می شود؟
ب(برای تولید گوسفند تراژن، کدام یاخته دیسک نوترکیب را دریافت می کند؟

)سراسرکشور دی 99 و دی 1401(

پاسخ:  

الف( انواع سرطان، آلزایمر، ام اس   
ب( تخمک لقاح یافته

توضيحات تکمیلی:

ــرای طــراحی و  ــه ب ــلی ک ــراژنی ← دلای ــوران ت ــد جان *تولی
ــود دارد ــراژنی وج ــوران ت ــد جان تولی

1-مطالعه عملکرد ژن ـای خاص در بدن
2-کاربــرد آن ـــا بــه عنــوان مــدلی بــرای مطالعــه بیماری ـــای 

انســانی مثل ســرطان، آلزایمــر و ام اس
ــا داروـــای خــاص در بــدن  3-تولیــد پروتئین ـــای انســانی ی
ــا  ــانی در دام ـ ــن انس ــنی از پروتئی ــد شیرغ ــل تولی ــا مث آن ـ

ــاروی اســت ــرداری از زیســت فن ــن بهره ب ــرای تضمی ــایی ب ــررات و روش ـ ــر، مق ــه ای از تدابی ــامل مجموع ــنی زیســتی ش *ایم

سوال88  جاهای خالی را با عبارت مناسب پرکنید.

الف( آنزیم................. که از آنزیم های پرکاربرد صنعت است مولکول های نشاسته را به قطعات کوچک تری تجزیه می کند.
ب( به قرار دادن نسخه سالم یک ژن در یاخته های فردی که دارای نسخه ای ناقص از همان ژن است............. می گویند.

ج(برای درمان موفقیت آمیز یک بیماری...........و شناخت دقیق آن بسیار مهم است. 
د(در دوره زیست فناوری............ آدمی قادر به تولید یکی از کار آمدترین مواد دفاعی در بدن باکتری های بیماری زا شد. 
 )سراسرکشور شهریور 1401، خرداد 98، خرداد 1400 و دی 1401(

پاسخ:  

الف( آمیلاز      
ب(ژن درمانی     

ج(تشخیص اولیه         
د(کلاسیک

سوال89  به سوالات داده شده پاسخ دهید.  

الف( چرا اساس رفتار غریزی در همه افراد یک گونه یکسان است؟
ب(رفتار خوگیری در جانوران، چه فایده ای برای آن ها دارد؟

)سراسرکشور خرداد 99 و شهریور 1400(

88 فصلفصل  
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پاسخ:الف( زیرا ژنی و ارثی است. 

ــرای انجــام فعالیت ـــای حیــاتی حفــظ  ــرژی خــود را ب ــا چشــم پوشی از محرک ـــای بی اـمیــت، ان ــور ب ب( خوگیــری موجــب می شــود جان
کنــد.

توضيحات تکمیلی:

*اساس رفتار ← رفتار، واکنش یا مجموعه واکنش ـایی است که جانور در پاسخ به محرک یا محرک ـا انجام می دـد. 
*رفتــار غریــزی ←   اســاس رفتــار غریــزی در ـمــه افــراد یــک گونــه یکســان اســت زیــرا ژنی و ارثی اســت مثــل رفتــار جوجــه کاکایی در 
نــوک زدن بــه منقــار پرنــده والــد جهــت بــه دســت آوردن غــذا، لانه ســازی پرنده ـــا، رفتــار مکیــدن در شیرخــواران و رفتــار مراقبــت مــادری 

در مــوش مــادر.
*در رفتــار مراقبــت مــوش مــادر، مــوش ابتــدا نــوزادان را وارسی می کنــد، ســپس ژن B در ســلول مغــز مــادر فعــال می شــود و بــه دنبــال آن 

آنزیم ـــایی فعــال می شــوند کــه مــوش رفتــار مراقبــت را انجــام می دـــد.
ــان را تغییــر می دـــد. تغییــر نســبتا  *یادگیــری و رفتــار ←   جانــوران در محیــط تجربه ـــای گوناگــونی پیــدا می کننــد کــه رفتارـــای آن
ــر شــدن رفتــار درخواســت غــذا در جوجــه  ــام دارد. ←   مثــل دقیق ت ــه وجــود می آیــد، یادگیــری ن ــه ب ــر تجرب پایــدار در رفتــار کــه در اث

ــواع یادگیــری: کاکایی ←  ان
خوگیــری )عادی شــدن( ←  نــوعی یادگیــری اســت کــه در آن پاســخ جانــور بــه یــک محــرک تکــراری کــه ســود و زیــان بــرای آن نــدارد، 
کاـــش می یابــد و جانــور می آمــوزد بــه بــرخی محرک ـــا پاســخ ندـــد، مثــل خوگیــری پرنــدگان بــه مترســک یــا خوگیــری جوجــه پرنــدگان 

بــه برگ ـــای درحــال افتــادن یــا عــدم انقبــاض بازوـــای شــقایق دریــایی در پاســخ بــه حرکــت مــداوم آب.
*خوگیری باعث می شود جانور با چشم پوشی از محرک ـای بی اـمیت، انرژی خود را برای انجام فعالیت ـای حیاتی حفظ کند. 

سوال90  به سوالات داده شده پاسخ دهید.                                                       )سراسرکشور خرداد 99 و شهریور 1400(

الف( محرک شرطی و طبیعی را در آزمایش پاولوف ذکر کنید. 
ب( براساس یادگیری شرطی، رفتار پرنده پس از بلعیدن پروانه مونارک را توضیح دهید.

پاسخ:الف( محرک شرطی: صدای زنگ، محرک طبیعی: غذا

ب(براســاس یادگیــری شــرطی شــدن فعــال، احســاس مــزه نامطلــوب کــه بــه تهــوع پرنــده منجــر می شــود، تنبیــهی اســت کــه بــا تکــرار آن، 
پرنــده می آمــوزد از خــوردن ایــن پروانــه اجتنــاب کنــد

توضيحات تکمیلی:

انواع یادگیری:
1- شرطی شــدن کلاسیــک ←  در ایــن یادگیــری یــک محــرک بی اثــر در صــورت ـمــراـی بــا محــرک طبیــعی، ســبب بــروز پاســخ می شــود، 
مــراه شــود، بــه محــرک  مثــل آزمایــش پاولــوف کــه در آن صــدای زنــگ کــه ابتــدا محــرک بی اثــر بــود وقــتی بــا محــرک طبیــعی یعــنی غــذا ـ

شــرطی تبدیــل شــده و ســبب ترشــح بــزاق در ســگ می شــود.
2- شرطی شــدن فعــال  ← نــوعی یادگیــری بــا آزمــون وخطــا اســت و جانــور می آمــوزد بیــن رفتــار خــود بــا پــاداش یــا تنبیــهی کــه دریافــت 
می کنــد ارتبــاط برقــرار کــرده و در آینــده رفتــاری را تکــرار یــا از انجــام آن خــودداری کنــد، مثــل آزمایــش مــوش گرســنه در جعبــه اســکینز 

و رام کننــدگان جانــوران در سیــرک و رفتــار پرنــده در مقابــل خــوردن پروانــه مونــارک

سوال91 هریک از رفتارهای جانوری زیر به کدام نوع از انواع یادگیری مربوط است؟ )سراسری خرداد 99 و شهریور 1400(

الف( شقایق دریایی با حرکت مداوم آب، بازوهای خود را منقبض نمی کند.
ب(کلاغ هربار بخشی از نخ را با منقار خود بالا می کشد و پنجه پای خود را روی آن قرار داده وسرانجام به گوشت دست 

پیدا می کند
ج(پرندگان به حضور مداوم مترسک در مزرعه پاسخ نمی دهند.

د( شامپانزه از تکه های چوب یا سنگ به شکل سندان یا چکش استفاده می کنند تا پوسته سفت میوه ها را بشکند.



زیست دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل
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پاسخ:الف( زیرا ژنی و ارثی است. 

ــرای انجــام فعالیت ـــای حیــاتی حفــظ  ــرژی خــود را ب ــا چشــم پوشی از محرک ـــای بی اـمیــت، ان ــور ب ب( خوگیــری موجــب می شــود جان
کنــد.

توضيحات تکمیلی:

*اساس رفتار ← رفتار، واکنش یا مجموعه واکنش ـایی است که جانور در پاسخ به محرک یا محرک ـا انجام می دـد. 
*رفتــار غریــزی ←   اســاس رفتــار غریــزی در ـمــه افــراد یــک گونــه یکســان اســت زیــرا ژنی و ارثی اســت مثــل رفتــار جوجــه کاکایی در 
نــوک زدن بــه منقــار پرنــده والــد جهــت بــه دســت آوردن غــذا، لانه ســازی پرنده ـــا، رفتــار مکیــدن در شیرخــواران و رفتــار مراقبــت مــادری 

در مــوش مــادر.
*در رفتــار مراقبــت مــوش مــادر، مــوش ابتــدا نــوزادان را وارسی می کنــد، ســپس ژن B در ســلول مغــز مــادر فعــال می شــود و بــه دنبــال آن 

آنزیم ـــایی فعــال می شــوند کــه مــوش رفتــار مراقبــت را انجــام می دـــد.
ــان را تغییــر می دـــد. تغییــر نســبتا  *یادگیــری و رفتــار ←   جانــوران در محیــط تجربه ـــای گوناگــونی پیــدا می کننــد کــه رفتارـــای آن
ــر شــدن رفتــار درخواســت غــذا در جوجــه  ــام دارد. ←   مثــل دقیق ت ــه وجــود می آیــد، یادگیــری ن ــه ب ــر تجرب پایــدار در رفتــار کــه در اث

ــواع یادگیــری: کاکایی ←  ان
خوگیــری )عادی شــدن( ←  نــوعی یادگیــری اســت کــه در آن پاســخ جانــور بــه یــک محــرک تکــراری کــه ســود و زیــان بــرای آن نــدارد، 
کاـــش می یابــد و جانــور می آمــوزد بــه بــرخی محرک ـــا پاســخ ندـــد، مثــل خوگیــری پرنــدگان بــه مترســک یــا خوگیــری جوجــه پرنــدگان 

بــه برگ ـــای درحــال افتــادن یــا عــدم انقبــاض بازوـــای شــقایق دریــایی در پاســخ بــه حرکــت مــداوم آب.
*خوگیری باعث می شود جانور با چشم پوشی از محرک ـای بی اـمیت، انرژی خود را برای انجام فعالیت ـای حیاتی حفظ کند. 

سوال90  به سوالات داده شده پاسخ دهید.                                                       )سراسرکشور خرداد 99 و شهریور 1400(

الف( محرک شرطی و طبیعی را در آزمایش پاولوف ذکر کنید. 
ب( براساس یادگیری شرطی، رفتار پرنده پس از بلعیدن پروانه مونارک را توضیح دهید.

پاسخ:الف( محرک شرطی: صدای زنگ، محرک طبیعی: غذا

ب(براســاس یادگیــری شــرطی شــدن فعــال، احســاس مــزه نامطلــوب کــه بــه تهــوع پرنــده منجــر می شــود، تنبیــهی اســت کــه بــا تکــرار آن، 
پرنــده می آمــوزد از خــوردن ایــن پروانــه اجتنــاب کنــد

توضيحات تکمیلی:

انواع یادگیری:
1- شرطی شــدن کلاسیــک ←  در ایــن یادگیــری یــک محــرک بی اثــر در صــورت ـمــراـی بــا محــرک طبیــعی، ســبب بــروز پاســخ می شــود، 
مــراه شــود، بــه محــرک  مثــل آزمایــش پاولــوف کــه در آن صــدای زنــگ کــه ابتــدا محــرک بی اثــر بــود وقــتی بــا محــرک طبیــعی یعــنی غــذا ـ

شــرطی تبدیــل شــده و ســبب ترشــح بــزاق در ســگ می شــود.
2- شرطی شــدن فعــال  ← نــوعی یادگیــری بــا آزمــون وخطــا اســت و جانــور می آمــوزد بیــن رفتــار خــود بــا پــاداش یــا تنبیــهی کــه دریافــت 
می کنــد ارتبــاط برقــرار کــرده و در آینــده رفتــاری را تکــرار یــا از انجــام آن خــودداری کنــد، مثــل آزمایــش مــوش گرســنه در جعبــه اســکینز 

و رام کننــدگان جانــوران در سیــرک و رفتــار پرنــده در مقابــل خــوردن پروانــه مونــارک

سوال91 هریک از رفتارهای جانوری زیر به کدام نوع از انواع یادگیری مربوط است؟ )سراسری خرداد 99 و شهریور 1400(

الف( شقایق دریایی با حرکت مداوم آب، بازوهای خود را منقبض نمی کند.
ب(کلاغ هربار بخشی از نخ را با منقار خود بالا می کشد و پنجه پای خود را روی آن قرار داده وسرانجام به گوشت دست 

پیدا می کند
ج(پرندگان به حضور مداوم مترسک در مزرعه پاسخ نمی دهند.

د( شامپانزه از تکه های چوب یا سنگ به شکل سندان یا چکش استفاده می کنند تا پوسته سفت میوه ها را بشکند.

گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلزیست دوازدهم
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پاسخ:  الف( عادی شدن یا خوگیری. 

ب(حل مسئله   
ج(عادی شدن یا خوگیری 

د(حل مسئله
توضيحات تکمیلی:

*انواع یادگیری:
حــل مســئله ← جانــور می توانــد بیــن تجربه ـــای گذشــته و موقعیــت جدیــد ارتبــاط برقــرار کنــد و بــا اســتفاده از آن ـــا بــرای حــل مســئله 
ــای  ــردن برگ ـ ــرو ب ــا ف ــوز ی ــه م ــدن ب ــرای رسی ــا ب ــامپانزه در اســتفاده از جعبه ـ ــه ش ــل تلاشی ک ــد، مث ــزی کن ــه برنامه ری ــد آگاـان جدی
نــازک درختــان توســط شــامپانزه ـا بــه لانــه موریانه ـــا و خــوردن آن ـــا یــا کلاغی کــه تکــه گوشــت آویــزان بــه انتهــای نــخ را بــه دســت 

می آورد.

سوال92 درجدول زیر، هریک از موارد ستون )الف( با یکی از موارد ستون )ب( ارتباط منطقی دارد. آن را پیدا کنید 

و بنویسید.
ستون )ب(ستون )الف(

1- جانور می آموزد بین رفتار خود با پاداش یا تنبیهی که دریافت 
می کند ارتباط برقرار کرده و در آینده رفتاری را تکرار یا از انجام 

آن خودداری کند

حل مسئله

منقبض  را  خود  بازوهای  مکانیکی،  تحریک  با  دریایی  شقایق   -2
نمی دهد. پاسخی  آب  مداوم  حرکت  به  اما  می کند 

شرطی شدن فعال )آزمون و خطا(

جسم  نخستین  تخم،  از  آمدن  بیرون  از  پس  غازها  جوجه   -3
می کنند دنبال  می بینند  که  را  متحرکی 

خوگیری)عادی شدن(

4- شامپانزه ها از تکه های چوب یا سنگ به شکل سندان و چکش 
استفاده می کنند تا پوسته سخت میوه ها را بشکنند

نقش پذیری

)سراسرکشور شهریور 98(

پاسخ:  1  ←   شرطی شدن فعال )آزمون و خطا(

2  ←  خوگیری)عادی شدن(
3  ←   نقش پذیری                                 

4  ←    حل مسئله
توضيحات تکمیلی:

*انواع یادگیری :
نقش پذیــری ←  نــوعی یادگیــری اســت کــه در دوره مشــخصی از زنــدگی جانــور انجــام می شــود مثــل نقش پذیــری در جوجــه غازـــا پــس 
از بیــرون آمــدن از تخــم کــه نخســتین جســم متحــرکی را کــه می بیننــد، دنبــال می کننــد و نقش پذیــری در بره ـــایی کــه مــادر خــود را از 

دســت داده انــد و دنبــال انســان راه می افتنــد
*نقش پذیری برای بقای جوجه ـا و یادگیری رفتارـای اساسی مثل جست و جوی غذا حیاتی است. 

*برـم کنــش غریــزه و یادگیــری ←  بیشــتر رفتارـــای جانــوران محصــول برـم کنــش ژن ـــا و اثــر محیــطی اســت. یادگیــری بــرای بقــای 
جانــوران لازم اســت؛ زیــرا محیــط ـمــواره درحــال تغییــر اســت و جانــوران بایــد بتواننــد بــه تغییــرات پاســخ مناســبی بدـنــد. برـم کنــش 

ژن ـــا و یادگیــری امــکان سازگارشــدن جانــور بــا ایــن تغییــرات را فراـــم می کنــد

نوتروبیستسؤالات زیست دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلگروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل notruphilnotruphil
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پاسخ: برای کاـش احتمال شکارشدن یا افزایش احتمال بقای جوجه ـا این عمل را انجام می دـند.

توضيحات تکمیلی:

*انتخاب طبیعی و رفتار:
- در بــررسی یــک رفتــار دونــوع پرســش مطــرح اســت: اول چگونــگی رفتــار و دوم چــرایی رفتــار جانــور، پاســخ بــه چگونــگی، بــه فرآیندـــای 

ژنی، رشــد و نمــو و عملکــرد بــدن جانــور و پاســخ بــه چــرایی بــه انتخــاب طبیــعی مربــوط اســت.
*رفتارـــای ســازگارکننده بــا ســازوکار انتخــاب طبیــعی، برگزیــده می شــود، مثــل رفتــار دورانداختــن پوســته تخم مرغ ـــای شکســته از لانــه 

در کاکایی بــرای کاـــش احتمــال شکارشــدن و افزایــش احتمــال بقــای جوجه ـــا
*در رفتارشــناسی بــا دیــدگاه انتخــاب طبیــعی، نقــش ســازگارکنندگی رفتارـــای گوناگــون در بقــا و زادآوری بیشــتر جانــوران بایــد بــررسی 

شــود و ـزینــه رفتــار بــرای جانــور، انجــام می شــود

سوال93  علت خارج کردن پوسته های تخم مرغ از لانه توسط پرنده کاکایی را بنویسید. 

)سراسرکشور خرداد 98(

سوال94  به سوالات زیر در ارتباط با تولید مثل پاسخ دهید. )سراسر کشور دی 1400 و شهریور 98 و خرداد 1400(

الف( چرا در جانوران، ماده ها بیشتر از نرها انتخاب جفت انجام می دهند؟
ب( درخشان بودن رنگ پرهای طاووس نر نشانه چیست؟

ج(چرا در نوعی جیرجیرک، جانور نر جفت را انتخاب می کند؟

پاسخ:الف( زیرا جانوران ماده معمولا زمان و انرژی بیشتری مصرف می کنند. 

ب(سلامت و کیفیت رژیم غذایی آن است. 
ج( چون جانور نر ـزینه بیشتری در تولید مثل می پردازد. 

توضيحات تکمیلی:

*زادآوری )تولید مثل(
-داشــتن بیشــترین تعــداد زاده ـــای ســالم، معیــاری بــرای موفقیــت زادآوری در جانــوران اســت. جانــوران بــرای موفقیــت در زادآوری رفتارـای 

زادآوری انجــام می دـنــد. مثل
ــا  ــد ی ــری کن ــا آن جفت گی ــرد ب ــم می گی ــد تصمی ــد و بع ــررسی می کن ــت را ب ــای جف ــدا ویژگی ـ ــور ابت ــت ←  جان ــار انتخــاب جف 1-رفت
نــه، مثــل بــررسی دم طــاووس نــر توســط طــاووس مــاده و شــاخ گــوزن نــر قبــل از جفت گیــری کــه ایــن صفــات، صفــات ثانویــه جنــسی 

جانــوران نــر ـســتند.
*در جانــوران، ماده ـــا بیشــتر از نرـــا رفتــار انتخــاب جفــت را انجــام می دـنــد. چــون جانــوران مــاده معمــولا زمــان و انــرژی بیشــتری بــرای 

زادآوری و پرورش زاده ـــا صــرف می کننــد پــس جانــوران مــاده بایــد جفــت انتخــاب کننــد تــا موفقیــت تولیدمثــلی آن ـــا تضمیــن شــود.
*ویژگی ـای ظاـری طاووس نر نشانه کیفیت رژیم غذایی آن و داشتن ژن ـای مربوط به صفات سازگارکننده است. 

*درنــوعی جیرجیــرک، جانــور نــر ـزینــه بیشــتری در تولیدمثــل می پــردازد و بنابرایــن جفــت را انتخــاب می کنــد و ماده ـــا بــرای انتخــاب 
شــدن رقابــت می کننــد.

2- نظام جفت گیری ←   از این نظر جانوران یا نظام تک ـمسری دارند یا نظام چندـمسری.
*چندـمســری ←  یــکی از والدیــن پــرورش و نگــه داری زاده ـــا را انجــام می دـــد. )مثــل طــاووس نــر کــه بــه طــور غیرمســتقیم بــه ماده ـــا 

کمــک می کند( بیشــتر پســتانداران چندـمســر ـســتند.
*تــک ـمســری ←  بیشــتر پرنــدگان تــک ـمســرند، مثــل قمــری خانــگی  ←   ـــردو والــد ـزینه ـــای پــرورش زاده ـــا را می پردازنــد. 

جانــور نــر و مــاده در انتخــاب جفــت ســهم برابــر دارنــد.
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پاسخ:  الف( عادی شدن یا خوگیری. 

ب(حل مسئله   
ج(عادی شدن یا خوگیری 

د(حل مسئله
توضيحات تکمیلی:

*انواع یادگیری:
حــل مســئله ← جانــور می توانــد بیــن تجربه ـــای گذشــته و موقعیــت جدیــد ارتبــاط برقــرار کنــد و بــا اســتفاده از آن ـــا بــرای حــل مســئله 
ــای  ــردن برگ ـ ــرو ب ــا ف ــوز ی ــه م ــدن ب ــرای رسی ــا ب ــامپانزه در اســتفاده از جعبه ـ ــه ش ــل تلاشی ک ــد، مث ــزی کن ــه برنامه ری ــد آگاـان جدی
نــازک درختــان توســط شــامپانزه ـا بــه لانــه موریانه ـــا و خــوردن آن ـــا یــا کلاغی کــه تکــه گوشــت آویــزان بــه انتهــای نــخ را بــه دســت 

می آورد.

سوال92 درجدول زیر، هریک از موارد ستون )الف( با یکی از موارد ستون )ب( ارتباط منطقی دارد. آن را پیدا کنید 

و بنویسید.
ستون )ب(ستون )الف(

1- جانور می آموزد بین رفتار خود با پاداش یا تنبیهی که دریافت 
می کند ارتباط برقرار کرده و در آینده رفتاری را تکرار یا از انجام 

آن خودداری کند

حل مسئله

منقبض  را  خود  بازوهای  مکانیکی،  تحریک  با  دریایی  شقایق   -2
نمی دهد. پاسخی  آب  مداوم  حرکت  به  اما  می کند 

شرطی شدن فعال )آزمون و خطا(

جسم  نخستین  تخم،  از  آمدن  بیرون  از  پس  غازها  جوجه   -3
می کنند دنبال  می بینند  که  را  متحرکی 

خوگیری)عادی شدن(

4- شامپانزه ها از تکه های چوب یا سنگ به شکل سندان و چکش 
استفاده می کنند تا پوسته سخت میوه ها را بشکنند

نقش پذیری

)سراسرکشور شهریور 98(

پاسخ:  1  ←   شرطی شدن فعال )آزمون و خطا(

2  ←  خوگیری)عادی شدن(
3  ←   نقش پذیری                                 

4  ←    حل مسئله
توضيحات تکمیلی:

*انواع یادگیری :
نقش پذیــری ←  نــوعی یادگیــری اســت کــه در دوره مشــخصی از زنــدگی جانــور انجــام می شــود مثــل نقش پذیــری در جوجــه غازـــا پــس 
از بیــرون آمــدن از تخــم کــه نخســتین جســم متحــرکی را کــه می بیننــد، دنبــال می کننــد و نقش پذیــری در بره ـــایی کــه مــادر خــود را از 

دســت داده انــد و دنبــال انســان راه می افتنــد
*نقش پذیری برای بقای جوجه ـا و یادگیری رفتارـای اساسی مثل جست و جوی غذا حیاتی است. 

*برـم کنــش غریــزه و یادگیــری ←  بیشــتر رفتارـــای جانــوران محصــول برـم کنــش ژن ـــا و اثــر محیــطی اســت. یادگیــری بــرای بقــای 
جانــوران لازم اســت؛ زیــرا محیــط ـمــواره درحــال تغییــر اســت و جانــوران بایــد بتواننــد بــه تغییــرات پاســخ مناســبی بدـنــد. برـم کنــش 

ژن ـــا و یادگیــری امــکان سازگارشــدن جانــور بــا ایــن تغییــرات را فراـــم می کنــد

نوتروبیستسؤالات زیست دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلگروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل notruphilnotruphil
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پاسخ: برای کاـش احتمال شکارشدن یا افزایش احتمال بقای جوجه ـا این عمل را انجام می دـند.

توضيحات تکمیلی:

*انتخاب طبیعی و رفتار:
- در بــررسی یــک رفتــار دونــوع پرســش مطــرح اســت: اول چگونــگی رفتــار و دوم چــرایی رفتــار جانــور، پاســخ بــه چگونــگی، بــه فرآیندـــای 

ژنی، رشــد و نمــو و عملکــرد بــدن جانــور و پاســخ بــه چــرایی بــه انتخــاب طبیــعی مربــوط اســت.
*رفتارـــای ســازگارکننده بــا ســازوکار انتخــاب طبیــعی، برگزیــده می شــود، مثــل رفتــار دورانداختــن پوســته تخم مرغ ـــای شکســته از لانــه 

در کاکایی بــرای کاـــش احتمــال شکارشــدن و افزایــش احتمــال بقــای جوجه ـــا
*در رفتارشــناسی بــا دیــدگاه انتخــاب طبیــعی، نقــش ســازگارکنندگی رفتارـــای گوناگــون در بقــا و زادآوری بیشــتر جانــوران بایــد بــررسی 

شــود و ـزینــه رفتــار بــرای جانــور، انجــام می شــود

سوال93  علت خارج کردن پوسته های تخم مرغ از لانه توسط پرنده کاکایی را بنویسید. 

)سراسرکشور خرداد 98(

سوال94  به سوالات زیر در ارتباط با تولید مثل پاسخ دهید. )سراسر کشور دی 1400 و شهریور 98 و خرداد 1400(

الف( چرا در جانوران، ماده ها بیشتر از نرها انتخاب جفت انجام می دهند؟
ب( درخشان بودن رنگ پرهای طاووس نر نشانه چیست؟

ج(چرا در نوعی جیرجیرک، جانور نر جفت را انتخاب می کند؟

پاسخ:الف( زیرا جانوران ماده معمولا زمان و انرژی بیشتری مصرف می کنند. 

ب(سلامت و کیفیت رژیم غذایی آن است. 
ج( چون جانور نر ـزینه بیشتری در تولید مثل می پردازد. 

توضيحات تکمیلی:

*زادآوری )تولید مثل(
-داشــتن بیشــترین تعــداد زاده ـــای ســالم، معیــاری بــرای موفقیــت زادآوری در جانــوران اســت. جانــوران بــرای موفقیــت در زادآوری رفتارـای 

زادآوری انجــام می دـنــد. مثل
ــا  ــد ی ــری کن ــا آن جفت گی ــرد ب ــم می گی ــد تصمی ــد و بع ــررسی می کن ــت را ب ــای جف ــدا ویژگی ـ ــور ابت ــت ←  جان ــار انتخــاب جف 1-رفت
نــه، مثــل بــررسی دم طــاووس نــر توســط طــاووس مــاده و شــاخ گــوزن نــر قبــل از جفت گیــری کــه ایــن صفــات، صفــات ثانویــه جنــسی 

جانــوران نــر ـســتند.
*در جانــوران، ماده ـــا بیشــتر از نرـــا رفتــار انتخــاب جفــت را انجــام می دـنــد. چــون جانــوران مــاده معمــولا زمــان و انــرژی بیشــتری بــرای 

زادآوری و پرورش زاده ـــا صــرف می کننــد پــس جانــوران مــاده بایــد جفــت انتخــاب کننــد تــا موفقیــت تولیدمثــلی آن ـــا تضمیــن شــود.
*ویژگی ـای ظاـری طاووس نر نشانه کیفیت رژیم غذایی آن و داشتن ژن ـای مربوط به صفات سازگارکننده است. 

*درنــوعی جیرجیــرک، جانــور نــر ـزینــه بیشــتری در تولیدمثــل می پــردازد و بنابرایــن جفــت را انتخــاب می کنــد و ماده ـــا بــرای انتخــاب 
شــدن رقابــت می کننــد.

2- نظام جفت گیری ←   از این نظر جانوران یا نظام تک ـمسری دارند یا نظام چندـمسری.
*چندـمســری ←  یــکی از والدیــن پــرورش و نگــه داری زاده ـــا را انجــام می دـــد. )مثــل طــاووس نــر کــه بــه طــور غیرمســتقیم بــه ماده ـــا 

کمــک می کند( بیشــتر پســتانداران چندـمســر ـســتند.
*تــک ـمســری ←  بیشــتر پرنــدگان تــک ـمســرند، مثــل قمــری خانــگی  ←   ـــردو والــد ـزینه ـــای پــرورش زاده ـــا را می پردازنــد. 

جانــور نــر و مــاده در انتخــاب جفــت ســهم برابــر دارنــد.
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پاسخ: برای کاـش احتمال شکارشدن یا افزایش احتمال بقای جوجه ـا این عمل را انجام می دـند.

توضيحات تکمیلی:

*انتخاب طبیعی و رفتار:
- در بــررسی یــک رفتــار دونــوع پرســش مطــرح اســت: اول چگونــگی رفتــار و دوم چــرایی رفتــار جانــور، پاســخ بــه چگونــگی، بــه فرآیندـــای 

ژنی، رشــد و نمــو و عملکــرد بــدن جانــور و پاســخ بــه چــرایی بــه انتخــاب طبیــعی مربــوط اســت.
*رفتارـــای ســازگارکننده بــا ســازوکار انتخــاب طبیــعی، برگزیــده می شــود، مثــل رفتــار دورانداختــن پوســته تخم مرغ ـــای شکســته از لانــه 

در کاکایی بــرای کاـــش احتمــال شکارشــدن و افزایــش احتمــال بقــای جوجه ـــا
*در رفتارشــناسی بــا دیــدگاه انتخــاب طبیــعی، نقــش ســازگارکنندگی رفتارـــای گوناگــون در بقــا و زادآوری بیشــتر جانــوران بایــد بــررسی 

شــود و ـزینــه رفتــار بــرای جانــور، انجــام می شــود

سوال93  علت خارج کردن پوسته های تخم مرغ از لانه توسط پرنده کاکایی را بنویسید. 

)سراسرکشور خرداد 98(

سوال94  به سوالات زیر در ارتباط با تولید مثل پاسخ دهید. )سراسر کشور دی 1400 و شهریور 98 و خرداد 1400(

الف( چرا در جانوران، ماده ها بیشتر از نرها انتخاب جفت انجام می دهند؟
ب( درخشان بودن رنگ پرهای طاووس نر نشانه چیست؟

ج(چرا در نوعی جیرجیرک، جانور نر جفت را انتخاب می کند؟

پاسخ:الف( زیرا جانوران ماده معمولا زمان و انرژی بیشتری مصرف می کنند. 

ب(سلامت و کیفیت رژیم غذایی آن است. 
ج( چون جانور نر ـزینه بیشتری در تولید مثل می پردازد. 

توضيحات تکمیلی:

*زادآوری )تولید مثل(
-داشــتن بیشــترین تعــداد زاده ـــای ســالم، معیــاری بــرای موفقیــت زادآوری در جانــوران اســت. جانــوران بــرای موفقیــت در زادآوری رفتارـای 

زادآوری انجــام می دـنــد. مثل
ــا  ــد ی ــری کن ــا آن جفت گی ــرد ب ــم می گی ــد تصمی ــد و بع ــررسی می کن ــت را ب ــای جف ــدا ویژگی ـ ــور ابت ــت ←  جان ــار انتخــاب جف 1-رفت
نــه، مثــل بــررسی دم طــاووس نــر توســط طــاووس مــاده و شــاخ گــوزن نــر قبــل از جفت گیــری کــه ایــن صفــات، صفــات ثانویــه جنــسی 

جانــوران نــر ـســتند.
*در جانــوران، ماده ـــا بیشــتر از نرـــا رفتــار انتخــاب جفــت را انجــام می دـنــد. چــون جانــوران مــاده معمــولا زمــان و انــرژی بیشــتری بــرای 

زادآوری و پرورش زاده ـــا صــرف می کننــد پــس جانــوران مــاده بایــد جفــت انتخــاب کننــد تــا موفقیــت تولیدمثــلی آن ـــا تضمیــن شــود.
*ویژگی ـای ظاـری طاووس نر نشانه کیفیت رژیم غذایی آن و داشتن ژن ـای مربوط به صفات سازگارکننده است. 

*درنــوعی جیرجیــرک، جانــور نــر ـزینــه بیشــتری در تولیدمثــل می پــردازد و بنابرایــن جفــت را انتخــاب می کنــد و ماده ـــا بــرای انتخــاب 
شــدن رقابــت می کننــد.

2- نظام جفت گیری ←   از این نظر جانوران یا نظام تک ـمسری دارند یا نظام چندـمسری.
*چندـمســری ←  یــکی از والدیــن پــرورش و نگــه داری زاده ـــا را انجــام می دـــد. )مثــل طــاووس نــر کــه بــه طــور غیرمســتقیم بــه ماده ـــا 

کمــک می کند( بیشــتر پســتانداران چندـمســر ـســتند.
*تــک ـمســری ←  بیشــتر پرنــدگان تــک ـمســرند، مثــل قمــری خانــگی  ←   ـــردو والــد ـزینه ـــای پــرورش زاده ـــا را می پردازنــد. 

جانــور نــر و مــاده در انتخــاب جفــت ســهم برابــر دارنــد.

گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلزیست دوازدهم
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سوال95  به سوالات زیر پاسخ دهید. 

الف( چرا خرچنگ های ساحلی صدف های با اندازه متوسط را ترجیح می دهند؟
ب(دو مورد از فایده های قلمروخواهی در جانوران را بنویسید

)سراسرکشور دی 1400 و خرداد 1401(

پاسخ:  

الف( زیرا آن ـا بیشترین انرژی خالص را تامین می کنند.
ب(استفاده اختصاصی از منابع قلمرو- امکان جفت یابی جانور- دسترسی به پناـگاه برای در امان ماندن از شکارچی.

توضيحات تکمیلی:

*غذایابی:
- مجموعــه رفتارـــای جانــور بــرای جســت و جــو و بــه دســت آوردن غــذا، رفتــار غذایــابی نــام دارد. بــرای جانــوران میــزان ســود یعــنی میــزان 

زینــه بــه دســت آوردن غــذا و مصــرف آن اـمیــت دارد. انــرژی موجــود در غــذا و ـ
*غذایابی بهینه ←  موازنه بین محتوای انرژی غذا و ـزینه به دست آوردن آن.

*براســاس انتخــاب طبیــعی، رفتــار و غذایــابی ای برگزیــده می شــود کــه از نظــر میــزان انــرژی دریافــتی کارآمدتــر باشــد، مثــل خرچنگ ـــای 
ســاحلی کــه صدف ـــای متوســط را ترجیــح می دـنــد.

*قلمرو خواـی:
*جانــوران دربرابــر افــراد ـم گونــه یــا افــراد گونه ـــای دیگــر از قلمــرو خــود دفــاع می کننــد. ایــن رفتــار قلمروخــواـی نــام دارد. جانــور بــا 

رفتارـــایی ماننــد اجــرای نمایــش و یــا تهاجــم بــه جانــوران دیگــر اعلام می کنــد کــه قلمــرو متعلــق بــه اوســت.
*فواید قلمروخواـی و پرداخت ـزینه آن برای جانور:

1- استفاده اختصاصی از منابع قلمرو می تواند غذا و انرژی دریافتی جانور را افزایش می دـد. 
2- امکان جفت یابی جانور و دسترسی به پناـگاه برای در امان ماندن از شکارچی نیز افزایش می یابد. 

سوال96  به سوالات داده شده پاسخ دهید. 

الف( جانوران مهاجر برای جهت یابی هنگام روز از چه نشانه های محیطی استفاده می کنند؟
ب(چرا جانوران پیش از ورود به خواب زمستانی غذای زیادی مصرف می کنند؟

)سراسرکشور دی 99(

پاسخ:  الف( موقعیت خورشید

ب(پیــش از ورود بــه خــواب زمســتانی، جانــور مقــدار زیــادی غــذا مصــرف می کنــد و در بــدن آن چــربی لازم بــه مقــدار کافی ذخیــره می شــود 
تــا ـنــگام خــواب بــه مصــرف برســد

توضيحات تکمیلی:

مهاجرت:
ــع  ــش مناب ــط و کاـ ــرایط محی ــدن ش ــل و نامساعدش ــر فص ــام دارد. تغیی ــرت ن ــوران، مهاج ــت جان ــت و برگش ــولانی و رف ــایی ط *جابه ج

ــد. ــرت کنن ــا و زادآوری مهاج ــه، بق ــرای تغذی ــب تر ب ــتگاه ـای مناس ــوی زیس ــه س ــوران را وا می دارد ب ــاز، جان موردنی
*مهاجرت رفتاری غریزی است که یادگیری نیز در آن نقش دارد. 

*جانــوران بــرای جهت یــابی در مهاجــرت از نشــانه ـای محیــطی اســتفاده می کننــد. ـنــگام روز بــا موقعیــت خورشیــد و در شــب بــا اســتفاده 
از موقعیــت ســتاره ـا در آســمان، یــا موقعیــت پرنــده و لاک پشــت ـای دریــایی مــاده نســبت بــه میــدان مغناطیــسی زمیــن.

*خواب زمستانی و رکود تابستانی
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*بــرخی جانــوران بــرای بقــا، در زمســتان، خــواب زمســتانی دارنــد. در ایــن حالــت جانــور بــه خــواب عمیــقی فــرو می رود و یــک دوره کاـــش 
فعالیــت را طی می کنــد کــه در آن دمــای بــدن، مصــرف اکسیــزن، تعــداد تنفــس و نیــاز بــه انــرژی کاـــش می یابــد

*رکــود تابســتانی ←  یــک دوره کاـــش فعالیــت اســت کــه در آن ســوخت و ســاز جانــور کاـــش می یابــد و در جانــورانی دیــده می شــود کــه 
در جاـــای بــه شــدت گــرم زنــدگی می کننــد و در پاســخ بــه نبــود غــذا یــا دوره ـــای خشک ســالی، رکــود تابســتانی دارنــد

سوال97  جاهای خالی واردشده را با عبارت مناسب پرکنید. 

الف( به نظر می رسد.......................در جهت یابی لاک پشت های دریایی ماده، برای تخم گذاری در ساحل دریا نقش دارد. 
ب(جابه جایی طولانی رفت و برگشت جانوران،.....................نام دارد. 

ج(موازنه بین محتوای انرژی غذا و هزینه به دست آوردن آن.............نام دارد.
مانند دم  لکه های چشم  و  این رفتار طاووس ماده رنگ درخشان  از رفتارهای زادآوری..............است که در  د( یــکی 

می کند. بررسی  را  نر  طاووس 
)سراسرکشور دی 1401، دی 98، خرداد 1400 و خرداد 1401(

پاسخ:الف( میدان مغناطیسی زمین  

ب(مهاجرت   
ج(غذایابی بهینه   

د(انتخاب جفت

سوال98  به سوالات زیر پاسخ دهید.

 الف(جیرجیرک نر با صدای خود چه اطلاعاتی را به جیرجیرک ماده می رساند؟
ب(علت دریافت اطلاعات از زنبور یابنده توسط زنبور کارگر چیست؟

)سراسرکشور دی 1400 و خرداد 98(

پاسخ:

الف( اطلاعاتی مانند گونه و جنسیت.
ب(چون با صرف انرژی کمتر و در زمان کوتاه تری محل دقیق منبع غذا را پیدا می کنند. 

توضيحات تکمیلی:

*ارتباط و زندگی گروـی ←  برخی جانوران زندگی گروـی دارند و برای زندگی در گروه باید بتوانند باـم ارتباط برقرار کنند. 
*ارتباط بین جانوران:

- در نتیجــه برقــراری ارتبــاط، رفتــار جانــوران تغییــر می کنــد. در زنبورـــای عســل زنبــور یابنــده منبــع غــذایی جدیــد بــا انجــام حــرکات ویــژه 
و صــدای وزوز متفــاوتی، فاصلــه تقریــبی کنــدو تــا محــل منبــع غــذا و جهــتی را کــه بایــد زنبورـــای دیگــر پروازکننــد، ارائــه می دـنــد. پــس 

زنبورـــای کارگــر دیگــر بــا صــرف انــرژی کمتــر و در زمــان کوتاه تــری محــل دقیــق منبــع غــذا را پیــدا می کننــد.
*صدای جیرجیرک نر، اطلاعاتی مانند گونه و جنسیت را به اصلاع جیرجیرک ماده می رساند. 

*زندگی گروـی:
*جانــوران از زنــدگی گــروـی ســود می برنــد مــثلا احتمــال شکارشــدن جانــور در گــروه کمتــر اســت زیــرا نگهبان ـــای گــروه، محیــط اطــراف 
را زیرنظــر دارنــد. دســترسی بــه منابــع نیــز ممکــن اســت افزایــش یابــد. شــکارگروـی نیــز موفقیــت بیشــتری دارد. مثــل جمعیــت گرگ ـــا 

یــا جمعیــت مورچه ـــای برگ بـــر بــرای پــرورش نــوعی قــارچ جهــت تغذیــه
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سوال95  به سوالات زیر پاسخ دهید. 

الف( چرا خرچنگ های ساحلی صدف های با اندازه متوسط را ترجیح می دهند؟
ب(دو مورد از فایده های قلمروخواهی در جانوران را بنویسید

)سراسرکشور دی 1400 و خرداد 1401(

پاسخ:  

الف( زیرا آن ـا بیشترین انرژی خالص را تامین می کنند.
ب(استفاده اختصاصی از منابع قلمرو- امکان جفت یابی جانور- دسترسی به پناـگاه برای در امان ماندن از شکارچی.

توضيحات تکمیلی:

*غذایابی:
- مجموعــه رفتارـــای جانــور بــرای جســت و جــو و بــه دســت آوردن غــذا، رفتــار غذایــابی نــام دارد. بــرای جانــوران میــزان ســود یعــنی میــزان 

زینــه بــه دســت آوردن غــذا و مصــرف آن اـمیــت دارد. انــرژی موجــود در غــذا و ـ
*غذایابی بهینه ←  موازنه بین محتوای انرژی غذا و ـزینه به دست آوردن آن.

*براســاس انتخــاب طبیــعی، رفتــار و غذایــابی ای برگزیــده می شــود کــه از نظــر میــزان انــرژی دریافــتی کارآمدتــر باشــد، مثــل خرچنگ ـــای 
ســاحلی کــه صدف ـــای متوســط را ترجیــح می دـنــد.

*قلمرو خواـی:
*جانــوران دربرابــر افــراد ـم گونــه یــا افــراد گونه ـــای دیگــر از قلمــرو خــود دفــاع می کننــد. ایــن رفتــار قلمروخــواـی نــام دارد. جانــور بــا 

رفتارـــایی ماننــد اجــرای نمایــش و یــا تهاجــم بــه جانــوران دیگــر اعلام می کنــد کــه قلمــرو متعلــق بــه اوســت.
*فواید قلمروخواـی و پرداخت ـزینه آن برای جانور:

1- استفاده اختصاصی از منابع قلمرو می تواند غذا و انرژی دریافتی جانور را افزایش می دـد. 
2- امکان جفت یابی جانور و دسترسی به پناـگاه برای در امان ماندن از شکارچی نیز افزایش می یابد. 

سوال96  به سوالات داده شده پاسخ دهید. 

الف( جانوران مهاجر برای جهت یابی هنگام روز از چه نشانه های محیطی استفاده می کنند؟
ب(چرا جانوران پیش از ورود به خواب زمستانی غذای زیادی مصرف می کنند؟

)سراسرکشور دی 99(

پاسخ:  الف( موقعیت خورشید

ب(پیــش از ورود بــه خــواب زمســتانی، جانــور مقــدار زیــادی غــذا مصــرف می کنــد و در بــدن آن چــربی لازم بــه مقــدار کافی ذخیــره می شــود 
تــا ـنــگام خــواب بــه مصــرف برســد

توضيحات تکمیلی:

مهاجرت:
ــع  ــش مناب ــط و کاـ ــرایط محی ــدن ش ــل و نامساعدش ــر فص ــام دارد. تغیی ــرت ن ــوران، مهاج ــت جان ــت و برگش ــولانی و رف ــایی ط *جابه ج

ــد. ــرت کنن ــا و زادآوری مهاج ــه، بق ــرای تغذی ــب تر ب ــتگاه ـای مناس ــوی زیس ــه س ــوران را وا می دارد ب ــاز، جان موردنی
*مهاجرت رفتاری غریزی است که یادگیری نیز در آن نقش دارد. 

*جانــوران بــرای جهت یــابی در مهاجــرت از نشــانه ـای محیــطی اســتفاده می کننــد. ـنــگام روز بــا موقعیــت خورشیــد و در شــب بــا اســتفاده 
از موقعیــت ســتاره ـا در آســمان، یــا موقعیــت پرنــده و لاک پشــت ـای دریــایی مــاده نســبت بــه میــدان مغناطیــسی زمیــن.

*خواب زمستانی و رکود تابستانی
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*بــرخی جانــوران بــرای بقــا، در زمســتان، خــواب زمســتانی دارنــد. در ایــن حالــت جانــور بــه خــواب عمیــقی فــرو می رود و یــک دوره کاـــش 
فعالیــت را طی می کنــد کــه در آن دمــای بــدن، مصــرف اکسیــزن، تعــداد تنفــس و نیــاز بــه انــرژی کاـــش می یابــد

*رکــود تابســتانی ←  یــک دوره کاـــش فعالیــت اســت کــه در آن ســوخت و ســاز جانــور کاـــش می یابــد و در جانــورانی دیــده می شــود کــه 
در جاـــای بــه شــدت گــرم زنــدگی می کننــد و در پاســخ بــه نبــود غــذا یــا دوره ـــای خشک ســالی، رکــود تابســتانی دارنــد

سوال97  جاهای خالی واردشده را با عبارت مناسب پرکنید. 

الف( به نظر می رسد.......................در جهت یابی لاک پشت های دریایی ماده، برای تخم گذاری در ساحل دریا نقش دارد. 
ب(جابه جایی طولانی رفت و برگشت جانوران،.....................نام دارد. 

ج(موازنه بین محتوای انرژی غذا و هزینه به دست آوردن آن.............نام دارد.
مانند دم  لکه های چشم  و  این رفتار طاووس ماده رنگ درخشان  از رفتارهای زادآوری..............است که در  د( یــکی 

می کند. بررسی  را  نر  طاووس 
)سراسرکشور دی 1401، دی 98، خرداد 1400 و خرداد 1401(

پاسخ:الف( میدان مغناطیسی زمین  

ب(مهاجرت   
ج(غذایابی بهینه   

د(انتخاب جفت

سوال98  به سوالات زیر پاسخ دهید.

 الف(جیرجیرک نر با صدای خود چه اطلاعاتی را به جیرجیرک ماده می رساند؟
ب(علت دریافت اطلاعات از زنبور یابنده توسط زنبور کارگر چیست؟

)سراسرکشور دی 1400 و خرداد 98(

پاسخ:

الف( اطلاعاتی مانند گونه و جنسیت.
ب(چون با صرف انرژی کمتر و در زمان کوتاه تری محل دقیق منبع غذا را پیدا می کنند. 

توضيحات تکمیلی:

*ارتباط و زندگی گروـی ←  برخی جانوران زندگی گروـی دارند و برای زندگی در گروه باید بتوانند باـم ارتباط برقرار کنند. 
*ارتباط بین جانوران:

- در نتیجــه برقــراری ارتبــاط، رفتــار جانــوران تغییــر می کنــد. در زنبورـــای عســل زنبــور یابنــده منبــع غــذایی جدیــد بــا انجــام حــرکات ویــژه 
و صــدای وزوز متفــاوتی، فاصلــه تقریــبی کنــدو تــا محــل منبــع غــذا و جهــتی را کــه بایــد زنبورـــای دیگــر پروازکننــد، ارائــه می دـنــد. پــس 

زنبورـــای کارگــر دیگــر بــا صــرف انــرژی کمتــر و در زمــان کوتاه تــری محــل دقیــق منبــع غــذا را پیــدا می کننــد.
*صدای جیرجیرک نر، اطلاعاتی مانند گونه و جنسیت را به اصلاع جیرجیرک ماده می رساند. 

*زندگی گروـی:
*جانــوران از زنــدگی گــروـی ســود می برنــد مــثلا احتمــال شکارشــدن جانــور در گــروه کمتــر اســت زیــرا نگهبان ـــای گــروه، محیــط اطــراف 
را زیرنظــر دارنــد. دســترسی بــه منابــع نیــز ممکــن اســت افزایــش یابــد. شــکارگروـی نیــز موفقیــت بیشــتری دارد. مثــل جمعیــت گرگ ـــا 

یــا جمعیــت مورچه ـــای برگ بـــر بــرای پــرورش نــوعی قــارچ جهــت تغذیــه



زیست دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل

9393

شی
موز

ت آ
دال

 ع
می

حا
ل، 

وفی
وتر

ن
شی

موز
ت آ

دال
 ع

می
حا

ل، 
وفی

وتر
ن

نوتروبیستسؤالات زیست دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلگروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل notruphilnotruphil

5151

*بــرخی جانــوران بــرای بقــا، در زمســتان، خــواب زمســتانی دارنــد. در ایــن حالــت جانــور بــه خــواب عمیــقی فــرو می رود و یــک دوره کاـــش 
فعالیــت را طی می کنــد کــه در آن دمــای بــدن، مصــرف اکسیــزن، تعــداد تنفــس و نیــاز بــه انــرژی کاـــش می یابــد

*رکــود تابســتانی ←  یــک دوره کاـــش فعالیــت اســت کــه در آن ســوخت و ســاز جانــور کاـــش می یابــد و در جانــورانی دیــده می شــود کــه 
در جاـــای بــه شــدت گــرم زنــدگی می کننــد و در پاســخ بــه نبــود غــذا یــا دوره ـــای خشک ســالی، رکــود تابســتانی دارنــد

سوال97  جاهای خالی واردشده را با عبارت مناسب پرکنید. 

الف( به نظر می رسد.......................در جهت یابی لاک پشت های دریایی ماده، برای تخم گذاری در ساحل دریا نقش دارد. 
ب(جابه جایی طولانی رفت و برگشت جانوران،.....................نام دارد. 

ج(موازنه بین محتوای انرژی غذا و هزینه به دست آوردن آن.............نام دارد.
مانند دم  لکه های چشم  و  این رفتار طاووس ماده رنگ درخشان  از رفتارهای زادآوری..............است که در  د( یــکی 

می کند. بررسی  را  نر  طاووس 
)سراسرکشور دی 1401، دی 98، خرداد 1400 و خرداد 1401(

پاسخ:الف( میدان مغناطیسی زمین  

ب(مهاجرت   
ج(غذایابی بهینه   

د(انتخاب جفت

سوال98  به سوالات زیر پاسخ دهید.

 الف(جیرجیرک نر با صدای خود چه اطلاعاتی را به جیرجیرک ماده می رساند؟
ب(علت دریافت اطلاعات از زنبور یابنده توسط زنبور کارگر چیست؟

)سراسرکشور دی 1400 و خرداد 98(

پاسخ:

الف( اطلاعاتی مانند گونه و جنسیت.
ب(چون با صرف انرژی کمتر و در زمان کوتاه تری محل دقیق منبع غذا را پیدا می کنند. 

توضيحات تکمیلی:

*ارتباط و زندگی گروـی ←  برخی جانوران زندگی گروـی دارند و برای زندگی در گروه باید بتوانند باـم ارتباط برقرار کنند. 
*ارتباط بین جانوران:

- در نتیجــه برقــراری ارتبــاط، رفتــار جانــوران تغییــر می کنــد. در زنبورـــای عســل زنبــور یابنــده منبــع غــذایی جدیــد بــا انجــام حــرکات ویــژه 
و صــدای وزوز متفــاوتی، فاصلــه تقریــبی کنــدو تــا محــل منبــع غــذا و جهــتی را کــه بایــد زنبورـــای دیگــر پروازکننــد، ارائــه می دـنــد. پــس 

زنبورـــای کارگــر دیگــر بــا صــرف انــرژی کمتــر و در زمــان کوتاه تــری محــل دقیــق منبــع غــذا را پیــدا می کننــد.
*صدای جیرجیرک نر، اطلاعاتی مانند گونه و جنسیت را به اصلاع جیرجیرک ماده می رساند. 

*زندگی گروـی:
*جانــوران از زنــدگی گــروـی ســود می برنــد مــثلا احتمــال شکارشــدن جانــور در گــروه کمتــر اســت زیــرا نگهبان ـــای گــروه، محیــط اطــراف 
را زیرنظــر دارنــد. دســترسی بــه منابــع نیــز ممکــن اســت افزایــش یابــد. شــکارگروـی نیــز موفقیــت بیشــتری دارد. مثــل جمعیــت گرگ ـــا 

یــا جمعیــت مورچه ـــای برگ بـــر بــرای پــرورش نــوعی قــارچ جهــت تغذیــه

گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلزیست دوازدهم
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سوال99  به سوالات داده شده پاسخ دهید. 

الف( وظیفه افراد نگهبان در گروه جانوران چیست؟
ب( اشتراک گذاری خون )غذا( توسط خفاش های خون آشام، چه نوع رفتاری است؟

)سراسرکشور دی 99 و دی 98(

پاسخ:  

الف( افراد نگهبانی ـستند که با تولید صدا حضور شکارچی را به دیگران ـشدار می دـند تا به موقع فرار کنند. 
ب(دگرخواـی

توضيحات تکمیلی:

*رفتاردگرخواـی
-دگرخــواـی رفتــاری اســت کــه در آن یــک جانــور بقــا و موفقیــت تولیدمثــلی جانــور دیگــری را بــه ـزینــه کاســته شــده از احتمــال بقــا و 
تولیدمثــل خــود افزایــش می دـــد. بــه ایــن ترتیــب در جانــوران ژن ـــای مشــترکی کــه بــا خویشــاوندان خــود دارنــد بــه نســل بعــدی منتقــل 

می شــود. مثــل
*افراد نگهبان )دم عصایی( که حضور شکارچی را با تولید صدا به دیگران اعلام می کند. 

*زنبورـای عسل کارگر نازا ـستند و نگه داری و پرورش زاده ـای ملکه را انجام می دـند. 
*خفاش ـای خون آشام که خون خورده شده از پستانداران بزرگ را به اشتراک می گذارند. 

*خفاش ـــایی کــه دگرخــواـی می کننــد، لزومــا خویشــاوند نیســتند و خفــاشی کــه رفتــار دگرخــواـی را جبــران نکنــد، از اشــتراک غــذایی 
کنارگذاشــته می شــود

ــه  ــه، تجرب ــن صاحــب لان ــه والدی ــا کمــک ب ــدگان جــوان یاری گــر کــه ب ــرد اســت، مثــل پرن ــه نفــع خــود ف ــاری ب *گاـی دگرخــواـی رفت
ــد ــا را  تصاحــب و خــود زادآوری می کنن ــرو آن ـ ــای زادآور، قلم ــالی جفت ـ ــرگ احتم ــا م ــا ب ــد و ی کســب می کنن

*ـر میزان که تعداد کبوترـا در ـرگروه بیشتر می شود، احتمال شکارشدن آن ـا توسط شکارچی کمتر می شود. 

سوال100  درستی یا نادرستی هریک از عبارت های زیر را بدون ذکر دلیل تعیین کنید.

الف( در زندگی گروهی، احتمال شکارشدن جانور به علت وجود نگهبان های گروه کمتر است.
ب(درگونه های مختلف جانوران، انتخاب جفت را فقط خود جانوران ماده انجام می دهند.

ج(در رکود تابستان سوخت و ساز جانور کاهش پیدا می کند.
د( طوطی های ساحل آمازون، به منظور کسب انرژی بیشتر از خاک رس تغذیه می کنند.

)سراسرشهریور 1402، دی 1401، خرداد 1402 و خرداد 1400(

پاسخ:

الف( درست   
ب(نادرست   
ج(درست    

د(نادرست
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سوال99  به سوالات داده شده پاسخ دهید. 

الف( وظیفه افراد نگهبان در گروه جانوران چیست؟
ب( اشتراک گذاری خون )غذا( توسط خفاش های خون آشام، چه نوع رفتاری است؟

)سراسرکشور دی 99 و دی 98(

پاسخ:  

الف( افراد نگهبانی ـستند که با تولید صدا حضور شکارچی را به دیگران ـشدار می دـند تا به موقع فرار کنند. 
ب(دگرخواـی

توضيحات تکمیلی:

*رفتاردگرخواـی
-دگرخــواـی رفتــاری اســت کــه در آن یــک جانــور بقــا و موفقیــت تولیدمثــلی جانــور دیگــری را بــه ـزینــه کاســته شــده از احتمــال بقــا و 
تولیدمثــل خــود افزایــش می دـــد. بــه ایــن ترتیــب در جانــوران ژن ـــای مشــترکی کــه بــا خویشــاوندان خــود دارنــد بــه نســل بعــدی منتقــل 

می شــود. مثــل
*افراد نگهبان )دم عصایی( که حضور شکارچی را با تولید صدا به دیگران اعلام می کند. 

*زنبورـای عسل کارگر نازا ـستند و نگه داری و پرورش زاده ـای ملکه را انجام می دـند. 
*خفاش ـای خون آشام که خون خورده شده از پستانداران بزرگ را به اشتراک می گذارند. 

*خفاش ـــایی کــه دگرخــواـی می کننــد، لزومــا خویشــاوند نیســتند و خفــاشی کــه رفتــار دگرخــواـی را جبــران نکنــد، از اشــتراک غــذایی 
کنارگذاشــته می شــود

ــه  ــه، تجرب ــن صاحــب لان ــه والدی ــا کمــک ب ــدگان جــوان یاری گــر کــه ب ــرد اســت، مثــل پرن ــه نفــع خــود ف ــاری ب *گاـی دگرخــواـی رفت
ــد ــا را  تصاحــب و خــود زادآوری می کنن ــرو آن ـ ــای زادآور، قلم ــالی جفت ـ ــرگ احتم ــا م ــا ب ــد و ی کســب می کنن

*ـر میزان که تعداد کبوترـا در ـرگروه بیشتر می شود، احتمال شکارشدن آن ـا توسط شکارچی کمتر می شود. 

سوال100  درستی یا نادرستی هریک از عبارت های زیر را بدون ذکر دلیل تعیین کنید.

الف( در زندگی گروهی، احتمال شکارشدن جانور به علت وجود نگهبان های گروه کمتر است.
ب(درگونه های مختلف جانوران، انتخاب جفت را فقط خود جانوران ماده انجام می دهند.

ج(در رکود تابستان سوخت و ساز جانور کاهش پیدا می کند.
د( طوطی های ساحل آمازون، به منظور کسب انرژی بیشتر از خاک رس تغذیه می کنند.

)سراسرشهریور 1402، دی 1401، خرداد 1402 و خرداد 1400(

پاسخ:

الف( درست   
ب(نادرست   
ج(درست    

د(نادرست


