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نوتروبیست )کتاب ویژه امتحان نهایی(

» معنی واژه «» معنی واژه «

ستایش 	

تو3حکیمی3)دانا3به3همه3چیز(3تو3عظیمی3تو3کریمی3)بسیار3بخشنده3–3بخشاینده(3تو3رحیمی3)بسیار3مهربان(.3	
تو3نماینده3)آشکار3کننده3–3نشان3دهنده(3فضلی3)بخشش3–3کرم(3تو3سزاوار3ثنایی3)سپاس3–3ستایش(.3	
نتوان3شِبه3)مانند3–3مثل3–3همسان(3تو3گفتن3که3تو3در3وَهم3)پندار3–3تصور3–3خیال(3نیایی.3	
همه3عِزّی3)ارجمندی3–3گرامی3شدن(3و3جلالی3)بزرگواری3-3شکوه(،3همه3علمی3و3یقینی3)بی3شک3و3شبهه(.3	
همه3نوری3و3سروری3)شادی3–3خوشحالی(،3همه3جودی3)بخشش3–3سخاوت3-3کرم(3و3جزایی3)پاداش3کار3نیک(.3	

درس اولدرس اول

3)گرامی3و3بلندمرتبه3است(،3که3طاعتش3موجب3قربت3است3و3به3شکر3اندرش3مزید33	 وَجَلَّ منّت3)سپاس3–3شکر3–3نیکویی(3خدای3را،3عَزَّ
ح3)شادی3بخش(3ذات. 3حیات3است3و3چون3برمی3آید،3مُفرِّ )افزونی3-3زیادی(3نعمت.3هر3نفََسی3که3فرو3می3رود،3مُمِدِّ

پرده3ناموس3)آبرو3-3شرافت(3بندگان3به3گناه3فاحش3)آشکار3-3واضح(3ندََرَد3و3وظیفه3روزی3)رزق3مقرر3و3معیّن(3به3خطای3ِمُنکَر3)زشت33	
-3ناپسند(3نبَُرَد.

فرّاش3)گسترنده33ی3فرش(3باد3صبا3را3گفته3تا3فرش3زمرّدین3بگسترد3و3دایه3)زنی3که3به3جای3مادر3از3کودک3پرستاری3می3کند(3ابر3بهاری33	
را3فرموده3تا3بنات3)دختران(3نبات3)گیاه(3در3مهد3زمین،3بپرورد.3درختان3را3به3خِلعت3نوروزی،3قبای3)جامه(3سبز3ورق3)برگ(3دربرگرفته3
و3اطفال3شاخ3را3به3قدوم3)فرارسیدن(3موسم3)فصل3–3هنگام3–3زمان(3ربیع3)بهار(،3کلاه3شکوفه3بر3سر3نهاده.3عُصاره3)شیره3-3افشره(3
تاکی3)درخت3انگور(3به3قدرت3او3شهد3)عسل(3فایق3)برگزیده3–3برتر3–3]در3اینجا[3خالص(3شده3و3تخم3خرمایی3به3تربیتش،3نخل3باسق3

)بلند3–3بالیده(3گشته.
در3خبر3است3از3سرور3کائنات3)همه3موجودات3جهان(3و3مَفخَر3)مایه3افتخار(3موجودات3و3رحمت3عالمیان3و3صَفوَت3)برگزیده(3آدمیان3و33	

تتَمّه3)باقی3مانده3–3]در3اینجا[3مایه3تمامی3و3کمال(3دور3زمان.
شفیع3)شفاعت3کننده3–3پایمرد(3مُطاع3)فرمانروا3–3اطاعت3شده(3نبَی3)پیغمبر3–3پیام3آور3–3رسول(3کریم.3	
قَسیم3)صاحب3جمال(3جَسیم3)خوش3اندام(3نسَیم3)خوش3بو(3وَسیم3)دارای3نشان3پیامبری(.3	

3و3َعَلا3بردارد،3ایزد33	 هرگَه3که3یکی3از3بندگان3گنهکار3ِپریشان3روزگار،3دست3ِانابت3)توبه3–3پشیمانی(3به3امید3ِاجابت3به3درگاه3حق3جَلَّ
تعَالی3در3او3نظر3نکند3بازش3بخواند؛3باز3اعراض3)روی3گردانی(3فرماید.3بار3دیگرش3به3تضرّع3)زاری3کردن3-3التماس3کردن(3و3زاری3بخواند.

عاکفان3)کسانی3که3در3مسجد3عبادت3می3کنند(3کعبه3جلالش3به3تقصیر3)کوتاهی3–3گناه(3عبادت3معترف3)اقرار3کننده(.3	
واصفان3)ستایندگان3–3وصف3کنندگان(3حلیه3)زیور3–3زینت(3جمالش3به3تحیّر3)سرگشتگی3–3سرگردانی(3منسوب3)نسبت3داده3شده(.3	
یکی3از3صاحب3دلان،3سر3به3جَیب3ِمراقبت3)کمال3توجه3بنده3به3حق(3فرو3برده3بود3و3در3بحر3ِمکاشفت3)پی3بردن3به3حقایق(3مستغرق3شده.3	
یکی3از3یاران3به3طریق3ِانبساط3)خودمانی(3گفت:3ما3را3چه3تحفه3)هدیه3–3ارمغان(3کرامت3کردی3)عطا3کردن3–3بخشیدن(؟3	
کِلک3]قلم[3از3بنان3)انگشت(3افکنده3ای.3	

درس دومدرس دوم

گفت:3نزدیک3است3والی3)حاکم3–3فرمانروا(3را3سرای،3آنجا3شویم3)]در3اینجا[3غیر3اسنادی3است3=3برویم(.3	
والی3از3کجا،3در3خانه3خَمّار3)مِی3فروش(3نیست؟3	
تا3داروغه3)پاسبان3-3نگهبان3–3شب3گرد(3را3گویم،3در3مسجد3بخواب.3	
از3بهر3غرامت3)تاوان3–3جبران3خسارت(،3جامه3ات3بیرون3کنم.3	
باید3حد3)کیفر3و3مجازات3شرعی3برای3گناهکار3و3مجرم(3زند3هشیار3مردم،3مست3را.3	
دار3مُلک3)سرزمین(3آشنایی.3	
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ادبیات پایه دوازدهم

آنجا3به3صنعت3)پیشه3–3کار3–3حرفه(3در3چه3کوشند؟3	
چو3عاجز3گشت3خسرو3در3جوابش،3نیامد3بیش3پرسیدن3صوابش3)درست3–3پسندیده3–3مصلحت(.3	
با3محتسبم3)مأمور3رسیدگی3به3اجرای3احکام3شرعی(3عیب3مگویید3که3او3نیز،3پیوسته3چو3ما3در3طلب3عیش3مدام3)مِی3-3همیشه3–33	

پیوسته(3است.
دور3شو3از3برََم3ای3واعظ3)پند3دهنده(3و3بیهوده3مگوی،3من3نه3آنم3که3دگر3گوش3به3تزویر3)نیرنگ3–3دورویی3–3ریاکاری(3کنم.3	
در3مکتب3حقایق،3پیش3ادیب3)آداب3دان3–3سخندان3–3]در3اینجا[3معلم3و3مربی(3عشق.3	
وجه3)ذات3–3وجود(3خدا3اگر3شودت3منظر3نظر.3	

درس سومدرس سوم

مَسلک3َ)روش–3طریق(3مرغ3گرفتار3قفس،3همچو3من3است.3	
خبر3از3من3به3رفیقی3که3به3طَرْف3)کناره3–3کنار(3چمن3است.3	
خانه3ای3کاو3شود3از3دست3اجَانب3ِ)جمع3اجنبی3-3بیگانگان(3آباد.3	
چون3فرخی،3موافق3)هم3رای3و3همراه(3ثابت3قدم3نداشت.3	
به3تخت3مصرم3اما3جای3در3بیت3الحزن3)خانه3غم3ها3–3ماتمکده3–3کلبه3ای3که3حضرت3یعقوب3در3آن3در3غم3فراق3یوسف3می3گریست(3دارم.3	
همت3)عزم3–3اراده(3اگر3سلسله3جنبان3)محرک3–3وادارنده3به3کار(3شود.3	
همتم3)دعا3–3آرزو(3بدرقه3راه3کن3ای3طایر3قدس.3	

درس پنجمدرس پنجم

تا3وارهی3از3دَم3ستوران3)حیوانات3چارپا(،3وین3مردم3نحس3)شوم3–3بد3یمُن(3دیومانند.3	
با3اختر3سعد3)خوشبختی3-3متضاد3نحس3–3]اختر3سعد3=3سیاره3مشتری[(3کرده3پیوند.3	
چون3گشت3زمین3ز3جور3گردون،3سرد3و3سیه3و3خموش3و3آوند3)آویزان3–3آویخته3–3آونگ(.3	
از3گردش3قرن3ها3پس3افکند3)میراث(.3	
تو3قلب3فسرده3)منجمد3–3یخ3زده(3زمینی.3	
تا3درد3و3ورم3فرونشیند،3کافور3بر3آن3ضِماد3)مرهم،3دارویی3که3بر3جراحت3نهند(3کردند.3	
برکش3ز3سر3این3سپید3مِعجَر3)روسری3–3سرپوش(.3	
بگرای3چو3اژدهای3گرزه3)ویژگی3نوعی3مار3سمّی3و3خطرناک(.3	
بخروش3چو3شَرزه3)خشمگین،3غضبناک(3شیر3ارَغند3)خشمگین3و3قهر3آلود(.3	
بگسل3)پاره3کن3-3جدا3کن3-3]در3اینجا[3نابود3کن(3ز3هم3این3نژاد3و3پیوند.3	
زین3بی3خردان3سِفله3)فرومایه3–3بد3سرشت(3بسِتان.3	
سریر3)تخت3پادشاهی3–3اورنگ(3مُلک3عطا3کرد،3کردگار3تو3را.3	
پاره3آجر3و3سنگ3و3کلوخ3)پاره3گِل3خشک3شده(3به3جای3مین،3کار3می3گذارم!3	
ل3نکنید3)بیکار3–3بلاتکلیف3–3]معطل3کردن3=3تاخیر3و3درنگ3کردن[(.3	 بروید3و3مُعَطَّ

درس ششمدرس ششم

سینه3خواهم3شرحه3شرحه3)پاره3پاره3–3]شرحه3=3تکّه3گوشتی3که3از3درازا3بریده3اند[(3از3فراق،3تا3بگویم3شرح3درد3اشتیاق3)میل3به3دیدار33	
محبوب(.

جفت3بدحالان3)کسانی3که3پیشروی3آنها3به3سوی3حق3کُند3است(3و3خوشحالان3)رهروان3راه3حق3که3از3حرکت3به3سوی3حق3شادمان3اند(3شدم.3	
هرکسی3از3ظن3ّ)گمان3–3پندار(3خود3شد3یار3من.3	
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فصل فصل 88  

این فصل خیلی ساده رو از دست نده چون بشدت خوندنش راحته و البته کاربردی��

گفتار گفتار ۱۱

زندگی انسان ها به داشتن اطلاعات درباره رفتار جانوران وابسته است. 
 دانایی در رابطه با چگونگی زادآوری یک حشره آفت ! یافتن راه برای مبارزه با آن!

 دانایی در رابطه با مهاجرت یا تغذیه یک جانور در معرض انقراض ! یافتن راه برای حفظ گونه و حفاظت از تنوع زیستی!

رفتار 
 واکنش یا مجموعه واکنش هایی که جانور در پاسخ به محرک یا محرک ها انجام می دهد. 

                            )بو، رنگ، صدا، تغییر میزان هورمون یا گلوکز، تغییر دمای محیط، تغییر طول روز(

رفتار غریزی: 

برخی جوجه ها برای تامین غذای مورد نیاز به والد خود متکی هستند جوجه کاکایی. دریافت غذا برای بقا رشد اهمیت دارد. جوجه کاکایی 
پس از تولد برای دریافت غذا به منقار پرنده والد خود نوک می زند و والد بخشی از غذای خورده شده را برمی گرداند تا جوجه از آن تغذیه 

کند. منشأ رفتار جوجه کاکایی مانند ویژگی های یک جاندار، برخی از ژن هاست. 

• 1- وارسی نوزادان توسط موش ماده 2- ارسال اطلاعاتی از طریق حواس 3- فعال شدن ژن B در  ژن B در موش ها: فعال است
یاخته هایی از مغز موش مادر 4- ساخت پروتئین 5- فعال شدن آنزیم های پروتئین های دیگر.

•)در ژن B جهش ایجاد کند(: 1- وارسی نوزادان توسط موش ماده 2- نادیده گرفتن نوزادان  فعال نیست
 پس چه ژن  B در موش فعال و چه غیر فعال باشد وارسی نوزادان انجام می شود.

نکته: اساس رفتار غریزی در همه افراد یک گونه یکسان است زیرا ارثی و ژنی است. مثل رفتار جوجه کاکایی برای یافتن غذا، لانه سازی 

پرنده ها، موش ماده، مکیدن در شیرخواران .

نکته: همة رفتارهای غریزی به طور کامل هنگام تولد ایجاد نشدند. مثلًا نوک زدن جوجه کاکایی در ابتدا دقیق نیست ولی به تدریج 

و با تمرین، دقیق تر می شود. هر چه دقیق تر نوک بزند والد سریع تر به درخواست آن پاسخ می دهد ! رفتار غریزی در طی تجربه تغییر 
می کند و اصلاح می شود. 

یادگیری: 

تغییر نسبتاً پایدار در رفتار که در اثر تجربه به وجود می آید یادگیری نام دارد. 
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انواع یادگیری: 

الف( خوگیری )عادی شدن(: در ابتدا، جوجه ها با دیدن برگ های در حال ریزش، سر را پایین آورده و آرام می مانند اما با گذشت زمان 
یاد می گیرند که آنها برایشان خطری ندارند و به آن پاسخ نمی دهند با این رفتار خوگیری می گوییم. جانور به محرک تکراری که سود یا 
زیانی برایش ندارد، پاسخ نمی دهد. چون پاسخ به محرک ها انرژی بر است می تواند با پاسخ ندادن، انرژی خود را صرف انجام فعالیت های 

حیاتی کند. 
شقایق دریایی در تماس با آب، بازوهای خود را منقبض نمی کند چون عادی شدن اتفاق افتاده است. 

وجود مترسک در مزارع می تواند باعث بروز رفتار خوگیری شود و پس از مدتی وجود مترسک تأثیری نداشته باشد اما با آویزان کردن 
قوطی های فلزی و ایجاد صدا، رفتار عادی شدن اتفاق نخواهد افتاد. 

ب( شرطی شدن کلاسیک : غذا برای سگ محرک طبیعی است و ترشح بزاق پاسخ غریزی و بازتاب طبیعی است. 
دادن غذا همراه با یک فرد مشخص باعث تبدیل فرد غذا دهنده به محرک شرطی شد و شخص پاسخ غریزی و بازتاب طبیعی را به همراه 

داشت. 
آزمایش پاولوف: پودر گوشت )محرک طبیعی( + صدای زنگ )محرک شرطی( ! به علت پودر گوشت بزاق ترشح شد 

مدتی بعد ! صدای زنگ به تنهایی باعث ترشح بزاق شد ! صدای زنگ محرک شرطی شد   
محرک شرطی: محرکی که در صورت همزمانی با محرک طبیعی باعث بروز پاسخ طبیعی شود، شرطی نام دارد.

ج(  شرطی شدن فعال: یادگیری با آزمون و خطا 
آزمایش اسکینر: موش را در جعبه قرار داد، در صورتی که اهرم به صورت تصادفی فشرده می شد، غذا دریافت می کرد. پس از مدتی  موش 
عمداً اهرم را می فشرد تا غذا دریافت کند به عبارت دیگر موش یاد گرفته بود بین پاداش و تنبیه که دریافت می کرد ارتباط برقرار کرد که 

در آینده آن کار را انجام بدهد یا ندهد. 
 بلعیدن پروانه مونارک توسط کبوتر⇐ ایجاد حالت تهوع⇐ شرطی شدن فعال ⇐ خودداری از تغذیه مجدد از پروانه مونارک

 رام کنندگان جانوران: با دادن جایزه به حیوانات باعث رام شدن و انجام حرکات نمایشی آن ها می شوند. 
د( حل مسئله: استفاده از تجربه های قبلی برای حل مسئله در موقعیتی جدید.

برقراری ارتباط بین تجربه های گذشته و موقعیت جدید و برنامه ریزی برای حل مسئله جدید = حل مسئله
1- قرار دادن شامپانزه در اتاق و آویزان کردن چند موز از سقف 2- پریدن شامپانزه برای دستیابی به موز و عدم موفقیت 3-روی هم قرار 

دادن جعبه ها و بالا رفتن از آن و دستیابی به موزها
 مثال دیگر از حل مسئله: در طبیعت شامپانزه برگ های درخت را در لانه موریانه فرو برده، تا موریانه ها را بیرون آورده و بخورد / استفاده 
از تکه چوب یا سنگ به شکل سندان و چکش برای شکستن پوست سخت میوه ها / بالا آوردن تکه گوشت آویزان شده به نخ توسط کلاغ

هـ( نقش پذیری: 
جوجه غازها با دنبال کردن نخستین جسم متحرکی که می بینند باعث پیوند خود )جوجه( با مادر می شوند. این پیوند موجب نوعی 
یادگیری به نام نقش پذیری می شود. این ارتباط در چند ساعت پس از خروج تخم شکل می گیرد )نقش پذیری در دوره مشخصی از زندگی 
بروز می کند( )بیشترین موفقیت در ساعات اول است( این ارتباط برای بقا حیاتی است، زیرا در صورت عدم  حمایت مادر، جوجه ها می میرند 

هم چنین رفتارهای اساسی مثل جست وجوی غذا را یاد نمی گیرند.

گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلزیست دوازدهم
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• مثال دیگر: بره هایی که مادر خود را از دست داده و دنبال او راه می افتند و تمایلی برای ارتباط با دیگر گوسفندها نشان نمی دهند./ 	

این گونه ها، صدای پرندگان  انقراض  از  برای جلوگیری  انسان  اند،  از دست داده  را  والد خود  در پرورش جوجه پرنده هایی که 
همان گونه پخش و ظاهر خود را شبیه آن پرنده کرده و مانند آن ها رفتار می کنند. 

برهم کش غریزه و یادگیری: 

 همة رفتارهای جانوران محصول ژن است اما بیشتر آن ها محصول برهم کش ژن و اثرهای محیطی است که جانور در آن زندگی می کند.
 محیط همواره در حال تغییر است ! یادگیری برای بقا لازم است تا جانور بتواند در شرایط گوناگون به تغییرات پاسخ مناسبی بدهند ! 

برهم کنش ژن و یادگیری امکان سازگار شدن جانور با محیط را فراهم می کند. 

گفتار گفتار 22

پرسش نوع اول:جانور چگونه رفتاری انجام می دهد؟ برای پاسخ دادن فرایندهای ژنی، رشد و نمود عملکرد بدن جانور بررسی می شود. 
پرسش نوع دوم: چرا جانور رفتاری را انجام می دهد؟ برای پاسخ دادن به این سوال به دیدگاه انتخاب طبیعی دقت شود. 

آزمایش طراحی شده برای اثبات رفتار جوجه کاکایی: تخم مرغ هایی مشابه تخم کاکایی رنگ آمیزی شدند و در آشیانه قرار گرفتند. 
پژوهشگر در کنار تخم ها، پوست تخم شکسته جوجه کاکایی را قرار داد و مشاهده کرد که احتمال شکار شدن تخم مرغ ها در محلی که 

پوست شکسته جوجه کاکایی وجود دارد، بیشتر می شود. 

 رفتارهای سازگار کننده با سازوکار انتخاب طبیعی برگزیده می شوند مثل رفتار جوجه کاکایی 
 بررسی پرسش های چرایی رفتارها اثر انتخاب طبیعی نقش سازگارکنندگی رفتارهای گوناگون و نقش رفتارها در بقا و زادآوری با بررسی 

سود و هزینه رفتار برای جانور بررسی می شود. 
معیار موفقیت در تولید مثل: افزایش تعداد زاده های سالم 

رفتارهای زادآوری ⇐ انتخاب جفت: 1- بررسی ویژگی های جفت 2- گرفتن تصمیم جفت گیری یا عدم جفت گیری / مثلًا طاووس نر 

با داشتن پرهای پر نقش و نگار و گستراندن آن مانند بادبزن مقابل جفت ماده باعث جلب نظر جفت ماده می شود. جفت نر، توسط ماده 
بررسی می شود و جفت نری انتخاب می شود که رنگ درخشان و لکه های چشم مانند بیشتری روی پرهای دم خود دارد. درخشان بودن 
رنگ پرنده، یکی از نشانه های سلامت و کیفیت رژیم و داشتن صفات سازگارکننده است و جفت گیری با این پرنده، سلامت جانور ماده و 

زاده هایش را تضمین می کند و در صورت جفت گیری زاده ها علاوه بر ویژگی های ظاهری، ژن های سازگار کننده هم دارند. 
حواست باشه��

ویژگی های ظاهری ممکن است باعث کاهش احتمال بقا )ولی افزایش احتمال زادآوری(  شود. 
انتخاب جفت بیشتر توسط ماده انجام می شود چون معمولًا جنس ماده، زمان و انرژی بیشتری صرف می کند مثل نگهداری از تخم ها و 

جوجه ها در پرندگان، بارداری و شیردهی به نوزادان در پستانداران ! جفت ماده انتخاب می کند، تا موفقیت تولید مثلی تامین شود. 
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• مثال دیگر: بره هایی که مادر خود را از دست داده و دنبال او راه می افتند و تمایلی برای ارتباط با دیگر گوسفندها نشان نمی دهند./ 	

این گونه ها، صدای پرندگان  انقراض  از  برای جلوگیری  انسان  اند،  از دست داده  را  والد خود  در پرورش جوجه پرنده هایی که 
همان گونه پخش و ظاهر خود را شبیه آن پرنده کرده و مانند آن ها رفتار می کنند. 

برهم کش غریزه و یادگیری: 

 همة رفتارهای جانوران محصول ژن است اما بیشتر آن ها محصول برهم کش ژن و اثرهای محیطی است که جانور در آن زندگی می کند.
 محیط همواره در حال تغییر است ! یادگیری برای بقا لازم است تا جانور بتواند در شرایط گوناگون به تغییرات پاسخ مناسبی بدهند ! 

برهم کنش ژن و یادگیری امکان سازگار شدن جانور با محیط را فراهم می کند. 

گفتار گفتار 22

پرسش نوع اول:جانور چگونه رفتاری انجام می دهد؟ برای پاسخ دادن فرایندهای ژنی، رشد و نمود عملکرد بدن جانور بررسی می شود. 
پرسش نوع دوم: چرا جانور رفتاری را انجام می دهد؟ برای پاسخ دادن به این سوال به دیدگاه انتخاب طبیعی دقت شود. 

آزمایش طراحی شده برای اثبات رفتار جوجه کاکایی: تخم مرغ هایی مشابه تخم کاکایی رنگ آمیزی شدند و در آشیانه قرار گرفتند. 
پژوهشگر در کنار تخم ها، پوست تخم شکسته جوجه کاکایی را قرار داد و مشاهده کرد که احتمال شکار شدن تخم مرغ ها در محلی که 

پوست شکسته جوجه کاکایی وجود دارد، بیشتر می شود. 

 رفتارهای سازگار کننده با سازوکار انتخاب طبیعی برگزیده می شوند مثل رفتار جوجه کاکایی 
 بررسی پرسش های چرایی رفتارها اثر انتخاب طبیعی نقش سازگارکنندگی رفتارهای گوناگون و نقش رفتارها در بقا و زادآوری با بررسی 

سود و هزینه رفتار برای جانور بررسی می شود. 
معیار موفقیت در تولید مثل: افزایش تعداد زاده های سالم 

رفتارهای زادآوری ⇐ انتخاب جفت: 1- بررسی ویژگی های جفت 2- گرفتن تصمیم جفت گیری یا عدم جفت گیری / مثلًا طاووس نر 

با داشتن پرهای پر نقش و نگار و گستراندن آن مانند بادبزن مقابل جفت ماده باعث جلب نظر جفت ماده می شود. جفت نر، توسط ماده 
بررسی می شود و جفت نری انتخاب می شود که رنگ درخشان و لکه های چشم مانند بیشتری روی پرهای دم خود دارد. درخشان بودن 
رنگ پرنده، یکی از نشانه های سلامت و کیفیت رژیم و داشتن صفات سازگارکننده است و جفت گیری با این پرنده، سلامت جانور ماده و 

زاده هایش را تضمین می کند و در صورت جفت گیری زاده ها علاوه بر ویژگی های ظاهری، ژن های سازگار کننده هم دارند. 
حواست باشه��

ویژگی های ظاهری ممکن است باعث کاهش احتمال بقا )ولی افزایش احتمال زادآوری(  شود. 
انتخاب جفت بیشتر توسط ماده انجام می شود چون معمولًا جنس ماده، زمان و انرژی بیشتری صرف می کند مثل نگهداری از تخم ها و 

جوجه ها در پرندگان، بارداری و شیردهی به نوزادان در پستانداران ! جفت ماده انتخاب می کند، تا موفقیت تولید مثلی تامین شود. 
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 انتخاب جفت توسط جیرجیرک: انتخاب جفت توسط جیرجیرک نر انجام می شود. 
جیرجیرک های ماده رقابت می کنند!��

1-انتخاب شدن جیرجیرک ماده بزرگتر )دارای تخمک های بیشتر و افزایش تعداد زاده ها( 
2- انتقال زامه ها و مواد مغذی توسط کیسه ای که بخش قابل توجهی از وزن بدن جانور را تشکیل می دهد به جنس ماده 

3- استفاده جانور از مواد مغذی درون کیسه برای رشد و نمو جنین 
جفت گیری و چندهمسری: مثل طاووس نر و بیشتر پستانداران 

وظایف طاوس نر: نگهداری از قلمرو، منابع غذایی، محل لانه و پناهگاه ایمن از شکارچی 
کمک غیرمستقیم به ماده ها در نگهداری زاده ها 

وظایف طاووس ماده: نگهداری زاده ها به صورت مستقیم 
جیرجیرک نر، با صدای خود، اطلاعاتی مانند گونه و جنسیت را به اطلاع جیرجیرک ماده می رساند. 

تک همسری: بیشتر پرندگان مثل قمری خانگی، نقش مساوی هر دو والد در پرورش زاده ها و سهم مساوی در انتخاب جفت

غذایابی: 

غذایابی بهینه: موازنه بین محتوای انرژی غذا و هزینه بدست آوردن آن رفتار غذایابی نامیده می شود که در هر بار غذایابی بیشترین 
انرژی خالص دریافت شود. 

غذاهای بزرگتر انرژی بیشتری دارند اما دارای فراوانی کمتر هستند و بدست آوردن آن ها دشوارتر است. !غذایابی بهینه نیست. 
مثلًا خرچنگ ها، صدف های متوسط را به بزرگ ترجیح می دهند. 

در هنگام غذایابی اگر جانور در معرض خطر شکار شدن یا آسیب دیدن قرار گرفت، باید رفتاری انجام شود که کمترین خطر و بیشترین 
انرژی کسب شود ! هنگام وجود شکارچی یا رقیب، جانور رفتار غذایابی خود را تغییر می دهد و در حالت آماده باش به غذایابی مشغول 

می شود. 
نکته: طوطی ها به منظور خنثی سازی مواد سمی درون غذاهای گیاهی خاک رس می خورند. 

گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلزیست دوازدهم
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قلمروخواهی: 

جانوران در برابر افراد هم گونه یا افراد گونه دیگر از قلمرو خود دفاع می کنند. این رفتار نیازمند صرف انرژی است و ممکن است منجربه 
آسیب دیدن صاحب قلمرو شود. مثل اجرای نمایش یا تهاجم به دیگران 

فواید: استفاده اختصاصی از قلمرو )افزایش دسترسی به غذا و انرژی(، افزایش امکان جفت یابی و دسترسی به پناهگاه برای در امان ماندن
 مهاجرت: 

  جابه جایی طولانی و رفت و برگشت 
   عوامل مؤثر در مهاجرت: تغییر فصل و نامساعد شدن شرایط محیط و کاهش منابع مورد نیاز برای یافتن منابع  بهتر تغذیه، بقا و زادآوری

  غریزی است و یادگیری در آن نقش دارد. مثلًا مارهای با تجربه، مسیر مهاجرت را بهتر تشخیص می دهند. 

 استفاده از نشانه های محیطی برای جهت یابی: 

1- موقعیت خورشید در روز و ستاره ها در شب 2- میدان مغناطیسی زمین، مانند کبوتر خانگی )اگر در روز ابری، آهنربا روی سر کبوتر 
خانگی قرار داده شود، راه را گم می کند( و لاک پشت )لاک پشت ماده پس از طی مسافت های طولانی، برای تخمک گذاری به ساحل می آید 

و دوباره به دریا باز می گردد(

نکته: در سر برخی پرندگان ذرات آهن مغناطیسی شده یافت می شود. 

خواب زمستانی و رکود: جانور به خواب عمیق فرو می رود و با یک دوره کاهش فعالیت )دمای بدن، مصرف اکسیژن، تعداد تنفس( نیاز 
به انرژی کاهش می یابد. قبل از خواب زمستانی، جانور غذای زیادی مصرف می کند تا به صورت چربی ذخیره شود. 

رکود تابستانی: کاهش فعالیت و سوخت و ساز. در جانورانی که در جاهای به شدت گرم در پاسخ به نبود غذا و دوره های خشکسالی 
هستند، دیده می شود. 

گفتار گفتار 33

ارتباط بین جانوران: با  استفاده از فرومون، لمس منقار والد ماده ، تولید صدا، علامت دیداری، بو، لمس کردن 

زندگی گروهی: 

غذا  به  نگهبان ها(،دسترسی  توسط  اطراف  گرفتن  نظر  )زیر  توسط شکارچی  احتمال شکار شدن  کاهش  سودهای زندگی گروهی: 
)زنبورهای عسل کارگر( و افزایش احتمال موفقیت در شکار گروهی! 

اجتماع مورچه های بزرگ: قطره های برگ به عنوان کود، برای پرورش نوعی قارچ استفاده می شود. 
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قلمروخواهی: 

جانوران در برابر افراد هم گونه یا افراد گونه دیگر از قلمرو خود دفاع می کنند. این رفتار نیازمند صرف انرژی است و ممکن است منجربه 
آسیب دیدن صاحب قلمرو شود. مثل اجرای نمایش یا تهاجم به دیگران 

فواید: استفاده اختصاصی از قلمرو )افزایش دسترسی به غذا و انرژی(، افزایش امکان جفت یابی و دسترسی به پناهگاه برای در امان ماندن
 مهاجرت: 

  جابه جایی طولانی و رفت و برگشت 
   عوامل مؤثر در مهاجرت: تغییر فصل و نامساعد شدن شرایط محیط و کاهش منابع مورد نیاز برای یافتن منابع  بهتر تغذیه، بقا و زادآوری

  غریزی است و یادگیری در آن نقش دارد. مثلًا مارهای با تجربه، مسیر مهاجرت را بهتر تشخیص می دهند. 

 استفاده از نشانه های محیطی برای جهت یابی: 

1- موقعیت خورشید در روز و ستاره ها در شب 2- میدان مغناطیسی زمین، مانند کبوتر خانگی )اگر در روز ابری، آهنربا روی سر کبوتر 
خانگی قرار داده شود، راه را گم می کند( و لاک پشت )لاک پشت ماده پس از طی مسافت های طولانی، برای تخمک گذاری به ساحل می آید 

و دوباره به دریا باز می گردد(

نکته: در سر برخی پرندگان ذرات آهن مغناطیسی شده یافت می شود. 

خواب زمستانی و رکود: جانور به خواب عمیق فرو می رود و با یک دوره کاهش فعالیت )دمای بدن، مصرف اکسیژن، تعداد تنفس( نیاز 
به انرژی کاهش می یابد. قبل از خواب زمستانی، جانور غذای زیادی مصرف می کند تا به صورت چربی ذخیره شود. 

رکود تابستانی: کاهش فعالیت و سوخت و ساز. در جانورانی که در جاهای به شدت گرم در پاسخ به نبود غذا و دوره های خشکسالی 
هستند، دیده می شود. 

گفتار گفتار 33

ارتباط بین جانوران: با  استفاده از فرومون، لمس منقار والد ماده ، تولید صدا، علامت دیداری، بو، لمس کردن 

زندگی گروهی: 

غذا  به  نگهبان ها(،دسترسی  توسط  اطراف  گرفتن  نظر  )زیر  توسط شکارچی  احتمال شکار شدن  کاهش  سودهای زندگی گروهی: 
)زنبورهای عسل کارگر( و افزایش احتمال موفقیت در شکار گروهی! 

اجتماع مورچه های بزرگ: قطره های برگ به عنوان کود، برای پرورش نوعی قارچ استفاده می شود. 
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دگرخواهی: جانور بقاء موقعیت تولید مثلی جانور دیگر را با هزینه کاسته شدن از بقاء و احتمال تولید مثل خود، افزایش می دهد. مثل 
افراد نگهبانی که با تولید صدا، حضور شکارچی را هشدار می دهند.

 زنبورهای عسل کارگر، نازا هستند و از فرزندان ملکه نگهداری می کنند. این رفتار و دگرخواهی در جانوران و زنبور عسل و خفاش نسبت 
به خویشاوندان )که ژن های مشترکی دارند(، انجام می شود ! خود زاده ای ندارند، اما خویشاوندان زادآوری کرده و ژن های مشترک را به 

نسل بعد منتقل می کنند. ! این رفتار توسط انتخاب طبیعی برگزیده شده است. 
رفتار خفاش های خون آشام:

1- محل زندگی: درون غار یا سوراخ درختان 
2- منبع تغذیه: خون پستانداران بزرگ مثل دام ها

3- این خفاش ها لزوماً خویشاوند نیستند )می توانند باشند(
اشتراک خون خورده شده با دیگر خفاش ها )برگرداندن خون خورده شده و تغذیه خفاش گرسنه از خون برگردانده شده( 

خفاش که غذا دریافت کرده مجبور است در آینده کار کند. خفاش اگر آن را در آینده جبران نکند، از اشتراک غذا کنار گذاشته خواهد 
شد. رفتار دگرخواهی که در اثر انتخاب طبیعی برگزیده شده به بقای آنها منجر می شود. 

پرندگان یاریگر: پرنده هایی که در پروش زاده ها به والدین یاری می رسانند و احتمال بقا زاده ها را افزایش می دهند. یاریگرها، پرنده های 
جوانی هستند که با کمک به والدین، تجربه پرورش زاده را کسب می کنند و در صورت مرگ احتمالی جفت های زادآور، قلمرو آن ها تصاحب 

و زادآوری می کنند. 
فعالیت: هر چه تعداد کبوتر بیشتر باشد درصد موفقیت حمله شکارچی بیشتر خواهد بود.

 دم عصایی در هنـگام احسـاس وجـود شـکارچی دیگـران را بـا فریاد آگاه میکند.

گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلزیست دوازدهم
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سوالات زیست دوازدهم 

11 فصلفصل  

سوال 1  درستی یا نادرستی هریک از عبارت های زیر را مشخص کنید.

الف( در آزمایش های گریفیت، ماهیت ماده وراثتی و چگونگی انتقال آن مشخص نشد.
ب( از نتایج آزمایش های گریفیت مشخص شد که باکتری بدون پوشینه با دریافت دنا از محیط خارجی، پوشینه دار شد.

ج( از نتایج آزمایش های گریفیت ماهیت ماده وراثتی و چگونگی انتقال آن به یاخته دیگر مشخص شد.
د( از نتایج آزمایش های گریفیت مشخص شد که دنا عامل موثر در انتقال صفات وراثتی است.

) سراسر کشور شهریور 1400، 1402 و خرداد 1401 و دی 1402(

د( نادرست ج( نادرست  ب( نادرست  پاسخ:  الف( درست  

توضيحات تکمیلی: 

* آزمایش گریفیت ← به دست آوردن اطلاعات اولیه درمورد ماده وراثتی
ــزا  ــا اســت.اما آنفولان ــل آن اســترپتوکوکوس نومونی ــه تصــور می شــد عام ــد ک ــد کن ــزا واکســن تولی ــرای آنفلوان * گریفیــت ســعی داشــت ب

ــود ــروسی ب وی
* شرح آزمایش: باکتری به دونوع پوشینه دار )عامل بیماری( و بدون پوشینه است.

1- تزریق باکتری پوشینه دار به موش ← مرگ موش ←  باکتری پوشینه دار بیماری زا است.  

2- تزریق باکتری بدون پوشینه به موش ← موش زنده ماند ← باکتری بدون پوشینه بیماری زا نیست.  

3- تزریق باکتری پوشینه دار کشته شده به موش ← موش زنده ماند ← پوشینه به تنهایی عامل بیماری زایی نیست.   

ــدادی از  ــر تع ــوش ← تغیی ــرگ م ــده ← م ــه زن ــدون پوشین ــری ب ــه دار کشته شــده + باکت ــری پوشین ــوط باکت ــق مخل 4- تزری  
پوشینــه بــدون  باکتری ـــای 

* در حالت بیماری در بررسی خون و ریه موش ـا، باکتری پوشینه دار پیدا کرد.
* از نتایــج ایــن آزمایــش مشــخص شــد کــه مــاده وراثــتی می توانــد بــه یاختــه  دیگــر منتقــل شــود ولی ماـیــت ایــن مــاده و چگونــگی انتقــال 

آن مشــخص نشــد.
سوال 2  درباره آزمایش های ایوری و همکارانش، به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

الف( عصاره استفاده شده در این آزمایش ها، از کدام باکتری نوع استرپتوکوکوس نومونیا، استخراج شد؟
ب( در آخرین آزمایش، با اضافه کردن آنزیم تخریب کننده کدام گروه از مواد آلی، انتقال صفات صورت نگرفت؟

)سراسر کشور شهریور 1402(

ب( آنزیم تخریب کننده دنا پاسخ:  الف( پوشینه دار 

توضيحات تکمیلی: 

* عامل انتقال صفات وراثتی 16 سال بعد از آزمایش گریفیت، توسط نتایج کارـای دانشمندی به نام ایوری و ـمکارانش مشخص شد.

* کشف عامل اصلی انتقال صفات: باکتری استرپتوکوکوس پوشینه دار )کشته شده( و بدون پوشینه )محیط کشت(

1- استخراج عصاره باکتری پوشینه دار کشته شده ← تخریب تمام پروتئین ـا ← انتقال صفت صورت گرفت ← پروتئین  ماده وراثتی نیست

2- استخراج عصاره باکتری پوشینه دار کشته شده ← سانتریفیوژ با سرعت بالا ← انتقال صفات فقط در لایه دارای دنا ← عامل اصلی و موثر 
در انتقال صفات دنا است.)مرحله نتیجه گیری ایوری و ـمکاران(

3- استخراج عصاره باکتری پوشینه دار کشته شده ← تقسیم عصاره به چند قسمت ← افزودن آنزیم تخریب کننده جداگانه به ـر قسمت ← 
انتقال به محیط کشت ← انتقال صفات فقط در ظرف حاوی آنزیم تخریب کننده دنا صورت نگرفت ← سایر دانشمندان ـم پذیرفتند که دنا 

ماده وراثتی است.)مرحله اثبات نتیجه به ـمکاران(
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سوال 3  قند مولکول دنا و رنا را باهم مقایسه کنید.                                                               )سراسر کشور خرداد 1400(

پاسخ: ـر دو 5 کربنه اند. قند 5 کربنه در دنا دئوکسی ریبوز و در رنا ریبوز است. دئوکسی ریبوز یک اکسیژن کمتر دارد.

توضيحات تکمیلی: 

* ساختار نوکلئیک اسیدـا: نوکلئیک اسیدـا که شامل دنا و رنا ـستند، ـمگی پلیمرـایی از واحدـای تکرار شونده به نام نوکلئوتید ـستند. ـر 
نوکلئوتید شامل یک قند 5 کربنه، یک باز آلی نیتروژن دار و 1 تا 3 گروه فسفات است.

* قند 5 کربنه دنا ← دئوکسی ریبوز یک اکسیژن کمتر دارد / رنا ← ریبوز

* باز آلی نیتروژن دار می تواند پورین باشد که دو حلقه ای و شامل آدنین)A( و گوانین )G( است و یا پیرمیدین باشد که ساختار سه حلقه ای 

دارد و شامل تیمین )T(، سیتوزین )C( و یوراسیل )U( است.
دنا فاقد یوراسیل است و به جای آن تیمین قرار می گیرد و رنا ـم فاقد تیمین و به جای آن یوراسیل قرار می گیرد. 

نوکلئوتید ← اتصال باز و گروه یا گروه ـای فسفات به دو طرف قند.
* اتصال نوکلئوتیدـا با پیوند اشتراکی به نام پیوند فسفودی استر و ایجاد رشته پلی نوکلئوتیدی.

* پیوند فسفودی استر ← فسفات یک نوکلئوتید به گروه ـیدروکسیل مربوط به قند نوکلئوتید دیگر متصل می شود.

* رشته پلی نوکلئوتیدی ← به تنهایی رنا /  به صورت دوتایی ← دنا
* انتهای رشته ـای پلی نوکلئوتیدی می توانند با پیوند فسفودی استر به ـم متصل شوند و نوکلئیک اسید حلقوی را ایجاد کنند. مثل دنای حلقوی 

در باکتری ـا

* در نوکلئیک اسیدـای خطی ← گروه فسفات در یک انتها و گروه کربوکسیل قند در انتهای دیگر آزاد است. بنابراین ـر رشته دنا و رنای 
خطی، دو انتهای متفاوت دارند. 

سوال 4  با توجه به مدل پیشنهادی واتسون و کریک برای دنا، نتیجه جفت شدن در بازهای مکمل را بنویسید.  

)سراسری کشور خرداد 99(

پاسخ:  قطر مولکول دنا در سراسر آن یکسان باشد - شناسایی ترتیب نوکلئوتیدـای ـر کدام، می توانند ترتیب نوکلئوتیدـای رشته دیگر را 

ـم مشخص کند.
. توضيحات تکمیلی: کشف ساختار ماده وراثتی:

* چارگاف ← اندازه گیری مقدار بازـای آلی در دنای طبیعی جانداران مختلف ← G=C، A=T ← بازـای آلی به نسبت مساوی تقسیم 
نشده اند.A+G=C+T ←این رابطه نیز صحیح میباشد.

* ویلکینز و فرانکلین ← تصویربرداری از مولکول ـای دنا با استفاده از پرتو X ← اندازه گیری ابعاد مولکول / دنا حالت مارپیچی دارد. / دنا 
بیش از یک رشته دارد. 

* واتسون و کریک ← کشف ساختار دنا ← 1- استفاده از نتایج آزمایش ـای چارگاف 2- استفاده از اطلاعات تصویر X  3- یافته ـای خود                
← ارائه مدل مولکول مارپیچ دورشته ای ← جایزه نوبل

* ـر مولکول دنا در حقیقت از دو رشته پلی نوکلئوتیدی ساخته شده است که به دور محوری فرضی پیچیده شده و ساختار مارپیچ دورشته ای 
را ایجاد می کنند. 

* مقایسه این مدل با نردبان پیچ خورده ← ستون نردبان ← قند و فسفات   پله ـای نردبان ← بازـای آلی
*بین یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید مجاور، پیوند فسفودی استر و بین بازـای روبه روی ـم پیوند ـیدروژنی برقرار است. 

*پیوند ـیدروژنی بین بازـا ← آدنین)A( با تیمین )T( و گوانین )G( با سیتوزین )C( ← به این جفت بازـا، بازـای مکمل می گویند ← 
بین C و G نسبت به A و T، پیوند ـیدروژنی بیشتر تشکیل می شود.

*قرار گیری جفت بازـا به صورت مکمل ← قطر دنا در سراسر آن یکسان است. )باز تک  حلقه در برابر دوحلقه ای( / شناسایی ترتیب نوکلئوتید 
رشته از روی رشته مکمل آن.


