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نوتروبیست )کتاب ویژه امتحان نهایی(

» معنی واژه «» معنی واژه «

ستایش 	

تو3حکیمی3)دانا3به3همه3چیز(3تو3عظیمی3تو3کریمی3)بسیار3بخشنده3–3بخشاینده(3تو3رحیمی3)بسیار3مهربان(.3	
تو3نماینده3)آشکار3کننده3–3نشان3دهنده(3فضلی3)بخشش3–3کرم(3تو3سزاوار3ثنایی3)سپاس3–3ستایش(.3	
نتوان3شِبه3)مانند3–3مثل3–3همسان(3تو3گفتن3که3تو3در3وَهم3)پندار3–3تصور3–3خیال(3نیایی.3	
همه3عِزّی3)ارجمندی3–3گرامی3شدن(3و3جلالی3)بزرگواری3-3شکوه(،3همه3علمی3و3یقینی3)بی3شک3و3شبهه(.3	
همه3نوری3و3سروری3)شادی3–3خوشحالی(،3همه3جودی3)بخشش3–3سخاوت3-3کرم(3و3جزایی3)پاداش3کار3نیک(.3	

درس اولدرس اول

3)گرامی3و3بلندمرتبه3است(،3که3طاعتش3موجب3قربت3است3و3به3شکر3اندرش3مزید33	 وَجَلَّ منّت3)سپاس3–3شکر3–3نیکویی(3خدای3را،3عَزَّ
ح3)شادی3بخش(3ذات. 3حیات3است3و3چون3برمی3آید،3مُفرِّ )افزونی3-3زیادی(3نعمت.3هر3نفََسی3که3فرو3می3رود،3مُمِدِّ

پرده3ناموس3)آبرو3-3شرافت(3بندگان3به3گناه3فاحش3)آشکار3-3واضح(3ندََرَد3و3وظیفه3روزی3)رزق3مقرر3و3معیّن(3به3خطای3ِمُنکَر3)زشت33	
-3ناپسند(3نبَُرَد.

فرّاش3)گسترنده33ی3فرش(3باد3صبا3را3گفته3تا3فرش3زمرّدین3بگسترد3و3دایه3)زنی3که3به3جای3مادر3از3کودک3پرستاری3می3کند(3ابر3بهاری33	
را3فرموده3تا3بنات3)دختران(3نبات3)گیاه(3در3مهد3زمین،3بپرورد.3درختان3را3به3خِلعت3نوروزی،3قبای3)جامه(3سبز3ورق3)برگ(3دربرگرفته3
و3اطفال3شاخ3را3به3قدوم3)فرارسیدن(3موسم3)فصل3–3هنگام3–3زمان(3ربیع3)بهار(،3کلاه3شکوفه3بر3سر3نهاده.3عُصاره3)شیره3-3افشره(3
تاکی3)درخت3انگور(3به3قدرت3او3شهد3)عسل(3فایق3)برگزیده3–3برتر3–3]در3اینجا[3خالص(3شده3و3تخم3خرمایی3به3تربیتش،3نخل3باسق3

)بلند3–3بالیده(3گشته.
در3خبر3است3از3سرور3کائنات3)همه3موجودات3جهان(3و3مَفخَر3)مایه3افتخار(3موجودات3و3رحمت3عالمیان3و3صَفوَت3)برگزیده(3آدمیان3و33	

تتَمّه3)باقی3مانده3–3]در3اینجا[3مایه3تمامی3و3کمال(3دور3زمان.
شفیع3)شفاعت3کننده3–3پایمرد(3مُطاع3)فرمانروا3–3اطاعت3شده(3نبَی3)پیغمبر3–3پیام3آور3–3رسول(3کریم.3	
قَسیم3)صاحب3جمال(3جَسیم3)خوش3اندام(3نسَیم3)خوش3بو(3وَسیم3)دارای3نشان3پیامبری(.3	

3و3َعَلا3بردارد،3ایزد33	 هرگَه3که3یکی3از3بندگان3گنهکار3ِپریشان3روزگار،3دست3ِانابت3)توبه3–3پشیمانی(3به3امید3ِاجابت3به3درگاه3حق3جَلَّ
تعَالی3در3او3نظر3نکند3بازش3بخواند؛3باز3اعراض3)روی3گردانی(3فرماید.3بار3دیگرش3به3تضرّع3)زاری3کردن3-3التماس3کردن(3و3زاری3بخواند.

عاکفان3)کسانی3که3در3مسجد3عبادت3می3کنند(3کعبه3جلالش3به3تقصیر3)کوتاهی3–3گناه(3عبادت3معترف3)اقرار3کننده(.3	
واصفان3)ستایندگان3–3وصف3کنندگان(3حلیه3)زیور3–3زینت(3جمالش3به3تحیّر3)سرگشتگی3–3سرگردانی(3منسوب3)نسبت3داده3شده(.3	
یکی3از3صاحب3دلان،3سر3به3جَیب3ِمراقبت3)کمال3توجه3بنده3به3حق(3فرو3برده3بود3و3در3بحر3ِمکاشفت3)پی3بردن3به3حقایق(3مستغرق3شده.3	
یکی3از3یاران3به3طریق3ِانبساط3)خودمانی(3گفت:3ما3را3چه3تحفه3)هدیه3–3ارمغان(3کرامت3کردی3)عطا3کردن3–3بخشیدن(؟3	
کِلک3]قلم[3از3بنان3)انگشت(3افکنده3ای.3	

درس دومدرس دوم

گفت:3نزدیک3است3والی3)حاکم3–3فرمانروا(3را3سرای،3آنجا3شویم3)]در3اینجا[3غیر3اسنادی3است3=3برویم(.3	
والی3از3کجا،3در3خانه3خَمّار3)مِی3فروش(3نیست؟3	
تا3داروغه3)پاسبان3-3نگهبان3–3شب3گرد(3را3گویم،3در3مسجد3بخواب.3	
از3بهر3غرامت3)تاوان3–3جبران3خسارت(،3جامه3ات3بیرون3کنم.3	
باید3حد3)کیفر3و3مجازات3شرعی3برای3گناهکار3و3مجرم(3زند3هشیار3مردم،3مست3را.3	
دار3مُلک3)سرزمین(3آشنایی.3	
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ادبیات پایه دوازدهم

آنجا3به3صنعت3)پیشه3–3کار3–3حرفه(3در3چه3کوشند؟3	
چو3عاجز3گشت3خسرو3در3جوابش،3نیامد3بیش3پرسیدن3صوابش3)درست3–3پسندیده3–3مصلحت(.3	
با3محتسبم3)مأمور3رسیدگی3به3اجرای3احکام3شرعی(3عیب3مگویید3که3او3نیز،3پیوسته3چو3ما3در3طلب3عیش3مدام3)مِی3-3همیشه3–33	

پیوسته(3است.
دور3شو3از3برََم3ای3واعظ3)پند3دهنده(3و3بیهوده3مگوی،3من3نه3آنم3که3دگر3گوش3به3تزویر3)نیرنگ3–3دورویی3–3ریاکاری(3کنم.3	
در3مکتب3حقایق،3پیش3ادیب3)آداب3دان3–3سخندان3–3]در3اینجا[3معلم3و3مربی(3عشق.3	
وجه3)ذات3–3وجود(3خدا3اگر3شودت3منظر3نظر.3	

درس سومدرس سوم

مَسلک3َ)روش–3طریق(3مرغ3گرفتار3قفس،3همچو3من3است.3	
خبر3از3من3به3رفیقی3که3به3طَرْف3)کناره3–3کنار(3چمن3است.3	
خانه3ای3کاو3شود3از3دست3اجَانب3ِ)جمع3اجنبی3-3بیگانگان(3آباد.3	
چون3فرخی،3موافق3)هم3رای3و3همراه(3ثابت3قدم3نداشت.3	
به3تخت3مصرم3اما3جای3در3بیت3الحزن3)خانه3غم3ها3–3ماتمکده3–3کلبه3ای3که3حضرت3یعقوب3در3آن3در3غم3فراق3یوسف3می3گریست(3دارم.3	
همت3)عزم3–3اراده(3اگر3سلسله3جنبان3)محرک3–3وادارنده3به3کار(3شود.3	
همتم3)دعا3–3آرزو(3بدرقه3راه3کن3ای3طایر3قدس.3	

درس پنجمدرس پنجم

تا3وارهی3از3دَم3ستوران3)حیوانات3چارپا(،3وین3مردم3نحس3)شوم3–3بد3یمُن(3دیومانند.3	
با3اختر3سعد3)خوشبختی3-3متضاد3نحس3–3]اختر3سعد3=3سیاره3مشتری[(3کرده3پیوند.3	
چون3گشت3زمین3ز3جور3گردون،3سرد3و3سیه3و3خموش3و3آوند3)آویزان3–3آویخته3–3آونگ(.3	
از3گردش3قرن3ها3پس3افکند3)میراث(.3	
تو3قلب3فسرده3)منجمد3–3یخ3زده(3زمینی.3	
تا3درد3و3ورم3فرونشیند،3کافور3بر3آن3ضِماد3)مرهم،3دارویی3که3بر3جراحت3نهند(3کردند.3	
برکش3ز3سر3این3سپید3مِعجَر3)روسری3–3سرپوش(.3	
بگرای3چو3اژدهای3گرزه3)ویژگی3نوعی3مار3سمّی3و3خطرناک(.3	
بخروش3چو3شَرزه3)خشمگین،3غضبناک(3شیر3ارَغند3)خشمگین3و3قهر3آلود(.3	
بگسل3)پاره3کن3-3جدا3کن3-3]در3اینجا[3نابود3کن(3ز3هم3این3نژاد3و3پیوند.3	
زین3بی3خردان3سِفله3)فرومایه3–3بد3سرشت(3بسِتان.3	
سریر3)تخت3پادشاهی3–3اورنگ(3مُلک3عطا3کرد،3کردگار3تو3را.3	
پاره3آجر3و3سنگ3و3کلوخ3)پاره3گِل3خشک3شده(3به3جای3مین،3کار3می3گذارم!3	
ل3نکنید3)بیکار3–3بلاتکلیف3–3]معطل3کردن3=3تاخیر3و3درنگ3کردن[(.3	 بروید3و3مُعَطَّ

درس ششمدرس ششم

سینه3خواهم3شرحه3شرحه3)پاره3پاره3–3]شرحه3=3تکّه3گوشتی3که3از3درازا3بریده3اند[(3از3فراق،3تا3بگویم3شرح3درد3اشتیاق3)میل3به3دیدار33	
محبوب(.

جفت3بدحالان3)کسانی3که3پیشروی3آنها3به3سوی3حق3کُند3است(3و3خوشحالان3)رهروان3راه3حق3که3از3حرکت3به3سوی3حق3شادمان3اند(3شدم.3	
هرکسی3از3ظن3ّ)گمان3–3پندار(3خود3شد3یار3من.3	
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ــا کــه  ــه ای اوگلن ــک یاخت ــد، مثــل جلبک ـــای ســبز، قهــوه ای و ت ــاده معــدنی دارن ــاده آلی از م ــد م ــان ← نقــش مهــمی در تولی 3-آغازی
فتوســنتز می کننــد

توضيحات تکمیلی:

*در باکتری ـای گوگردی منبع تولید الکترون به جای آن H2S  است. پس به جای اکسیژن، گوگرد آزاد می کنند:
6CO2 +12H2S +12 نورS+C6H12O6 +6H2O

*اوگلنا در حضور نور فتوسنتز می کند، ولی اگر نور نباشد، سبزدیسه ـای خود را از دست می دـد و از مواد آلی تغذیه می کند.     

سوال75  جاهای خالی را با عبارت مناسب پرکنید. 

الف(باکتری های نیترات ساز که ......................را به نیترات تبدیل می کنند، باکتری های شیمیوسنتزکننده هستند.
ب(در باکتری های گوگردی منبع تامین الکترون.......................است.

ج(فتوسیستم ها در غشای تیلاکوئید قرار دارند و با مولکول هایی به نام .............به هم مرتبط می شوند.
د(الکترون های حاصل از تجزیه آب، کمبود الکترونی.....................در مرکز واکنش فتوسیستم 2 را جبران می کنند.

)سراسرکشور دی 98، دی 99، خرداد 1400 و خرداد99(

پاسخ:

الف( آمونیوم   
      H2S)ب

ج(ناقل الکترون    
 a د(سبزینه

توضيحات تکمیلی:

ــه دســت  ــای اکســایش ب ــدنی را از واکنش ـ ــواد مع ــواد آلی از م ــرای ســاختن م ــاز ب ــورد نی ــرژی م ــه ان ــایی ک *شیمیوســنتز ← باکتری ـ
ــه نیتــرات تبدیــل می کنــد ــد، شیمیوســنتز کننــده ـســتند. مثــل باکتــری نیترات ســاز کــه آمونیــوم را ب می آورن

سوال76  به سوالات زیر پاسخ دهید.   )سراسرکشور شهریور 99 و دی 99(

الف( تولید موادی مانند پادزیست ها، آنزیم ها و مواد غذایی در کدام دوره زیست فناوری ممکن شد؟
ب(دانشمندان در دوره زیست فناوری نوین، با انتقال ژن میان جانداران، به چه اهدافی رسیده اند؟

77 فصلفصل  

پاسخ:الف( زیست فناوری کلاسیک   

ب(دانشمندان توانستند با تغییر و اصلاح خصوصیات ریزجانداران، ترکیبات جدید را با مقادیر بیشتر و کارایی بالاتر تولید کنند. 
توضيحات تکمیلی:

امــروزه بــه کمــک روش ـــای زیســت فناوری، تولیــد پلاســتیک قابــل تجزیــه بــا وارد کــردن ژن ـــای تولیــد کننــده بسیــاری از ایــن مــواد از 
ــت ــر اس ــان امکان پذی ــه گیاـ ــا ب باکتری ـ

*زیســت فنــاوری ← بــه ـرگونــه فعالیــت ـوشــمندانه آدمی در تولیــد و بهبــود محصــولات گوناگــون بــا اســتفاده از موجــود زنــده، زیســت 
فنــاوری می گوینــد.

*تاریخچه زیست فناوری ← برای آن سه دوره درنظر می گیرند:
1-سنتی ← تولید محصولات تخمیری مانند سرکه، نان و فرآورده ـای لبنی

2-کلاسیک ←  با استفاده از روش ـای تخمیر و کشت میکروارگانیسم ـا تولید موادی مانند پادزیست ـا، آنزیم ـا و مواد غذایی ممکن شد. 
3-نوین ←  این دوره با انتقال ژن بین ریزاندامگان آغاز شد و دانشمندان توانستند ترکیبات جدید را با مقادیر بیشتر و کارایی بالاتر تولید کنند

نوتروبیستسؤالات زیست دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلگروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل notruphilnotruphil
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سوال77  به سوالات داده شده پاسخ دهید.
الف( به جاندارانی که از طریق مهندسی ژنتیک دارای ترکیب جدیدی از مواد ژنتیکی شده است، چه می گویند؟

ب(همسانه سازی دنا را تعریف کنید. 
                                                                                                                           )سراسرکشور خرداد 99(

پاسخ:  الف( جانداران تغییریافته ژنتیکی یا تراژن     

ب( جداسازی یک یا چند ژن و تکثیر آن ـا را ـمسانه سازی دنا می گویند. 
توضيحات تکمیلی:

*مهنــدسی ژنتیــک ← در مهنــدسی ژنتیــک قطعــه ای از دنــای یــک یاختــه توســط ناقــل بــه یاختــه ای دیگــر انتقــال می یابــد، یاختــه دریافت 
کننــده دچــار دســت ورزی ژنتیــکی و دارای صفــت جدیــدی می شــود و تــراژنی نامیــده می شــود.
*مراحل ایجاد گیاه زراعی تراژنی از طریق مهندسی ژنتیک ← 1-تعیین صفت یا صفات مطلوب

2- استخراج ژن یا ژن ـای صفت مورد نظر
3-آماده سازی و انتقال ژن به گیاه

4- تولید گیاه تراژنی
5-بررسی دقیق ایمنی زیستی و اثبات بی خطر بودن آن

 6- تکثیر و کشت گیاه تراژنی
ــا یعــنی جداســازی یــک یــا چنــد  ــا ـمسانه ســازی دن *یــکی از اـــداف مهنــدسی ژنتیــک تولیــد انبــوه ژن و فرآورده ـــای آن اســت کــه ب

ژن و تکثیــر آن ـــا انجــام می شــود.

سوال78  در ارتباط با جداسازی قطعه ای از دنا به سوالات زیر پاسخ دهید.
الف(توالی جایگاه تشخیص آنزیم ECORI دارای چند جفت نوکلئوتید است؟

ب(در مهندسی ژنتیک، برای تشکیل انتهای چسبنده چه پیوندهایی شکسته می شود؟
                                                                                                          )سراسرکشور خرداد 1401 و دی 98(

پاسخ:  

الف( 6 جفت    
ب(پیوندفسفودی استر و ـیدروژنی 

توضيحات تکمیلی:

1-جداســازی قطعــه ای از دنــا ←  ایــن جداســازی توســط آنزیم ـــای بــرش دـنــده انجــام می شــود. ایــن آنزیم ـــا توالی ـــای نوکلئوتیــدی 
GAATTC  کــه تــوالی شــش جفــت نوکلئوتیــدی ECORI خــاصی را در دنــا تشــخیص و بــرش می دـنــد مثــل آنزیــم

CTTGAAG را به عنوان جایگاه تشخیص شناسایی کرده و برش می دـد. 
ــا  ــایی از مولکــول دن ــد و انته ــرش می زن ــر دو رشــته را ب ــن دار ـ ــن و آدنی ــد گوانی ــن نوکلئوتی ــد فسفودی اســتر بی ــم ECORI پیون *آنزی

تشــکیل می شــود کــه یــک رشــته آن بلندتــر از رشــته مقابــل اســت و انتهــای چســبنده نامیــده می شــود
ــخیص  ــگاه تش ــا در جای ــته دن ــن دورش ــز بی ــدروژنی نی ــای ـی ــتر، پیوندـ ــد فسفودی اس ــر پیون ــبنده، علاوه ب ــای چس ــکیل انته ــرای تش *ب

ــوند ــته می ش شکس

سوال79  به سوالات زیر پاسخ دهید. 
الف( دو ویژگی پلازمید را بنویسید.

ب(برای اتصال قطعه دنا به پلازمید بهتر است از چه دیسکی استفاده شود؟
                                                                                                                      )سراسرکشور شهریور 98 و خرداد 1401(
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سوال77  به سوالات داده شده پاسخ دهید.
الف( به جاندارانی که از طریق مهندسی ژنتیک دارای ترکیب جدیدی از مواد ژنتیکی شده است، چه می گویند؟

ب(همسانه سازی دنا را تعریف کنید. 
                                                                                                                           )سراسرکشور خرداد 99(

پاسخ:  الف( جانداران تغییریافته ژنتیکی یا تراژن     

ب( جداسازی یک یا چند ژن و تکثیر آن ـا را ـمسانه سازی دنا می گویند. 
توضيحات تکمیلی:

*مهنــدسی ژنتیــک ← در مهنــدسی ژنتیــک قطعــه ای از دنــای یــک یاختــه توســط ناقــل بــه یاختــه ای دیگــر انتقــال می یابــد، یاختــه دریافت 
کننــده دچــار دســت ورزی ژنتیــکی و دارای صفــت جدیــدی می شــود و تــراژنی نامیــده می شــود.
*مراحل ایجاد گیاه زراعی تراژنی از طریق مهندسی ژنتیک ← 1-تعیین صفت یا صفات مطلوب

2- استخراج ژن یا ژن ـای صفت مورد نظر
3-آماده سازی و انتقال ژن به گیاه

4- تولید گیاه تراژنی
5-بررسی دقیق ایمنی زیستی و اثبات بی خطر بودن آن

 6- تکثیر و کشت گیاه تراژنی
ــا یعــنی جداســازی یــک یــا چنــد  ــا ـمسانه ســازی دن *یــکی از اـــداف مهنــدسی ژنتیــک تولیــد انبــوه ژن و فرآورده ـــای آن اســت کــه ب

ژن و تکثیــر آن ـــا انجــام می شــود.

سوال78  در ارتباط با جداسازی قطعه ای از دنا به سوالات زیر پاسخ دهید.
الف(توالی جایگاه تشخیص آنزیم ECORI دارای چند جفت نوکلئوتید است؟

ب(در مهندسی ژنتیک، برای تشکیل انتهای چسبنده چه پیوندهایی شکسته می شود؟
                                                                                                          )سراسرکشور خرداد 1401 و دی 98(

پاسخ:  

الف( 6 جفت    
ب(پیوندفسفودی استر و ـیدروژنی 

توضيحات تکمیلی:

1-جداســازی قطعــه ای از دنــا ←  ایــن جداســازی توســط آنزیم ـــای بــرش دـنــده انجــام می شــود. ایــن آنزیم ـــا توالی ـــای نوکلئوتیــدی 
GAATTC  کــه تــوالی شــش جفــت نوکلئوتیــدی ECORI خــاصی را در دنــا تشــخیص و بــرش می دـنــد مثــل آنزیــم

CTTGAAG را به عنوان جایگاه تشخیص شناسایی کرده و برش می دـد. 
ــا  ــایی از مولکــول دن ــد و انته ــرش می زن ــر دو رشــته را ب ــن دار ـ ــن و آدنی ــد گوانی ــن نوکلئوتی ــد فسفودی اســتر بی ــم ECORI پیون *آنزی

تشــکیل می شــود کــه یــک رشــته آن بلندتــر از رشــته مقابــل اســت و انتهــای چســبنده نامیــده می شــود
ــخیص  ــگاه تش ــا در جای ــته دن ــن دورش ــز بی ــدروژنی نی ــای ـی ــتر، پیوندـ ــد فسفودی اس ــر پیون ــبنده، علاوه ب ــای چس ــکیل انته ــرای تش *ب

ــوند ــته می ش شکس

سوال79  به سوالات زیر پاسخ دهید. 
الف( دو ویژگی پلازمید را بنویسید.

ب(برای اتصال قطعه دنا به پلازمید بهتر است از چه دیسکی استفاده شود؟
                                                                                                                      )سراسرکشور شهریور 98 و خرداد 1401(
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پاسخ:

ــل  ــا مث ــضی قارچ ـ ــا و بع ــولا درون باکتری ـ ــه معم ــت ک ــنی اس ــارج فام ت ــوی خ ــته ای و حلق ــای دورش ــول دن ــک مولک ــک ی ــف( دیس ال
مخمرـــا وجــود دارد و می توانــد مســتقل از ژنــوم میزبــان ـمانندســازی کنــد، دیســک ـا را فام تن ـــای کمــکی نیــز می نامنــد چــون حــاوی 

ــد. ــن اصــلی باکتــری وجــود ندارن ژن ـــایی ـســتندکه در فام ت
ب( دیسکی که فقط یک جایگاه تشخیص داشته باشد.

توضيحات تکمیلی:

*مراحل مهندسی ژنتیک:
تشــکیل دنــای نوترکیــب ← در ایــن مرحلــه قطعــه دنــای جداســازی شــده بــه ناقــل ـمسانه ســازی کــه می توانــد یــک دیســک)پلازمید( 

باشــد، منتقــل می شــود. بــا ـربــار ـمانندســازی دیســک، دنــای مــورد نظــر نیــز ـمانندســازی می شــود.
ــل  ــا مث ــضی قارچ ـ ــا و بع ــولا درون باکتری ـ ــه معم ــت ک ــنی اس ــارج فام ت ــوی خ ــته ای و حلق ــای دورش ــول دن ــک مولک ــک ← ی *دیس
مخمرـــا وجــود دارد و می توانــد مســتقل از ژنــوم میزبــان ـمانندســازی کنــد و حــاوی ژنهــایی ـســتند کــه در فام تــن اصــلی باکتــری وجــود 

نــدارد.
ــرای  ــتفاده ب ــل اس ــنده و قاب ــوادی غیرکش ــه م ــا را ب ــتند، آن ـ ــت ـا ـس ــه پادزیس ــاوم ب ــای مق ــک ـا دارای ژن ـ ــاری از دیس ــون بسی *چ

ــد. ــل می کنن ــری تبدی باکت
*آنزیم مورد استفاده برای برش دادن دیسک باید ـمان آنزیمی باشد که در جداسازی دنای مورد نظر از آن استفاده شده است. 

ــای نوترکیــب حاصــل می شــود. )ایــن  ــه دیســک از آنزیــم لیگاز)اتصــال دـنــده( اســتفاده می شــود و دن ــای مــورد نظــر ب ــرای اتصــال دن *ب
ــد( ــاد می کن ــتر ایج ــم پیوندفسفودی  اس آنزی

*بهتراست از دیسکی استفاده کنیم که فقط یک جایگاه تشخیص برای آنزیم برش دـنده داشته باشد. 

سوال80  به سوالات داده شده پاسخ دهید. 

الف( چگونه می توان هنگام وارد کردن دنای نوترکیب به باکتری، منافذی را در دیواره باکتری ایجاد کرد؟
ب(از باکتری هایی که دارای دنای خارجی هستند، چه استفاده ای می شود؟

)سراسرکشور خرداد 1401 و خرداد 1400(

پاسخ:

الف( به کمک شوک الکتریکی و یا شوک حرارتی ـمراه با مواد شیمیایی  
ب(برای تولید فرآورده یا استخراج ژن استفاده می شود.

توضيحات تکمیلی:

*مراحل مهندسی ژنتیک:
1-وارد کــردن دنــای نوترکیــب بــه یاختــه میزبــان ← دنــای نوترکیــب را بــه درون یاختــه میزبــان مــثلا باکتــری منتقــل می کننــد، پــس بایــد 

مــراه بــا مــواد شیمیــایی ایجــاد شــود در دیــواره باکتــری منافــذی بــه کمــک شــوک الکتریــکی و یــا شــوک حــرارتی ـ
ــای نوترکیــب را دریافــت نمی کننــد، پــس لازم اســت باکتــری دریافــت کننــده دیســک از باکتــری فاقــد آن تفکیــک  *ـمــه باکتری ـــا دن

شــود.
ــط حــاوی پادزیســت  ــرده باشــد در محی ــت ک ــب را دریاف ــای نوترکی ــه دن ــر یاخت ــه اگ ــن مرحل ــراژنی ← در ای ــای ت 2-جداســازی یاخته ـ
ــای  ــر می شــوند و از دن ــالا تکثی ــا ســرعت ب ــراژنی ب ــای ت ــد. در شــرایط مناســب باکتری ـ ــن می رون ــا از بی ــه باکتری ـ ــد و بقی رشــد می کن
نوترکیــب نســخه ـای متعــددی ســاخته می شــود و از ایــن باکتری ـــای حــاوی دنــای نوترکیــب می تــوان بــرای تولیــد فــرآورده یــا اســتخراج 

ژن اســتفاده کــرد.
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سوال81  به سوالات داده شده پاسخ دهید. 
الف( یک پروتئین که با مهندسی پروتئین پایداری آن درمقابل گرما افزایش یافته است را نام ببرید.

ب(افزایش پایداری پروتئین در مقابل گرما با روش های مهندسی پروتئین اهمیت زیادی دارد، دومورد از اهمیت آن را 
بنویسید.

                                                                                                                           )سراسرکشور خرداد 98 و خرداد 99(

پاسخ:  

الف( آمیلاز 
ب(باعث کاـش زمان واکنش، صرفه جویی اقتصادی و در نتیجه افزایش بهره وری صنعتی می شود. 

 توضيحات تکمیلی:

*روش ـــای جدیــد امــکان ایجــاد تغییــرات دلخــواه در تــوالی آمینواسیدـــای یــک پروتئیــن را فراـــم کــرده اســت کــه می تــوان از آن ـــا بــه 
منظــور تغییــرات در ویژگی ـــای یــک پروتئیــن و بهبــود عملکــرد آن بهره منــد شــد. )مهنــدسی پروتئیــن(

*از تغییــرات و اصلاحــات مفیــد در فرآینــد مهنــدسی پروتئین ـــا می تــوان بــه مــوارد زیــر اشــاره کــرد؛ افزایــش پایــداری پروتئیــن در مقابــل 
گرمــا و تغییــر PH، افزایــش حداکثــری ســرعت واکنــش و تمایــل آنزیــم بــرای اتصــال بــه پیش مــاده

*افزایش پایداری در پروتئین ـا؛ 
ــد.  ــه می کنن ــری تجزی ــات کوچک ت ــه قطع ــته را ب ــای نشاس ــتند و مولکول ـ ــت ـس ــرد در صنع ــای پرکارب ــا از آنزیم ـ آمیلاز ← آمیلازـ

ــه جــویی اقتصــادی و افزایــش بهــره وری صنعــتی می شــود. ــان واکنــش، صرف ــا باعــث کاـــش زم ــه گرم ــاوم ب اســتفاده از آمیلاز مق

سوال82  به سوالات زیر در ارتباط با افزایش پایداری پروتئین ها پاسخ دهید. 
الف(چرا اینترفرون ساخته شده با روش مهندسی ژنتیک فعالیتی بسیار کمتر از اینترفرون طبیعی دارد؟

ب(لخته  ها در بدن به طور طبیعی توسط کدام آنزیم تجزیه می شوند؟
                                                                                                                            )سراسرکشور دی 1400(

پاسخ:  

الــف( علــت ایــن کاـــش فعالیــت، تشــکیل پیوندـــای نادرســت در ـنــگام ســاخته شــدن آن در باکتــری اســت. پیوندـــای نادرســت باعــث 
تغییــر در شــکل مولکــول و در نتیجــه کاـــش فعالیــت آن می شــوند.

ب(پلاسمین
 توضيحات تکمیلی:

*افزایش پایداری در پروتئین ـا:
ــعی  ــرون طبی ــر از اینترف ــار کمت ــتی بسی ــک فعالی ــدسی ژنتی ــا روش مهن ــده ب ــاخته ش ــرون س ــرون ←  اینترف ــداری اینترف ــش پای 1-افزای
دارد کــه دلیــل آن تشــکیل پیوندـــای نادرســت در باکتــری اســت. تغییــر تــوالی آمینواسیــدی ایــن پروتئیــن، فعالیــت ضــد ویــروسی آن را 
بــه انــدازه پروتئیــن طبیــعی افزایــش داده و آن را پایدارتــر می کنــد؛ یعــنی بــه جــای یــکی از آمینواسیدـــای آن، آمینواسیــد دیگــری قــرار 

می گیــرد.
2-افزایــش پایــداری پلاســمین ← لخته ـــا در بــدن بــه طــور طبیــعی توســط آنزیــم پلاســمین تجزیــه می شــوند امــا مــدت اثــر آن خیــلی 
کوتــاه اســت. جانشیــنی یــک آمینواسیــد پلاســمین بــا آمینواسیــد دیگــری در تــوالی، مــدت زمــان فعالیــت پلاســمایی و اثــرات درمــانی آن 

را افزایــش می دـــد.

سوال83  یاخته های بنیادی بالغ در کدام بخش از بدن می توانند در محیط کشت به رگ های خونی تمایز پیدا کنند؟ 

)سراسرکشور خرداد 98(
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پاسخ:

ــل  ــا مث ــضی قارچ ـ ــا و بع ــولا درون باکتری ـ ــه معم ــت ک ــنی اس ــارج فام ت ــوی خ ــته ای و حلق ــای دورش ــول دن ــک مولک ــک ی ــف( دیس ال
مخمرـــا وجــود دارد و می توانــد مســتقل از ژنــوم میزبــان ـمانندســازی کنــد، دیســک ـا را فام تن ـــای کمــکی نیــز می نامنــد چــون حــاوی 

ــد. ــن اصــلی باکتــری وجــود ندارن ژن ـــایی ـســتندکه در فام ت
ب( دیسکی که فقط یک جایگاه تشخیص داشته باشد.

توضيحات تکمیلی:

*مراحل مهندسی ژنتیک:
تشــکیل دنــای نوترکیــب ← در ایــن مرحلــه قطعــه دنــای جداســازی شــده بــه ناقــل ـمسانه ســازی کــه می توانــد یــک دیســک)پلازمید( 

باشــد، منتقــل می شــود. بــا ـربــار ـمانندســازی دیســک، دنــای مــورد نظــر نیــز ـمانندســازی می شــود.
ــل  ــا مث ــضی قارچ ـ ــا و بع ــولا درون باکتری ـ ــه معم ــت ک ــنی اس ــارج فام ت ــوی خ ــته ای و حلق ــای دورش ــول دن ــک مولک ــک ← ی *دیس
مخمرـــا وجــود دارد و می توانــد مســتقل از ژنــوم میزبــان ـمانندســازی کنــد و حــاوی ژنهــایی ـســتند کــه در فام تــن اصــلی باکتــری وجــود 

نــدارد.
ــرای  ــتفاده ب ــل اس ــنده و قاب ــوادی غیرکش ــه م ــا را ب ــتند، آن ـ ــت ـا ـس ــه پادزیس ــاوم ب ــای مق ــک ـا دارای ژن ـ ــاری از دیس ــون بسی *چ

ــد. ــل می کنن ــری تبدی باکت
*آنزیم مورد استفاده برای برش دادن دیسک باید ـمان آنزیمی باشد که در جداسازی دنای مورد نظر از آن استفاده شده است. 

ــای نوترکیــب حاصــل می شــود. )ایــن  ــه دیســک از آنزیــم لیگاز)اتصــال دـنــده( اســتفاده می شــود و دن ــای مــورد نظــر ب ــرای اتصــال دن *ب
ــد( ــاد می کن ــتر ایج ــم پیوندفسفودی  اس آنزی

*بهتراست از دیسکی استفاده کنیم که فقط یک جایگاه تشخیص برای آنزیم برش دـنده داشته باشد. 

سوال80  به سوالات داده شده پاسخ دهید. 

الف( چگونه می توان هنگام وارد کردن دنای نوترکیب به باکتری، منافذی را در دیواره باکتری ایجاد کرد؟
ب(از باکتری هایی که دارای دنای خارجی هستند، چه استفاده ای می شود؟

)سراسرکشور خرداد 1401 و خرداد 1400(

پاسخ:

الف( به کمک شوک الکتریکی و یا شوک حرارتی ـمراه با مواد شیمیایی  
ب(برای تولید فرآورده یا استخراج ژن استفاده می شود.

توضيحات تکمیلی:

*مراحل مهندسی ژنتیک:
1-وارد کــردن دنــای نوترکیــب بــه یاختــه میزبــان ← دنــای نوترکیــب را بــه درون یاختــه میزبــان مــثلا باکتــری منتقــل می کننــد، پــس بایــد 

مــراه بــا مــواد شیمیــایی ایجــاد شــود در دیــواره باکتــری منافــذی بــه کمــک شــوک الکتریــکی و یــا شــوک حــرارتی ـ
ــای نوترکیــب را دریافــت نمی کننــد، پــس لازم اســت باکتــری دریافــت کننــده دیســک از باکتــری فاقــد آن تفکیــک  *ـمــه باکتری ـــا دن

شــود.
ــط حــاوی پادزیســت  ــرده باشــد در محی ــت ک ــب را دریاف ــای نوترکی ــه دن ــر یاخت ــه اگ ــن مرحل ــراژنی ← در ای ــای ت 2-جداســازی یاخته ـ
ــای  ــر می شــوند و از دن ــالا تکثی ــا ســرعت ب ــراژنی ب ــای ت ــد. در شــرایط مناســب باکتری ـ ــن می رون ــا از بی ــه باکتری ـ ــد و بقی رشــد می کن
نوترکیــب نســخه ـای متعــددی ســاخته می شــود و از ایــن باکتری ـــای حــاوی دنــای نوترکیــب می تــوان بــرای تولیــد فــرآورده یــا اســتخراج 

ژن اســتفاده کــرد.

نوتروبیستسؤالات زیست دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلگروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل notruphilnotruphil
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سوال81  به سوالات داده شده پاسخ دهید. 
الف( یک پروتئین که با مهندسی پروتئین پایداری آن درمقابل گرما افزایش یافته است را نام ببرید.

ب(افزایش پایداری پروتئین در مقابل گرما با روش های مهندسی پروتئین اهمیت زیادی دارد، دومورد از اهمیت آن را 
بنویسید.

                                                                                                                           )سراسرکشور خرداد 98 و خرداد 99(

پاسخ:  

الف( آمیلاز 
ب(باعث کاـش زمان واکنش، صرفه جویی اقتصادی و در نتیجه افزایش بهره وری صنعتی می شود. 

 توضيحات تکمیلی:

*روش ـــای جدیــد امــکان ایجــاد تغییــرات دلخــواه در تــوالی آمینواسیدـــای یــک پروتئیــن را فراـــم کــرده اســت کــه می تــوان از آن ـــا بــه 
منظــور تغییــرات در ویژگی ـــای یــک پروتئیــن و بهبــود عملکــرد آن بهره منــد شــد. )مهنــدسی پروتئیــن(

*از تغییــرات و اصلاحــات مفیــد در فرآینــد مهنــدسی پروتئین ـــا می تــوان بــه مــوارد زیــر اشــاره کــرد؛ افزایــش پایــداری پروتئیــن در مقابــل 
گرمــا و تغییــر PH، افزایــش حداکثــری ســرعت واکنــش و تمایــل آنزیــم بــرای اتصــال بــه پیش مــاده

*افزایش پایداری در پروتئین ـا؛ 
ــد.  ــه می کنن ــری تجزی ــات کوچک ت ــه قطع ــته را ب ــای نشاس ــتند و مولکول ـ ــت ـس ــرد در صنع ــای پرکارب ــا از آنزیم ـ آمیلاز ← آمیلازـ

ــه جــویی اقتصــادی و افزایــش بهــره وری صنعــتی می شــود. ــان واکنــش، صرف ــا باعــث کاـــش زم ــه گرم ــاوم ب اســتفاده از آمیلاز مق

سوال82  به سوالات زیر در ارتباط با افزایش پایداری پروتئین ها پاسخ دهید. 
الف(چرا اینترفرون ساخته شده با روش مهندسی ژنتیک فعالیتی بسیار کمتر از اینترفرون طبیعی دارد؟

ب(لخته  ها در بدن به طور طبیعی توسط کدام آنزیم تجزیه می شوند؟
                                                                                                                            )سراسرکشور دی 1400(

پاسخ:  

الــف( علــت ایــن کاـــش فعالیــت، تشــکیل پیوندـــای نادرســت در ـنــگام ســاخته شــدن آن در باکتــری اســت. پیوندـــای نادرســت باعــث 
تغییــر در شــکل مولکــول و در نتیجــه کاـــش فعالیــت آن می شــوند.

ب(پلاسمین
 توضيحات تکمیلی:

*افزایش پایداری در پروتئین ـا:
ــعی  ــرون طبی ــر از اینترف ــار کمت ــتی بسی ــک فعالی ــدسی ژنتی ــا روش مهن ــده ب ــاخته ش ــرون س ــرون ←  اینترف ــداری اینترف ــش پای 1-افزای
دارد کــه دلیــل آن تشــکیل پیوندـــای نادرســت در باکتــری اســت. تغییــر تــوالی آمینواسیــدی ایــن پروتئیــن، فعالیــت ضــد ویــروسی آن را 
بــه انــدازه پروتئیــن طبیــعی افزایــش داده و آن را پایدارتــر می کنــد؛ یعــنی بــه جــای یــکی از آمینواسیدـــای آن، آمینواسیــد دیگــری قــرار 

می گیــرد.
2-افزایــش پایــداری پلاســمین ← لخته ـــا در بــدن بــه طــور طبیــعی توســط آنزیــم پلاســمین تجزیــه می شــوند امــا مــدت اثــر آن خیــلی 
کوتــاه اســت. جانشیــنی یــک آمینواسیــد پلاســمین بــا آمینواسیــد دیگــری در تــوالی، مــدت زمــان فعالیــت پلاســمایی و اثــرات درمــانی آن 

را افزایــش می دـــد.

سوال83  یاخته های بنیادی بالغ در کدام بخش از بدن می توانند در محیط کشت به رگ های خونی تمایز پیدا کنند؟ 

)سراسرکشور خرداد 98(



زیست دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل

8585

شی
موز

ت آ
دال

 ع
می

حا
ل، 

وفی
وتر

ن
شی

موز
ت آ

دال
 ع

می
حا

ل، 
وفی

وتر
ن

نوتروبیستسؤالات زیست دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلگروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل notruphilnotruphil

4343

سوال81  به سوالات داده شده پاسخ دهید. 
الف( یک پروتئین که با مهندسی پروتئین پایداری آن درمقابل گرما افزایش یافته است را نام ببرید.

ب(افزایش پایداری پروتئین در مقابل گرما با روش های مهندسی پروتئین اهمیت زیادی دارد، دومورد از اهمیت آن را 
بنویسید.

                                                                                                                           )سراسرکشور خرداد 98 و خرداد 99(

پاسخ:  

الف( آمیلاز 
ب(باعث کاـش زمان واکنش، صرفه جویی اقتصادی و در نتیجه افزایش بهره وری صنعتی می شود. 

 توضيحات تکمیلی:

*روش ـــای جدیــد امــکان ایجــاد تغییــرات دلخــواه در تــوالی آمینواسیدـــای یــک پروتئیــن را فراـــم کــرده اســت کــه می تــوان از آن ـــا بــه 
منظــور تغییــرات در ویژگی ـــای یــک پروتئیــن و بهبــود عملکــرد آن بهره منــد شــد. )مهنــدسی پروتئیــن(

*از تغییــرات و اصلاحــات مفیــد در فرآینــد مهنــدسی پروتئین ـــا می تــوان بــه مــوارد زیــر اشــاره کــرد؛ افزایــش پایــداری پروتئیــن در مقابــل 
گرمــا و تغییــر PH، افزایــش حداکثــری ســرعت واکنــش و تمایــل آنزیــم بــرای اتصــال بــه پیش مــاده

*افزایش پایداری در پروتئین ـا؛ 
ــد.  ــه می کنن ــری تجزی ــات کوچک ت ــه قطع ــته را ب ــای نشاس ــتند و مولکول ـ ــت ـس ــرد در صنع ــای پرکارب ــا از آنزیم ـ آمیلاز ← آمیلازـ

ــه جــویی اقتصــادی و افزایــش بهــره وری صنعــتی می شــود. ــان واکنــش، صرف ــا باعــث کاـــش زم ــه گرم ــاوم ب اســتفاده از آمیلاز مق

سوال82  به سوالات زیر در ارتباط با افزایش پایداری پروتئین ها پاسخ دهید. 
الف(چرا اینترفرون ساخته شده با روش مهندسی ژنتیک فعالیتی بسیار کمتر از اینترفرون طبیعی دارد؟

ب(لخته  ها در بدن به طور طبیعی توسط کدام آنزیم تجزیه می شوند؟
                                                                                                                            )سراسرکشور دی 1400(

پاسخ:  

الــف( علــت ایــن کاـــش فعالیــت، تشــکیل پیوندـــای نادرســت در ـنــگام ســاخته شــدن آن در باکتــری اســت. پیوندـــای نادرســت باعــث 
تغییــر در شــکل مولکــول و در نتیجــه کاـــش فعالیــت آن می شــوند.

ب(پلاسمین
 توضيحات تکمیلی:

*افزایش پایداری در پروتئین ـا:
ــعی  ــرون طبی ــر از اینترف ــار کمت ــتی بسی ــک فعالی ــدسی ژنتی ــا روش مهن ــده ب ــاخته ش ــرون س ــرون ←  اینترف ــداری اینترف ــش پای 1-افزای
دارد کــه دلیــل آن تشــکیل پیوندـــای نادرســت در باکتــری اســت. تغییــر تــوالی آمینواسیــدی ایــن پروتئیــن، فعالیــت ضــد ویــروسی آن را 
بــه انــدازه پروتئیــن طبیــعی افزایــش داده و آن را پایدارتــر می کنــد؛ یعــنی بــه جــای یــکی از آمینواسیدـــای آن، آمینواسیــد دیگــری قــرار 

می گیــرد.
2-افزایــش پایــداری پلاســمین ← لخته ـــا در بــدن بــه طــور طبیــعی توســط آنزیــم پلاســمین تجزیــه می شــوند امــا مــدت اثــر آن خیــلی 
کوتــاه اســت. جانشیــنی یــک آمینواسیــد پلاســمین بــا آمینواسیــد دیگــری در تــوالی، مــدت زمــان فعالیــت پلاســمایی و اثــرات درمــانی آن 

را افزایــش می دـــد.

سوال83  یاخته های بنیادی بالغ در کدام بخش از بدن می توانند در محیط کشت به رگ های خونی تمایز پیدا کنند؟ 

)سراسرکشور خرداد 98(

گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلزیست دوازدهم
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پاسخ:  

یاخته ـای بنیادی مغزاستخوان 
توضيحات تکمیلی:

یاخته ـای بنیادی و مهندسی بافت:
* مهنــدسی بافــت در زمینــه تولیــد و پیونــد اعضــا فعالیــت می کنــد، مــثلا از بافــت غضــروفی بــرای بازســازی لالــه گــوش و بیــنی اســتفاده 

می کننــد.
ــر نمی شــوند. در  ــا اصلا تکثی ــر می شــوند و ی ــه مقــدار کــم تکثی ــه مثــل یاخته ـــای ماـیچــه ای در محیــط کشــت ب *یاخته ـــای تمایزیافت

ــا اســتفاده می شــود. ــغ در بافت ـ ــای بال ــا یاخته ـ ــنی ی ــادی جنی ــای بنی ــواردی از یاخته ـ ــن م چنی
ــد و در محیــط کشــت تکثیــر می شــوند. مثــل یاخته ـــای بنیــادی  ــدن وجــود دارن ــغ ← در بافت ـــای مختلــف ب *یاخته ـــای بنیــادی بال

کبــد و مغزاســتخوان
*یاخته ـای بنیادی کبد ← تبدیل می شود به ← یاخته کبدی، یاخته مجرای صفراوی

*یاخته بنیادی مغز استخوان ← تمایز به ← رگ خونی، ماـیچه اسکلتی، ماـیچه قلبی
ــنی  ــه جنی ــر در مراحــل اولی ــه اگ ــن ـســتند بلک ــدن جنی ــای ب ــه بافت ـ ــه تشــکیل ـم ــادر ب ــا ق ــه تنه ــنی ←  ن ــادی جنی ــه بنی *یاخت

ــد. ــل را تشــکیل دـن ــن کام ــک جنی ــد ی جداســازی شــوند، می توانن
*یاخته بنیادی مورولا به انواع یاخته ـای جنینی و  خارج جنینی)جفت و پرده ـا( متمایز می شوند. 

*یاخته ـای بنیادی توده یاخته ای درونی به انواع یاخته ـای بدن جنین متمایز می شوند. 

سوال84  به سوالات زیر پاسخ دهید.  )سراسرکشور شهریور 99، دی 1400 و دی 99(

الف(در تولید پنبه مقاوم به آفت، ژن پروتئین سمی از کدام جانور جداسازی می شود؟
ب(با جدا شدن کدام زنجیره، پیش انسولین به انسولین تبدیل می شود؟

ج(چرا مهمترین مرحله ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک، تبدیل انسولین غیرفعال به انسولین فعال است؟

پاسخ:  الف(باکتری خاک زی  

 Cب( زنجیره
ج( زیرا تبدیل پیش ـورمون به ـورمون در باکتری انجام نمی شود. 

توضيحات تکمیلی:

*کاربرد زیست فناوری ← کاربرد در کشاورزی:
دارای کاربردـــایی مثــل تولیــد گیاـــان مقــاوم بــه آفــت، اصــطلاح بــذر بــرای تولیــد گیاـــان مطلــوب، تولیــد گیاـــان مقــاوم بــه خشــکی و 

ــه علف کش ـــا اســت. شــوری، تنظیــم ســرعت رسیــدن میوه ـــا، افزایــش ارزش غــذایی محصــولات و تولیــد گیاـــان زراعی مقــاوم ب
*بــرای تولیــد گیــاه مقــاوم بــه آفــت نــوزاد کــرمی شــکل )لارو( غــوزه پنبــه، ابتــدا ژن مربــوط بــه نــوعی ســم از ژنــوم باکتــری خــاک زی 
جداســازی و پــس از ـمسانه ســازی بــه گیــاه منتقــل می شــود. پیش ســم غیرفعــال تولیــد شــده در گیــاه، تحــت تاثیــر آنزیم ـــای گــوارشی 

موجــود در لولــه گــوارشی شکســته و فعــال می شــود و حشــره را می کشــد.
*کاربرد در پزشکی:

تولیــد دارو ←  در ایــن داروـــا بــرخلاف فرآورده ـــای مشــابهی کــه از منابــع غیرانســانی تهیــه می شــوند، پاســخ ایمــنی ایجــاد نمی کننــد.← 
مثــل تولیــد انســولین بــرای افــراد دیابتی

*باکتری تراژنی می تواند مولکول انسولین را به صورت غیرفعال بسازد ولی نمی تواند پیش ـورمون را به ـورمون تبدیل کند. 
*انسولین فعال، از دو زنجیره کوتاه پلی پپتیدی A وB تشکیل شده است که به یکدیگر متصل ـستند و در پستانداران از جمله 
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انسان، ابتدا به صورت پیش ـورمون ساخته می شود. 
*بــرای تولیــد انســولین فعــال، دو تــوالی دنــا بــه صــورت جداگانــه بــرای رمزکــردن زنجیره ـــای A وB تولیــد و توســط دیســک بــه باکتــری 

منتقــل شــدند و زنجیره ـــای پلی پپتیــدی ســاخته شــده جمــع آوری و بــه وسیلــه پیوندـــایی بــه ـــم متصــل شــدند.

سوال85  به سوالات زیر پاسخ دهید. 

الف( واکسن نوترکیب چگونه تولید می شود؟
ب(در اولین ژن درمانی چه یاخته هایی از خون بیمار جدا شد؟

)سراسرکشور دی 1400 و شهریور 1400(

پاســخ:  الــف( در ایــن روش ژن مربــوط بــه پادگــن )آنــتی ژن( ســطحی عامــل بیمــاری زا بــه یــک باکتــری یــا ویــروس غیربیمــاری زا منتقــل 

می شود.
ب(لنفوسیت

 توضيحات تکمیلی:

*کاربرد زیست فناوری ← کاربرد در پزشکی
ــن روش  ــد. در ای ــر مصــرف را ندارن ــاری در اث ــروز بیم ــر ب ــک خط ــدسی ژنتی ــا روش مهن ــد واکســن ←  واکســن ـای تولیدشــده ب 1-تولی
ــروس بیمــاری زا منتقــل می شــود، مثــل واکســن نوترکیــب  ــا وی ــری ی ــک باکت ــه ی ــه پادگن ـــای ســطحی عامــل بیمــاری زا ب ــوط ب ژن مرب

.B ــت ضدـپاتی
2-ژن درمــانی  ← یعــنی قــراردادن نســخه ســالم یــک ژن در یاخته ـــای فــردی کــه دارای نســخه ای ناقــص از ـمــان ژن اســت. در ایــن 
ــه بــدن بیمــار  ــه کمــک ناقــل وارد آن می کننــد و ســپس یاختــه تغییریافتــه را ب روش یاخته ـــایی را از بــدن بیمــار خــارج و ژن ســالم را ب

بازمی گرداننــد.
*اولیــن ژن درمــانی موفقیت آمیــز بــرای یــک دختربچــه 14 ســاله، دارای نــوعی نقــص ژنی، انجــام شــد کــه قــادر بــه تولیــد یــک آنزیــم مهــم 
دســتگاه ایمــنی نبــود. اگرچــه یاخته ـــای لنفوسیــت مهنــدسی شــده در بــدن بیمــار توانســتند آنزیــم موردنیــاز بــدن را بســازند ولی چــون 

ایــن یاخته ـــا قــدرت بقــای زیــادی ندارنــد، لازم بــود بــدن بیمــار بــه طــور متنــاوب آن ـــا را دریافــت کنــد.
*بــرای درمــان افــراد دارای نقــص ژنی، کــه قــادر بــه تولیــد یــک آنزیــم مهــم دســتگاه ایمــنی نیســتند، می تــوان از روش پیونــد مغزاســتخوان 

و یــا تزریــق آنزیــم ـــم اســتفاده کــرد.

سوال86  کاربردهای زیست فناوری در پزشکی را بنویسید.  )سراسرکشور شهریور 98(

پاسخ:  تولید دارو+ تولید واکسن + ژن درمانی+ تشخیص بیماری

 توضيحات تکمیلی:

*کاربردـای زیست فناوری ← کاربرد در پزشکی
ــت،  ــن اس ــدن پایی ــاری زا در ب ــل بیم ــزان عام ــده اند و می ــر نش ــدن ظاـ ــاری در ب ــم بیم ــوز علائ ــه ـن ــتی ک ــاری ← وق ــخیص بیم 4-تش

ــاری مشــکل اســت. تشــخیص بیم
*بــه کمــک روش ـــای زیســت فناوری و شناســایی نوکلئیــک اسیــد عامــل بیمــاری زا می تــوان بــه وجــود آن در بــدن پی بــرد، مثــل تشــخیص 
ویــروس مولــد ایــدز از طریــق دنــای اســتخراج شــده از خــون فــرد مشــکوک کــه شــامل دنــای یاخته ـــای بــدن خــود فــرد و احتمــالا دنــای 

ســاخته شــده از رنــای ویــروس اســت.
*از زیســت فنــاوری در تشــخیص ژن ـــای جهش یافتــه در بیمــاران مســتعد ســرطان، پزشــکی قانــونی و مطالعــه در مــورد دنــای فسیل ـــا 

می تــوان اســتفاده کــرد.
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پاسخ:  

یاخته ـای بنیادی مغزاستخوان 
توضيحات تکمیلی:

یاخته ـای بنیادی و مهندسی بافت:
* مهنــدسی بافــت در زمینــه تولیــد و پیونــد اعضــا فعالیــت می کنــد، مــثلا از بافــت غضــروفی بــرای بازســازی لالــه گــوش و بیــنی اســتفاده 

می کننــد.
ــر نمی شــوند. در  ــا اصلا تکثی ــر می شــوند و ی ــه مقــدار کــم تکثی ــه مثــل یاخته ـــای ماـیچــه ای در محیــط کشــت ب *یاخته ـــای تمایزیافت

ــا اســتفاده می شــود. ــغ در بافت ـ ــای بال ــا یاخته ـ ــنی ی ــادی جنی ــای بنی ــواردی از یاخته ـ ــن م چنی
ــد و در محیــط کشــت تکثیــر می شــوند. مثــل یاخته ـــای بنیــادی  ــدن وجــود دارن ــغ ← در بافت ـــای مختلــف ب *یاخته ـــای بنیــادی بال

کبــد و مغزاســتخوان
*یاخته ـای بنیادی کبد ← تبدیل می شود به ← یاخته کبدی، یاخته مجرای صفراوی

*یاخته بنیادی مغز استخوان ← تمایز به ← رگ خونی، ماـیچه اسکلتی، ماـیچه قلبی
ــنی  ــه جنی ــر در مراحــل اولی ــه اگ ــن ـســتند بلک ــدن جنی ــای ب ــه بافت ـ ــه تشــکیل ـم ــادر ب ــا ق ــه تنه ــنی ←  ن ــادی جنی ــه بنی *یاخت

ــد. ــل را تشــکیل دـن ــن کام ــک جنی ــد ی جداســازی شــوند، می توانن
*یاخته بنیادی مورولا به انواع یاخته ـای جنینی و  خارج جنینی)جفت و پرده ـا( متمایز می شوند. 

*یاخته ـای بنیادی توده یاخته ای درونی به انواع یاخته ـای بدن جنین متمایز می شوند. 

سوال84  به سوالات زیر پاسخ دهید.  )سراسرکشور شهریور 99، دی 1400 و دی 99(

الف(در تولید پنبه مقاوم به آفت، ژن پروتئین سمی از کدام جانور جداسازی می شود؟
ب(با جدا شدن کدام زنجیره، پیش انسولین به انسولین تبدیل می شود؟

ج(چرا مهمترین مرحله ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک، تبدیل انسولین غیرفعال به انسولین فعال است؟

پاسخ:  الف(باکتری خاک زی  

 Cب( زنجیره
ج( زیرا تبدیل پیش ـورمون به ـورمون در باکتری انجام نمی شود. 

توضيحات تکمیلی:

*کاربرد زیست فناوری ← کاربرد در کشاورزی:
دارای کاربردـــایی مثــل تولیــد گیاـــان مقــاوم بــه آفــت، اصــطلاح بــذر بــرای تولیــد گیاـــان مطلــوب، تولیــد گیاـــان مقــاوم بــه خشــکی و 

ــه علف کش ـــا اســت. شــوری، تنظیــم ســرعت رسیــدن میوه ـــا، افزایــش ارزش غــذایی محصــولات و تولیــد گیاـــان زراعی مقــاوم ب
*بــرای تولیــد گیــاه مقــاوم بــه آفــت نــوزاد کــرمی شــکل )لارو( غــوزه پنبــه، ابتــدا ژن مربــوط بــه نــوعی ســم از ژنــوم باکتــری خــاک زی 
جداســازی و پــس از ـمسانه ســازی بــه گیــاه منتقــل می شــود. پیش ســم غیرفعــال تولیــد شــده در گیــاه، تحــت تاثیــر آنزیم ـــای گــوارشی 

موجــود در لولــه گــوارشی شکســته و فعــال می شــود و حشــره را می کشــد.
*کاربرد در پزشکی:

تولیــد دارو ←  در ایــن داروـــا بــرخلاف فرآورده ـــای مشــابهی کــه از منابــع غیرانســانی تهیــه می شــوند، پاســخ ایمــنی ایجــاد نمی کننــد.← 
مثــل تولیــد انســولین بــرای افــراد دیابتی

*باکتری تراژنی می تواند مولکول انسولین را به صورت غیرفعال بسازد ولی نمی تواند پیش ـورمون را به ـورمون تبدیل کند. 
*انسولین فعال، از دو زنجیره کوتاه پلی پپتیدی A وB تشکیل شده است که به یکدیگر متصل ـستند و در پستانداران از جمله 
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انسان، ابتدا به صورت پیش ـورمون ساخته می شود. 
*بــرای تولیــد انســولین فعــال، دو تــوالی دنــا بــه صــورت جداگانــه بــرای رمزکــردن زنجیره ـــای A وB تولیــد و توســط دیســک بــه باکتــری 

منتقــل شــدند و زنجیره ـــای پلی پپتیــدی ســاخته شــده جمــع آوری و بــه وسیلــه پیوندـــایی بــه ـــم متصــل شــدند.

سوال85  به سوالات زیر پاسخ دهید. 

الف( واکسن نوترکیب چگونه تولید می شود؟
ب(در اولین ژن درمانی چه یاخته هایی از خون بیمار جدا شد؟

)سراسرکشور دی 1400 و شهریور 1400(

پاســخ:  الــف( در ایــن روش ژن مربــوط بــه پادگــن )آنــتی ژن( ســطحی عامــل بیمــاری زا بــه یــک باکتــری یــا ویــروس غیربیمــاری زا منتقــل 

می شود.
ب(لنفوسیت

 توضيحات تکمیلی:

*کاربرد زیست فناوری ← کاربرد در پزشکی
ــن روش  ــد. در ای ــر مصــرف را ندارن ــاری در اث ــروز بیم ــر ب ــک خط ــدسی ژنتی ــا روش مهن ــد واکســن ←  واکســن ـای تولیدشــده ب 1-تولی
ــروس بیمــاری زا منتقــل می شــود، مثــل واکســن نوترکیــب  ــا وی ــری ی ــک باکت ــه ی ــه پادگن ـــای ســطحی عامــل بیمــاری زا ب ــوط ب ژن مرب

.B ــت ضدـپاتی
2-ژن درمــانی  ← یعــنی قــراردادن نســخه ســالم یــک ژن در یاخته ـــای فــردی کــه دارای نســخه ای ناقــص از ـمــان ژن اســت. در ایــن 
ــه بــدن بیمــار  ــه کمــک ناقــل وارد آن می کننــد و ســپس یاختــه تغییریافتــه را ب روش یاخته ـــایی را از بــدن بیمــار خــارج و ژن ســالم را ب

بازمی گرداننــد.
*اولیــن ژن درمــانی موفقیت آمیــز بــرای یــک دختربچــه 14 ســاله، دارای نــوعی نقــص ژنی، انجــام شــد کــه قــادر بــه تولیــد یــک آنزیــم مهــم 
دســتگاه ایمــنی نبــود. اگرچــه یاخته ـــای لنفوسیــت مهنــدسی شــده در بــدن بیمــار توانســتند آنزیــم موردنیــاز بــدن را بســازند ولی چــون 

ایــن یاخته ـــا قــدرت بقــای زیــادی ندارنــد، لازم بــود بــدن بیمــار بــه طــور متنــاوب آن ـــا را دریافــت کنــد.
*بــرای درمــان افــراد دارای نقــص ژنی، کــه قــادر بــه تولیــد یــک آنزیــم مهــم دســتگاه ایمــنی نیســتند، می تــوان از روش پیونــد مغزاســتخوان 

و یــا تزریــق آنزیــم ـــم اســتفاده کــرد.

سوال86  کاربردهای زیست فناوری در پزشکی را بنویسید.  )سراسرکشور شهریور 98(

پاسخ:  تولید دارو+ تولید واکسن + ژن درمانی+ تشخیص بیماری

 توضيحات تکمیلی:

*کاربردـای زیست فناوری ← کاربرد در پزشکی
ــت،  ــن اس ــدن پایی ــاری زا در ب ــل بیم ــزان عام ــده اند و می ــر نش ــدن ظاـ ــاری در ب ــم بیم ــوز علائ ــه ـن ــتی ک ــاری ← وق ــخیص بیم 4-تش

ــاری مشــکل اســت. تشــخیص بیم
*بــه کمــک روش ـــای زیســت فناوری و شناســایی نوکلئیــک اسیــد عامــل بیمــاری زا می تــوان بــه وجــود آن در بــدن پی بــرد، مثــل تشــخیص 
ویــروس مولــد ایــدز از طریــق دنــای اســتخراج شــده از خــون فــرد مشــکوک کــه شــامل دنــای یاخته ـــای بــدن خــود فــرد و احتمــالا دنــای 

ســاخته شــده از رنــای ویــروس اســت.
*از زیســت فنــاوری در تشــخیص ژن ـــای جهش یافتــه در بیمــاران مســتعد ســرطان، پزشــکی قانــونی و مطالعــه در مــورد دنــای فسیل ـــا 

می تــوان اســتفاده کــرد.
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انسان، ابتدا به صورت پیش ـورمون ساخته می شود. 
*بــرای تولیــد انســولین فعــال، دو تــوالی دنــا بــه صــورت جداگانــه بــرای رمزکــردن زنجیره ـــای A وB تولیــد و توســط دیســک بــه باکتــری 

منتقــل شــدند و زنجیره ـــای پلی پپتیــدی ســاخته شــده جمــع آوری و بــه وسیلــه پیوندـــایی بــه ـــم متصــل شــدند.

سوال85  به سوالات زیر پاسخ دهید. 

الف( واکسن نوترکیب چگونه تولید می شود؟
ب(در اولین ژن درمانی چه یاخته هایی از خون بیمار جدا شد؟

)سراسرکشور دی 1400 و شهریور 1400(

پاســخ:  الــف( در ایــن روش ژن مربــوط بــه پادگــن )آنــتی ژن( ســطحی عامــل بیمــاری زا بــه یــک باکتــری یــا ویــروس غیربیمــاری زا منتقــل 

می شود.
ب(لنفوسیت

 توضيحات تکمیلی:

*کاربرد زیست فناوری ← کاربرد در پزشکی
ــن روش  ــد. در ای ــر مصــرف را ندارن ــاری در اث ــروز بیم ــر ب ــک خط ــدسی ژنتی ــا روش مهن ــد واکســن ←  واکســن ـای تولیدشــده ب 1-تولی
ــروس بیمــاری زا منتقــل می شــود، مثــل واکســن نوترکیــب  ــا وی ــری ی ــک باکت ــه ی ــه پادگن ـــای ســطحی عامــل بیمــاری زا ب ــوط ب ژن مرب

.B ــت ضدـپاتی
2-ژن درمــانی  ← یعــنی قــراردادن نســخه ســالم یــک ژن در یاخته ـــای فــردی کــه دارای نســخه ای ناقــص از ـمــان ژن اســت. در ایــن 
ــه بــدن بیمــار  ــه کمــک ناقــل وارد آن می کننــد و ســپس یاختــه تغییریافتــه را ب روش یاخته ـــایی را از بــدن بیمــار خــارج و ژن ســالم را ب

بازمی گرداننــد.
*اولیــن ژن درمــانی موفقیت آمیــز بــرای یــک دختربچــه 14 ســاله، دارای نــوعی نقــص ژنی، انجــام شــد کــه قــادر بــه تولیــد یــک آنزیــم مهــم 
دســتگاه ایمــنی نبــود. اگرچــه یاخته ـــای لنفوسیــت مهنــدسی شــده در بــدن بیمــار توانســتند آنزیــم موردنیــاز بــدن را بســازند ولی چــون 

ایــن یاخته ـــا قــدرت بقــای زیــادی ندارنــد، لازم بــود بــدن بیمــار بــه طــور متنــاوب آن ـــا را دریافــت کنــد.
*بــرای درمــان افــراد دارای نقــص ژنی، کــه قــادر بــه تولیــد یــک آنزیــم مهــم دســتگاه ایمــنی نیســتند، می تــوان از روش پیونــد مغزاســتخوان 

و یــا تزریــق آنزیــم ـــم اســتفاده کــرد.

سوال86  کاربردهای زیست فناوری در پزشکی را بنویسید.  )سراسرکشور شهریور 98(

پاسخ:  تولید دارو+ تولید واکسن + ژن درمانی+ تشخیص بیماری

 توضيحات تکمیلی:

*کاربردـای زیست فناوری ← کاربرد در پزشکی
ــت،  ــن اس ــدن پایی ــاری زا در ب ــل بیم ــزان عام ــده اند و می ــر نش ــدن ظاـ ــاری در ب ــم بیم ــوز علائ ــه ـن ــتی ک ــاری ← وق ــخیص بیم 4-تش

ــاری مشــکل اســت. تشــخیص بیم
*بــه کمــک روش ـــای زیســت فناوری و شناســایی نوکلئیــک اسیــد عامــل بیمــاری زا می تــوان بــه وجــود آن در بــدن پی بــرد، مثــل تشــخیص 
ویــروس مولــد ایــدز از طریــق دنــای اســتخراج شــده از خــون فــرد مشــکوک کــه شــامل دنــای یاخته ـــای بــدن خــود فــرد و احتمــالا دنــای 

ســاخته شــده از رنــای ویــروس اســت.
*از زیســت فنــاوری در تشــخیص ژن ـــای جهش یافتــه در بیمــاران مســتعد ســرطان، پزشــکی قانــونی و مطالعــه در مــورد دنــای فسیل ـــا 

می تــوان اســتفاده کــرد.
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سوال87  به سوالات زیر پاسخ دهید. 

الف( یک بیماری نام ببرید که برای مطالعه آن، از جانوران تراژنی به عنوان مدل استفاده می شود؟
ب(برای تولید گوسفند تراژن، کدام یاخته دیسک نوترکیب را دریافت می کند؟

)سراسرکشور دی 99 و دی 1401(

پاسخ:  

الف( انواع سرطان، آلزایمر، ام اس   
ب( تخمک لقاح یافته

توضيحات تکمیلی:

ــرای طــراحی و  ــه ب ــلی ک ــراژنی ← دلای ــوران ت ــد جان *تولی
ــود دارد ــراژنی وج ــوران ت ــد جان تولی

1-مطالعه عملکرد ژن ـای خاص در بدن
2-کاربــرد آن ـــا بــه عنــوان مــدلی بــرای مطالعــه بیماری ـــای 

انســانی مثل ســرطان، آلزایمــر و ام اس
ــا داروـــای خــاص در بــدن  3-تولیــد پروتئین ـــای انســانی ی
ــا  ــانی در دام ـ ــن انس ــنی از پروتئی ــد شیرغ ــل تولی ــا مث آن ـ

ــاروی اســت ــرداری از زیســت فن ــن بهره ب ــرای تضمی ــایی ب ــررات و روش ـ ــر، مق ــه ای از تدابی ــامل مجموع ــنی زیســتی ش *ایم

سوال88  جاهای خالی را با عبارت مناسب پرکنید.

الف( آنزیم................. که از آنزیم های پرکاربرد صنعت است مولکول های نشاسته را به قطعات کوچک تری تجزیه می کند.
ب( به قرار دادن نسخه سالم یک ژن در یاخته های فردی که دارای نسخه ای ناقص از همان ژن است............. می گویند.

ج(برای درمان موفقیت آمیز یک بیماری...........و شناخت دقیق آن بسیار مهم است. 
د(در دوره زیست فناوری............ آدمی قادر به تولید یکی از کار آمدترین مواد دفاعی در بدن باکتری های بیماری زا شد. 
 )سراسرکشور شهریور 1401، خرداد 98، خرداد 1400 و دی 1401(

پاسخ:  

الف( آمیلاز      
ب(ژن درمانی     

ج(تشخیص اولیه         
د(کلاسیک

سوال89  به سوالات داده شده پاسخ دهید.  

الف( چرا اساس رفتار غریزی در همه افراد یک گونه یکسان است؟
ب(رفتار خوگیری در جانوران، چه فایده ای برای آن ها دارد؟

)سراسرکشور خرداد 99 و شهریور 1400(
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پاسخ:الف( زیرا ژنی و ارثی است. 

ــرای انجــام فعالیت ـــای حیــاتی حفــظ  ــرژی خــود را ب ــا چشــم پوشی از محرک ـــای بی اـمیــت، ان ــور ب ب( خوگیــری موجــب می شــود جان
کنــد.

توضيحات تکمیلی:

*اساس رفتار ← رفتار، واکنش یا مجموعه واکنش ـایی است که جانور در پاسخ به محرک یا محرک ـا انجام می دـد. 
*رفتــار غریــزی ←   اســاس رفتــار غریــزی در ـمــه افــراد یــک گونــه یکســان اســت زیــرا ژنی و ارثی اســت مثــل رفتــار جوجــه کاکایی در 
نــوک زدن بــه منقــار پرنــده والــد جهــت بــه دســت آوردن غــذا، لانه ســازی پرنده ـــا، رفتــار مکیــدن در شیرخــواران و رفتــار مراقبــت مــادری 

در مــوش مــادر.
*در رفتــار مراقبــت مــوش مــادر، مــوش ابتــدا نــوزادان را وارسی می کنــد، ســپس ژن B در ســلول مغــز مــادر فعــال می شــود و بــه دنبــال آن 

آنزیم ـــایی فعــال می شــوند کــه مــوش رفتــار مراقبــت را انجــام می دـــد.
ــان را تغییــر می دـــد. تغییــر نســبتا  *یادگیــری و رفتــار ←   جانــوران در محیــط تجربه ـــای گوناگــونی پیــدا می کننــد کــه رفتارـــای آن
ــر شــدن رفتــار درخواســت غــذا در جوجــه  ــام دارد. ←   مثــل دقیق ت ــه وجــود می آیــد، یادگیــری ن ــه ب ــر تجرب پایــدار در رفتــار کــه در اث

ــواع یادگیــری: کاکایی ←  ان
خوگیــری )عادی شــدن( ←  نــوعی یادگیــری اســت کــه در آن پاســخ جانــور بــه یــک محــرک تکــراری کــه ســود و زیــان بــرای آن نــدارد، 
کاـــش می یابــد و جانــور می آمــوزد بــه بــرخی محرک ـــا پاســخ ندـــد، مثــل خوگیــری پرنــدگان بــه مترســک یــا خوگیــری جوجــه پرنــدگان 

بــه برگ ـــای درحــال افتــادن یــا عــدم انقبــاض بازوـــای شــقایق دریــایی در پاســخ بــه حرکــت مــداوم آب.
*خوگیری باعث می شود جانور با چشم پوشی از محرک ـای بی اـمیت، انرژی خود را برای انجام فعالیت ـای حیاتی حفظ کند. 

سوال90  به سوالات داده شده پاسخ دهید.                                                       )سراسرکشور خرداد 99 و شهریور 1400(

الف( محرک شرطی و طبیعی را در آزمایش پاولوف ذکر کنید. 
ب( براساس یادگیری شرطی، رفتار پرنده پس از بلعیدن پروانه مونارک را توضیح دهید.

پاسخ:الف( محرک شرطی: صدای زنگ، محرک طبیعی: غذا

ب(براســاس یادگیــری شــرطی شــدن فعــال، احســاس مــزه نامطلــوب کــه بــه تهــوع پرنــده منجــر می شــود، تنبیــهی اســت کــه بــا تکــرار آن، 
پرنــده می آمــوزد از خــوردن ایــن پروانــه اجتنــاب کنــد

توضيحات تکمیلی:

انواع یادگیری:
1- شرطی شــدن کلاسیــک ←  در ایــن یادگیــری یــک محــرک بی اثــر در صــورت ـمــراـی بــا محــرک طبیــعی، ســبب بــروز پاســخ می شــود، 
مــراه شــود، بــه محــرک  مثــل آزمایــش پاولــوف کــه در آن صــدای زنــگ کــه ابتــدا محــرک بی اثــر بــود وقــتی بــا محــرک طبیــعی یعــنی غــذا ـ

شــرطی تبدیــل شــده و ســبب ترشــح بــزاق در ســگ می شــود.
2- شرطی شــدن فعــال  ← نــوعی یادگیــری بــا آزمــون وخطــا اســت و جانــور می آمــوزد بیــن رفتــار خــود بــا پــاداش یــا تنبیــهی کــه دریافــت 
می کنــد ارتبــاط برقــرار کــرده و در آینــده رفتــاری را تکــرار یــا از انجــام آن خــودداری کنــد، مثــل آزمایــش مــوش گرســنه در جعبــه اســکینز 

و رام کننــدگان جانــوران در سیــرک و رفتــار پرنــده در مقابــل خــوردن پروانــه مونــارک

سوال91 هریک از رفتارهای جانوری زیر به کدام نوع از انواع یادگیری مربوط است؟ )سراسری خرداد 99 و شهریور 1400(

الف( شقایق دریایی با حرکت مداوم آب، بازوهای خود را منقبض نمی کند.
ب(کلاغ هربار بخشی از نخ را با منقار خود بالا می کشد و پنجه پای خود را روی آن قرار داده وسرانجام به گوشت دست 

پیدا می کند
ج(پرندگان به حضور مداوم مترسک در مزرعه پاسخ نمی دهند.

د( شامپانزه از تکه های چوب یا سنگ به شکل سندان یا چکش استفاده می کنند تا پوسته سفت میوه ها را بشکند.
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سوال87  به سوالات زیر پاسخ دهید. 

الف( یک بیماری نام ببرید که برای مطالعه آن، از جانوران تراژنی به عنوان مدل استفاده می شود؟
ب(برای تولید گوسفند تراژن، کدام یاخته دیسک نوترکیب را دریافت می کند؟

)سراسرکشور دی 99 و دی 1401(

پاسخ:  

الف( انواع سرطان، آلزایمر، ام اس   
ب( تخمک لقاح یافته

توضيحات تکمیلی:

ــرای طــراحی و  ــه ب ــلی ک ــراژنی ← دلای ــوران ت ــد جان *تولی
ــود دارد ــراژنی وج ــوران ت ــد جان تولی

1-مطالعه عملکرد ژن ـای خاص در بدن
2-کاربــرد آن ـــا بــه عنــوان مــدلی بــرای مطالعــه بیماری ـــای 

انســانی مثل ســرطان، آلزایمــر و ام اس
ــا داروـــای خــاص در بــدن  3-تولیــد پروتئین ـــای انســانی ی
ــا  ــانی در دام ـ ــن انس ــنی از پروتئی ــد شیرغ ــل تولی ــا مث آن ـ

ــاروی اســت ــرداری از زیســت فن ــن بهره ب ــرای تضمی ــایی ب ــررات و روش ـ ــر، مق ــه ای از تدابی ــامل مجموع ــنی زیســتی ش *ایم

سوال88  جاهای خالی را با عبارت مناسب پرکنید.

الف( آنزیم................. که از آنزیم های پرکاربرد صنعت است مولکول های نشاسته را به قطعات کوچک تری تجزیه می کند.
ب( به قرار دادن نسخه سالم یک ژن در یاخته های فردی که دارای نسخه ای ناقص از همان ژن است............. می گویند.

ج(برای درمان موفقیت آمیز یک بیماری...........و شناخت دقیق آن بسیار مهم است. 
د(در دوره زیست فناوری............ آدمی قادر به تولید یکی از کار آمدترین مواد دفاعی در بدن باکتری های بیماری زا شد. 
 )سراسرکشور شهریور 1401، خرداد 98، خرداد 1400 و دی 1401(

پاسخ:  

الف( آمیلاز      
ب(ژن درمانی     

ج(تشخیص اولیه         
د(کلاسیک

سوال89  به سوالات داده شده پاسخ دهید.  

الف( چرا اساس رفتار غریزی در همه افراد یک گونه یکسان است؟
ب(رفتار خوگیری در جانوران، چه فایده ای برای آن ها دارد؟

)سراسرکشور خرداد 99 و شهریور 1400(
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پاسخ:الف( زیرا ژنی و ارثی است. 

ــرای انجــام فعالیت ـــای حیــاتی حفــظ  ــرژی خــود را ب ــا چشــم پوشی از محرک ـــای بی اـمیــت، ان ــور ب ب( خوگیــری موجــب می شــود جان
کنــد.

توضيحات تکمیلی:

*اساس رفتار ← رفتار، واکنش یا مجموعه واکنش ـایی است که جانور در پاسخ به محرک یا محرک ـا انجام می دـد. 
*رفتــار غریــزی ←   اســاس رفتــار غریــزی در ـمــه افــراد یــک گونــه یکســان اســت زیــرا ژنی و ارثی اســت مثــل رفتــار جوجــه کاکایی در 
نــوک زدن بــه منقــار پرنــده والــد جهــت بــه دســت آوردن غــذا، لانه ســازی پرنده ـــا، رفتــار مکیــدن در شیرخــواران و رفتــار مراقبــت مــادری 

در مــوش مــادر.
*در رفتــار مراقبــت مــوش مــادر، مــوش ابتــدا نــوزادان را وارسی می کنــد، ســپس ژن B در ســلول مغــز مــادر فعــال می شــود و بــه دنبــال آن 

آنزیم ـــایی فعــال می شــوند کــه مــوش رفتــار مراقبــت را انجــام می دـــد.
ــان را تغییــر می دـــد. تغییــر نســبتا  *یادگیــری و رفتــار ←   جانــوران در محیــط تجربه ـــای گوناگــونی پیــدا می کننــد کــه رفتارـــای آن
ــر شــدن رفتــار درخواســت غــذا در جوجــه  ــام دارد. ←   مثــل دقیق ت ــه وجــود می آیــد، یادگیــری ن ــه ب ــر تجرب پایــدار در رفتــار کــه در اث

ــواع یادگیــری: کاکایی ←  ان
خوگیــری )عادی شــدن( ←  نــوعی یادگیــری اســت کــه در آن پاســخ جانــور بــه یــک محــرک تکــراری کــه ســود و زیــان بــرای آن نــدارد، 
کاـــش می یابــد و جانــور می آمــوزد بــه بــرخی محرک ـــا پاســخ ندـــد، مثــل خوگیــری پرنــدگان بــه مترســک یــا خوگیــری جوجــه پرنــدگان 

بــه برگ ـــای درحــال افتــادن یــا عــدم انقبــاض بازوـــای شــقایق دریــایی در پاســخ بــه حرکــت مــداوم آب.
*خوگیری باعث می شود جانور با چشم پوشی از محرک ـای بی اـمیت، انرژی خود را برای انجام فعالیت ـای حیاتی حفظ کند. 

سوال90  به سوالات داده شده پاسخ دهید.                                                       )سراسرکشور خرداد 99 و شهریور 1400(

الف( محرک شرطی و طبیعی را در آزمایش پاولوف ذکر کنید. 
ب( براساس یادگیری شرطی، رفتار پرنده پس از بلعیدن پروانه مونارک را توضیح دهید.

پاسخ:الف( محرک شرطی: صدای زنگ، محرک طبیعی: غذا

ب(براســاس یادگیــری شــرطی شــدن فعــال، احســاس مــزه نامطلــوب کــه بــه تهــوع پرنــده منجــر می شــود، تنبیــهی اســت کــه بــا تکــرار آن، 
پرنــده می آمــوزد از خــوردن ایــن پروانــه اجتنــاب کنــد

توضيحات تکمیلی:

انواع یادگیری:
1- شرطی شــدن کلاسیــک ←  در ایــن یادگیــری یــک محــرک بی اثــر در صــورت ـمــراـی بــا محــرک طبیــعی، ســبب بــروز پاســخ می شــود، 
مــراه شــود، بــه محــرک  مثــل آزمایــش پاولــوف کــه در آن صــدای زنــگ کــه ابتــدا محــرک بی اثــر بــود وقــتی بــا محــرک طبیــعی یعــنی غــذا ـ

شــرطی تبدیــل شــده و ســبب ترشــح بــزاق در ســگ می شــود.
2- شرطی شــدن فعــال  ← نــوعی یادگیــری بــا آزمــون وخطــا اســت و جانــور می آمــوزد بیــن رفتــار خــود بــا پــاداش یــا تنبیــهی کــه دریافــت 
می کنــد ارتبــاط برقــرار کــرده و در آینــده رفتــاری را تکــرار یــا از انجــام آن خــودداری کنــد، مثــل آزمایــش مــوش گرســنه در جعبــه اســکینز 

و رام کننــدگان جانــوران در سیــرک و رفتــار پرنــده در مقابــل خــوردن پروانــه مونــارک

سوال91 هریک از رفتارهای جانوری زیر به کدام نوع از انواع یادگیری مربوط است؟ )سراسری خرداد 99 و شهریور 1400(

الف( شقایق دریایی با حرکت مداوم آب، بازوهای خود را منقبض نمی کند.
ب(کلاغ هربار بخشی از نخ را با منقار خود بالا می کشد و پنجه پای خود را روی آن قرار داده وسرانجام به گوشت دست 

پیدا می کند
ج(پرندگان به حضور مداوم مترسک در مزرعه پاسخ نمی دهند.

د( شامپانزه از تکه های چوب یا سنگ به شکل سندان یا چکش استفاده می کنند تا پوسته سفت میوه ها را بشکند.


