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نوتروبیست )کتاب ویژه امتحان نهایی(

» معنی واژه «» معنی واژه «

ستایش 	

تو3حکیمی3)دانا3به3همه3چیز(3تو3عظیمی3تو3کریمی3)بسیار3بخشنده3–3بخشاینده(3تو3رحیمی3)بسیار3مهربان(.3	
تو3نماینده3)آشکار3کننده3–3نشان3دهنده(3فضلی3)بخشش3–3کرم(3تو3سزاوار3ثنایی3)سپاس3–3ستایش(.3	
نتوان3شِبه3)مانند3–3مثل3–3همسان(3تو3گفتن3که3تو3در3وَهم3)پندار3–3تصور3–3خیال(3نیایی.3	
همه3عِزّی3)ارجمندی3–3گرامی3شدن(3و3جلالی3)بزرگواری3-3شکوه(،3همه3علمی3و3یقینی3)بی3شک3و3شبهه(.3	
همه3نوری3و3سروری3)شادی3–3خوشحالی(،3همه3جودی3)بخشش3–3سخاوت3-3کرم(3و3جزایی3)پاداش3کار3نیک(.3	

درس اولدرس اول

3)گرامی3و3بلندمرتبه3است(،3که3طاعتش3موجب3قربت3است3و3به3شکر3اندرش3مزید33	 وَجَلَّ منّت3)سپاس3–3شکر3–3نیکویی(3خدای3را،3عَزَّ
ح3)شادی3بخش(3ذات. 3حیات3است3و3چون3برمی3آید،3مُفرِّ )افزونی3-3زیادی(3نعمت.3هر3نفََسی3که3فرو3می3رود،3مُمِدِّ

پرده3ناموس3)آبرو3-3شرافت(3بندگان3به3گناه3فاحش3)آشکار3-3واضح(3ندََرَد3و3وظیفه3روزی3)رزق3مقرر3و3معیّن(3به3خطای3ِمُنکَر3)زشت33	
-3ناپسند(3نبَُرَد.

فرّاش3)گسترنده33ی3فرش(3باد3صبا3را3گفته3تا3فرش3زمرّدین3بگسترد3و3دایه3)زنی3که3به3جای3مادر3از3کودک3پرستاری3می3کند(3ابر3بهاری33	
را3فرموده3تا3بنات3)دختران(3نبات3)گیاه(3در3مهد3زمین،3بپرورد.3درختان3را3به3خِلعت3نوروزی،3قبای3)جامه(3سبز3ورق3)برگ(3دربرگرفته3
و3اطفال3شاخ3را3به3قدوم3)فرارسیدن(3موسم3)فصل3–3هنگام3–3زمان(3ربیع3)بهار(،3کلاه3شکوفه3بر3سر3نهاده.3عُصاره3)شیره3-3افشره(3
تاکی3)درخت3انگور(3به3قدرت3او3شهد3)عسل(3فایق3)برگزیده3–3برتر3–3]در3اینجا[3خالص(3شده3و3تخم3خرمایی3به3تربیتش،3نخل3باسق3

)بلند3–3بالیده(3گشته.
در3خبر3است3از3سرور3کائنات3)همه3موجودات3جهان(3و3مَفخَر3)مایه3افتخار(3موجودات3و3رحمت3عالمیان3و3صَفوَت3)برگزیده(3آدمیان3و33	

تتَمّه3)باقی3مانده3–3]در3اینجا[3مایه3تمامی3و3کمال(3دور3زمان.
شفیع3)شفاعت3کننده3–3پایمرد(3مُطاع3)فرمانروا3–3اطاعت3شده(3نبَی3)پیغمبر3–3پیام3آور3–3رسول(3کریم.3	
قَسیم3)صاحب3جمال(3جَسیم3)خوش3اندام(3نسَیم3)خوش3بو(3وَسیم3)دارای3نشان3پیامبری(.3	

3و3َعَلا3بردارد،3ایزد33	 هرگَه3که3یکی3از3بندگان3گنهکار3ِپریشان3روزگار،3دست3ِانابت3)توبه3–3پشیمانی(3به3امید3ِاجابت3به3درگاه3حق3جَلَّ
تعَالی3در3او3نظر3نکند3بازش3بخواند؛3باز3اعراض3)روی3گردانی(3فرماید.3بار3دیگرش3به3تضرّع3)زاری3کردن3-3التماس3کردن(3و3زاری3بخواند.

عاکفان3)کسانی3که3در3مسجد3عبادت3می3کنند(3کعبه3جلالش3به3تقصیر3)کوتاهی3–3گناه(3عبادت3معترف3)اقرار3کننده(.3	
واصفان3)ستایندگان3–3وصف3کنندگان(3حلیه3)زیور3–3زینت(3جمالش3به3تحیّر3)سرگشتگی3–3سرگردانی(3منسوب3)نسبت3داده3شده(.3	
یکی3از3صاحب3دلان،3سر3به3جَیب3ِمراقبت3)کمال3توجه3بنده3به3حق(3فرو3برده3بود3و3در3بحر3ِمکاشفت3)پی3بردن3به3حقایق(3مستغرق3شده.3	
یکی3از3یاران3به3طریق3ِانبساط3)خودمانی(3گفت:3ما3را3چه3تحفه3)هدیه3–3ارمغان(3کرامت3کردی3)عطا3کردن3–3بخشیدن(؟3	
کِلک3]قلم[3از3بنان3)انگشت(3افکنده3ای.3	

درس دومدرس دوم

گفت:3نزدیک3است3والی3)حاکم3–3فرمانروا(3را3سرای،3آنجا3شویم3)]در3اینجا[3غیر3اسنادی3است3=3برویم(.3	
والی3از3کجا،3در3خانه3خَمّار3)مِی3فروش(3نیست؟3	
تا3داروغه3)پاسبان3-3نگهبان3–3شب3گرد(3را3گویم،3در3مسجد3بخواب.3	
از3بهر3غرامت3)تاوان3–3جبران3خسارت(،3جامه3ات3بیرون3کنم.3	
باید3حد3)کیفر3و3مجازات3شرعی3برای3گناهکار3و3مجرم(3زند3هشیار3مردم،3مست3را.3	
دار3مُلک3)سرزمین(3آشنایی.3	
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ادبیات پایه دوازدهم

آنجا3به3صنعت3)پیشه3–3کار3–3حرفه(3در3چه3کوشند؟3	
چو3عاجز3گشت3خسرو3در3جوابش،3نیامد3بیش3پرسیدن3صوابش3)درست3–3پسندیده3–3مصلحت(.3	
با3محتسبم3)مأمور3رسیدگی3به3اجرای3احکام3شرعی(3عیب3مگویید3که3او3نیز،3پیوسته3چو3ما3در3طلب3عیش3مدام3)مِی3-3همیشه3–33	

پیوسته(3است.
دور3شو3از3برََم3ای3واعظ3)پند3دهنده(3و3بیهوده3مگوی،3من3نه3آنم3که3دگر3گوش3به3تزویر3)نیرنگ3–3دورویی3–3ریاکاری(3کنم.3	
در3مکتب3حقایق،3پیش3ادیب3)آداب3دان3–3سخندان3–3]در3اینجا[3معلم3و3مربی(3عشق.3	
وجه3)ذات3–3وجود(3خدا3اگر3شودت3منظر3نظر.3	

درس سومدرس سوم

مَسلک3َ)روش–3طریق(3مرغ3گرفتار3قفس،3همچو3من3است.3	
خبر3از3من3به3رفیقی3که3به3طَرْف3)کناره3–3کنار(3چمن3است.3	
خانه3ای3کاو3شود3از3دست3اجَانب3ِ)جمع3اجنبی3-3بیگانگان(3آباد.3	
چون3فرخی،3موافق3)هم3رای3و3همراه(3ثابت3قدم3نداشت.3	
به3تخت3مصرم3اما3جای3در3بیت3الحزن3)خانه3غم3ها3–3ماتمکده3–3کلبه3ای3که3حضرت3یعقوب3در3آن3در3غم3فراق3یوسف3می3گریست(3دارم.3	
همت3)عزم3–3اراده(3اگر3سلسله3جنبان3)محرک3–3وادارنده3به3کار(3شود.3	
همتم3)دعا3–3آرزو(3بدرقه3راه3کن3ای3طایر3قدس.3	

درس پنجمدرس پنجم

تا3وارهی3از3دَم3ستوران3)حیوانات3چارپا(،3وین3مردم3نحس3)شوم3–3بد3یمُن(3دیومانند.3	
با3اختر3سعد3)خوشبختی3-3متضاد3نحس3–3]اختر3سعد3=3سیاره3مشتری[(3کرده3پیوند.3	
چون3گشت3زمین3ز3جور3گردون،3سرد3و3سیه3و3خموش3و3آوند3)آویزان3–3آویخته3–3آونگ(.3	
از3گردش3قرن3ها3پس3افکند3)میراث(.3	
تو3قلب3فسرده3)منجمد3–3یخ3زده(3زمینی.3	
تا3درد3و3ورم3فرونشیند،3کافور3بر3آن3ضِماد3)مرهم،3دارویی3که3بر3جراحت3نهند(3کردند.3	
برکش3ز3سر3این3سپید3مِعجَر3)روسری3–3سرپوش(.3	
بگرای3چو3اژدهای3گرزه3)ویژگی3نوعی3مار3سمّی3و3خطرناک(.3	
بخروش3چو3شَرزه3)خشمگین،3غضبناک(3شیر3ارَغند3)خشمگین3و3قهر3آلود(.3	
بگسل3)پاره3کن3-3جدا3کن3-3]در3اینجا[3نابود3کن(3ز3هم3این3نژاد3و3پیوند.3	
زین3بی3خردان3سِفله3)فرومایه3–3بد3سرشت(3بسِتان.3	
سریر3)تخت3پادشاهی3–3اورنگ(3مُلک3عطا3کرد،3کردگار3تو3را.3	
پاره3آجر3و3سنگ3و3کلوخ3)پاره3گِل3خشک3شده(3به3جای3مین،3کار3می3گذارم!3	
ل3نکنید3)بیکار3–3بلاتکلیف3–3]معطل3کردن3=3تاخیر3و3درنگ3کردن[(.3	 بروید3و3مُعَطَّ

درس ششمدرس ششم

سینه3خواهم3شرحه3شرحه3)پاره3پاره3–3]شرحه3=3تکّه3گوشتی3که3از3درازا3بریده3اند[(3از3فراق،3تا3بگویم3شرح3درد3اشتیاق3)میل3به3دیدار33	
محبوب(.

جفت3بدحالان3)کسانی3که3پیشروی3آنها3به3سوی3حق3کُند3است(3و3خوشحالان3)رهروان3راه3حق3که3از3حرکت3به3سوی3حق3شادمان3اند(3شدم.3	
هرکسی3از3ظن3ّ)گمان3–3پندار(3خود3شد3یار3من.3	
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فصل فصل 77

خیلی از پیشرفتای حوزه زیستی و فناوری مدیون این بحثه! همچنین خیلی از نمره های بالای نهاییش��

گفتار گفتار ۱۱

 نحوه تولید پلاستیک های زیست تخریب پذیر: وارد کردن ژن تولید کننده این مواد از باکتری به گیاهان 
زیست فناوری: به هر گونه فعالیت هوشمندانه آدمی در تولید و بهبود محصولات گوناگون با استفاده از موجود زنده، زیست فناوری 

می گویند. مهندسی ژنتیک، مهندسی پروتئین و بافت و گرایش های علمی زیست شناسی، فیزیک، ریاضیات و علوم مهندسی از زیر مجموعه 
زیست فناوری هستند. 

هر چه کاربرد زیست فناوری در کشوری بیشتر باشد، آن کشور پیشرفته تر است. 
انواع زیست فناوری!

سنتی: تولید محصولات تخمیری مثل سرکه، نان، فراورده های لبنی 
کلاسیک: استفاده از روش های تخمیری و کشت ریز جانداران و تولید پادزیست، آنزیم و مواد غذایی 

نوین: انتقال ژن از یک ریز جاندار به ریز جانداری دیگر و تغیر و اصلاح خصوصیات ریزجانداران و تولید ترکیبات جدید با مقادیر 
بیشتر و کارآیی بالاتر 

مهندسی ژنتیک: انتقال قطعه ای از دنای یک یاخته توسط ناقل به یاخته دیگر. در نتیجه این عمل یاخته دریافت کننده دنا )جاندار تغییر 

یافته ژنتیکی یا تراژنی( دارای صفات جدید و دست ورزی ژنتیکی می شود 
دست ورزی در باکتری )اولین جاندار دست ورزی شده( گیاهان و جانوران انجام می شود. 

حواست باشه��
هدف مهندسی ژنتیک تولید انبوه ژن و فراورده آن است. 

 مراحل ایجاد گیاه زراعی تراژنی:

1- تعیین صفت یا صفات مطلوب 2- استخراج ژن یا ژن های صفت مورد نظر 3- آماده سازی و انتقال ژن به گیاه 4- تولید گیاه تراژنی 
5- بررسی دقیق ایمنی زیستی و اثبات بی خطر بودن برای سلامت انسان و محیط زیست 6- تکثیر و کشت گیاه تراژنی با رعایت اصول 

ایمنی زیستی 
همسانه سازی دنا: جداسازی یک یا چند ژن و تکثیر آن ها همسانه سازی دنا نام دارد. هدف از همسانه سازی، تولید مقدار زیادی دنای 

خالص است که از آن برای دست ورزی، تولید ماده ای به خصوص یا مطالعه استفاده می شود. 
مراحل مهندسی ژنتیک: 

1-جداسازی قطعه ای از دنا: استفاده از آنزیم برش دهنده )آنزیم برش دهنده در باکتری ها موجود است و قسمتی از سامانه دفاعی 
GAATTC را برش می دهد، به این توالی جایگاه 

CTTAAG
آن ها محسوب می شود( برای جداسازی ژن؛ آنزیم EcoR1 )آنزیم برش دهنده ( توالی 

تشخیص آنزیم می گویند. )توالی تشخیصی آنزیم EcoR1 از دو سمت مخالف یکسان خوانده می شود( 
نکته: نحوه کار آنزیم برش دهنده EcoR1 اینگونه است؛ شکستن پیوند فسفودی استر بین A و G ! شکستن پیوند هیدروژنی بین دو 

رشته دنا در توالی تشخیصی ! ایجاد انتهای چسبنده ! تبدیل دنا به قطعات کوچکتر 
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2- اتصال قطعه دنا به ناقل و تشکیل دنای نوترکیب: ناقلین باید خارج از فام تن اصلی باشند و مستقل از آن تکثیر شوند. مثل 
دیسک حلقوی باکتری!

دیسک ! فام تن کمکی است / مستقل از فام تن اصلی همانندسازی می کند / حاوی ژن هایی غیر از ژن های فام تن اصلی است مثل ژن 
مقاومت به پادزیست / در باکتری و برخی قارچ ها مثل مخمر دیسک داریم!

برای انتخاب ناقل )دیسک( بهتر است یکی انتخاب شود که یک جایگاه تشخیص آنزیم داشته باشد، چون در صورت حضور بیشتر جایگاه 
DNA به چند تکه تقسیم می شود. 

نکته: بسیاری از دیسک ها دارای ژن مقاومت به آنتی بیوتیک هستند. این ژن ها، پادزیست را به مواد غیرکشنده و قابل استفاده خود 

تبدیل می کنند. 
حواست باشه��

آنزیم مورد استفاده برای برش دادن دیسک، باید همان آنزیمی باشدکه در جداسازی دنای مورد نظر استفاده شده است. 

3- وارد کردن دنای نوترکیب به یاخته میزبان: ایجاد منفذ با شوک الکتریکی یا شوک حرارتی همراه با مواد شیمیایی در دیواره 
باکتری ! ورود دنا نوترکیب به بعضی از باکتری ها 

4- جداسازی یاخته های تراژنی: از روش های متفاوتی استفاده می شود. یکی از روش ها استفاده از دیسک دارای ژن مقاومت به 
آنتی بیوتیک است. بدین صورت که باکتری حاوی دنا نوترکیب، در محیط حاوی پادزیست رشد می کند و مابقی باکتری های فاقد توالی 

دنای نوترکیب بدلیل عدم وجود مقاومت نسبت به انتی بیوتیک از بین می روند. 

گفتار گفتار 22

مهندسی پروتئین: 

ایجاد تغییرات دلخواه در توالی آمینواسیدی یک پروتئین به منظور تغییر در ویژگی های یک پروتئین و بهبود عملکرد آن 
           حواست باشه��

 تغییرات در پروتئین ها دو نوع اند: 
جزئی: تغییر در رمز یک یا چند آمینواسید 

 کلی: برداشتن قسمتی از ژن یک پروتئین تا ترکیب بخش هایی از ژن های مربوط به پروتئین های متفاوت⇐ 
                                                                                تغییر توالی منجر به تغییر در ساختار و عملکرد می شود. 

فواید و دستاوردها : 

افزایش پایداری پروتئین در مقابل گرما و تغییر  افزایش حداکثری سرعت واکنش و تمایل آنزیم به پیش ماده! 
افزایش پایداری پروتئین ها: 

گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلزیست دوازدهم
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آمیلاز: تبدیل نشاسته به قطعات کوچکتر در صنایع غذایی، نساجی و تولید شوینده کاربرد دارد. 

مزایای آمیلاز مقاوم به گرما: 
1- زمان واکنش کمتر 2- صرف جویی اقتصادی 3- بهره وری صنعتی 

چون دمای انجام واکنش ها بالاست استفاده از آمیلاز مقاوم به گرما ضرورت دارد. آمیلاز مقاوم به گرما در باکتری های گرما دوست وجود 
دارد!

اینترفرون: 

پلاسمین: لخته ها به طور طبیعی در بدن توسط پلاسمین تجزیه می شوند. پلاسمین کاربرد درمانی دارد. مثلًا وقتی در سرخرگ های 

شش، مغز، قلب لخته تشکیل می شود، از پلاسمین استفاده می شود اما به علت کوتاه بودن مدت اثر آن در پلاسما زیاد کاربردی نیست. 
مهندسی پروتئین با جانشینی یک آمینواسید با آمینواسید دیگر باعث می شود مدت زمان فعالیت پلاسمایی و اثرات درمانی بیشتر شود.

😍

مهندسی بافت: 

در پوست یاخته هایی داریم که توانایی تکثیر زیاد و تمایز به انواع یاخته های پوست را دارد. / جراحان برای بازسازی چهره با استفاده از 
مهندسی بافت از غضروف برای بازسازی لاله گوش، بینی استفاده می کند. یاخته های غضروفی در محیط کشت روی داربست تکثیر میشوند 

و غضروف جدیدی برای بازسازی اندام درست میکنند. 

نکته : تمایز یاخته های بنیادی جنینی نمی تواند به گونه ای تنظیم شود که همة انواع یاخته های بدن جنین در شرایط آزمایشگاهی 

تولید شوند. 
بیوانفورماتیک: 

این علم با استفاده از مفاهیم زیست شناختی، ریاضی، آمار و علوم رایانه ای، مبنایی برای درک، طبقه بندی و مدل سازی و تجزیه و تحلیل 
داده های زیستی است. این علم نقش مهمی در بررسی پروتئین ها در مواردی مانند تعیین توالی، ساختار سه بعدی، پایداری، پیش بینی 
ساختار و عملکرد پروتئین ها و نیز عوامل مؤثر آن ها دارد. از بیوانفورماتیک در بسیاری از علوم پژوهشی زیستی که با حجم عظیمی از داده 

سروکار دارد، استفاده می شود مثل ساخت واکسن کرونا )از خانواده تاجی( 
 کرونا در مدت کوتاهی، همه گیر شد. و حجم زیادی از اطلاعات داده ها به اشتراک گذاشته شد که با استفاده از علم بیوانفورماتیک 
توانستند از داده ها به فرضیه های قابل آزمودن درباره عملکرد ویروس برسند و به جای بررسی همه فرضیه ها، فقط برخی را بررسی 
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آمیلاز: تبدیل نشاسته به قطعات کوچکتر در صنایع غذایی، نساجی و تولید شوینده کاربرد دارد. 

مزایای آمیلاز مقاوم به گرما: 
1- زمان واکنش کمتر 2- صرف جویی اقتصادی 3- بهره وری صنعتی 

چون دمای انجام واکنش ها بالاست استفاده از آمیلاز مقاوم به گرما ضرورت دارد. آمیلاز مقاوم به گرما در باکتری های گرما دوست وجود 
دارد!

اینترفرون: 

پلاسمین: لخته ها به طور طبیعی در بدن توسط پلاسمین تجزیه می شوند. پلاسمین کاربرد درمانی دارد. مثلًا وقتی در سرخرگ های 

شش، مغز، قلب لخته تشکیل می شود، از پلاسمین استفاده می شود اما به علت کوتاه بودن مدت اثر آن در پلاسما زیاد کاربردی نیست. 
مهندسی پروتئین با جانشینی یک آمینواسید با آمینواسید دیگر باعث می شود مدت زمان فعالیت پلاسمایی و اثرات درمانی بیشتر شود.

😍

مهندسی بافت: 

در پوست یاخته هایی داریم که توانایی تکثیر زیاد و تمایز به انواع یاخته های پوست را دارد. / جراحان برای بازسازی چهره با استفاده از 
مهندسی بافت از غضروف برای بازسازی لاله گوش، بینی استفاده می کند. یاخته های غضروفی در محیط کشت روی داربست تکثیر میشوند 

و غضروف جدیدی برای بازسازی اندام درست میکنند. 

نکته : تمایز یاخته های بنیادی جنینی نمی تواند به گونه ای تنظیم شود که همة انواع یاخته های بدن جنین در شرایط آزمایشگاهی 

تولید شوند. 
بیوانفورماتیک: 

این علم با استفاده از مفاهیم زیست شناختی، ریاضی، آمار و علوم رایانه ای، مبنایی برای درک، طبقه بندی و مدل سازی و تجزیه و تحلیل 
داده های زیستی است. این علم نقش مهمی در بررسی پروتئین ها در مواردی مانند تعیین توالی، ساختار سه بعدی، پایداری، پیش بینی 
ساختار و عملکرد پروتئین ها و نیز عوامل مؤثر آن ها دارد. از بیوانفورماتیک در بسیاری از علوم پژوهشی زیستی که با حجم عظیمی از داده 

سروکار دارد، استفاده می شود مثل ساخت واکسن کرونا )از خانواده تاجی( 
 کرونا در مدت کوتاهی، همه گیر شد. و حجم زیادی از اطلاعات داده ها به اشتراک گذاشته شد که با استفاده از علم بیوانفورماتیک 
توانستند از داده ها به فرضیه های قابل آزمودن درباره عملکرد ویروس برسند و به جای بررسی همه فرضیه ها، فقط برخی را بررسی 
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کردند. ⇐بیوانفورماتیک باعث 1- صرفه جویی در زمان 2- هزینه های اقتصادی 3- ساده سازی شناسایی ژنوم جانداران، درک شباهت ها و 
تفاوت های ژنی 4- ساده سازی تشخیص ارتباط بین دنا و پروتئین میشود. 

گفتار گفتار 33

کاربرد زیست فناوری در کشاورزی: 

تولید گیاهان مقاوم در برابر آفت و حشره کش ها، اصلاح بذر برای تولید گیاهان مطلوب، تولید گیاهان مقاوم به خشکی و شوری، تنظیم 
سرعت رسیدن میوه ها، افزایش ارزش غذایی محصولات، استفاده از کود و سموم کشاورزی، کشت انواع محصول، استفاده از ماشین ها و 

افزایش سطح زیر کشت ! از فواید زیست فناوری در کشاورزی هستند. 
آلودگی محیط زیست، کاهش تنوع ژنی، تخریب جنگل ها و مراتع ! مزایای زیست فناوری در کشاورزی 

مراحل تولید گیاهان مقاوم در برابر آفت! 

1-جداسازی ژن مربوط به سم حشره کش از ژنوم باکتری 2- همسانه سازی )جداسازی ژن و تکثیر آن( 3- انتقال به گیاه ! تولید گیاهان 
مقاوم به آفات مثل ذرت، پنبه، سویا ! کاهش تعداد دفعات سم پاشی مزارع ! از بین رفتن حشره در صورت مصرف گیاه مقاوم به آفت.

برخی باکتری های خاک زی در طبیعت در برخی از مراحل زندگی خود، پیش سمی پروتئینی و غیرفعال تولید می کنند که اگر حشره 
سم را بخورد، تحت تأثیر آنزیم های گوارشی موجود در لوله گوارش حشره شکسته و فعال می شود. سم با تخریب لوله گوارش، باعث مرگ 

حشره می شود.��
 نحوه اثرگذاری آفت روی گیاه پنبه: نوزاد کرمی شکل )لارو( به درون غوزة نارس نفوذ می کند، در نتیجه، سم پاشی های متعدد لازم 

است زیرا آفت در معرض سم قرار نمی گیرد و محیط زیست آلوده خواهد شد. 
کاربرد زیست فناوری در پزشکی: 

1.تولید دارو: تولید دارو با استفاده از منابع غیرانسانی ممکن است پاسخ ایمنی ایجاد کند ولی استفاده از زیست 
فناوری و تولید دنای نوترکیب، این عوارض را به دنبال نخواهد داشت مثل تولید انسولین!

حواست باشه!
 )C و B و A( تک رشته ولی تشکیل شده از سه قسمت :)دو نوع انسولین داریم: غیرفعال )پیش هورمون

فعال: دو رشته ای و تشکیل شده از دو رشته )A و B(. در انسولین فعال زنجیره C حذف شده و فعال شده است.

روش های تهیه انسولین

گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلزیست دوازدهم
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2- تولید واکسن: قدیمی: ضعیف کردن میکروب ها، کشتن یا غیرفعال کردن سرم خالص شده و تزریق به بدن برای 
معایب: احتمال خطا وجود داشته و در نتیجه بیماری زایی اتفاق می افتاد.  تحریک دستگاه ایمنی

                     مهندسی ژنتیک: ژن مربوط به پادگن )آنتی ژن( سطحی عامل بیماری زا به باکتری غیربیماری زا منتقل
B می شود. مثل تولید واکنش هپاتیت 

3- ژن درمانی: قرار دادن نسخه سالم یک ژن در یاخته های فردی که دارای نسخه ای ناقص از همان ژن است. ابتدا  یاخته هایی از بدن 
بیمار خارج میکنند و  ژن سالم را با کمک ناقل به آن انتقال میدهند و یاخته های تغییر یافته را به بدن بیمار وارد میکنند.

اولین ژن درمانی موفق، در یک دختر بچه 4 ساله، که نقص ایمنی داشت انجام شد. در این روش لازم است لنفوسیت های مهندسی شده 
به طور متناوب به مریض تزریق شوند. 

مراحل ژن درمانی:

 1- خروج لنفوسیت ها از بدن 2- تغییر ویروس ها در آزمایشگاه به طوری که نتوانند تکثیر شوند 3- جاسازی ژن درون ویروسی 4- ورود 
ویروس به لنفوسیت و ترکیب آن با ژنگان بیمار 5- تغییر یاخته  های بیمار از لحاظ ژنتیکی و تولید لنفوسیت مهندسی شده 6- تزریق 

یاخته ها به بیمار 7- تولید آنزیم یا هورمون مورد نظر 
راه های دیگر درمان: پیوند مغز استخوان، تزریق آنزیم 

4- تشخیص بیماری: لازمه درمان موفقیت آمیز، تشخیص اولیه
 و شناخت دقیق است. در مراحل اولیه بیماری که عامل بیماری ز

ا در بدن پایین است و علائم بروز نکرده، تشخیص بیماری مشکل است.
آزمایش خون و ادرار، فناوری مبتنی بر تشخیص دنا )مهندسی ژنتیک(!

تشخیص ایدز در مهندسی ژنتیک: 

 ایدز بیماری خطرناکی است و فرد مبتلا توانایی دفاع در مقابل عوامل بیماری زا را از دست می دهد. 
 استخراج دنا موجود در خون افراد مشکوک )شامل دنا خود فرد و دنا ساخته شده از رنای ویروس( و تشخیص زودهنگام بیماری 

 فواید تشخیص زودهنگام:  اقدامات سریع درمانی و پیشگیری برای جلوگیری از انتقال ویروس 
 استفاده از زیست فناوری در تشخیص ژن های جهش یافته در بیماران مستعد به سرطان، پزشکی قانونی و تحقیقات مثل مطالعه در 

رابطه با دنای فسیل ها، کاربرد دارد. 

اهمیت تولید جانوران تراژنی در زیست فناوری: 

1- مطالعه عملکرد ژن های خاص در بدن مثل ژن های عوامل رشد و نقش آن ها در رشد بهتر دام ها 2- کاربرد به عنوان مدلی برای مطالعه 
بیماری های انسانی مثل سرطان، آلزایمر و MS 3- تولید پروتئین انسانی یا داروهای خاص مثل دام های تراژن که می توانند شیر غنی از 

• نوعی پروتئین انسانی تولید کنند که برای انسان مفیدتر است
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2- تولید واکسن: قدیمی: ضعیف کردن میکروب ها، کشتن یا غیرفعال کردن سرم خالص شده و تزریق به بدن برای 
معایب: احتمال خطا وجود داشته و در نتیجه بیماری زایی اتفاق می افتاد.  تحریک دستگاه ایمنی

                     مهندسی ژنتیک: ژن مربوط به پادگن )آنتی ژن( سطحی عامل بیماری زا به باکتری غیربیماری زا منتقل
B می شود. مثل تولید واکنش هپاتیت 

3- ژن درمانی: قرار دادن نسخه سالم یک ژن در یاخته های فردی که دارای نسخه ای ناقص از همان ژن است. ابتدا  یاخته هایی از بدن 
بیمار خارج میکنند و  ژن سالم را با کمک ناقل به آن انتقال میدهند و یاخته های تغییر یافته را به بدن بیمار وارد میکنند.

اولین ژن درمانی موفق، در یک دختر بچه 4 ساله، که نقص ایمنی داشت انجام شد. در این روش لازم است لنفوسیت های مهندسی شده 
به طور متناوب به مریض تزریق شوند. 

مراحل ژن درمانی:

 1- خروج لنفوسیت ها از بدن 2- تغییر ویروس ها در آزمایشگاه به طوری که نتوانند تکثیر شوند 3- جاسازی ژن درون ویروسی 4- ورود 
ویروس به لنفوسیت و ترکیب آن با ژنگان بیمار 5- تغییر یاخته  های بیمار از لحاظ ژنتیکی و تولید لنفوسیت مهندسی شده 6- تزریق 

یاخته ها به بیمار 7- تولید آنزیم یا هورمون مورد نظر 
راه های دیگر درمان: پیوند مغز استخوان، تزریق آنزیم 

4- تشخیص بیماری: لازمه درمان موفقیت آمیز، تشخیص اولیه
 و شناخت دقیق است. در مراحل اولیه بیماری که عامل بیماری ز

ا در بدن پایین است و علائم بروز نکرده، تشخیص بیماری مشکل است.
آزمایش خون و ادرار، فناوری مبتنی بر تشخیص دنا )مهندسی ژنتیک(!

تشخیص ایدز در مهندسی ژنتیک: 

 ایدز بیماری خطرناکی است و فرد مبتلا توانایی دفاع در مقابل عوامل بیماری زا را از دست می دهد. 
 استخراج دنا موجود در خون افراد مشکوک )شامل دنا خود فرد و دنا ساخته شده از رنای ویروس( و تشخیص زودهنگام بیماری 

 فواید تشخیص زودهنگام:  اقدامات سریع درمانی و پیشگیری برای جلوگیری از انتقال ویروس 
 استفاده از زیست فناوری در تشخیص ژن های جهش یافته در بیماران مستعد به سرطان، پزشکی قانونی و تحقیقات مثل مطالعه در 

رابطه با دنای فسیل ها، کاربرد دارد. 

اهمیت تولید جانوران تراژنی در زیست فناوری: 

1- مطالعه عملکرد ژن های خاص در بدن مثل ژن های عوامل رشد و نقش آن ها در رشد بهتر دام ها 2- کاربرد به عنوان مدلی برای مطالعه 
بیماری های انسانی مثل سرطان، آلزایمر و MS 3- تولید پروتئین انسانی یا داروهای خاص مثل دام های تراژن که می توانند شیر غنی از 

• نوعی پروتئین انسانی تولید کنند که برای انسان مفیدتر است
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مراحل تولید دام های تراژن و محصولات پروتئین انسانی: 

1- همسانه سازی ژن 2- ورود دنا نوترکیب به تخمک لقاح یافته گوسفند 3- تولید گوسفند تراژن 4- دریافت شیر حاوی پروتئین انسانی

زیست فناوری و اقتصاد: 

برای استفاده از زیست فناوری لازم نیست همیشه جانداران را دستکاری کنیم. انسان در طول تاریخ از باکتری ها و قارچ ها در تولید 
محصولاتی مثل ماست و پنیر استفاده کرده است. 

تولید انواعی از ترکیبات با استفاده از گیاهان و جلبک ها در تولید سوخت و ترکیبات دیگر، شناسایی ریز جانداران و گیاهان به عنوان منابع 
تجدیدپذیر در تولید ترکیبات گوناگون، اساس شکل گیری صنایع متفاوتی در دنیای امروز شوند.

با استفاده از آن ها می توان سوخت زیستی، دارو و  فتو بیوراکتور محیط کشت وسیع جانداران فتوسنتز کننده مثل جلبک است که 
مکمل های غذایی را بدست آورد. 

زیست فناوری و اخلاق: 

استفاده از زیست فناوری باید با ملاحظاتی همراه باشد مثل ملاحظات اخلاقی، اجتماعی و ایمنی زیستی. )مجموعه ای از تدابیر مقررات و 
روش هایی برای تضمین بهره برداری از این فناوری( به این منظور قوانین استفاده از زیست فناوری و پیشگیری از خطرات احتمالی آن ها 

در برخی کشورها به ثبت رسیده است. 
تا به امروزه نتایج زیست فناوری به منظور صدور مجوز نهایی توسط دستگاه های نظارتی بررسی شده است و هیچ گونه گزارشی مبنی بر 

خطرناک بودن آن ها ارائه نشده است. 

گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلزیست دوازدهم
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فصل فصل 88  

این فصل خیلی ساده رو از دست نده چون بشدت خوندنش راحته و البته کاربردی��

گفتار گفتار ۱۱

زندگی انسان ها به داشتن اطلاعات درباره رفتار جانوران وابسته است. 
 دانایی در رابطه با چگونگی زادآوری یک حشره آفت ! یافتن راه برای مبارزه با آن!

 دانایی در رابطه با مهاجرت یا تغذیه یک جانور در معرض انقراض ! یافتن راه برای حفظ گونه و حفاظت از تنوع زیستی!

رفتار 
 واکنش یا مجموعه واکنش هایی که جانور در پاسخ به محرک یا محرک ها انجام می دهد. 

                            )بو، رنگ، صدا، تغییر میزان هورمون یا گلوکز، تغییر دمای محیط، تغییر طول روز(

رفتار غریزی: 

برخی جوجه ها برای تامین غذای مورد نیاز به والد خود متکی هستند جوجه کاکایی. دریافت غذا برای بقا رشد اهمیت دارد. جوجه کاکایی 
پس از تولد برای دریافت غذا به منقار پرنده والد خود نوک می زند و والد بخشی از غذای خورده شده را برمی گرداند تا جوجه از آن تغذیه 

کند. منشأ رفتار جوجه کاکایی مانند ویژگی های یک جاندار، برخی از ژن هاست. 

• 1- وارسی نوزادان توسط موش ماده 2- ارسال اطلاعاتی از طریق حواس 3- فعال شدن ژن B در  ژن B در موش ها: فعال است
یاخته هایی از مغز موش مادر 4- ساخت پروتئین 5- فعال شدن آنزیم های پروتئین های دیگر.

•)در ژن B جهش ایجاد کند(: 1- وارسی نوزادان توسط موش ماده 2- نادیده گرفتن نوزادان  فعال نیست
 پس چه ژن  B در موش فعال و چه غیر فعال باشد وارسی نوزادان انجام می شود.

نکته: اساس رفتار غریزی در همه افراد یک گونه یکسان است زیرا ارثی و ژنی است. مثل رفتار جوجه کاکایی برای یافتن غذا، لانه سازی 

پرنده ها، موش ماده، مکیدن در شیرخواران .

نکته: همة رفتارهای غریزی به طور کامل هنگام تولد ایجاد نشدند. مثلًا نوک زدن جوجه کاکایی در ابتدا دقیق نیست ولی به تدریج 

و با تمرین، دقیق تر می شود. هر چه دقیق تر نوک بزند والد سریع تر به درخواست آن پاسخ می دهد ! رفتار غریزی در طی تجربه تغییر 
می کند و اصلاح می شود. 

یادگیری: 

تغییر نسبتاً پایدار در رفتار که در اثر تجربه به وجود می آید یادگیری نام دارد. 


