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نوتروبیست )کتاب ویژه امتحان نهایی(

» معنی واژه «» معنی واژه «

ستایش 	

تو3حکیمی3)دانا3به3همه3چیز(3تو3عظیمی3تو3کریمی3)بسیار3بخشنده3–3بخشاینده(3تو3رحیمی3)بسیار3مهربان(.3	
تو3نماینده3)آشکار3کننده3–3نشان3دهنده(3فضلی3)بخشش3–3کرم(3تو3سزاوار3ثنایی3)سپاس3–3ستایش(.3	
نتوان3شِبه3)مانند3–3مثل3–3همسان(3تو3گفتن3که3تو3در3وَهم3)پندار3–3تصور3–3خیال(3نیایی.3	
همه3عِزّی3)ارجمندی3–3گرامی3شدن(3و3جلالی3)بزرگواری3-3شکوه(،3همه3علمی3و3یقینی3)بی3شک3و3شبهه(.3	
همه3نوری3و3سروری3)شادی3–3خوشحالی(،3همه3جودی3)بخشش3–3سخاوت3-3کرم(3و3جزایی3)پاداش3کار3نیک(.3	

درس اولدرس اول

3)گرامی3و3بلندمرتبه3است(،3که3طاعتش3موجب3قربت3است3و3به3شکر3اندرش3مزید33	 وَجَلَّ منّت3)سپاس3–3شکر3–3نیکویی(3خدای3را،3عَزَّ
ح3)شادی3بخش(3ذات. 3حیات3است3و3چون3برمی3آید،3مُفرِّ )افزونی3-3زیادی(3نعمت.3هر3نفََسی3که3فرو3می3رود،3مُمِدِّ

پرده3ناموس3)آبرو3-3شرافت(3بندگان3به3گناه3فاحش3)آشکار3-3واضح(3ندََرَد3و3وظیفه3روزی3)رزق3مقرر3و3معیّن(3به3خطای3ِمُنکَر3)زشت33	
-3ناپسند(3نبَُرَد.

فرّاش3)گسترنده33ی3فرش(3باد3صبا3را3گفته3تا3فرش3زمرّدین3بگسترد3و3دایه3)زنی3که3به3جای3مادر3از3کودک3پرستاری3می3کند(3ابر3بهاری33	
را3فرموده3تا3بنات3)دختران(3نبات3)گیاه(3در3مهد3زمین،3بپرورد.3درختان3را3به3خِلعت3نوروزی،3قبای3)جامه(3سبز3ورق3)برگ(3دربرگرفته3
و3اطفال3شاخ3را3به3قدوم3)فرارسیدن(3موسم3)فصل3–3هنگام3–3زمان(3ربیع3)بهار(،3کلاه3شکوفه3بر3سر3نهاده.3عُصاره3)شیره3-3افشره(3
تاکی3)درخت3انگور(3به3قدرت3او3شهد3)عسل(3فایق3)برگزیده3–3برتر3–3]در3اینجا[3خالص(3شده3و3تخم3خرمایی3به3تربیتش،3نخل3باسق3

)بلند3–3بالیده(3گشته.
در3خبر3است3از3سرور3کائنات3)همه3موجودات3جهان(3و3مَفخَر3)مایه3افتخار(3موجودات3و3رحمت3عالمیان3و3صَفوَت3)برگزیده(3آدمیان3و33	

تتَمّه3)باقی3مانده3–3]در3اینجا[3مایه3تمامی3و3کمال(3دور3زمان.
شفیع3)شفاعت3کننده3–3پایمرد(3مُطاع3)فرمانروا3–3اطاعت3شده(3نبَی3)پیغمبر3–3پیام3آور3–3رسول(3کریم.3	
قَسیم3)صاحب3جمال(3جَسیم3)خوش3اندام(3نسَیم3)خوش3بو(3وَسیم3)دارای3نشان3پیامبری(.3	

3و3َعَلا3بردارد،3ایزد33	 هرگَه3که3یکی3از3بندگان3گنهکار3ِپریشان3روزگار،3دست3ِانابت3)توبه3–3پشیمانی(3به3امید3ِاجابت3به3درگاه3حق3جَلَّ
تعَالی3در3او3نظر3نکند3بازش3بخواند؛3باز3اعراض3)روی3گردانی(3فرماید.3بار3دیگرش3به3تضرّع3)زاری3کردن3-3التماس3کردن(3و3زاری3بخواند.

عاکفان3)کسانی3که3در3مسجد3عبادت3می3کنند(3کعبه3جلالش3به3تقصیر3)کوتاهی3–3گناه(3عبادت3معترف3)اقرار3کننده(.3	
واصفان3)ستایندگان3–3وصف3کنندگان(3حلیه3)زیور3–3زینت(3جمالش3به3تحیّر3)سرگشتگی3–3سرگردانی(3منسوب3)نسبت3داده3شده(.3	
یکی3از3صاحب3دلان،3سر3به3جَیب3ِمراقبت3)کمال3توجه3بنده3به3حق(3فرو3برده3بود3و3در3بحر3ِمکاشفت3)پی3بردن3به3حقایق(3مستغرق3شده.3	
یکی3از3یاران3به3طریق3ِانبساط3)خودمانی(3گفت:3ما3را3چه3تحفه3)هدیه3–3ارمغان(3کرامت3کردی3)عطا3کردن3–3بخشیدن(؟3	
کِلک3]قلم[3از3بنان3)انگشت(3افکنده3ای.3	

درس دومدرس دوم

گفت:3نزدیک3است3والی3)حاکم3–3فرمانروا(3را3سرای،3آنجا3شویم3)]در3اینجا[3غیر3اسنادی3است3=3برویم(.3	
والی3از3کجا،3در3خانه3خَمّار3)مِی3فروش(3نیست؟3	
تا3داروغه3)پاسبان3-3نگهبان3–3شب3گرد(3را3گویم،3در3مسجد3بخواب.3	
از3بهر3غرامت3)تاوان3–3جبران3خسارت(،3جامه3ات3بیرون3کنم.3	
باید3حد3)کیفر3و3مجازات3شرعی3برای3گناهکار3و3مجرم(3زند3هشیار3مردم،3مست3را.3	
دار3مُلک3)سرزمین(3آشنایی.3	
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ادبیات پایه دوازدهم

آنجا3به3صنعت3)پیشه3–3کار3–3حرفه(3در3چه3کوشند؟3	
چو3عاجز3گشت3خسرو3در3جوابش،3نیامد3بیش3پرسیدن3صوابش3)درست3–3پسندیده3–3مصلحت(.3	
با3محتسبم3)مأمور3رسیدگی3به3اجرای3احکام3شرعی(3عیب3مگویید3که3او3نیز،3پیوسته3چو3ما3در3طلب3عیش3مدام3)مِی3-3همیشه3–33	

پیوسته(3است.
دور3شو3از3برََم3ای3واعظ3)پند3دهنده(3و3بیهوده3مگوی،3من3نه3آنم3که3دگر3گوش3به3تزویر3)نیرنگ3–3دورویی3–3ریاکاری(3کنم.3	
در3مکتب3حقایق،3پیش3ادیب3)آداب3دان3–3سخندان3–3]در3اینجا[3معلم3و3مربی(3عشق.3	
وجه3)ذات3–3وجود(3خدا3اگر3شودت3منظر3نظر.3	

درس سومدرس سوم

مَسلک3َ)روش–3طریق(3مرغ3گرفتار3قفس،3همچو3من3است.3	
خبر3از3من3به3رفیقی3که3به3طَرْف3)کناره3–3کنار(3چمن3است.3	
خانه3ای3کاو3شود3از3دست3اجَانب3ِ)جمع3اجنبی3-3بیگانگان(3آباد.3	
چون3فرخی،3موافق3)هم3رای3و3همراه(3ثابت3قدم3نداشت.3	
به3تخت3مصرم3اما3جای3در3بیت3الحزن3)خانه3غم3ها3–3ماتمکده3–3کلبه3ای3که3حضرت3یعقوب3در3آن3در3غم3فراق3یوسف3می3گریست(3دارم.3	
همت3)عزم3–3اراده(3اگر3سلسله3جنبان3)محرک3–3وادارنده3به3کار(3شود.3	
همتم3)دعا3–3آرزو(3بدرقه3راه3کن3ای3طایر3قدس.3	

درس پنجمدرس پنجم

تا3وارهی3از3دَم3ستوران3)حیوانات3چارپا(،3وین3مردم3نحس3)شوم3–3بد3یمُن(3دیومانند.3	
با3اختر3سعد3)خوشبختی3-3متضاد3نحس3–3]اختر3سعد3=3سیاره3مشتری[(3کرده3پیوند.3	
چون3گشت3زمین3ز3جور3گردون،3سرد3و3سیه3و3خموش3و3آوند3)آویزان3–3آویخته3–3آونگ(.3	
از3گردش3قرن3ها3پس3افکند3)میراث(.3	
تو3قلب3فسرده3)منجمد3–3یخ3زده(3زمینی.3	
تا3درد3و3ورم3فرونشیند،3کافور3بر3آن3ضِماد3)مرهم،3دارویی3که3بر3جراحت3نهند(3کردند.3	
برکش3ز3سر3این3سپید3مِعجَر3)روسری3–3سرپوش(.3	
بگرای3چو3اژدهای3گرزه3)ویژگی3نوعی3مار3سمّی3و3خطرناک(.3	
بخروش3چو3شَرزه3)خشمگین،3غضبناک(3شیر3ارَغند3)خشمگین3و3قهر3آلود(.3	
بگسل3)پاره3کن3-3جدا3کن3-3]در3اینجا[3نابود3کن(3ز3هم3این3نژاد3و3پیوند.3	
زین3بی3خردان3سِفله3)فرومایه3–3بد3سرشت(3بسِتان.3	
سریر3)تخت3پادشاهی3–3اورنگ(3مُلک3عطا3کرد،3کردگار3تو3را.3	
پاره3آجر3و3سنگ3و3کلوخ3)پاره3گِل3خشک3شده(3به3جای3مین،3کار3می3گذارم!3	
ل3نکنید3)بیکار3–3بلاتکلیف3–3]معطل3کردن3=3تاخیر3و3درنگ3کردن[(.3	 بروید3و3مُعَطَّ

درس ششمدرس ششم

سینه3خواهم3شرحه3شرحه3)پاره3پاره3–3]شرحه3=3تکّه3گوشتی3که3از3درازا3بریده3اند[(3از3فراق،3تا3بگویم3شرح3درد3اشتیاق3)میل3به3دیدار33	
محبوب(.

جفت3بدحالان3)کسانی3که3پیشروی3آنها3به3سوی3حق3کُند3است(3و3خوشحالان3)رهروان3راه3حق3که3از3حرکت3به3سوی3حق3شادمان3اند(3شدم.3	
هرکسی3از3ظن3ّ)گمان3–3پندار(3خود3شد3یار3من.3	
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فصل فصل 44

تا حالا از خودت پرسیدی این همه تنوع از کجا اومده؟ منم همینطور��

گفتار گفتار ۱۱

گفتیم ماده وراثتی پایدار است ولی در عین حال به طور محدود تغییرپذیر است و باعث ایجاد گوناگونی و افزایش توان بقای جمعیت ها 
می شود، در نتیجه زمینه تغییر گونه ها را فراهم می کند!

حالا تغییرات ماده وراثتی می تواند مفید، مضر یا خنثی باشد. کم خونی داسی شکل رو یادته؟ این بیماری فقط به علت تغییر در یک جفت 
نوکلئوتید در دنا بود. هموگلوبین یاخته های گلبول قرمز داسی شکل فقط در ششمین آمینواسید زنجیره بتا متفاوت اند. )نوکلئوتید A به 

جای T قرار گرفته(
به چنین تغییرات ماندگاری در نوکلئوتیدهای ماده وراثتی، جهش می گوییم. 

انواع جهش !
 کوچک: یک یا چند نوکلئوتید تغییر کرده. دقت کنید به علت وجود رابطه مکملی بین بازها تغییر در یک نوکلئوتید از یک رشته دنا، 

نوکلئوتید مقابل را هم تغییر داده و منجر به تغییر در یک جفت نوکلئوتید می شود. 

گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلزیست دوازدهم
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ژنگان = کل محتوای ماده وراثتی = مجموع محتوای ماده وراثتی هسته ای و سیتوپلاسمی 
مثلًا ژنگان انسان = 22 فام تن غیرجنسی + فام تن X و Y + دنای راکیزه 

سبک زندگی سالم و تغذیه )ورزش و وزن مناسب( از عوامل مهم در حفظ سلامت هستند. غذاهای گیاهی حاوی پاداکسنده و الیاف هستند 
و در پیشگیری از سرطان موثراند. 

شیوه فراوری و پخت غذا بر سلامت آن اثر دارد: مثلًا با مصرف غذاهای نمک سود، دودی، کباب شده و سرخ شده احتمال ابتلا به 

سرطان بیشتر می شود ترکیبات نیترات دار مثل سوسیس و کالباس .... در بدن به عوامل سرطان زا تبدیل می شوند. 

گفتار گفتار 22

می دونی جدیداً چه اتفاقی افتاده؟؟؟!! می گن باکتری ها نسبت به پادزیست ها مقاوم شدن! این نشون می ده که موجودات زنده می تونن در 
گذر زمان تغییر کنن! 

تفاوت های فردی باعث پایداری گونه می شوند، ولی چجوری؟ جامعه ای را در نظر بگیرید که افرادی نسبت به سرما مقاوم و عده ای دیگر 
نسبت به گرما مقاوم هستند. با سرد شدن هوا، عده ای از افراد که مقاوم هستند می مانند و بقیه  افراد حذف می شوند ! جمعیت تغییر 
می کند. بهتر یا بدتر بودن یک صفت با توجه به شرایط محیط مشخص می شود. ! صفتی خوب است که سازگار با محیط باشد و دانشمندان 
صفت خوب را صفت سازگارتر با  محیط می خوانند. در نهایت  نتیجه می گیریم محیط تعیین می کند کدام صفات با فراوانی بیشتری به 

نسل بعد منتقل شوند. 
انتخاب طبیعی: فرایندی که در آن افراد سازگارتر با محیط انتخاب می شوند و شانس این افراد برای زنده ماندن و تولید مثل بیشتر است، 

انتخاب طبیعی نام دارد. انتخاب طبیعی جهت را تغییر می دهد نه فرد. مثال باکتری های مقاوم به پادزیست ها هم با همین انتخاب طبیعی 
قابل توجیه یعنی باکتری های غیرمقاوم از بین رفتند و مقاوم ها باقی مانند ! جمعیت از غیرمقاوم به مقاوم تغییر کرد. 

جمعیت: افراد یک گونه که در یک زمان و یک مکان زندگی می کنند. 

خزانه ژن: مجموع دگره های موجود در جایگاه های ژنی افراد یک جمعیت.

تعادل دو جمعیت: وقتی فراوانی نسبی دگره ها یا ژن نمودها از نسلی به نسل دیگر ثابت باشد برای تغییر در گونه ها لازم است جمعیت از 
تعادل خارج شود. 
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ژنگان = کل محتوای ماده وراثتی = مجموع محتوای ماده وراثتی هسته ای و سیتوپلاسمی 
مثلًا ژنگان انسان = 22 فام تن غیرجنسی + فام تن X و Y + دنای راکیزه 

سبک زندگی سالم و تغذیه )ورزش و وزن مناسب( از عوامل مهم در حفظ سلامت هستند. غذاهای گیاهی حاوی پاداکسنده و الیاف هستند 
و در پیشگیری از سرطان موثراند. 

شیوه فراوری و پخت غذا بر سلامت آن اثر دارد: مثلًا با مصرف غذاهای نمک سود، دودی، کباب شده و سرخ شده احتمال ابتلا به 

سرطان بیشتر می شود ترکیبات نیترات دار مثل سوسیس و کالباس .... در بدن به عوامل سرطان زا تبدیل می شوند. 

گفتار گفتار 22

می دونی جدیداً چه اتفاقی افتاده؟؟؟!! می گن باکتری ها نسبت به پادزیست ها مقاوم شدن! این نشون می ده که موجودات زنده می تونن در 
گذر زمان تغییر کنن! 

تفاوت های فردی باعث پایداری گونه می شوند، ولی چجوری؟ جامعه ای را در نظر بگیرید که افرادی نسبت به سرما مقاوم و عده ای دیگر 
نسبت به گرما مقاوم هستند. با سرد شدن هوا، عده ای از افراد که مقاوم هستند می مانند و بقیه  افراد حذف می شوند ! جمعیت تغییر 
می کند. بهتر یا بدتر بودن یک صفت با توجه به شرایط محیط مشخص می شود. ! صفتی خوب است که سازگار با محیط باشد و دانشمندان 
صفت خوب را صفت سازگارتر با  محیط می خوانند. در نهایت  نتیجه می گیریم محیط تعیین می کند کدام صفات با فراوانی بیشتری به 

نسل بعد منتقل شوند. 
انتخاب طبیعی: فرایندی که در آن افراد سازگارتر با محیط انتخاب می شوند و شانس این افراد برای زنده ماندن و تولید مثل بیشتر است، 

انتخاب طبیعی نام دارد. انتخاب طبیعی جهت را تغییر می دهد نه فرد. مثال باکتری های مقاوم به پادزیست ها هم با همین انتخاب طبیعی 
قابل توجیه یعنی باکتری های غیرمقاوم از بین رفتند و مقاوم ها باقی مانند ! جمعیت از غیرمقاوم به مقاوم تغییر کرد. 

جمعیت: افراد یک گونه که در یک زمان و یک مکان زندگی می کنند. 

خزانه ژن: مجموع دگره های موجود در جایگاه های ژنی افراد یک جمعیت.

تعادل دو جمعیت: وقتی فراوانی نسبی دگره ها یا ژن نمودها از نسلی به نسل دیگر ثابت باشد برای تغییر در گونه ها لازم است جمعیت از 
تعادل خارج شود. 
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عوامل خارج کننده جمعیت از تعادل : 

1- جهش : وقوع جهش ! تولید دگره جدید ! افزایش گوناگونی 
جهش ها معمولًا تأثیر فوری بر رخ نمود ندارند ! تشخیص داده نمی شوند. در صورت تغییر شرایط دگره ممکن است سازگارتر یا ناسازگارتر 

از دگره های قبلی باشد. 
2- رانش ژن: تغییر فراوانی دگره ای براساس رویدادهای تصادفی )سیل، تصادف ....( فراوانی دگره ها تغییر می کند ولی برخلاف انتخاب 

طبیعی منجر به سازش نمی شود. 
در رانش جمعیت ثانویه کوچکتر از اولیه است. هر چه جمعیت اولیه کوچکتر باشد رانش دگره ای اثر بیشتری دارد. اگر جمعیت بزرگ 

باشد، رانش اثر زیادی روی آن ندارد. 
3- شارش ژن : مهاجرت افرادی از یک جمعیت به جمعیت دیگر ! ورود برخی ژن ها از مبدأ به مقصد ! تغییر فراوانی نسبی هر دو جمعیت 

اگه شارش دو طرفه باشد ! جمعیت ها شبیه هم می شوند. 
4- آمیزش غیرتصادفی: آمیزش تصادفی به معنی برابر بودن احتمال آمیزش هر فرد با افراد دیگر است. در این حالت جمعیت در حال 
تعادل است. اما اگر آمیزش ها به رخ نمود یا ژن نمود وابسته باشد دیگر تصادفی نیست و فراوانی نسبی ژن نمودها تغییر می کند، به این 

آمیزش غیرتصادفی می گوییم. نتیجه هرکراسینگ اور لزوماً نو ترکیبی نیست.
5- انتخاب طبیعی: فراوانی دگره ها را تغییر می دهد و افراد سازگارتر با محیط انتخاب می شوند ! خزانه ژنی نسل آینده دستخوش تغییر 

می شود. 
تداوم گوناگونی در جمعیت ها: 

با وجود انتخاب طبیعی و سازگاری با محیط گوناگونی افراد کاهش می یابد. در نتیجه عواملی نیاز است تا تداوم گوناگونی در جمعیت ها 
حفظ شود. 

1-گوناگونی دگره ای در گامت ها: در تولید مثل جنسی هر والد از طریق گامت، نیمی از فام تن های خود را به نسل بعد منتقل می کند. 
گامت های منتقل شده به آرایش تترادی در کاستمان 1 بستگی دارد. 

در متافاز I فام تن ها با آرایش های مختلفی ممکن است در سطح میانی یاخته قرار بگیرند که باعث ایجاد گامت های  مختلف می شود.
2- نوترکیبی: مبادله قطعه ای از فام تن ها بین فامینک های غیرخواهری در کاستمان 1 هنگام ایجاد چهارتایه، چلیپایی شدن )کراسینگ اور( 
نام دارد. اگر قطعات مبادله شده، حاوی دگره های متفاوت باشند. پس نمیتوان گفت هر کراسینگ اور ) چلیپایی شدنی( ایجاد نوترکیبی 

میکند . فامینک نوترکیب به وجود می آید. ! گامتی که فامینک نوترکیب را دریافت می کند، گامت نوترکیب می گوییم. 
3- اهمیت ناخالص ها: 

، انگل نمی تواند  A SHb Hb SHb نسبت به دیگر مناطق بیشتر است. زیرا در صورت ابتلا به مالاریا در افراد  در مناطق مالاریاخیز فراوانی 
سبب بیماری شود و این افراد به مالاریا مقاوم هستند. در صورتی که در سایر مناطق دگره مناسبی نیست. این مسئله نشان می دهد شرایط 

محیطی تعیین کننده صفتی است که حفظ می شود. 
انگل مالاریا: نوعی  انگل تک یاخته ای که بخشی از چرخه زندگی خود را در گویچه قرمز می گذراند. 
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گفتار گفتار 33

شواهد تغییر گونه ها:
1-سنگواره ها: بقایای جاندار یا آثاری از جاندار که درگذشته دور زندگی می کرده است. مثل 1- قسمت سخت بدن جانداران )استخوان 

یا اسکلت خارجی( 2- ماموت های منجمد شده )کل جاندار سنگواره است و پوست هم حفظ شده است( 3- حشرات به دام افتاده در 
رزین های گیاهی

 دیرینه شناسان به مطالعه سنگواره می پردازند و می توانند عمر سنگواره را تعیین کنند 
⇐ سنگواره می گه در چه زمانی، زندگی چجوری بوده.

2- تشریح مقایسه ای: اجزای پیکر جانداران گونه های مختلف بررسی می شود در نتیجه متوجه می شویم ساختار بدنی کدام گونه ها طرح 

مشابهی دارند. 
 اندام های همتا: طرح ساختاری اندام یکسان ولی ممکن است کار متفاوتی داشته باشند مثل اندام حرکتی جلویی مهره داران )دست 

انسان، بال پرنده، باله دلفین و دست گربه(
 وجود ساختارهای همتا نشان دهنده نیای مشترک در گذشته است. به  این گونه ها گونه های خویشاوند می گوییم. 

 ساختار آنالوگ: ساختاری که کار یکسان ولی طرح ساختاری متفاوت دارد. از شواهد تغییر گونه ها نیست. این ساختارها برای پاسخ به 
یک نیاز در جانداران به روش های مختلف تکامل و سازش پیدا کرده اند. 

 وستیجیال: ساختارهایی که در یک عده بسیار کارآمد ولی در عده  دیگر کوچک یا ساده شده است و ممکن است فاقد کار خاصی باشند 
مثل بقایای پا در مار پیتون. مارها از تغییر یافتن سوسمارها پدید آمده اند.

3- مطالعات مولکولی: مقایسه روی ژنگان گونه ها به منظور بررسی ژن های مشترک بین گونه ها و ویژگی های خاص یک گونه انجام 

می شود. مقایسه دنای جانداران مختلف برای تشخیص خویشاوندی جانداران هم استفاده می شود. هر چه شباهت بیشتر باشد خویشاوندی 
نزدیکتر است. 

توالی که در بین گونه های مختلف دیده می شود ! توالی حفظ شده.
گونه زایی: 

گونه از نظر ارنست مایر = جاندارانی که در طبیعت با هم آمیزش می کنند و زاده های زیستا )زنده می ماند و زندگی طبیعی دارد( و زایا 
بوجود می آورند ولی نمی توانند با دیگر جانداران آمیزش موفقیت آمیز )آمیزشی که تولید زاده های زیستا و زیا کند( داشته باشند. 

جدایی تولید مثلی: خزانه ژنی جدا و احتمال تشکیل گونه جدید فراهم می شود.

 عواملی که مانع آمیزش افراد یک گونه با افراد همان گونه می شود:
دگرمیهنی: بر اثر رخدادهای جغرافیایی، جمعیت به دو قسمت تقسیم می شود )کوهزایی( ! قطع شارش ژن و  ادامه دار شدن نوترکیبی، 

جهش و انتخاب طبیعی ! زیاد شدن تفاوت
 دو جمعیت به صورت تدریجی ! دگر میهنی

نکته 1: اگر جمعیتی که از جمعیت اصلی جدا شده کوچکتر باشد باید رانش ژن را هم در نظر گرفت. 
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گفتار گفتار 33

شواهد تغییر گونه ها:
1-سنگواره ها: بقایای جاندار یا آثاری از جاندار که درگذشته دور زندگی می کرده است. مثل 1- قسمت سخت بدن جانداران )استخوان 

یا اسکلت خارجی( 2- ماموت های منجمد شده )کل جاندار سنگواره است و پوست هم حفظ شده است( 3- حشرات به دام افتاده در 
رزین های گیاهی

 دیرینه شناسان به مطالعه سنگواره می پردازند و می توانند عمر سنگواره را تعیین کنند 
⇐ سنگواره می گه در چه زمانی، زندگی چجوری بوده.

2- تشریح مقایسه ای: اجزای پیکر جانداران گونه های مختلف بررسی می شود در نتیجه متوجه می شویم ساختار بدنی کدام گونه ها طرح 

مشابهی دارند. 
 اندام های همتا: طرح ساختاری اندام یکسان ولی ممکن است کار متفاوتی داشته باشند مثل اندام حرکتی جلویی مهره داران )دست 

انسان، بال پرنده، باله دلفین و دست گربه(
 وجود ساختارهای همتا نشان دهنده نیای مشترک در گذشته است. به  این گونه ها گونه های خویشاوند می گوییم. 

 ساختار آنالوگ: ساختاری که کار یکسان ولی طرح ساختاری متفاوت دارد. از شواهد تغییر گونه ها نیست. این ساختارها برای پاسخ به 
یک نیاز در جانداران به روش های مختلف تکامل و سازش پیدا کرده اند. 

 وستیجیال: ساختارهایی که در یک عده بسیار کارآمد ولی در عده  دیگر کوچک یا ساده شده است و ممکن است فاقد کار خاصی باشند 
مثل بقایای پا در مار پیتون. مارها از تغییر یافتن سوسمارها پدید آمده اند.

3- مطالعات مولکولی: مقایسه روی ژنگان گونه ها به منظور بررسی ژن های مشترک بین گونه ها و ویژگی های خاص یک گونه انجام 

می شود. مقایسه دنای جانداران مختلف برای تشخیص خویشاوندی جانداران هم استفاده می شود. هر چه شباهت بیشتر باشد خویشاوندی 
نزدیکتر است. 

توالی که در بین گونه های مختلف دیده می شود ! توالی حفظ شده.
گونه زایی: 

گونه از نظر ارنست مایر = جاندارانی که در طبیعت با هم آمیزش می کنند و زاده های زیستا )زنده می ماند و زندگی طبیعی دارد( و زایا 
بوجود می آورند ولی نمی توانند با دیگر جانداران آمیزش موفقیت آمیز )آمیزشی که تولید زاده های زیستا و زیا کند( داشته باشند. 

جدایی تولید مثلی: خزانه ژنی جدا و احتمال تشکیل گونه جدید فراهم می شود.

 عواملی که مانع آمیزش افراد یک گونه با افراد همان گونه می شود:
دگرمیهنی: بر اثر رخدادهای جغرافیایی، جمعیت به دو قسمت تقسیم می شود )کوهزایی( ! قطع شارش ژن و  ادامه دار شدن نوترکیبی، 

جهش و انتخاب طبیعی ! زیاد شدن تفاوت
 دو جمعیت به صورت تدریجی ! دگر میهنی

نکته 1: اگر جمعیتی که از جمعیت اصلی جدا شده کوچکتر باشد باید رانش ژن را هم در نظر گرفت. 
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هم میهنی: جدایی تولیدمثلی: به علت جهش اتفاق می افتد و جدایی جغرافیایی رخ نمی دهد. مثل گیاهان چند لادی که زیستا و زایا 

هستند اما نمی توانند در نتیجه آمیزش با افراد گونه نیایی خود زاده های زیستا و زایا پدید آورند.
در گیاهان چند لادی ! خطای کاستمانی ! گامت با عدد فام تنی غیرطبیعی ! لقاح با گامت طبیعی ! تشکیل تخم غیرطبیعی 

آزمایش هوگودووری

اگه گفتی چه خطایی رخ میده تو اون مرحله اول؟                                       آفرین خطای کاستمانی!
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فصل فصل 55

از قدیم گفتن خوندن این فصل گاو نر میخواهد و مرد کهن! ولی ما میگیم همین درسنامه کلید کاره��

گفتار گفتار ۱۱

تجزیه ماده مغذی 

   گلیکولیز / اکسایش پیرووات/ چرخه کربس  زنجیره انتقال الکترون                                                     

C H O O ADP P CO H O ATP
kº¼ Â¶ý o~¶ kº¼ Â¶kÃ²{ ¼U{

+ + + → + +6 12 6 2 2 26 6 6
 

) CO2 1-تنفس یاخته ای: )تجزیه گلوکز تا حد تشکیل 

2- بدون مصرف اکسیژن  

ATP به منظور حفظ ویژگی های جانداران مثل رشد و نمو تو تولید مثل مصرف می شود. 

 :ATP نحوه تولید

گلیکولیز:

دومین مرحله تنفس یاخته ای که به معنی تجزیه گلوکز تجزیه گلوکز به صورت مرحله ای است. در مادة زمینه ای سیتوپلاسم انجام می شود 
و نیاز به انرژی فعال سازی )که از ATP تامین می شود( دارد.

                   

1(اکسایش یا کاهش یافتن ترکیبات را مشخص کنید.
2( محصولات تولیدی هر مرحله را مشخص کنید.
3( محصولات مصرفی هر مرحله را مشخص کنید.


