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نوتروبیست )کتاب ویژه امتحان نهایی(

» معنی واژه «» معنی واژه «

ستایش 	

تو3حکیمی3)دانا3به3همه3چیز(3تو3عظیمی3تو3کریمی3)بسیار3بخشنده3–3بخشاینده(3تو3رحیمی3)بسیار3مهربان(.3	
تو3نماینده3)آشکار3کننده3–3نشان3دهنده(3فضلی3)بخشش3–3کرم(3تو3سزاوار3ثنایی3)سپاس3–3ستایش(.3	
نتوان3شِبه3)مانند3–3مثل3–3همسان(3تو3گفتن3که3تو3در3وَهم3)پندار3–3تصور3–3خیال(3نیایی.3	
همه3عِزّی3)ارجمندی3–3گرامی3شدن(3و3جلالی3)بزرگواری3-3شکوه(،3همه3علمی3و3یقینی3)بی3شک3و3شبهه(.3	
همه3نوری3و3سروری3)شادی3–3خوشحالی(،3همه3جودی3)بخشش3–3سخاوت3-3کرم(3و3جزایی3)پاداش3کار3نیک(.3	

درس اولدرس اول

3)گرامی3و3بلندمرتبه3است(،3که3طاعتش3موجب3قربت3است3و3به3شکر3اندرش3مزید33	 وَجَلَّ منّت3)سپاس3–3شکر3–3نیکویی(3خدای3را،3عَزَّ
ح3)شادی3بخش(3ذات. 3حیات3است3و3چون3برمی3آید،3مُفرِّ )افزونی3-3زیادی(3نعمت.3هر3نفََسی3که3فرو3می3رود،3مُمِدِّ

پرده3ناموس3)آبرو3-3شرافت(3بندگان3به3گناه3فاحش3)آشکار3-3واضح(3ندََرَد3و3وظیفه3روزی3)رزق3مقرر3و3معیّن(3به3خطای3ِمُنکَر3)زشت33	
-3ناپسند(3نبَُرَد.

فرّاش3)گسترنده33ی3فرش(3باد3صبا3را3گفته3تا3فرش3زمرّدین3بگسترد3و3دایه3)زنی3که3به3جای3مادر3از3کودک3پرستاری3می3کند(3ابر3بهاری33	
را3فرموده3تا3بنات3)دختران(3نبات3)گیاه(3در3مهد3زمین،3بپرورد.3درختان3را3به3خِلعت3نوروزی،3قبای3)جامه(3سبز3ورق3)برگ(3دربرگرفته3
و3اطفال3شاخ3را3به3قدوم3)فرارسیدن(3موسم3)فصل3–3هنگام3–3زمان(3ربیع3)بهار(،3کلاه3شکوفه3بر3سر3نهاده.3عُصاره3)شیره3-3افشره(3
تاکی3)درخت3انگور(3به3قدرت3او3شهد3)عسل(3فایق3)برگزیده3–3برتر3–3]در3اینجا[3خالص(3شده3و3تخم3خرمایی3به3تربیتش،3نخل3باسق3

)بلند3–3بالیده(3گشته.
در3خبر3است3از3سرور3کائنات3)همه3موجودات3جهان(3و3مَفخَر3)مایه3افتخار(3موجودات3و3رحمت3عالمیان3و3صَفوَت3)برگزیده(3آدمیان3و33	

تتَمّه3)باقی3مانده3–3]در3اینجا[3مایه3تمامی3و3کمال(3دور3زمان.
شفیع3)شفاعت3کننده3–3پایمرد(3مُطاع3)فرمانروا3–3اطاعت3شده(3نبَی3)پیغمبر3–3پیام3آور3–3رسول(3کریم.3	
قَسیم3)صاحب3جمال(3جَسیم3)خوش3اندام(3نسَیم3)خوش3بو(3وَسیم3)دارای3نشان3پیامبری(.3	

3و3َعَلا3بردارد،3ایزد33	 هرگَه3که3یکی3از3بندگان3گنهکار3ِپریشان3روزگار،3دست3ِانابت3)توبه3–3پشیمانی(3به3امید3ِاجابت3به3درگاه3حق3جَلَّ
تعَالی3در3او3نظر3نکند3بازش3بخواند؛3باز3اعراض3)روی3گردانی(3فرماید.3بار3دیگرش3به3تضرّع3)زاری3کردن3-3التماس3کردن(3و3زاری3بخواند.

عاکفان3)کسانی3که3در3مسجد3عبادت3می3کنند(3کعبه3جلالش3به3تقصیر3)کوتاهی3–3گناه(3عبادت3معترف3)اقرار3کننده(.3	
واصفان3)ستایندگان3–3وصف3کنندگان(3حلیه3)زیور3–3زینت(3جمالش3به3تحیّر3)سرگشتگی3–3سرگردانی(3منسوب3)نسبت3داده3شده(.3	
یکی3از3صاحب3دلان،3سر3به3جَیب3ِمراقبت3)کمال3توجه3بنده3به3حق(3فرو3برده3بود3و3در3بحر3ِمکاشفت3)پی3بردن3به3حقایق(3مستغرق3شده.3	
یکی3از3یاران3به3طریق3ِانبساط3)خودمانی(3گفت:3ما3را3چه3تحفه3)هدیه3–3ارمغان(3کرامت3کردی3)عطا3کردن3–3بخشیدن(؟3	
کِلک3]قلم[3از3بنان3)انگشت(3افکنده3ای.3	

درس دومدرس دوم

گفت:3نزدیک3است3والی3)حاکم3–3فرمانروا(3را3سرای،3آنجا3شویم3)]در3اینجا[3غیر3اسنادی3است3=3برویم(.3	
والی3از3کجا،3در3خانه3خَمّار3)مِی3فروش(3نیست؟3	
تا3داروغه3)پاسبان3-3نگهبان3–3شب3گرد(3را3گویم،3در3مسجد3بخواب.3	
از3بهر3غرامت3)تاوان3–3جبران3خسارت(،3جامه3ات3بیرون3کنم.3	
باید3حد3)کیفر3و3مجازات3شرعی3برای3گناهکار3و3مجرم(3زند3هشیار3مردم،3مست3را.3	
دار3مُلک3)سرزمین(3آشنایی.3	
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ادبیات پایه دوازدهم

آنجا3به3صنعت3)پیشه3–3کار3–3حرفه(3در3چه3کوشند؟3	
چو3عاجز3گشت3خسرو3در3جوابش،3نیامد3بیش3پرسیدن3صوابش3)درست3–3پسندیده3–3مصلحت(.3	
با3محتسبم3)مأمور3رسیدگی3به3اجرای3احکام3شرعی(3عیب3مگویید3که3او3نیز،3پیوسته3چو3ما3در3طلب3عیش3مدام3)مِی3-3همیشه3–33	

پیوسته(3است.
دور3شو3از3برََم3ای3واعظ3)پند3دهنده(3و3بیهوده3مگوی،3من3نه3آنم3که3دگر3گوش3به3تزویر3)نیرنگ3–3دورویی3–3ریاکاری(3کنم.3	
در3مکتب3حقایق،3پیش3ادیب3)آداب3دان3–3سخندان3–3]در3اینجا[3معلم3و3مربی(3عشق.3	
وجه3)ذات3–3وجود(3خدا3اگر3شودت3منظر3نظر.3	

درس سومدرس سوم

مَسلک3َ)روش–3طریق(3مرغ3گرفتار3قفس،3همچو3من3است.3	
خبر3از3من3به3رفیقی3که3به3طَرْف3)کناره3–3کنار(3چمن3است.3	
خانه3ای3کاو3شود3از3دست3اجَانب3ِ)جمع3اجنبی3-3بیگانگان(3آباد.3	
چون3فرخی،3موافق3)هم3رای3و3همراه(3ثابت3قدم3نداشت.3	
به3تخت3مصرم3اما3جای3در3بیت3الحزن3)خانه3غم3ها3–3ماتمکده3–3کلبه3ای3که3حضرت3یعقوب3در3آن3در3غم3فراق3یوسف3می3گریست(3دارم.3	
همت3)عزم3–3اراده(3اگر3سلسله3جنبان3)محرک3–3وادارنده3به3کار(3شود.3	
همتم3)دعا3–3آرزو(3بدرقه3راه3کن3ای3طایر3قدس.3	

درس پنجمدرس پنجم

تا3وارهی3از3دَم3ستوران3)حیوانات3چارپا(،3وین3مردم3نحس3)شوم3–3بد3یمُن(3دیومانند.3	
با3اختر3سعد3)خوشبختی3-3متضاد3نحس3–3]اختر3سعد3=3سیاره3مشتری[(3کرده3پیوند.3	
چون3گشت3زمین3ز3جور3گردون،3سرد3و3سیه3و3خموش3و3آوند3)آویزان3–3آویخته3–3آونگ(.3	
از3گردش3قرن3ها3پس3افکند3)میراث(.3	
تو3قلب3فسرده3)منجمد3–3یخ3زده(3زمینی.3	
تا3درد3و3ورم3فرونشیند،3کافور3بر3آن3ضِماد3)مرهم،3دارویی3که3بر3جراحت3نهند(3کردند.3	
برکش3ز3سر3این3سپید3مِعجَر3)روسری3–3سرپوش(.3	
بگرای3چو3اژدهای3گرزه3)ویژگی3نوعی3مار3سمّی3و3خطرناک(.3	
بخروش3چو3شَرزه3)خشمگین،3غضبناک(3شیر3ارَغند3)خشمگین3و3قهر3آلود(.3	
بگسل3)پاره3کن3-3جدا3کن3-3]در3اینجا[3نابود3کن(3ز3هم3این3نژاد3و3پیوند.3	
زین3بی3خردان3سِفله3)فرومایه3–3بد3سرشت(3بسِتان.3	
سریر3)تخت3پادشاهی3–3اورنگ(3مُلک3عطا3کرد،3کردگار3تو3را.3	
پاره3آجر3و3سنگ3و3کلوخ3)پاره3گِل3خشک3شده(3به3جای3مین،3کار3می3گذارم!3	
ل3نکنید3)بیکار3–3بلاتکلیف3–3]معطل3کردن3=3تاخیر3و3درنگ3کردن[(.3	 بروید3و3مُعَطَّ

درس ششمدرس ششم

سینه3خواهم3شرحه3شرحه3)پاره3پاره3–3]شرحه3=3تکّه3گوشتی3که3از3درازا3بریده3اند[(3از3فراق،3تا3بگویم3شرح3درد3اشتیاق3)میل3به3دیدار33	
محبوب(.

جفت3بدحالان3)کسانی3که3پیشروی3آنها3به3سوی3حق3کُند3است(3و3خوشحالان3)رهروان3راه3حق3که3از3حرکت3به3سوی3حق3شادمان3اند(3شدم.3	
هرکسی3از3ظن3ّ)گمان3–3پندار(3خود3شد3یار3من.3	
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پاسخ:  الف(پس از رونویسی، با ایجاد این اتصال، از عمل رناتن بر روی رنای پیک جلوگیری می کنند.

ب(پیش از رونویسی
توضيحات تکمیلی:

*تنظیم بیان ژن در مراحل غیررونویسی در یوکاریوت ـا:
ــری  ــه جلوگی ــا و از ترجم ــل رناتن ـ ــری از عم ــک ← جلوگی ــای پی ــل رن ــک مکم ــای کوچ ــضی رناـ ــال بع ــسی ← اتص ــس از رونوی 1-پ

ــسی( ــس از رونوی ــه می شــود. )پ ــدتی تجزی ــد از م ــای پیــک بع می شــود و رن
ــه ژن  ــپاراز ب ــترسی رنابس ــم دس ــاص ← تنظی ــای خ ــن و در بخش ـ ــردگی فام ت ــر در فش ــن ← تغیی ــطح فام ت ــان ژن در س ــم بی 2-تنظی

مــورد نظــر )پیــش از رونویــسی(
3- طول عمر رنای پیک: افزایش طول عمر رنای پیک باعث افزایش دسترسی رناتن برای ترجمه و افزایش محصول می شود. 

سوال31  به سوالات زیر پاسخ دهید. 

الف(پیش از کشف قوانین وراثت، چه تصویری درمورد رابطه بین صفات والدین و فرزندان وجود داشت؟
ب(صفت در علم ژن شناسی را تعریف کنید.

)سراسرکشور خرداد 1400 و دی 99(

پاسخ:  الف( صفات فرزندان، آمیخته ای از صفات والدین و حدواسطی از آن ـا است.

ب( ویژگی ـای ارثی جانداران را صفت می نامند.
توضيحات تکمیلی:

ــه کمــک ایــن  ــا مشــخص نبــود، کشــف کنــد ←  ب *گریگــور منــدل توانســت قوانیــن بنیــادی وراثــت را زمــانی کــه ســاختار و عمــل دن
قوانیــن می شــد صفــات فرزنــدان را پیش بیــنی کــرد ← قبــل از ایــن قوانیــن عقیــده بــر ایــن بــود کــه صفــات فرزنــدان آمیختــه ای از صفــات 

والدیــن و حدواســطی از آن ـــا اســت.
*صفت ← در علم ژن شناسی، ویژگی ـای ارثی جانداران را می گویند.

*ژن شناسی ← شاخه ای از زیست شناسی که به چگونگی وراثت صفات از نسلی به نسلی دیگر می پردازد.
*به انواع مختلف یک صفت، شکل ـای آن صفت می گویند

سوال32  به سوالات زیر پاسخ دهید. 

الف( جایگاه ژنی گروه خونی RH در کدام فام تن )کروموزوم( است؟ 
ب( گروه خونی فردی که Dd است چیست؟                                                                                       )خرداد 98، 1401(

پاســخ:  الــف( بــه مجمــوع محتــوای مــاده وراثــتی ـســته ای و سیتوپلاســمی ژنــگان )ژنــوم( می گوینــد. زنــگان ـســته ای انســان شــامل 22 

ــت. ــسی X  وZ اس ــای جن ــسی و فام تن ـ ــن غیرجن فام ت
ب(این جهش بر توالی پروتئین اثر نخواـد داشت بلکه بر مقدار آن تاثیر می گذارد. 
تاثیر جهش به عوامل مختلفی بستگی دارد. مثل محل وقوع جهش و ژنگان )ژنوم(

توضيحات تکمیلی:

ــده  ــن D نامی ــای دارد و پروتئی ــز ج ــای قرم ــه در غشــای گویچه ـ ــنی اســت ک ــودن پروتئی ــا نب ــودن ی ــونی Rh ← براســاس ب ــروه خ *گ
ــن پروتئیــن وجــود داشــته باشــد، گــروه خــونی Rh مثبــت و درصــورت عــدم وجــود منــفی اســت می شــود ← اگــر ای

*بــودن یــا نبــودن پروتئیــن D بــه نــوعی ژن بســتگی دارد ←  ژنی کــه می توانــد پروتئیــن D را بســازد )D( و ژنی کــه ایــن توانــایی را نــدارد 
)d( ←  ایــن دو ژن D و d ـــردو جایــگاه یکســانی از فام تــن را بــه خــود اختصــاص داده انــد.

33 فصلفصل  
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توضيحات تکمیلی: 

*دگره )آلل(: به d و D که شکل ـای مختلف صفت Rh را تعیین می کنند و ـردو جایگاه ژنی یکسانی دارند، دگره می گویند.
*انواع روابط بین دگره ای ← 1- بارز و نهفته

                                ←  2- ـم توانی
                                ←  3- بارزیت ناقص

*اگر d وd در کنار ـم قرار بگیرند، D بروز می کند چون D بارز و d نهفته است ← بین شان رابطه بارز و نهفتگی برقرار است. 
*داشتن یک دگره D برای مشاـده پروتئین D در غشای گویچه قرمز کافی است ← افراد ناخالص ← مثبت

*ژن نمود )ژنوتیپ( ←  ترکیب آلل ـا )دگره ـا( را در فرد می گویند.
*رخ نمود )فنوتیپ( ← شکل ظاـری یا حالت بروزیافته صفت را می گویند.

رخ نمودژن نمود
DDRh+
DdRh+
ddRh+

سوال33 در رابطه با گروه خونی ABO به سوالات داده شده پاسخ دهید.

 الف( جایگاه ژن های گروه خونی ABO درکدام فام تن است؟
ب( در بین دگره های B، O، A،  چه رابطه ای برقرار است؟                                                    )دی 99 خارج، خرداد 1401 و دی 98(

پاسخ:  

الف( فام تن شماره 9
ب(  O، A رابطه بارز و نهفتگی

      A,B رابطه ـم توانی
توضيحات تکمیلی: 

 B و A تقسیــم می شــود ←   مبنــای آن بــودن یــا نبــودن دو نــوع کربوـیــدرات A و B و AB و O بــه چهــار گــروه ABO گــروه خــونی*
ــز اســت ــای قرم در غشــای گویچه ـ

     A ــوع آنزیــم وجــود دارد ← آنزیــم ــه غشــای گویچــه قرمــز، یــک واکنــش آنزیــمی اســت ← دون *اضافــه شــدن کربوـیــدرات A و B ب
ــرد ــرار نمی گی ــم در غشــا ق ــه می کند.خــود آنزی ــدرات B را اضاف ــم B کربوـی ــد و آنزی ــه می کن ــه غشــا اضاف ــدرات  A را ب کربوـی

*دگره O ـیچ آنزیمی نمی سازد.
*جایگاه ژن گروه خونیABO درفام تن شماره 9 قرار دارد. 

ــارز  ــه O، ب ــر دگره ـــا باـــم ظاـــر می شــود امــا ایــن دو دگــره نســبت ب ــوانی اث ــوانی اســت ← در ـم ت ــوع ـم ت *رابطــه بیــن A و B از ن
ـســتند.

*رابطــه بــارز ناقــص موقــعی اســت کــه صفــت درحالــت ناخالــص بــه صــورت حدواســط حالت ـــای خالــص مشــاـده شــود. مثــل رنــگ گل 
میمونی

WW سفید / RW صورتی / RR انواع رنگ گل میمونی: قرمز
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توضيحات تکمیلی: 

*دگره )آلل(: به d و D که شکل ـای مختلف صفت Rh را تعیین می کنند و ـردو جایگاه ژنی یکسانی دارند، دگره می گویند.
*انواع روابط بین دگره ای ← 1- بارز و نهفته

                                ←  2- ـم توانی
                                ←  3- بارزیت ناقص

*اگر d وd در کنار ـم قرار بگیرند، D بروز می کند چون D بارز و d نهفته است ← بین شان رابطه بارز و نهفتگی برقرار است. 
*داشتن یک دگره D برای مشاـده پروتئین D در غشای گویچه قرمز کافی است ← افراد ناخالص ← مثبت

*ژن نمود )ژنوتیپ( ←  ترکیب آلل ـا )دگره ـا( را در فرد می گویند.
*رخ نمود )فنوتیپ( ← شکل ظاـری یا حالت بروزیافته صفت را می گویند.

رخ نمودژن نمود
DDRh+
DdRh+
ddRh+

سوال33 در رابطه با گروه خونی ABO به سوالات داده شده پاسخ دهید.

 الف( جایگاه ژن های گروه خونی ABO درکدام فام تن است؟
ب( در بین دگره های B، O، A،  چه رابطه ای برقرار است؟                                                    )دی 99 خارج، خرداد 1401 و دی 98(

پاسخ:  

الف( فام تن شماره 9
ب(  O، A رابطه بارز و نهفتگی

      A,B رابطه ـم توانی
توضيحات تکمیلی: 

 B و A تقسیــم می شــود ←   مبنــای آن بــودن یــا نبــودن دو نــوع کربوـیــدرات A و B و AB و O بــه چهــار گــروه ABO گــروه خــونی*
ــز اســت ــای قرم در غشــای گویچه ـ

     A ــوع آنزیــم وجــود دارد ← آنزیــم ــه غشــای گویچــه قرمــز، یــک واکنــش آنزیــمی اســت ← دون *اضافــه شــدن کربوـیــدرات A و B ب
ــرد ــرار نمی گی ــم در غشــا ق ــه می کند.خــود آنزی ــدرات B را اضاف ــم B کربوـی ــد و آنزی ــه می کن ــه غشــا اضاف ــدرات  A را ب کربوـی

*دگره O ـیچ آنزیمی نمی سازد.
*جایگاه ژن گروه خونیABO درفام تن شماره 9 قرار دارد. 

ــارز  ــه O، ب ــر دگره ـــا باـــم ظاـــر می شــود امــا ایــن دو دگــره نســبت ب ــوانی اث ــوانی اســت ← در ـم ت ــوع ـم ت *رابطــه بیــن A و B از ن
ـســتند.

*رابطــه بــارز ناقــص موقــعی اســت کــه صفــت درحالــت ناخالــص بــه صــورت حدواســط حالت ـــای خالــص مشــاـده شــود. مثــل رنــگ گل 
میمونی

WW سفید / RW صورتی / RR انواع رنگ گل میمونی: قرمز
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سوال34  پدری گروه خونی O و مادری گروه خونی AB دارد. چه ژنوتیپ )ژن نمود( و رخ نمودهایی )فنوتیپ هایی( برای 
فرزندان آنان، پیش بینی می کنید؟ )بدون ذکر راه حل(

)نوبت دی 97(

پاسخ:  

B گروه خونی BOو    A گروه خونی AO

توضيحات تکمیلی:

راه حل:
Bو A و دو فنوتیپ گروه خونی ←  BO و AO دو ژنوتیپ  

ــه صــورت  ــقی می نویسیــم و ســپس ب ــه صــورت اف ــه صــورت عمــودی و دیگــری ب ــکی ب ــت، دگره ـــای مــرد و زن را ی ــع پان *در روش مرب
ضــرب کــردن عمــل می کنیــم و اینگونــه می تــوان بــه ســادگی ژن نمــود فرزنــدان حاصــل از ازدواج زن و مــرد گفتــه شــده بــه دســت آورد. 

ســوال بعــدی ـــم کاربــرد مربــع پانــت می باشــد.

سوال35  پدری با گروه خونی AB و مادری با گروه خونی B ، صاحب فرزندی با گروه خونی A شده اند. 

الف(ژن نمود مادر را بنویسید.
ب(سایر رخ نمودهای فرزندان این خانواده را با رسم مربع پانت، پیش بینی کنید.                                       )دی 1401(

پاسخ:  الف( از آنجایی که در گروه خونی فرزند B بروز نیافته است پس ژن نمود مادر به صورت BO است.

ب(گروه ـای خونی AB و B برای فرزندان این خانواده قابل پیش بینی ـستند.

سوال36  حاصل ازدواج مردی که از لحاظ گروه های خونی، دارای پروتئین و دارای دونوع کربوهیدرات است با زنی 

که کربوهیدارت ها و پروتئین را ندارد، فرزندی با گروه خونی-A می باشد.
الف(ژن نمود این زن و مرد را از نظر گروه خونی Rh بنویسید.

ب( آیا این خانواده می تواند صاحب فرزندی با گروه خونی+B  شوند؟ ژن نمود گروه خونی ABO را بنویسید. 

پاسخ:  

dd ← زن Rh الف(ژن نمود گروه خونی
ژن نمود گروه خونی Rh مرد ←  از آنجایی که فرزندشان dd است، پس مرد دارای گروه خونی Dd می باشد. 

Dd :مرد Rh با توجه به این جدول ژن نمود گروه خونی

AOو BO :ب( بله، ژن نمود گروه خونی فرزندان
*باتوجه به وجود BO و Dd  در ژن نمودـای پیش بینی شده برای فرزندان این خانواده، وجود فرزند+B برای این خانواده ممکن است. 

گامت D d

d

d Dd dd

Dd dd

گامت A A

O

O AO BO

AO BO

گامت A B

BO

ABB

O AO

BB

گامت

A

B BO

AO

O O

AO

BO
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سوال37  ژنوتیپ )ژن نمود( مادری با گروه خونی +A که فرزندی با گروه خونی-O دارد، چگونه است؟   )سراسری دی 1400(

پاسخ:  

OOdd:  فرزند

چــون تمــام صفــات فرزنــد از نظــر گــروه خــونی نهفتــه ـســتند پــس دگره ـــای مــادر بایــد دارای رابطــه بــارز و نهفتــگی باشــند  ←  در 
نتیجــه ژن نمــود مــادر بــه صــورت، AO Dd خواـــد بــود.

توضيحات تکمیلی:

*صفــات مســتقل از جنــس ← صفــاتی کــه جایــگاه ژنی آن ـــا در یــکی از کروموزم ـــای )فام تــن( غیرجنــسی قــرار داشــته باشــد، صفــت 
 ABO و Rhمســتقل از جنــس می باشــند ← ماننــد گــروه خــونی

*Rh یکی از صفات مستقل از جنس است که ژن نمود فرزندان حاصل را می توان با استفاده از جدول پانت به دست آورد.

سوال38  مرد هموفیلی قصد دارد با زنی ازدواج کند که سالم است و ناقل هم نیست. زن می خواهد بداند آیا ممکن 
است فرزند حاصل از این ازدواج، هموفیل باشد؟ )ذکر ژن نمودهای تمام افراد خانواده الزامی است(. )سراسری خرداد 1401(.

پاسخ:  

Xhy :مرد ـموفیل 

XHXH :زن سالم غیرناقل

XHXh:دختر سالم ناقل    XHy :فرزندان آن ـا دارای ژن نمودـای زیر خواـند بود: پسر سالم
توضيحات تکمیلی:

*صفات وابسته به جنس ← صفاتی که جایگاه ژنی آن ـا در یکی از دو کروموزوم )فام تن( جنسی قرار داشته باشد.
*صفت وابسته به X  ←  صفتی که ژن آن در فام تن X قرار دارد. مثل ـموفیلی که یک بیماری وابسته به X و نهفته است و در آن فرآیند 

لخته شدن خون دچار اختلال می شود. *شایع ترین نوع ـموفیلی به فقدان عامل انعقادی ⅤⅢ)ـشت( مربوط است.

 *انــواع ژن نمــود و رخ نمــود بــرای ـموفیــلی: در ـموفیــلی آلــل دارای ژن ســالم را بــه صــورت XH و آلــل دارای ژن ناســالم را بــه صــورت 

Xh نشــان می دـنــد.

*مرد نمی تواند ناقل ژن ـموفیلی باشد.

کامه ـا

گامه ـا

مردزنرخ نمود

ژن نمودXHXHXHyسالم

---XHXhناقل

ژن نمودبیمار
ـموفیل

XhXhXhy

D d

D

XH XHXh

Xh

XHy

y

XH XHXh XHy

 DD Dd

d Dd dd
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سوال34  پدری گروه خونی O و مادری گروه خونی AB دارد. چه ژنوتیپ )ژن نمود( و رخ نمودهایی )فنوتیپ هایی( برای 
فرزندان آنان، پیش بینی می کنید؟ )بدون ذکر راه حل(

)نوبت دی 97(

پاسخ:  

B گروه خونی BOو    A گروه خونی AO

توضيحات تکمیلی:

راه حل:
Bو A و دو فنوتیپ گروه خونی ←  BO و AO دو ژنوتیپ  

ــه صــورت  ــقی می نویسیــم و ســپس ب ــه صــورت اف ــه صــورت عمــودی و دیگــری ب ــکی ب ــت، دگره ـــای مــرد و زن را ی ــع پان *در روش مرب
ضــرب کــردن عمــل می کنیــم و اینگونــه می تــوان بــه ســادگی ژن نمــود فرزنــدان حاصــل از ازدواج زن و مــرد گفتــه شــده بــه دســت آورد. 

ســوال بعــدی ـــم کاربــرد مربــع پانــت می باشــد.

سوال35  پدری با گروه خونی AB و مادری با گروه خونی B ، صاحب فرزندی با گروه خونی A شده اند. 

الف(ژن نمود مادر را بنویسید.
ب(سایر رخ نمودهای فرزندان این خانواده را با رسم مربع پانت، پیش بینی کنید.                                       )دی 1401(

پاسخ:  الف( از آنجایی که در گروه خونی فرزند B بروز نیافته است پس ژن نمود مادر به صورت BO است.

ب(گروه ـای خونی AB و B برای فرزندان این خانواده قابل پیش بینی ـستند.

سوال36  حاصل ازدواج مردی که از لحاظ گروه های خونی، دارای پروتئین و دارای دونوع کربوهیدرات است با زنی 

که کربوهیدارت ها و پروتئین را ندارد، فرزندی با گروه خونی-A می باشد.
الف(ژن نمود این زن و مرد را از نظر گروه خونی Rh بنویسید.

ب( آیا این خانواده می تواند صاحب فرزندی با گروه خونی+B  شوند؟ ژن نمود گروه خونی ABO را بنویسید. 

پاسخ:  

dd ← زن Rh الف(ژن نمود گروه خونی
ژن نمود گروه خونی Rh مرد ←  از آنجایی که فرزندشان dd است، پس مرد دارای گروه خونی Dd می باشد. 

Dd :مرد Rh با توجه به این جدول ژن نمود گروه خونی

AOو BO :ب( بله، ژن نمود گروه خونی فرزندان
*باتوجه به وجود BO و Dd  در ژن نمودـای پیش بینی شده برای فرزندان این خانواده، وجود فرزند+B برای این خانواده ممکن است. 
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سوال37  ژنوتیپ )ژن نمود( مادری با گروه خونی +A که فرزندی با گروه خونی-O دارد، چگونه است؟   )سراسری دی 1400(

پاسخ:  

OOdd:  فرزند

چــون تمــام صفــات فرزنــد از نظــر گــروه خــونی نهفتــه ـســتند پــس دگره ـــای مــادر بایــد دارای رابطــه بــارز و نهفتــگی باشــند  ←  در 
نتیجــه ژن نمــود مــادر بــه صــورت، AO Dd خواـــد بــود.

توضيحات تکمیلی:

*صفــات مســتقل از جنــس ← صفــاتی کــه جایــگاه ژنی آن ـــا در یــکی از کروموزم ـــای )فام تــن( غیرجنــسی قــرار داشــته باشــد، صفــت 
 ABO و Rhمســتقل از جنــس می باشــند ← ماننــد گــروه خــونی

*Rh یکی از صفات مستقل از جنس است که ژن نمود فرزندان حاصل را می توان با استفاده از جدول پانت به دست آورد.

سوال38  مرد هموفیلی قصد دارد با زنی ازدواج کند که سالم است و ناقل هم نیست. زن می خواهد بداند آیا ممکن 
است فرزند حاصل از این ازدواج، هموفیل باشد؟ )ذکر ژن نمودهای تمام افراد خانواده الزامی است(. )سراسری خرداد 1401(.

پاسخ:  

Xhy :مرد ـموفیل 

XHXH :زن سالم غیرناقل

XHXh:دختر سالم ناقل    XHy :فرزندان آن ـا دارای ژن نمودـای زیر خواـند بود: پسر سالم
توضيحات تکمیلی:

*صفات وابسته به جنس ← صفاتی که جایگاه ژنی آن ـا در یکی از دو کروموزوم )فام تن( جنسی قرار داشته باشد.
*صفت وابسته به X  ←  صفتی که ژن آن در فام تن X قرار دارد. مثل ـموفیلی که یک بیماری وابسته به X و نهفته است و در آن فرآیند 

لخته شدن خون دچار اختلال می شود. *شایع ترین نوع ـموفیلی به فقدان عامل انعقادی ⅤⅢ)ـشت( مربوط است.

 *انــواع ژن نمــود و رخ نمــود بــرای ـموفیــلی: در ـموفیــلی آلــل دارای ژن ســالم را بــه صــورت XH و آلــل دارای ژن ناســالم را بــه صــورت 

Xh نشــان می دـنــد.

*مرد نمی تواند ناقل ژن ـموفیلی باشد.

کامه ـا

گامه ـا

مردزنرخ نمود

ژن نمودXHXHXHyسالم

---XHXhناقل

ژن نمودبیمار
ـموفیل

XhXhXhy

D d

D

XH XHXh

Xh

XHy

y

XH XHXh XHy

 DD Dd

d Dd dd
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سوال37  ژنوتیپ )ژن نمود( مادری با گروه خونی +A که فرزندی با گروه خونی-O دارد، چگونه است؟   )سراسری دی 1400(

پاسخ:  

OOdd:  فرزند

چــون تمــام صفــات فرزنــد از نظــر گــروه خــونی نهفتــه ـســتند پــس دگره ـــای مــادر بایــد دارای رابطــه بــارز و نهفتــگی باشــند  ←  در 
نتیجــه ژن نمــود مــادر بــه صــورت، AO Dd خواـــد بــود.

توضيحات تکمیلی:

*صفــات مســتقل از جنــس ← صفــاتی کــه جایــگاه ژنی آن ـــا در یــکی از کروموزم ـــای )فام تــن( غیرجنــسی قــرار داشــته باشــد، صفــت 
 ABO و Rhمســتقل از جنــس می باشــند ← ماننــد گــروه خــونی

*Rh یکی از صفات مستقل از جنس است که ژن نمود فرزندان حاصل را می توان با استفاده از جدول پانت به دست آورد.

سوال38  مرد هموفیلی قصد دارد با زنی ازدواج کند که سالم است و ناقل هم نیست. زن می خواهد بداند آیا ممکن 
است فرزند حاصل از این ازدواج، هموفیل باشد؟ )ذکر ژن نمودهای تمام افراد خانواده الزامی است(. )سراسری خرداد 1401(.

پاسخ:  

Xhy :مرد ـموفیل 

XHXH :زن سالم غیرناقل

XHXh:دختر سالم ناقل    XHy :فرزندان آن ـا دارای ژن نمودـای زیر خواـند بود: پسر سالم
توضيحات تکمیلی:

*صفات وابسته به جنس ← صفاتی که جایگاه ژنی آن ـا در یکی از دو کروموزوم )فام تن( جنسی قرار داشته باشد.
*صفت وابسته به X  ←  صفتی که ژن آن در فام تن X قرار دارد. مثل ـموفیلی که یک بیماری وابسته به X و نهفته است و در آن فرآیند 

لخته شدن خون دچار اختلال می شود. *شایع ترین نوع ـموفیلی به فقدان عامل انعقادی ⅤⅢ)ـشت( مربوط است.

 *انــواع ژن نمــود و رخ نمــود بــرای ـموفیــلی: در ـموفیــلی آلــل دارای ژن ســالم را بــه صــورت XH و آلــل دارای ژن ناســالم را بــه صــورت 

Xh نشــان می دـنــد.

*مرد نمی تواند ناقل ژن ـموفیلی باشد.

کامه ـا

گامه ـا

مردزنرخ نمود

ژن نمودXHXHXHyسالم

---XHXhناقل

ژن نمودبیمار
ـموفیل

XhXhXhy
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D

XH XHXh
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با زنی هموفیل ازدواج کند. چه ژنوتیپ )ژن نمود( و فنوتیپ )رخ نمود( هایی برای  مردی سالم قصد دارد  سوال39  
است( الزامی  پانت  مربع  )رسم  می کنید؟  پیش بینی  آن ها  فرزندان 

                                                                                                                                                         )سراسر کشور دی 1400(

سوال40  در ارتباط با انواع صفات به سوالات زیر پاسخ دهید.

الف( صفت Rh از نظر گسسته و پیوسته بودن چگونه است؟
 ب( صفت چندجایگاهی را توصیف کنید.

ج( برای صفت چندگاهی و تک جایگاهی هر کدام یک مثال بیاورید.
                                                                                                                                        )خرداد 1400، دی 1400(

پاسخ:  

ژن نمود و رخ نمود فرزندان: : XHXh  ←  دختر ناقل

XhyXH ← پسرـموفیل XHXh XHXh

y XhyXhy

Xh Xh

پاسخ:  

الف( Rh صفتی گسسته است. 
ب( صفاتی ـستند که در بروز آن ـا بیش از یک جایگاه ژن شرکت دارد. 
ABO ج( چندجایگاـی: رنگ نوعی ذرت ← تک جایگاـی: گروه خونی

توضيحات تکمیلی:

ــه دو صــورت مثبــت و منــفی دیــده  ــدازه قــد صفــتی پیوســته ولی صفــت  Rh در میــان انســان ـا ب * صفــات پیوســته و گسســته ← ان
می شــود پــس گسســته اســت

ــه  ــن 9 را ب ــگاه مشــخص از فام ت ــک جای ــره( صفــت گروه ـــای خــونی  ABO ی ــل )دگ ــگاـی ← آل ــک جای ــگاـی و ت ــات چندجای *صف
خــود اختصــاص داده و صفــتی تــک جایــگاـی اســت.

*رنــگ نــوعی ذرت صفــتی اســت کــه در بــروز آن بیــش از یــک جایــگاه ژنی شــرکت دارد بنابرایــن یــک صفــت چندجایــگاـی اســت
رنــگ ایــن ذرت طیــفی از ســفید تــا قرمــز اســت ← ایــن صفــت 3 جایــگاه ژنی دارد کــه ـرکــدام 2 دگــره دارنــد. بــر حســب نــوع ترکیــب 
ــس ژن  ــفید. پ ــگ س ــه  ← رن ــای نهفت ــز و دگره ـ ــگ قرم ــارز ← رن ــای ب ــوند  ← دگره ـ ــاد می ش ــفی ایج ــای مختل ــا، رنگ ـ دگره ـ

نمــود AABBCC ← رخ نمــود قرمــز و ژن نمــود aabbcc رخ نمــود ســفید دارنــد.
*نمودار توزیع فراوانی این رخ نمودـا، شبیه به زنگوله است چون صفات چندجایگاـی، رخ نمود پیوسته دارند. 

*اثــر محیــط ← گاـی بــرای بــروز یــک رخ نمــود، تنهــا وجــود ژن کافی نیســت. مثــل ســاخته شــدن ســبزینه کــه علاوه بــر ژن، بــه نــور 
ـــم نیــاز دارد. یــا ماننــد اثــر تغذیــه و ورزش بــر قــد انســان

گامت
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سوال41  در ارتباط با بیماری فنیل کتونوری به سوالات زیر پاسخ دهید.
الف( در بیماری فنیل کتونوری )PKU( تجمع چه ماده ای در بدن به ایجاد ترکیبات خطرناک منجر می شود؟

ب(تغذیه نوزاد مبتلا به بیماری فنیل کتونوری با شیر مادر، باعث آسیب رسیدن به کدام یاخته های بدن او می شود؟
ج( چگونه می توان از بروز بیماری فنیل کتونوری جلوگیری کرد؟

                                                                                                                                  )دی 98، خرداد 98، و شهریور 98(

پاسخ:  الف( فنیل آلانین    

ب( یاخته ـای مغزی
ج( با تغذیه نکردن از خوراکی ـایی که فنیل آلانین دارند، می توان مانع بروز اثرات این بیماری شد. 

توضيحات تکمیلی: 

*مهــار بیماری ـــای ژنتیــک ← درحــال حاضــر بــه جــز مــوارد معــدود نمی تــوان بیماری ـــای ژنتیــک را درمــان کــرد. امــا گاـی می تــوان 
بــا تغییــر عوامــل محیــطی، عــوارض بیماری ـــای ژنتیــکی را مهــار کــرد. مثــل فنیــل کتونــوری

*فنیــل کتونــوری )PKU( یــک بیمــاری نهفتــه اســت. وقــتی نــوزاد متولــد می شــود، علائــم آشــکاری نــدارد و تغذیــه نــوزاد مبــتلا بــا شیــر 
مــادر کــه حــاوی فنیــل آلانیــن اســت بــه آسیــب یاخته ـــای مغــزی او می انجامــد.

*علــت ایــن بیمــاری، تغذیــه از پروتئین ـــای حــاوی فنیــل آلانیــن اســت و تجمــع فنیــل آلانیــن در بــدن، بــه ایجــاد ترکیبــات خطرنــاک 
منجــر می شــود.

*در بیمــاری )PKU(، آنزیــمی کــه آمینواسیــد فنیــل آلانیــن را می توانــد تجزیــه کنــد وجود نــدارد. درصــورت ابتلا، نــوزاد با شیرخشــک ـایی 
کــه فاقــد فنیــل الانیــن اســت، تغذیــه می شــود و رژیــم غــذایی او بــرای آینــده از رژیم ـــای بــدون )کــم( فنیل آلانین اســتفاده می شــود.

سوال42  درمقایسه ژن های زنجیره بتای هموگلوبین، در ارتباط با کم خونی ناشی از گویچه های قرمز داسی، رمز 
ششمین آمینواسید، چه تغییری پیدا کرده است؟                                                                )سراسر کشور دی 1400(

پاسخ:   نوکلئوتید  A به جای T قرار گرفته و CTT  به CAT  تبدیل شده است. 

 توضيحات تکمیلی: 
موگلوبین سالم  موگلوبین است و آمینواسیدـای ـ *در کم خونی ناشی از گویچه ـای قرمز داسی شکل علت بیماری، تغییر شکل در مولکول ـای ـ
و تغییر شکل یافته فقط در یک آمینواسید )ششمین آمینواسید( از زنجیره بتا باـم متفاوت اند. در رمز مربوط به ششمین آمینواسید، نوکلئوتید 

A به جای T قرار گرفته است و این باعث تغییر آمینواسید گلوتامیک اسید به والین شده است.
*تغییر ماندگار در نوکلئوتیدـای ماده وراثتی را جهش می نامند.

*جهش ـای کوچک یک یا چند نوکلئوتید را دربر می گیرند.
ــره  ــد در زنجی ــوع آمینواسی ــر در ن ــبب تغیی ــش س ــن جه ــه ای ــایی ک ــکل ← از آن ج ــز داسی ش ــه قرم ــنی ←  گویچ ــش جانشی *جه

ــد. ــا می گوین ــش دگرمعن ــنی را جه ــش جانشی ــوع جه ــن ن ــت، ای ــده اس ــدی ش پلی پپتی
*به علت رابطه مکملی بین بازـا، جانشینی در یک نوکلئوتید به جانشینی در یک جفت نوکلئوتید منجر می شود.

*جهــش ممکــن اســت از نــوع خامــوش باشــد یعــنی تاثیــری بــر روی پروتئیــن نداشــته باشــد مثــل تبدیــل رمــز یــک آمینواسیــد بــه رمــز 
دیگــر ـمــان آمینواسیــد

44 فصلفصل  
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با زنی هموفیل ازدواج کند. چه ژنوتیپ )ژن نمود( و فنوتیپ )رخ نمود( هایی برای  مردی سالم قصد دارد  سوال39  
است( الزامی  پانت  مربع  )رسم  می کنید؟  پیش بینی  آن ها  فرزندان 

                                                                                                                                                         )سراسر کشور دی 1400(

سوال40  در ارتباط با انواع صفات به سوالات زیر پاسخ دهید.

الف( صفت Rh از نظر گسسته و پیوسته بودن چگونه است؟
 ب( صفت چندجایگاهی را توصیف کنید.

ج( برای صفت چندگاهی و تک جایگاهی هر کدام یک مثال بیاورید.
                                                                                                                                        )خرداد 1400، دی 1400(

پاسخ:  

ژن نمود و رخ نمود فرزندان: : XHXh  ←  دختر ناقل

XhyXH ← پسرـموفیل XHXh XHXh

y XhyXhy

Xh Xh

پاسخ:  

الف( Rh صفتی گسسته است. 
ب( صفاتی ـستند که در بروز آن ـا بیش از یک جایگاه ژن شرکت دارد. 
ABO ج( چندجایگاـی: رنگ نوعی ذرت ← تک جایگاـی: گروه خونی

توضيحات تکمیلی:

ــه دو صــورت مثبــت و منــفی دیــده  ــدازه قــد صفــتی پیوســته ولی صفــت  Rh در میــان انســان ـا ب * صفــات پیوســته و گسســته ← ان
می شــود پــس گسســته اســت

ــه  ــن 9 را ب ــگاه مشــخص از فام ت ــک جای ــره( صفــت گروه ـــای خــونی  ABO ی ــل )دگ ــگاـی ← آل ــک جای ــگاـی و ت ــات چندجای *صف
خــود اختصــاص داده و صفــتی تــک جایــگاـی اســت.

*رنــگ نــوعی ذرت صفــتی اســت کــه در بــروز آن بیــش از یــک جایــگاه ژنی شــرکت دارد بنابرایــن یــک صفــت چندجایــگاـی اســت
رنــگ ایــن ذرت طیــفی از ســفید تــا قرمــز اســت ← ایــن صفــت 3 جایــگاه ژنی دارد کــه ـرکــدام 2 دگــره دارنــد. بــر حســب نــوع ترکیــب 
ــس ژن  ــفید. پ ــگ س ــه  ← رن ــای نهفت ــز و دگره ـ ــگ قرم ــارز ← رن ــای ب ــوند  ← دگره ـ ــاد می ش ــفی ایج ــای مختل ــا، رنگ ـ دگره ـ

نمــود AABBCC ← رخ نمــود قرمــز و ژن نمــود aabbcc رخ نمــود ســفید دارنــد.
*نمودار توزیع فراوانی این رخ نمودـا، شبیه به زنگوله است چون صفات چندجایگاـی، رخ نمود پیوسته دارند. 

*اثــر محیــط ← گاـی بــرای بــروز یــک رخ نمــود، تنهــا وجــود ژن کافی نیســت. مثــل ســاخته شــدن ســبزینه کــه علاوه بــر ژن، بــه نــور 
ـــم نیــاز دارد. یــا ماننــد اثــر تغذیــه و ورزش بــر قــد انســان

گامت

نوتروبیستسؤالات زیست دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلگروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل notruphilnotruphil
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سوال41  در ارتباط با بیماری فنیل کتونوری به سوالات زیر پاسخ دهید.
الف( در بیماری فنیل کتونوری )PKU( تجمع چه ماده ای در بدن به ایجاد ترکیبات خطرناک منجر می شود؟

ب(تغذیه نوزاد مبتلا به بیماری فنیل کتونوری با شیر مادر، باعث آسیب رسیدن به کدام یاخته های بدن او می شود؟
ج( چگونه می توان از بروز بیماری فنیل کتونوری جلوگیری کرد؟

                                                                                                                                  )دی 98، خرداد 98، و شهریور 98(

پاسخ:  الف( فنیل آلانین    

ب( یاخته ـای مغزی
ج( با تغذیه نکردن از خوراکی ـایی که فنیل آلانین دارند، می توان مانع بروز اثرات این بیماری شد. 

توضيحات تکمیلی: 

*مهــار بیماری ـــای ژنتیــک ← درحــال حاضــر بــه جــز مــوارد معــدود نمی تــوان بیماری ـــای ژنتیــک را درمــان کــرد. امــا گاـی می تــوان 
بــا تغییــر عوامــل محیــطی، عــوارض بیماری ـــای ژنتیــکی را مهــار کــرد. مثــل فنیــل کتونــوری

*فنیــل کتونــوری )PKU( یــک بیمــاری نهفتــه اســت. وقــتی نــوزاد متولــد می شــود، علائــم آشــکاری نــدارد و تغذیــه نــوزاد مبــتلا بــا شیــر 
مــادر کــه حــاوی فنیــل آلانیــن اســت بــه آسیــب یاخته ـــای مغــزی او می انجامــد.

*علــت ایــن بیمــاری، تغذیــه از پروتئین ـــای حــاوی فنیــل آلانیــن اســت و تجمــع فنیــل آلانیــن در بــدن، بــه ایجــاد ترکیبــات خطرنــاک 
منجــر می شــود.

*در بیمــاری )PKU(، آنزیــمی کــه آمینواسیــد فنیــل آلانیــن را می توانــد تجزیــه کنــد وجود نــدارد. درصــورت ابتلا، نــوزاد با شیرخشــک ـایی 
کــه فاقــد فنیــل الانیــن اســت، تغذیــه می شــود و رژیــم غــذایی او بــرای آینــده از رژیم ـــای بــدون )کــم( فنیل آلانین اســتفاده می شــود.

سوال42  درمقایسه ژن های زنجیره بتای هموگلوبین، در ارتباط با کم خونی ناشی از گویچه های قرمز داسی، رمز 
ششمین آمینواسید، چه تغییری پیدا کرده است؟                                                                )سراسر کشور دی 1400(

پاسخ:   نوکلئوتید  A به جای T قرار گرفته و CTT  به CAT  تبدیل شده است. 

 توضيحات تکمیلی: 
موگلوبین سالم  موگلوبین است و آمینواسیدـای ـ *در کم خونی ناشی از گویچه ـای قرمز داسی شکل علت بیماری، تغییر شکل در مولکول ـای ـ
و تغییر شکل یافته فقط در یک آمینواسید )ششمین آمینواسید( از زنجیره بتا باـم متفاوت اند. در رمز مربوط به ششمین آمینواسید، نوکلئوتید 

A به جای T قرار گرفته است و این باعث تغییر آمینواسید گلوتامیک اسید به والین شده است.
*تغییر ماندگار در نوکلئوتیدـای ماده وراثتی را جهش می نامند.

*جهش ـای کوچک یک یا چند نوکلئوتید را دربر می گیرند.
ــره  ــد در زنجی ــوع آمینواسی ــر در ن ــبب تغیی ــش س ــن جه ــه ای ــایی ک ــکل ← از آن ج ــز داسی ش ــه قرم ــنی ←  گویچ ــش جانشی *جه

ــد. ــا می گوین ــش دگرمعن ــنی را جه ــش جانشی ــوع جه ــن ن ــت، ای ــده اس ــدی ش پلی پپتی
*به علت رابطه مکملی بین بازـا، جانشینی در یک نوکلئوتید به جانشینی در یک جفت نوکلئوتید منجر می شود.

*جهــش ممکــن اســت از نــوع خامــوش باشــد یعــنی تاثیــری بــر روی پروتئیــن نداشــته باشــد مثــل تبدیــل رمــز یــک آمینواسیــد بــه رمــز 
دیگــر ـمــان آمینواسیــد

44 فصلفصل  



زیست دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل

6363

شی
موز

ت آ
دال

 ع
می

حا
ل، 

وفی
وتر

ن
شی

موز
ت آ

دال
 ع

می
حا

ل، 
وفی

وتر
ن

نوتروبیستسؤالات زیست دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلگروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل notruphilnotruphil

2121

سوال41  در ارتباط با بیماری فنیل کتونوری به سوالات زیر پاسخ دهید.
الف( در بیماری فنیل کتونوری )PKU( تجمع چه ماده ای در بدن به ایجاد ترکیبات خطرناک منجر می شود؟

ب(تغذیه نوزاد مبتلا به بیماری فنیل کتونوری با شیر مادر، باعث آسیب رسیدن به کدام یاخته های بدن او می شود؟
ج( چگونه می توان از بروز بیماری فنیل کتونوری جلوگیری کرد؟

                                                                                                                                  )دی 98، خرداد 98، و شهریور 98(

پاسخ:  الف( فنیل آلانین    

ب( یاخته ـای مغزی
ج( با تغذیه نکردن از خوراکی ـایی که فنیل آلانین دارند، می توان مانع بروز اثرات این بیماری شد. 

توضيحات تکمیلی: 

*مهــار بیماری ـــای ژنتیــک ← درحــال حاضــر بــه جــز مــوارد معــدود نمی تــوان بیماری ـــای ژنتیــک را درمــان کــرد. امــا گاـی می تــوان 
بــا تغییــر عوامــل محیــطی، عــوارض بیماری ـــای ژنتیــکی را مهــار کــرد. مثــل فنیــل کتونــوری

*فنیــل کتونــوری )PKU( یــک بیمــاری نهفتــه اســت. وقــتی نــوزاد متولــد می شــود، علائــم آشــکاری نــدارد و تغذیــه نــوزاد مبــتلا بــا شیــر 
مــادر کــه حــاوی فنیــل آلانیــن اســت بــه آسیــب یاخته ـــای مغــزی او می انجامــد.

*علــت ایــن بیمــاری، تغذیــه از پروتئین ـــای حــاوی فنیــل آلانیــن اســت و تجمــع فنیــل آلانیــن در بــدن، بــه ایجــاد ترکیبــات خطرنــاک 
منجــر می شــود.

*در بیمــاری )PKU(، آنزیــمی کــه آمینواسیــد فنیــل آلانیــن را می توانــد تجزیــه کنــد وجود نــدارد. درصــورت ابتلا، نــوزاد با شیرخشــک ـایی 
کــه فاقــد فنیــل الانیــن اســت، تغذیــه می شــود و رژیــم غــذایی او بــرای آینــده از رژیم ـــای بــدون )کــم( فنیل آلانین اســتفاده می شــود.

سوال42  درمقایسه ژن های زنجیره بتای هموگلوبین، در ارتباط با کم خونی ناشی از گویچه های قرمز داسی، رمز 
ششمین آمینواسید، چه تغییری پیدا کرده است؟                                                                )سراسر کشور دی 1400(

پاسخ:   نوکلئوتید  A به جای T قرار گرفته و CTT  به CAT  تبدیل شده است. 

 توضيحات تکمیلی: 
موگلوبین سالم  موگلوبین است و آمینواسیدـای ـ *در کم خونی ناشی از گویچه ـای قرمز داسی شکل علت بیماری، تغییر شکل در مولکول ـای ـ
و تغییر شکل یافته فقط در یک آمینواسید )ششمین آمینواسید( از زنجیره بتا باـم متفاوت اند. در رمز مربوط به ششمین آمینواسید، نوکلئوتید 

A به جای T قرار گرفته است و این باعث تغییر آمینواسید گلوتامیک اسید به والین شده است.
*تغییر ماندگار در نوکلئوتیدـای ماده وراثتی را جهش می نامند.

*جهش ـای کوچک یک یا چند نوکلئوتید را دربر می گیرند.
ــره  ــد در زنجی ــوع آمینواسی ــر در ن ــبب تغیی ــش س ــن جه ــه ای ــایی ک ــکل ← از آن ج ــز داسی ش ــه قرم ــنی ←  گویچ ــش جانشی *جه

ــد. ــا می گوین ــش دگرمعن ــنی را جه ــش جانشی ــوع جه ــن ن ــت، ای ــده اس ــدی ش پلی پپتی
*به علت رابطه مکملی بین بازـا، جانشینی در یک نوکلئوتید به جانشینی در یک جفت نوکلئوتید منجر می شود.

*جهــش ممکــن اســت از نــوع خامــوش باشــد یعــنی تاثیــری بــر روی پروتئیــن نداشــته باشــد مثــل تبدیــل رمــز یــک آمینواسیــد بــه رمــز 
دیگــر ـمــان آمینواسیــد

44 فصلفصل  
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*جهــش بی معنــا ← جهــش جانشیــنی ممکــن اســت رمــز یــک آمینواسیــد را بــه رمــز پایــان ترجمــه تبدیــل کنــد کــه در ایــن صــورت 
ــد. ــد ش ــر خواـ ــل از آن، کوتات ــد حاص پلی پپتی

*در جهــش اضافــه و حــذف بــه ترتیــب یــک یــا چنــد نوکلئوتیــد اضافــه می شــود و می توانــد منجربــه تغییــر چارچــوب خوانــدن رمزـــا شــود 
ولی ـــر جهــش اضافــه و حــذفی الزامــاً بــه تغییــر چارچــوب خوانــدن نمی انجامــد ← اگــر تعــداد نوکلئوتیدـــای حــذف یــا اضافــه شــده، 

مضــربی از 3 باشــند تغییــر در چارچــوب خوانــدن رخ نمی دـــد.
*سوال کتاب و سراسر کشور خرداد 1401 ← در چه صورت ممکن است طول رشته پلی پپتید افزایش یابد؟

درصــورتی کــه جهــش جانشیــنی، رمــز پایــان را بــه رمــز یــک آمینواسیــد تبدیــل کنــد کــه در ایــن صــورت پلی پپتیــد حاصــل از آن بلندتــر 
خواـــد شــد. 

 سوال43  به سوالات زیر پاسخ دهید. 

الف( زیست شناسان چگونه می توانند از ناهنجاری های فام تنی آگاه شوند؟
ب( وجود یک ............. اضافی در مبتلایان به نشانگان داون، مثالی از ناهنجاری ............. در فام تن ها است. 

                                                                                                              )سراسر کشور خرداد 99 و شهریور 99(

پاسخ:  الف( با مشاـده کاریوتیپ

ب( فام تن 21، عددی
توضيحات تکمیلی:

*جهش ـای بزرگ ←  منجربه ناـنجاری ـای فام تنی می شوند که با مشاـده کاریوتیپ می توان از وجود آن ـا آگاه شد. 
* جهش ـای فام تنی دو نوع اند؛ 

1- ناـنجاری عددی در فام تن ـا  ← مانند نشانگان داون ← یک کروموزم 21 اضافی 
2- ناـنجاری ساختاری در فام تن ـا  ← چهار نوع است؛

A- حذف ←  قسمتی از فام تن از دست می رود ← غالبا باعث مرگ می شود. 
B- جابه جایی ←  قسمتی از فام تن به فام تن غیرـمتا یا حتی بخش دیگری از ـمان فام تن منتقل می شود. 

C- مضاعف شدگی ←  قسمتی از یک فام تن به فام تن ـمتا جابه جا می شود. 
D- واژگونی ←  جهت قرارگیری قسمتی از یک فام تن در جای خود معکوس می شود. 

سوال44  به سوالات زیر پاسخ دهید. 

الف( انواع ژنگان چیست و ژنگان هسته ای انسان شامل چیست؟
ب(اگر جهش در توالی های افزاینده رخ دهد، چه پیامدی دارد؟

                                                                                                             )سراسر کشور شهریور 99 و 1400(

پاســخ:  الــف( بــه مجمــوع محتــوای مــاده وراثــتی ـســته ای و سیتوپلاســمی ژنــگان )ژنــوم( می گوینــد. ژنــگان ـســته ای انســان شــامل 22 

ــت. ــسی X وy اس ــای جن ــسی و فام تن ـ ــن غیرجن فام ت
ب(این جهش بر توالی پروتئین اثر نخواـد داشت بلکه بر مقدار آن تاثیر می گذارد. 
تاثیر جهش به عوامل مختلفی بستگی دارد. مثل محل وقوع جهش و ژنگان )ژنوم(

توضيحات تکمیلی:

ــا مجمــوع محتــوای مــاده وراثــتی ـســته ای و سیتوپلاســمی.  *ژنــگان  ← بــه کل محتــوای مــاده وراثــتی گفتــه می شــود و برابــر اســت ب
ــد ــشی از ژنگان ان ــط بخ ــا فق ژن ـ

نوتروبیستسؤالات زیست دوازدهم گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلگروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل notruphilnotruphil
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پاسخ:  الف( با ایجاد اختلال در عملکرد آنزیم دنابسپاراز 

ب(بنزوپیرن
توضيحات تکمیلی:

*علت جهش ←  خطا در ـمانندسازی + اثر عوامل جهش زای محیطی
*اثر عوامل جهش زا ← فیزیکی ← مثل پرتو فرابنفش ← ایجاد دوپار )دیمر( تیمین می کند.

 شیمیــایی ← مثــل بنزوپیــرن در دود سیــگار، غذاـــای نمک ســود یــا دودی شــده و اســتفاده از ترکیبــات نیتریــت دار مثــل ســدیم نیتریــت 
بــر مانــدگاری محصــولات پروتئیــنی مثــل ســوسیس و کالبــاس ← جهــش منجربــه ســرطان می شــود.

*جهــش ممکــن اســت ارثی باشــد و توســط گامت ـــا پــس از لقــاح بــه تخــم منتقــل شــود و یــا ممکــن اســت اکتســابی باشــد مثــل سیــگار 
کشیــدن کــه ایجــاد جهــش در یاخته ـــای دســتگاه تنفــس می کنــد.

*دوپار تیمین با ایجاد اختلال در عملکرد آنزیم دنابسپاراز، ـمانندسازی دنا را با مشکل مواجه می کند. 
*غذاـای گیاـی که الیاف و پاداکسنده دارند در پیشگیری از سرطان موثراند.

*اگر جهش در:
1-توالی بین ژنی باشد ← بر توالی محصول ژن، اثر نخواـد گذاشت.

2-درون ژن باشد    ← تغییر در جایگاه فعال آنزیم باشد ← احتمال تغییر در عملکرد آنزیم بسیار زیاد است. 
                         ← تغییر دور از جایگاه فعال آنزیم باشد ← احتمال تغییر در عملکرد آنزیم کم یا حتی صفر است. 

3- توالی ـای تنظیمی ← راه انداز یا افزاینده ← با اثر بر میزان رونویسی از ژن، محصول آن را بیشتر یا کمتر می کند. 
 yو x در انسان دونوع ژنگان داریم ← ـسته ای ← 22 فام تن غیرجنسی+ فام تن ـای جنسی

                                   ← ژنگان سیتوپلاسمی ← دنای راکیزه

سوال45  به سوالات زیر درمورد علت جهش پاسخ دهید. 
الف( دوپار )دیمر( تیمین چگونه همانندسازی دنا را با مشکل مواجه می کند؟

ب(یک عامل جهش زای شیمیایی نام ببرید که در دود سیگار وجود دارد؟
                                                                                                                            )سراسر کشور دی 1401 و خرداد 99(

سوال46  مفاهیم داده شده را توضیح دهید. 
الف( انتخاب طبیعی     

ب( خزانه ژنی جمعیت                                                                                             )سراسر کشور دی 98 و خرداد 1401(

پاسخ:  

الــف( بــه فرآینــدی کــه در آن افــراد ســازگارتر بــا محیــط انتخــاب می شــوند یعــنی آن ـــایی کــه شــانس بیشــتری بــرای زنــده مانــدن و تولیــد 
مثــل دارنــد، انتخــاب طبیــعی می نامند.

ب(مجموع ـمه دگره ـای موجود در ـمه جایگاه ـای ژنی افراد یک جمعیت را خزانه ژنی آن جمعیت می گویند.
توضيحات تکمیلی:

*پادزیســت ـا )آنتی بیوتیــک( یــکی از کارآمدتریــن ابزارـــای دفــاعی در برابــر باکتری ـــای بیمــاری زا ـســتند ولی مقــاوم شــدن باکتری ـــا 
نســبت بــه داروـــا، یــکی از مثال ـــایی اســت کــه نشــان می دـــد موجــودات زنــده می تواننــد در گــذر زمــان تغییــر کننــد. انتخــاب طبیــعی 

می توانــد علــت مقــاوم شــدن باکتری ـــا بــه پادزیســت ـا را توضیــح دـــد.
*توضیــح آن بــه ایــن شــکل اســت کــه باکتری ـــای غیرمقــاوم از بیــن می رونــد و باکتری ـــای مقــاوم تکثیــر می شــوند و بــه تدریــج ـمــه 

جمعیــت را بــه خــود اختصــاص می دـنــد. در نتیجــه جمعیــت از غیرمقــاوم بــه مقــاوم تغییــر می یابــد.


