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الف) نادرست؛ ماکزیمم تابع  برابر است با:  1

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)

 ب) نادرست؛ برد تابع  برابر  و در نتیجه برد تابع  نیز برابر  است.

(صفحۀ  کتاب درسی)

، پس: ، آنگاه  ج) درست؛ می دانیم اگر 

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)

 د) نادرست؛ دورة تناوب تابع  برابر  است، پس:

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)

راهنماي تصحیح:

الف) نادرست ( نمره)   ب) نادرست ( نمره)    ج) درست ( نمره)      د) نادرست ( نمره)

الف)  ؛ مینیمم تابع  برابر  است، پس:  2

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)

؛ دورة تناوب تابع  برابر  است، پس:  ب) 

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)

 ج) نزولی؛ نمودار تابع  در بازة  به صورت زیر است:

 

مشخص است که تابع در این بازه نزولی است. (صفحۀ  کتاب درسی)

؛ جواب معادله  به صورت  است، پس: د) 

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)

راهنماي تصحیح:

الف)  ( نمره)

ب)  ( نمره) (درصورتی که فقط  بنویسد  نمره تعلق گیرد.)

y = −4 sin(2x) + 3

max = ∣ − 4∣ + 3 = 4 + 3 = 7

27

y = tan xRy = 2 tan xR

32

sin u = 0u = kπ

sin 3x = 0 ⇒ 3x = kπ ⇒ x =  3
kπ

35

f(x) = a cos(bx) + cT =  

∣b∣
2π

f(x) = π cos(4πx) ⇒ T =  =
∣4π∣
2π

 =4π
2π

 

2
1

27

0٫50٫50٫50٫5

−3  2y = a sin(bx) + c−∣a∣ + c

y =  sin(3x) −8  ⇒2 min = −∣  ∣ −8  =2 −2  −2  =2 −3  2

27

±  

3
1

f(x) = a sin(bx) + cT =  

∣b∣
2π

f(x) = 3 sin(bx) − 2 ⇒ T =  =
∣b∣
2π

6π ⇒ ∣b∣ =  =6π
2π

 ⇒3
1

b = ±  3
1

27

y = − tan x(  ,  )2
π

2
3π

32

x =  =2
(2k − 1)π

kπ −  2
π

cos u = −1u = (2k − 1)π

cos 2x = −1 ⇒ 2x = (2k − 1)π

⇒ x =  =2
(2k − 1)π

kπ −  

2
π

38

−3  20٫5
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ج) نزولی ( نمره)

د)  ( نمره)

 3

 4

شکل زیر را در نظر بگیرید:  5

 

 

 با توجه به اینکه  است، داریم:

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

 6

 :می دانیم

 7

 

، مقدار ماکزیمم،  و مقدار مینیمم،  و دورة تناوب،  است، پس: می دانیم در تابع   8

0٫5

x =  =2
(2k − 1)π

kπ −  2
π

0٫5

T = 2π b = 1 a = 3 a + b = 4

tanβ = tan(θ − α) =  =
1 + tan θ tanα
tan θ − tanα

 =
1 +  

x2
6

 −  

x

6
x

1
 =

 

x2
x + 62

 

x

5
 

x + 62
5x

A C :B
Δ

tanα =  ⇒
AB

BC
tanα =  

x

0٫6

A D :B
Δ

tan θ =  =
AB

BD
 =

x

2٫6 + 0٫6
 

x

3٫2

θ = α + β

β = θ − α ⇒ tanβ = tan(θ − α) =  1 + tan θ tanα
tan θ − tanα

⇒ tanβ =  =
1 +  ×  

x
3٫2

x
0٫6

 −  

x
3٫2

x
0٫6

 =
1 +  

x2
1٫92

 

x
2٫6

 =
 

x2
x +1٫922

 

x
2٫6

 

x + 1٫922
2٫6x

43

tanα =  (  0٫25)
x

0٫6
نمره

tan θ =  =
AB

BD
 =

x

2٫6 + 0٫6
 (  0٫25)

x

3٫2
نمره

tanβ = tan(θ − α) =  (  0٫25)
1 + tan θ tanα
tan θ − tanα نمره

tanβ =  
(

 
0٫25) =

1 +
 
×

 x
3٫2

x
0٫6

 −  

x
3٫2

x
0٫6

نمره
 (  0٫25)

x + 1٫922
2٫6x نمره

f(x) = a cos(bx + k) + c g(x) و= a sin(bx + k) + c ⇒ T =  

∣b∣
2π

f(x) = 3 cos(mx −  
) →

4
π

T =  =
m

2π
 
⇒

7
π

m = 14

⇒ g(x) = sin(14x − x +  ) =
6
π

sin(13x +  ) →
6
π

T =  

13
2π

T = 6 →  =
∣b∣
2π

6 → ∣b∣ =  3
π

 ⇒max = 6
min = −2 }  →{ ∣a∣ + c = 6

−∣a∣ + c = −2 2c = 4 → c = 2 ⇒ ∣a∣ = 4

y = asinbx + c → y = −4 sin
 
x +

3
π

2

f(x) = a cos(bx) + c∣a∣ + c−∣a∣ + cT =  

∣b∣
2π

2
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 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) با رسم  و قرینه کردن قسمت هاي زیر محور طول ها نسبت به این محور خواهیم داشت:  9

π π2π-π-2

y

3

1

π-3
x

π π4

y= sin x

 

ب)  کافی است نمودار  را رسم کرده و سپس طول نقاط را در  ضرب کرده  و سپس نقاط با عرض منفی را نسبت به محور طول ها قرینه کنیم  تا به نمودار زیر

برسیم:

 

π-2 π-1/5 π-1 π-0/5 π0/5 π1 π1/5 π2

0/5

1
y= cos x2

x

y

 10

 در نمودار تابع  با تقسیم طول نقاط بر 3، نمودار تابع  حاصل می شود.

 

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

f(x) = 3π cos(  ) −3
2x

 ⇒2
π

max = ∣3π∣ −  =2
π

 2
5π

min = −∣3π∣ −  
=

2
π

− 2
7π

T =  =
 3

2
2π

 =2
6π 3π

2733

max =  (  0٫25)2
5π نمره

min = −  (  0٫25)2
7π نمره

T = 3π (
 
نمره(0٫25

y = sin x

  ⎩⎨
⎧ T = π

max = 1
min = 0

y = cos x 

2
1

(cos 2x)∣ cos 2x∣

x = 0,  , π,  , 2π, ⋯ →2
π

2
3π

y = 1 ⇒ T =  

2
π

  

⎩
⎨
⎧ T =  2

π

max = 1
min = 0

y = tan 3x ⇒ 3x = kπ +  
⇒

2
π

x =  
+

3
kπ

 6
π

 
دامنھ= R − {x =  +3

kπ
 ∣k ∈6

π
Z}

برد=  R

y = tan xy = tan 3x

32

3x = kπ +  (  0٫25) ⇒
2
π نمره x =  +

3
kπ

 (  0٫25)
6
π نمره

دامنھ=  R − {x =  +
3

kπ
 ∣k ∈

6
π Z} ( نمره(0٫25 

 
برد= R (

 
نمره(0٫25
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 11

 هریک از توابع  یا  یا  و یا  نوشته شود، مورد قبول است.

            12

 

 13

 :نکته

 14

) یا اشاره شود که (جواب هایی قابل قبول هستند که باقی ماندة عدد صحیح  بر  برابر  نباشد.) ) 

 

از فرمول  استفاده می کنیم:  15

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

       16

 قابل قبول نیست.

 17

 =
∣b∣
2π

2 ⇒ ∣b∣ = π  ⇒{ ∣a∣ + c = 4
−∣a∣ + c = −2  

∣a∣ = 3
c = 1

y = −3 cos(πx) + 1y = 3 cos(πx) + 1y = 3 cos(−πx) + 1y = −3 cos(−πx) + 1

T =  =
∣b∣
2π

2 ⇒ ∣b∣ = π

∣a∣ = 2 , c = 1 ⇒ y = −2 cos(πx) + 1  y یا= 2 cos(πx) + 1

tan u = tan v ⇒ u = kπ + v

tan x +2
 tan x =3 0 ⇒ tan x(tan x +  ) =3 0 ⇒ tan x = 0 , tan x = −   3

tan x = 0 ⇒  =
cos x

sin x
0 ⇒ sin x = 0 ⇒  x = kπ

tan x = −  =3 tan(−
 
) ⇒

3
π

x = kπ −  3
π

5x = kπ + x → x =  

4
kπ

k ∈ Z, k = 4q + 2, q ∈ Zk42

k = 0 → x = 0, k = 1 → x =  

4
π

sin 2α = 2 sinα cosα

2 × 2 sin x cos x +  =3 0 ⇒ 2 sin 2x = −  ⇒3 sin 2x = −  

2
 3

⇒ sin 2x = − sin
 
=

3
π

sin(−
 
)

3
π

2x = 2kπ −  ⇒
3
π

x = kπ −   

6
π 0<x<π

x = π −  =
6
π

 

6
5π

2x = 2kπ + π − (−  ) =3
π

2kπ +  ⇒3
4π

x = kπ +  3
2π 0<x<π

x =  3
2π

40

sin 2x = −  (  0٫25)2
 3 نمره

sin 2x = − sin  =3
π

sin(−  ) (  0٫25)3
π

نمره

2x = 2kπ −  
⇒

3
π

x = kπ −  
(

 
0٫25)

 6
π نمره 0<x<π

x = π −  
=

6
π

 ( 0٫25)6
5π نمره

2x = 2kπ + π − (−  ) ⇒
3
π

x = kπ +  (  0٫25)  

3
2π نمره 0<x<π

x =  (  0٫25)3
2π نمره

cos x(2 sin x + 3) = 0 ⇒   ⎩⎨
⎧  cos x = 0 ⇒ x = kπ +  , k ∈ Z

2
π

sin x =  

2
−3

sin x =  2
−3

4
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 18

2 cos x −2 1 − cos x + 1 = 0 ⇒ cos x(2 cos x − 1) = 0

cos x = 0 ⇒ x = kπ +  
, k ∈

2
π

Z

cos x =  ⇒2
1

x = 2kπ ± , k ∈
3
π Z

2 cos x −2 1 − cos x + 1 = 0 ⇒ cos x(2 cos x − 1) = 0

  

⎩
⎨
⎧ cos x = 0 ⇒ x =  

2
π

cos x =  ⇒ x =  

2
1

3
π
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الف) نادرست است، زیرا در دستگاه معادلات خطی :  1

، دستگاه جواب منحصربه فرد دارد و دو خط متقاطع اند. اگر 

، دستگاه جواب ندارد و دو خط موازي اند و هیچ نقطۀ مشترکی ندارند. اگر

، دستگاه بی شمار جواب دارد و دو خط موازي اند و روي هم واقع اند. اگر

ب) درست است، زیرا: 

(صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) نادرست    

ب) درست    

 2

نادرست

درست

  3

 4

. الف) دترمینان ماتریس قطري  برابر است با   5

ب)

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) حاصل ضرب درایه هاي روي قطر اصلی  

ب)  

گزینۀ  یا   6

   7

 

فرض کنیم   و   در این صورت داریم:  8

 

    9

 { ax + by = c

a x + b y = c′ ′ ′

 =
a′

a
  

b′

b

 
=

a′

a
 =

b′

b
  

c′

c

 =
a′

a
 =

b′

b
 

c′

c

∣A ∣ =−1
 

∣A∣
1

2631

( نمره(0٫25 

( نمره(0٫25 

−8

 2
1

     

a

0
0

0
b

0

0
0
c

abc

∣3A∣ = 3 ∣A∣ =3 27 × 5 = 135

30, 31

( نمره(0٫5 

(  0٫5) نمره135

324
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1
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2
1

4
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x

p

r

y

q

s

C =    [a

d

b

e

c

f
]

A = B × C ⇒ ∣A∣ = ∣BC∣ =          =
x

p

r

y

q

s

[a

d

b

e

c

f
]             

x
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0
0
0
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0
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x

p
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0
0
0

a

d
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e
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c

f

0
0 × 0 = 0
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2
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3
2
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1
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5
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4
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بنابر دستور ساروس براي ماتریس  داریم:  10

A =

2 3 2
1 2 3
1 2 1--

2 3
1 2
1- 2-

  

  

  در نتیجه داریم:

    
             11

 

 12

           13

        14

            15

           16

    

   

    

 17

 

    =2
1

3
2 1 ,     =4

−1
2
1 6 , −     =1

2
5
11 −1 ,     =2

1
−3
5 13

A

∣A∣ = (4 − 9 − 4) − (−4 − 12 + 3) = −9 + 13 = 4

B =      

3
0
0

0
−1
0

0
0
2

⇒ B = 3 × (−1) × 2 = −6

∣A × B∣ + ∣2I  ∣3 = ∣A∣ × ∣B∣ + 8∣I∣ = −24 + 8 = −16

∣A∣ = 2 , ∣ −  A ∣ =2
1 4 (−  ) ∣A∣ =2

1 3 4 −2

∣A∣ = (6 − 4 + 0) − (−6 + 0 − 2) = 10  ∣A∣ یا= (2) − (−8) = 10

A =   ⇒[42
3
5] A =−1

   ⇒14
1

[ 5
−2

−3
4 ] 2A =−1

    

 7
5

−  7
2

−  7
3

 7
4

B =   ⇒[−2
5

−3
−1] B =−1

   ⇒17
1

[−1
−5

3
−2] 3B =−1

    

−  

17
3

−  

17
15

 

17
9

−  

17
6

⇒ 2A −−1 3B =−1
    =

 +  

7
5

17
3

−  +  

7
2

17
15

−  −  

7
3

17
9

 +  

7
4

17
6     

 

119
106

 

119
71

−  

119
114

 

119
110

B =   →[01
−1
x

] B =−1
   

1
1 [ x

−1
1
0]

B =2
    =[01

−1
x

] [01
−1
x

]   [−1
x

−x

x − 12 ]

B =−1 B →2
  =[ x

−1
1
0]   →[−1

x

−x

x − 12 ] x = −1

 =
AB∣ ∣

A + B∣ ∣
 =

A B∣ ∣ ∣ ∣
A + B∣ ∣

  

A∣ ∣
1

B∣ ∣
A + B∣ ∣

=  A  A + B  B  =−1 ∣ ∣ −1
 A (A + B)B  =−1 −1

 (I + A B)B  =−1 −1
 B + A  

−1 −1

∣A∣ > 0
∣A∣ = 5∣A∣ × 4∣A∣ −2 5 × 2∣A∣ = 20∣A∣ −3 10∣A∣ ⇒ 20∣A∣ −3 11∣A∣ = 0 ⇒ ∣A∣(20∣A∣ −2 11) = 0

⇒  {
∣A∣ = 0

 
یا غ ق ق

20∣A∣ = 11 ⇒ ∣A∣ =  ∣A∣ = −   

2
 20

11
 20

غ ق ق11

∣A∣ =   20
11

⇒ A =    

5   

20
11

5

2  

20
11

 5
11

A =−1
 ×

∣A∣
1

    

 

5
11

−5

−2   

20
11

5   

20
11

=  × 

11
20

    

 

5
11

−5

−2   

20
11

5   

20
11

A − 2I =   −[40
1
3] 2   =[10

0
1]   −[40

1
3]   =[20

0
2]   [20

1
1]

2

نوتروفاینال هندسه 15 خرداد
مشاوره کنکور نوتروفیل



، وارون ماتریس  از رابطۀ زیر به دست می آید: فرض کنیم 

 

  

 18

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 به راه حلی که ماتریس  را  فرض می کند و با حل دستگاه  را به دست می آورد نمرة کامل تعلق گیرد.

روش اول:  19

 روش دوم:

               20

 

A =   [a

c

b

d
]A

A =−1
   

∣A∣
1 [ d

−c

−b

a
]

∣A − 2I∣ = 2 × 1 − 1 × 0 = 2 → (A − 2I) =−1
  =([20
1
1])

−1
   

2
1 [10

−1
2 ]

A =   ×   =[ 3
2

7
5 ]

−1
[ 1
2

2
−1 ]      

15 − 14
1 [ 5

−2
−7
3 ] [ 1

2
2

−1 ]

=   [ −9
4

17
−7 ]

22, 25

A =  =   
×

  [ 3
2

7
5 ]

−1

[ 1
2

2
−1 ]

( نمره(0٫5 

       15 − 14
1

[ 5
−2

−7
3 ] [ 1

2
2

−1 ]

( نمره(0٫5 

=   (  0٫5)[ −9
4

17
−7 ] نمره

A  [ a

c

b

d
]d, c, b, a

 ⇒{  

(m − 1)x + y = 2
2x + my = 4  =2

m − 1
 =

m

1
 ⇒4

2
 {  

2m = 4 ⇒ m = 2
4m − 4 = 4 ⇒ m = 2

 ⇒{  

(m − 1)x + y = 2
2x + my = 4  =2

m − 1
 =

m

1
 ⇒4

2
m −2 m − 2 = 0

⇒   ⇒
⎩
⎨
⎧

 

m = −1 ⇒  =  =  

2
−2

−1
1


4
2

m = 2 ⇒  =  =  

2
1

2
1

4
2  

m قابل قبول است= 2

    =m − 3
4

3
m + 1  0 → (m − 3)(m + 1) − 12 = 0 ⇒ m −2 2m − 15 = 0

⇒ (m − 5)(m + 3) = 0 → m = 5 , m = −3

m ∈ R − 5, −3{ }
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 1

نادرست

درست

 2

نادرست

درست

    3

  4

عدد  شمارندة عدد  است.

گزینۀ ج یا   5

می دانیم:  6

 

 7

 

 8

براي  سه مقدار بزرگتر از  وجود دارد.

(صفحۀ  و  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

9  

روش اول:  10

 روش دوم:

 روش سوم:

قرار دهید  در این صورت داریم:  11

 

4

b

ab

2m

4

 →
11 ∣ 11a − 11b
11 ∣ 2 2a − 3b → 11 ∣ 4a − 6b( )

} 11 ∣ 11a − 11b −( ) 4a − 6b →( ) 11 ∣ 7a − 5b

 

5∣4k + 1 ⇒ 25∣16k + 8k + 12

5∣4k + 1 ⇒ 25∣20k + 5  

+ 25∣16k +2 28k + 6

  a∣10 → a = ±1, ±2, ±5, ±10  a = 2, 5, 10a∣6k + 2  a∣24k + 8×4

a∣8k + 6  a∣24k + 18×3 } {−} a>1

a1

111216

  a∣10 (  0٫25) → a = ±1, ±2, ±5, ±10 (  0٫25)  a = 2, 5, 10 (  0٫5)
a∣6k + 2  a∣24k + 8 (  0٫25)

×4 نمره
a∣8k + 6  a∣24k + 18 (  0٫25)

×3 نمره
} {−} نمره نمره a>1 نمره

  {  

2a∣5m − 2  2a∣15m − 6⟹
×3

2a∣3m − 4  2a∣15m − 20⟹
×5 ⟹

−
2a∣14 → a∣7 ⇒ a = ±1, ±7

 ⇒
3a∣4k + 2 ⇒ 3a∣20k + 10
3a∣5k + 1 ⇒ 3a∣20k + 4 } 3a∣(20k + 10) − (20k + 4) ⇒ 3a∣6 ⇒ a∣2 ⇒ a = 2

 ⇒
3a∣4k + 2 ⇒ 4k −2 ⇒ 20k −10≡

3a
≡
3a

3a∣5k + 1 ⇒ 5k −1 ⇒ 20k −4≡
3a

≡
3a } 6 ≡

3a 0 ⇒ 2 ≡
a 0 ⇒ a = 2

 ⇒
3a∣4k + 2 ⇒ 4k + 2 = 3aq   20k + 10 = 3aq  1 ⟶

×5
3

3a∣5k + 1 ⇒ 5k + 1 = 3aq   20k + 4 = 3aq  2 ⟶
×4

4
} 6 = 3aq  ⇒5 2 = aq  ⇒5 a = 2

(ac , b) = d , (a , b) =′ d

(a , b) = d →   { d∣a → d∣ac
d∣b

(ac , b)=d′

d ≤ d′

1
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 چون  پس  و چون  و با توجه به اینکه  نسبت به هر مقسوم علیه  از جمله  اول است بنابراین  حال داریم:

 

.  از  نتیجه می گیریم 

فرض کنیم  بنابراین داریم:  12

 

.  بنابراین 

درستی  را اثبات می کنیم و براي  مثال نقض می آوریم:  13

فرض کنید  آنگاه:

و اگر قرار دهید  مثال نقضی براي  بدست می آید.

 14

راه اول:  فرد است لذا هر دو عدد  فرد می باشند.  15

 راه دوم:  فرد است لذا هر دو عدد  فرد می باشند.

 

هرگاه  را بر  تقسیم کنیم، خواهیم داشت:  16

  

   

،  می تواند عددي اول باشد که حکم اثبات می شود. ،  و  زوج و در  بر  بخش پذیر است که با اول بودن  تناقض دارد. بنابراین فقط در حالات  یا   در حالات 

طبق فرض می توان نوشت:  17

 

 بنابراین باقی ماندة تقسیم  بر  برابر  است.

             18

 

 حال  می تواند زوج یا فرد باشد. در هر دو صورت حاصل  عددي فرد می شود؛ پس حکم برقرار است.

هر عدد صحیح در تقسیم بر  به یکی از صورت هاي  یا  یا  خواهد بود.  19

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

) خواهد بود.  هر عدد صحیح در تقسیم بر  به یکی از صورت هاي  یا  یا   (

(ac , b) = d′d ∣ac , d ∣b′ ′(c , b) = 1cbd′(c , d ) =′ 1

 { d ∣ac
 d ∣a

 d ≤ d′ (c , d )=1′
′ (a , b)=d ′

d ∣b′

d ≤ d , d ≤′ ′ dd = d′

(a , b) = d

 →
d∣a
d∣b } d∣ax + by → d∣1

d = 1

(a +2 b , ab) = 1(a +2 b , a −2 b) = 1

(a +2 b , ab) = d

 →
d∣ab
d∣a + b

 
d∣a + ab2 ×a 3 }  →{ d∣ − ab

d∣a + ab3 d∣a3

 →
d∣a b + b2 2 3

d∣a b2 2 } d∣b3

d∣(a , b ) →3 3 d∣1 → d = 1

c = 5 , b = 5 , a = 3(a +2 b , a −2 b) = 1

a = bq + r , 0 ≤ r < b ⇒ a − bq = r ⇒  ⇒{ n∣a
n∣b n∣a − bq ⇒ n∣r

aba, b

 →a = 2k + 1
b = 2k + 1′ a + b − 5 = 4k + 4k + 1 + 4k + 4k + 1 − 5 = 4k(k + 1) + 4k (k + 1) − 3 = 8q − 3 = 8q − 3 + 8 − 8 = 8t + 5 → r = 52 2 2 ′2 ′ ′ ′ ′′ ′′

aba, b

 →a = 2k + 1
b = 2k + 1′  →a 12 ≡

8

b 12 ≡
8 a +2 b2 ≡

8 2 → a +2 b −2 5 ≡
8

−3 ≡
8 5 → r = 5

p6

p = 6k (1) , p = 6k + 1 (2) , p = 6k + 2 = 2(3k + 1) (3)

p = 6k + 3 = 3(2k + 1) (4) , p = 6k + 4 = 2(3k + 2) (5) , p = 6k + 5 (6)

p(1)(3)(5)(4)3p(2)(6)p

 

a = 7k + 5 (k ∈ Z)  8a = 56k + 40×8

a = 8k + 7 (k ∈ Z)  7a = 56k + 49′ ×7 ′
}

⇒ a = 56k − 56k −′ 9 ⇒ a = 56(k − k ) −′ 9 ⇒ a = 56k −′′ 9
⇒ a = 56(  ) +

q

 k − 1′′ 56 − 9 ⇒ a = 56q + 47

a5647

(n + 1) −3 n =3 n +3 3n +2 3n + 1 − n =3 3n +2 3n + 1 = 3  +

2k

 n(n + 1) 1 = 6k + 1

n(n + 1) −3 n3

33k3k + 13k + 2

a اگر= 3k حکم برقرار است. 

a اگر= 3k + 1 → a + 2 = 3k + 3 = 3(k + 1) حکم برقرار است. 

a اگر= 3k + 2 → a + 4 = 3k + 6 = 3(k + 2) حکم برقرار است. 

17

33k3k + 13k + نمره0٫5 2

2

نوتروفاینال گسسته 15 خرداد
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 20

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

a اگر= 3k  
(

 
حکم برقرار است.(0٫25 نمره

a اگر= 3k + 1 → a + 2 = 3k + 3 = 3(k + 1)  ( حکم برقرار است.(0٫5  نمره

a اگر= 3k + 2 → a + 4 = 3k + 6 = 3(k + 2)  ( حکم برقرار است.(0٫5  نمره

n −3 n = n(n −2 1) = (n − 1)n(n + 1)

1) n = 3k → (3k − 1)(3k)(3k + 1) = 3  =

q

 k(9k − 1)2 3q

2) n = 3k + 1 → (3k)(3k + 1)(3k + 2) = 3  =

q′

 k(3k + 1)(3k + 2) 3q′

3) n = 3k + 2 → (3k + 1)(3k + 2)(3k + 3) = 3  =

q′′

 (3k + 1)(3k + 2)(k + 1) 3q′′

16

n −3 n = n(n −2 1) = (n − 1)n(n + 1)

1) n = 3k → (3k − 1)(3k)(3k + 1) = 3  =

q

 k(9k − 1)2 3q ( نمره(0٫5 

2) n = 3k + 1 → (3k)(3k + 1)(3k + 2) = 3  =

q′

 k(3k + 1)(3k + 2) 3q (  0٫5)′ نمره

3) n = 3k + 2 → (3k + 1)(3k + 2)(3k + 3) = 3  =

q′′

 (3k + 1)(3k + 2)(k + 1) 3q (  0٫5)′′ نمره
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فیزیک

دوازدهم ریاضی

۱۵ خرداد



مشاوره کنکور نوتروفیل

سال دوازدهم
ریاضی

10300191

نوتروفاینال فیزیک ریاضی 15

خرداد



الف) براي اعمال نیرو بین دو جسم، لزوماً نیازي به تماس بین آنها نیست؛ مانند نیروي الکتریکی.  1
ب) طبق قانون سوم نیوتون، نیروهاي کنش و واکنش، هم اندازه، هم راستا و در خلاف جهت هم هستند.

ج) نیروي عمودي سطح ناشی از تغییر شکل سطح تماس دو جسم است.

و) هر چقدر فنري انعطاف پذیرتر باشد، ثابت  کوچک تري دارد.

(صفحۀ  ، و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) لازم نیست            ب) هم راستا            ج) عمودي سطح            د) انعطاف پذیرتر    

الف) درست؛ بیشینۀ نیروي اصطکاك ایستایی یا همان نیروي اصطکاك ایستایی در آستانۀ حرکت، از رابطۀ  به دست می آید. (صفحۀ  کتاب درسی)  2

ب) نادرست؛ نیروهاي گرانشی بین دو جسم، عمل و عکس العمل و از نظر اندازه برابر هستند. دلیل حرکت نکردن زمین، جرم بسیار زیاد آن است. (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) نادرست؛ رابطۀ بین انرژي جنبشی و تکانۀ جسم به صورت  است و با توجه به اینکه تکانۀ کامیون و خودروي سواري یکسان و جرم کامیون بیشتر از خودرو است، انرژي جنبشی

خودرو بیشتر از کامیون خواهد بود. (صفحۀ  کتاب درسی)

. بنابراین در لحظۀ رسیدن چترباز به تندي حدي، نیروي خالصی به او وارد د) نادرست؛ شرط رسیدن چترباز به تندي حدي، برابر شدن نیروي وزن و نیروي مقاومت هوا است 

نمی شود. (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) درست ( نمره)      ب) نادرست ( نمره)      ج) نادرست ( نمره)      د) نادرست ( نمره)

الف) طبق قانون اول نیوتون، هرگاه برایند نیروهاي وارد بر یک جسم صفر باشد، جسم وضعیت حرکت خود را حفظ می کند؛ یعنی اگر جسم ساکن باشد، ساکن می ماند و اگر در حال  3
حرکت باشد، با سرعت ثابت به حرکت خود ادامه می دهد.

، این نیرو با نیروي عمودي سطح رابطۀ مستقیم دارد. ب) طبق رابطۀ نیروي اصطکاك جنبشی 

ج) اگر کابل آسانسور پاره شود، آسانسور با شتابی برابر با شتاب گرانش زمین  به سمت پایین سقوط می کند.
د) نیروي اصطکاك، نیروي مقاومی است که به علت وجود ناصافی و ناهمواري بین سطح و جسم ایجاد می شود و در نقطۀ تماس، در خلاف جهت حرکت به

جسم وارد می شود.

،  و  کتاب درسی)  ، (صفحۀ 
 

راهنماي تصحیح:

(هر مورد  نمره)
الف) سرعت                  ب) نیروي عمودي سطح                     ج) شتاب گرانش زمین                    د) خلاف جهت

اگر بردار  را به صورت  بنویسیم، با توجه به قانون دوم نیوتون داریم:  4

 

 ضرایب  و  را در دو طرف معادله با هم برابر قرار می دهیم.

 

الف)  5

k

343637

( )نمره(0٫25  )نمره(0٫25  )نمره(0٫25  نمره(0٫25 

f  =s,max μ  F  s N39

32

K =  2m

p2

45

(mg = f  )
 D

3435

0٫250٫250٫250٫25

(f  =s,max μ  F  )
 k N

(g)

29363940

0٫25

 F3 =F3 F  
+3xi F   3yj

 =Fnet m ⇒a  +F1  +F2  =F3 ma

⇒ (−15 +i 8  ) +j (−21 +i 19  ) +j (F  +3xi F   ) =3yj 10 × (−4 +i 3  )j

⇒ (−36 + F  ) +3x i (27 + F  )  =3y j −40 +i 30  j

i j

−36 + F  =3x −40 ⇒ F  =3x −4N

27 + F  =3y +30 ⇒ F  =3y 3N ⇒  =F3 (−4 +i 3  )Nj
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ب)  
 واکنش کنش

 نیرویی که از طرف سیب به زمین وارد می شود.  نیرویی که از طرف زمین به سیب وارد می شود. 

 نیرویی که از طرف سیب به شاخه وارد می شود.  نیرویی که از طرف شاخه به سیب وارد می شود. 

  قبل از جدا شدن

 واکنش کنش

 نیرویی که از طرف سیب به زمین وارد می شود.  نیرویی که از طرف زمین به سیب وارد می شود. 
 نیرویی که از طرف سیب به هوا وارد می شود.  نیرویی که از طرف هوا به سیب وارد می شود. 

   بعد از جدا شدن

فرض می کنیم شخصی به وزن  از وسیله به بیرون می پرد. بعد از پریدن چترباز، تندي اولیۀ آن بسیار ناچیز است و به تدریج تندي و مقاومت هوا افزایش می یابد. اگر جهت رو به  6
پایین را مثبت فرض کنیم، داریم:

پس از مدتی، مقاومت هوا با وزن چترباز برابر شده و نیروي خالص وارد بر چترباز صفر می شود و چترباز با تندي ثابتی (تندي حدي) به طرف زمین
حرکت می کند.

 

500N

2
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 در این حالت، چترباز چتر را باز می کند. این کار باعث افزایش نیروي مقاومت هوا خواهد شد.
در این حالت، برایند نیروها و در نتیجه شتاب چترباز به سمت بالا خواهد بود؛ بنابراین حرکتش  کندشونده می شود و تندي چترباز و در نتیجه نیروي

مقاومت هوا کاهش می یابند.

در نهایت نیروي مقاومت هوا کاهش یافته و برابر نیروي وزن خواهد شد و جسم با تندي حدي کمتر به زمین می رسد.
 

 
 

سرعت حدی سقوط آزاد
چترشدنباز

سرعت حدی

زمان
1

3
4

5

6
0

0

ت
رع

س
v

t

2

در نقطۀ  (نقطۀ اوج) دو نیروي عمود بر هم وزن  و مقاومت هوا  بر جسم وارد می شوند:  7

    

با توجه به قانون دوم نیوتون داریم:

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

A(W )(f  )
 D

F  =net ma ⟶  =(mg) + f  

2
 D

2 ma ⟶  =(4٫8) + f  

2
 D

2 0٫48 × 12٫5

⟶ 23٫04 + f  =
 D

2 36 ⟶ f  = 12٫96 ⇒ f  = 3٫6N
 D

2
 D

3234

F  =net ma (
 
0٫25) نمره⟶  =(mg) + f  

2
 D

2 ma (
 
نمره(0٫25

⟶  =(4٫8) + f  

2
 D

2 0٫48 × 12٫5 (
 
0٫25) نمره⟶ f  =

 D  =12٫96 3٫6N (
 
نمره(0٫25
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ـ کندشونده روبه پایین  ـ تندشونده روبه بالا             8

 9

 10

 11
  جسم روي دیواره نمی لغزد؛ پس اصطکاك از نوع ایستایی است. (دقت کنید چون در صورت سؤال اشاره اي نکرده که جسم در آستانۀ حرکت

( قرار دارد، پس نیروي اصطکاك ایستایی،  است نه
f

FN

mg

F

s a

v

f

FN

R s

 

 چون آسانسور در حال حرکت به سمت پایین است، جهت  به سمت پایین است. از طرفی چون در حال متوقف شدن است، پس حرکتش کندشونده است؛ یعنی جهت  و  برخلاف یکدیگر بوده

و در نتیجه جهت  به سمت بالا است:

 

 نیروي برایندي که دیوارة آسانسور به جسم وارد می کند را واکنش سطح می نامیم و با  نشان داده و برابر است با:

 

دقت کنید که در صورت سؤال راجع به نیرویی که جسم به دیوارة آسانسور وارد می کند، پرسیده است که در واقع عکس العمل  است که طبق قانون سوم نیوتون، هم اندازه با  است.

 12

، شیب نمودار با ثابت فنر برابر است. شیب نمودار مشخص کنندة ثابت فنر است.     Fطبق رابطۀ محاسبۀ بزرگی نیروي فنر 

x

در بازة زمانی صفر تا  ثانیه، آسانسور ساکن است. در این صورت می توان نوشت:  13

در بازة زمانی  تا  ثانیه داریم:

 

 

 

در بازة زمانی  تا  ثانیه آسانسور با سرعت ثابت حرکت می کند. در این صورت داریم:

 

در بازة زمانی  تا  ثانیه داریم:

 

 14

در این حالت، فرد باید طناب را محکم بچسبد و طناب را به پایین بکشد تا عکس العمل این نیرو بتواند بر نیروي وزن فرد غلبه کرده و معلق بماند؛ پس:

12

f  =s,max μ  F  =s N μ  mg 400 =s μ  ×s 1000 μ  =s 0٫4

F − μ  F  =k N ma 440 − (0٫3 × 1000) = 100a a = 1٫4m╱s2

F  −N W = 0 → F  =N W = mg = 20 × 10 = 200N

f  =s,max μ  F  →s N f  =s,max 0٫5 × 200 = 100N

T < f  →s,max T − f  =s 0 ⇒ f  =s 80N

f  sf  s max

x برایند نیروھا در راستای:  F  =
 N

F = 120N

vav

a

y  
برایند نیروھا در راستای: f  −s mg = ma

f  =s m(g + a) = 4(10 + 2٫5) = 50N

R

R =  =(F  ) + (f  )
 N
2

s
2

 =(120) + (50)2 2 130N

RR

F = kxF = kx

5

mg = F  ⇒e mg = kx ⇒ x =  =
k

mg
 =

20 × 102
40 2 × 10 m =−2 2cm

59

a =  =9 − 5
4 − 0 1m/s2

F  −e mg = ma ⇒ F  =e m(g + a) = 4(11) = 44N

⇒ kx = 44 ⇒ x =  =
20 × 102

44 2٫2 × 10 m =−2 2٫2cm

914

F  =e mg ⇒ kx = mg ⇒ x =  ⇒
k

mg
x =  m =

20 × 102
40 2cm

1418

∣a∣ =    =18 − 14
0 − 4 1m/s2

F  −e mg = m(−a) ⇒ F  =e m(g − a) = 4(10 − 1) = 36

⇒ kx = 36 ⇒ x =  m =
20 × 102

36
1٫8cm

4
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   یعنی طناب به شخص نیروي  وارد می کند.

 

در این وضعیت، شتاب حرکت شخص، صفر است. اگرچه حرکت می کند اما با سرعت ثابت در حرکت است؛ پس جمع نیروهاي وارد بر شخص یعنی نیروي طناب و وزن برابر صفر
است.

 

در این حالت فرد باید با نیروي بزرگ تري طناب را بکشد تا طناب نیرویی بزرگ تر از وزن به شخص اعمال کند تا بندباز رو به بالا شتاب بگیرد:

 

 15

 16
انرژي جنبشی با مجذور تکانه متناسب و با جرم جسم نسبت عکس دارد. یعنی:

  

    

مساحت سطح زیرنمودار نیرو – زمان با تغییرات تکانه برابر است.تا لحظه  داریم:  17
الف)

 

ب) در پنج ثانیه چهارم شتاب حرکت ثابت است. با توجه به قانون دوم نیوتون داریم: 

 

سطح زیر نمودار نیرو - زمان برابر تغییرات تکانه است. داریم:      18

 

T = mg ⇒ T = 700N

700N

T − mg = 0 ⇒ T = mg = 700N

F  =net ma ⇒ T − mg = ma

⇒ T − 700N = (70kg)(0٫5
 
)

s2
m

⇒ T = 700N + 35N = 735N

∣F  ∣ =av ∣  ∣ ⇒
Δt

mΔv
∣F  ∣ =av ∣2 ×  ∣ =

0٫3
(−12 − 15) 180N

 

K =  mv
2
1 2

p = mv
} ⇒ K =  (mv)  

2
1

m

(mv)
⇒ K =  

2m

p2

 =
K  B

K  A
 

2mB

p  B
2

 2m  A

p  A
2

⇒ 1 =  

 2m  B

16p2

 2m  A

4p
2

⇒ 1 =  ⇒4m  A

m  B
 =

mA

m  B 4 ⇒  =
F  N  A

F  N  B
 ×

m  A

m  B
 =  

g

g
1

4

t = 15s

Δp = S  +1 S  →2 Δp = (5 × 10) + (5 × 20) = 150 kgm/s

Δp = mΔv ⇒ 150 = 20Δv ⇒ Δv = 7٫5m/s ⇒ v  −2 v  =1 7٫5  

v  =01 v  =2 7٫5m/s

a =  ⇒
m

F  net
a =  =20

20 1m/s2

Δp = S → Δp =  ×( 2
0٫6 + 0٫4

) 300 = 150  

s

kg ⋅ m

F  =av  →
Δt

Δp
F  =av  ⇒

(0٫8 − 0٫2)
150

F  =av 250N

5
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شیمی

دوازدهم تجربی

۱۵ خرداد



مشاوره کنکور نوتروفیل

سال دوازدهم

10299956

نوتروفاینال شیمی 15 خرداد



     1

  2

سدیم هیدروژن کربنات  یکی از مواد مؤثر موجود در ضداسیدهاست که با اسید معده واکنش می دهد و سبب کاهش اسیدیته آن می شود. بنابراین، این ترکیب بازي

بوده و کاغذ  را آبی می کند.

  3

ثابت تعادل

، جذب،   4

      5

نادرست؛ ثابت می ماند

الف) میزان یونش یک اسید به عواملی چون درجه یونش، غلظت اولیه اسید و دما بستگی دارد.  6
ب) در واکنش هاي برگشت پذیر، در ابتداي واکنش سرعت واکنش رفت، از واکنش برگشت، بیشتر است. اماّ با گذشت زمان از سرعت واکنش رفت کاسته شده و بر سرعت واکنش برگشت

افزوده می شود.

این عمل تا جایی رخ می دهد که سرعت واکنش هاي رفت و برگشت با یکدیگر برابر بشوند. 

 ج) از بین دو اسید با غلظت یکسان اسیدي که  کمتري دارد، کمتر یونش می یابد و در نتیجه غلظت اسید باقی مانده اش از اسید دیگر که  بیشتري دارد، بیشتر می باشد.
د) واکنش خنثی شدن، واکنش بین یک اسید و یک باز می باشد.

 

،  و  کتاب درسی)  ، (صفحۀ 
راهنماي تصحیح:

آ) نادرست ( نمره): دو عامل درجه یونش و غلظت اولیه اسید از جمله عوامل تأثیرگذار در میزان اسیدي بودن (غلظت  ) محلول هستند.     ( نمره)

ب) درست ( نمره)

ج) درست ( نمره)

د) نادرست ( نمره) 

  7

 محلول 

راه حل اول:

NaHCO3

(NaHCO  )3

pH

0٫033٫7

(R  =
رفت  R  )

برگشت 

KaKa

Mg(OH)   +2(s) 2HCl  →(aq) MgCl   +2(aq) 2H  O  2 (l)

 
مجموع ضرایب= 6

20212232

0٫25\displaystyleH  O3
+0٫25

0٫25

0٫25

0٫25

Mg(OH)   +2(s) 2HCl   (aq)
( نمره(0٫5 

MgCl   +2(aq) 2H  O  2 (l)

مجموع ضرایب=  6 ( نمره(0٫25 

HB

[H ] =+ [A ] =−
 =

1L

2 × 0٫3mol 0٫6molL , [HA] =−1
 =

1L

3 × 0٫3mol 0٫9molL−1

K  =a  =0٫9
0٫6 × 0٫6

0٫4
1

داد
خر

 1
5 

می
شی

ل 
ینا

وفا
تر

نو



راه حل دوم:

نمودار 

الف)  8

 

ب) در شرایط یکسان، هرچه اسید قوي تر باشد، سرعت واکنش آن با فلز بیشتر خواهد بود.

سرعت واکنش فلز منیزیم با اسید  بیشتر خواهد بود.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)

 

ب) در شرایط یکسان، هرچه اسید قوي تر باشد، سرعت واکنش آن با فلز بیشتر خواهد بود. ( نمره)

سرعت واکنش فلز منیزیم با اسید  بیشتر خواهد بود. ( نمره)

؛ اسید ضعیف است.  9

 10

 - زیرا ثابت یونش یا  بزرگ تري دارد یا یونش آن بیشتر است.

 زیرا  براي یک واکنش تعادلی در دماي معین مقداري ثابت است. (یا تغییر غلظت و مقدار بر روي  تاثیري ندارد یا ثابت یونش فقط تابع دماست.)

اسید  به میزان جزئی به  و  تفکیک می شود. غلظت تعادلی این دو یون برابر است و غلظت تعادلی  برابر  است. مطابق رابطۀ ثابت تعادل داریم:  11

عبارت اول نشان می  دهد که  ثابت یونش بزرگ تري نسبت به دو مادة دیگر دارد، زیرا الکترولیت قوي تري است. مطابق عبارت دوم، فقط ترکیب هاي  و  خاصیت اسیدي دارند زیرا  12

اسیدها در واکنش با فلز منیزیم، گاز هیدروژن تولید می کنند. عبارت سوم نشان می دهد ترکیب  مشابه صابون، یک باز است.

الف) ثابت یونش:                                     ب) غلظت یون هیدروکسید:                         

پ)  سه محلول:  (زیرا  اسید قوي تري است.)

الف)   13

 ب) از آنجایی که با افزودن این اکسید به آب غلظت یون هیدروکسید افزایش یافته است، این اکسید یک اکسید فلزي بوده که محلول آن خاصیت بازي دارد. پس ترکیب مورد نظر  است.

 14

 15

 (صفحۀ  کتاب درسی)

[H ] =+ [A ] , K  =−
a  =

 1L

3 × 0٫3mol

(  )
1L

2 × 0٫3mol 2

0٫4

2

 
(α) درجۀ یونش=  =

غلظت اسید اولیھ 
غلظت اسید یونید ه شده 

 =
[HX]
[H ]+

 =0٫16 + 0٫24
0٫16

0٫4

K  =a(HA)  ≃0٫75
0٫25 × 0٫25 0٫08  K  =

L

mol
a(HX)  ≃0٫24

0٫16 × 0٫16 0٫10  

L

mol

HX

18

 
(α) درجھ یونش=

  (  0٫25) =
غلظت اسید اولیھ 

غلظت اسید یونید ه شده 
نمره

 =
[HX]
[H ]+

 =0٫16 + 0٫24
0٫16 0٫4 (

 
نمره(0٫25

0٫25

K  =a(HA)  ≃0٫75
0٫25 × 0٫25

0٫08  K  =
L

mol
a(HX)  ≃0٫24

0٫16 × 0٫16
0٫10  

L

mol

HX0٫25

⇌

HNO2K  a

1٫8 × 10−5K  aK  a

HXH+X−HX0٫04M

K  =a  =
[HX]

[H ][X ]+ −

 =0٫04
[H ]+ 2

4 × 10 →−6 [H ] =+ 2 1٫6 × 10 =−7 16 × 10−8

[H ] =+ 4 × 10 M−4

α =  =
[HX]
[H ]+

 =4 × 10−2
4 × 10−4

1 × 10−2

AAB

C

B < AA < C

pHA < B < CA

   =
[OH ] = 10 × 10 = 10  

− −7 4 −3
L

mol

[H ] = = 10  

+

10−3
10−14

−11
L

mol ⎭
⎬
⎫

[OH ]−

[H ]+
 =10−3

10−11
10−8

Na  O2

[H ] =+ 0٫01  ×
L

mol
 =100

2 2 × 10  [OH ] =−4
L

mol −
 =2 × 10−4

10−14
5 × 10−11

 =
[OH ]−

[H ]+

 
=5 × 10−11

2 × 10−4
4 × 106

 
) pH الف= 8٫15 ⇒ [H ] =+ 10 =−pH 10 =−8٫15 10 ×−9 10 =0٫85 7 × 10−9

[H ][OH ] =+ − 10 ⇒−14 7 × 10 ×−9 [OH ] =− 10 ⇒−14 [OH ] =−
 ×7

1 10−5

28
2
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  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 16

الف) یکی از عوامل مؤثر بر یونش، افزایش دما است. با افزایش دما   بزرگ تر شده و غلظت  محلول اسید زیادتر می شود و  کاهش می یابد.  17
ب) 

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) سبب کاهش  می شود.  ( نمره)
ب)

  18

کاهش

 مول بر لیتر

 ) HA ب⇌ H ++ A ⇒− K  =a  

[HA]
[H ][A ]+ −

pH = 2٫52 ⇒ [H ] =+ 10 =−2٫52 10 ×−3 10 =0٫48 3 × 10   

−3
L

mol از طرفی 
[H ] =+ [A ]−

⇒ 1٫8 × 10 =−5
 
⇒

[HA]
(3 × 10 )(3 × 10 )−3 −3

[HA] =  
=18 × 10−6

9 × 10−6
0٫5  

L

mol

23

 
) pH الف= 8٫15 ⇒ [H ] =+ 10  (  0٫25) ⇒−pH نمره 10 =−8٫15 10 ×−9 100٫85

= 7 × 10   (  0٫25)−9
L

mol نمره

[H ][OH ] =+ − 10  (  0٫25) ⇒−14 نمره 7 × 10 ×−9 [OH ] =− 10−14

⇒ [OH ] =−
 ×7

1 10   (  0٫25)−5
L

mol نمره

 
) HA ب⇌ H ++ A ⇒− K  =a   (  0٫25)

[HA]
[H ][A ]+ −

نمره

pH = 2٫52 ⇒ [H ] =+ 10  (  0٫25) =−2٫52 نمره 10 ×−3 10 =0٫48 3 × 10
 
 (

 
0٫25)−3

L

mol نمره

 

از طرفی 
[H ] =+ [A ] ⇒− 1٫8 × 10 =−5

 

[HA]
(3 × 10 )(3 × 10 )−3 −3

⇒ [HA] =  =18 × 10−6
9 × 10−6

0٫5   (  0٫25)
L

mol نمره

[H ] =+ 10 ⇒−2٫7 [H ] =+ 2 × 10−3

[HCOO ] =− [H ] =+ 2 × 10−3

K  =a  

[HCOOH]
[H ][HCOO ]+ −

K  =a  
⇒0٫022

(2 × 10 )−3 2
K  =a 1٫8 × 10−4

αH[ +]pH

pH  =1 2٫3 → H  =[ +]1 10 =−2٫3 5 × 10  

−3
L

mol

H  
=[ +]1 Ma → 5 × 10 =−3 M × 0٫1 → M = 5 × 10  

−2
L

mol

a  =2 a  +1 0٫2 a  ⇒1 a  =2 0٫1 + 0٫2 × 0٫1 = 0٫12

H  =[ +]2 Ma = 5 × 10 ×−2 0٫12 = 6 × 10  

−3
L

mol

pH = − log[H ] →+ pH  =2 − log 6 × 10 =−3 −0٫78 + 3 = 2٫22

2526

pH0٫25

\displaystylepH  =1 2٫3 → H  =[ +]1 10 =−2٫3 5 × 10  (  0٫25)−3
L

mol
نمره

H  =[ +]1 Ma → 5 × 10 =−3 M × 0٫1 → M = 5 × 10  (  0٫25)−2
L

mol نمره

a  =2 a  +1 0٫2 a  ⇒1 a  =2 0٫1 + 0٫2 × 0٫1 = 0٫12 (
 
نمره(0٫5

H  =[ +]2 Ma = 5 × 10 ×−2 0٫12 = 6 × 10  (  0٫25)−3
L

mol نمره

pH = − log[H ] →+ pH  =2 − log 6 × 10 =−3 −0٫78 + 3 = 2٫22 (
 
نمره(0٫5

0٫04

3

داد
خر

 1
5 
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شی

ل 
ینا

وفا
تر

نو



 19

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

  

الف)  20

 ب) چربی؛ زیرا چربی ها (یا اسید چرب یا استرهاي سنگین) می توانند با باز واکنش دهند و صابون تشکیل دهند؛ یا چربی ها داراي اسید چرب هستند و با باز خنثی می شوند.

 21

راه حل اول:  22

 راه حل دوم:

الف) سدیم هیدروژن کربنات و هیدروکلریک اسید واکنش خنثی شدن را انجام می دهند:  23

 
باید بدانید که واکنش اسیدها با نمک هاي کربنات به صورت زیر انجام می گیرد.

[H ] =+
 
=

[OH ]−

10−14
 
=0٫04

10−14
2٫5 × 10  

−13
L

mol

2٫5 × 10  ×−13
L

mol
0٫1L = 2٫5 × 10 mol−14

M =  
⇒

V

n

?mol OH =− 1 × 10 g ×−3
 ×40 gNaOH

1 molNaOH
 =1 molNaOH

1 molOH−

0٫25 × 10 molOH−4 −

M  =OH−  =25 × 10−3
25 × 10−6

1 × 10  

−3
L

mol

[H ][OH ] =+ − 10 ⇒−14 [H ] =+
 
=10−3

10−14
10−11

pH = − log[H ]+

⇒ pH = − log 10 =−11 11

30

M =  ⇒
V

n

?mol OH =− 1 × 10 g ×−3
 (  0٫25) ×

40 gNaOH

1 molNaOH نمره  (  0٫25)
1 molNaOH

1 molOH−
نمره

= 0٫25 × 10 molOH (  0٫25)−4 − نمره

M  =OH−
 (  0٫25) =25 × 10−3

25 × 10−6
نمره 1 × 10  (  0٫25)−3

L

mol نمره

[H ][OH ] =+ − 10 ⇒−14 [H ] =+
 =10−3

10−14
10 (  0٫25)−11 نمره

pH = − log[H ] (  0٫25)+ نمره

⇒ pH = − log 10 =−11 11 ( نمره(0٫25 

[NaOH] =  =0٫1L

0٫025mol
0٫25  →

L

mol
[NaOH] = [OH ] =− 0٫25  

L

mol

[H ] =+
 =0٫25

10−14
4 × 10  →−14

L

mol
pH = − log 4 × 10 =−14 −2 log 2 × 10−14

= 14 − 2(0٫3) = 13٫4

[H ] =+ 10 =−2٫7 2 × 10  H [HCl] =−3
L

mol + [H ]+

5L ×  ×1L

2 × 10 molHCl−3
 =

2molHCl

1molNa  CO  2 3 0٫005molNa  CO  2 3

pH = 3٫7 → [H ] =+ 10 =−pH 10 =−3٫7 2 × 10−4

a =  =100
2٫5

 =
[HX]
[H ]+

 
⇒

[HX]
2 × 10−4

[HX] = 8 × 10−3

2L HX ×  ×1L HX

8 × 10 molHX−3
 ×

1molHX

1molNaOH
 =

1molNaOH

40gNaOH 0٫64gNaOH

pH = 3٫7 → [H ] =+ 10 =−pH 10 =−3٫7 2 × 10−4

a =  =100
2٫5

 =
[HX]
[H ]+

 
⇒

[HX]
2 × 10−4

[HX] = 8 × 10−3

[HX] = 8 × 10 =−3
 ⇒2L

molHX
molHX = 16 × 10−3

16 × 10 ×−3
 ×1molHX

1molNaOH
 =1molNaOH

40gNaOH
0٫64gNaOH

HCl(aq) + NaHCO  (s) →3 NaCl(aq) + H  O(l) +2 CO  (g)2

4
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 آب +  + نمک   نمک هاي کربنات  + اسیدها

 ب) گاز کربن دي اکسید   یک اکسید نافلزي است و در اثر واکنش با آب، کربنیک اسید تولید می کند. به طوري که محلول آن در آب، خاصیت اسیدي دارد و کاغذ  را به رنگ قرمز
تغییر رنگ می دهد.

ج) 

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)

، سرخ می شود. ( نمره) ب) کربن دي اکسید یک اکسید اسیدي است و با حل شدن در آب غلظت یون هیدرونیوم را افزایش می دهد و رنگ کاغذ 
ج) 

 

ابتدا تعداد مول  و  را به  دست می آوریم.  24

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

CO  2⟶

(CO  )2pH

xmolHCl = 0٫84gNaHCO  ×3  ×
84gNaHCO  3

1molNaHCO  3
 =

1molNaHCO  3

1molHCl 0٫01molHCl

M  =HCl  
=

0٫01L

0٫01mol 1
L

mol

3132

HCl(aq) + NaHCO  (s) ⟶3  (aq) +

( نمره(0٫25 
 NaCl H  O(l) +2  (g)

( نمره(0٫25 
 CO  2

pH0٫5

\displaystylexmolHCl = 0٫84gNaHCO  ×3 (  0٫25) ×84gNaHCO  3
1molNaHCO3 نمره  (  0٫25)1molNaHCO  3

1molHCl نمره

= 0٫01molHCl (  0٫25) M نمره=  HCl  =
0٫01L

0٫01mol 1  (  0٫25)
L

mol نمره

H+OH−

OH  
مول−: 0٫8 g NaOH ×  ×40 g NaOH

1mol NaOH
 =1mol NaOH

1mol OH−

0٫02 mol OH−

H مول+:  [H ] =+ [HCl] = 0٫1  ⇒
L

mol
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