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درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  1
الف- گرما و حرارت، موجب از بین رفتن پروتئین ها و مولکول هاي دناي درون باکتري استرپتوکوکوس نومونیا می شود.

، به میزان بیشتري از ریبونوکلئوتیدهاي واجد باز  و  تشکیل می شود. ب- پیوند هیدروژنی بین ریبونوکلئوتیدهاي واجد باز  و 
ج- تعداد اتم هاي تشکیل دهندة ساختار هر دئوکسی ریبونوکلئوتید، کمتر از تعداد اتم هاي تشکیل دهندة هر ریبونوکلئوتید است.

د- همۀ واحدهاي سازندة یک پروتئین، با توجه به ماهیت شیمیایی گروه  خود، در شکل دهی پروتئین موثر هستند.
ه- هر زمانی که غلظت پیش ماده در محیط واکنش آنزیم زیاد شود، به طور حتم سرعت انجام واکنش افزایش می یابد.

و- نوعی آنزیم پروتئینی که به منظور همانندسازي دنا، هیستون ها را از مولکول دِنا جدا می کند، مارپیچ دِنا را نیز باز خواهد کرد.
ز- روشی که ویلکینز و فرانکلین براي تعیین ابعاد مولکول دنا استفاده کردند، براي کشف ساختار سه بعدي نوعی پروتئین آهن دار مورد استفاده قرار

می گیرد.
ح- براي ایجاد قطر ثابت در سراسر دنا و حفظ پایداري آن، آنزیمی باید بین بازهاي آلی نوکلئوتیدها، پیوندهاي شیمیایی از نوع پیوند هیدروژنی ایجاد

کند.

CGAT

R

در هر یک از عبارت هاي زیر جاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  2
الف- بخشی از مولکول دنا که بیان آن می تواند به تولید رنا یا پلی پپتید بینجامد،  ..................  نامیده می شود.

ب- در مدل پیشنهادي واتسون و کریک،  .................. پله هاي نردبان  را تشکیل می دهند.
ج- در یک ریبونوکلئیک اسید، قندهاي ..................  به کار رفته اند و بازهاي آلی نیتروژن دار ساختمان آن، می توانند به صورت  ..................  باشند که

.( ) و یوراسیل ( ساختار یک حلقه اي دارند؛ شامل سیتوزین (
د-  باکتري، مولکولی بسته یا حلقوي است که به  ..................  متصل است.

ه- در ساختار یکی از نوکلئوتیدهاي موجود در رناي رناتنی، می توان حداکثر  ..................  حلقه آلی مشاهده نمود.
و- آنزیم  ..................  که در تجزیۀ نوعی پلی ساکارید به گلوکز نقش دارد، از آنزیم هاي مورد استفاده در کاغذسازي و تولید سوخت زیستی است.

ز- به طور معمول، جایگاه فعال بخشی اختصاصی در آنزیم است که  .................. در آن قرار می گیرد.

DNA

CU

DNA

در هریک از عبارت هاي زیر جاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  3

ویلکینز و فرانکلین از بررسی تصاویر گرفته شده با .................. نشان دادند که دنا مولکولی مارپیچی است.
براي کامل  کردن هر یک از عبارت هاي زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  4

)ي جدید، وزن برابري دارند. الف- در همانندسازي غیرحفاظتی (همانند / برخلاف) همانندسازي نیمه حفاظتی، دو رشتۀ سازندة هر مولکول دِنا (
(با فرض آنکه دناي اولیه در محیطی با نوکلئوتیدهاي متفاوت تکثیر شود.)

ب- نوعی گروه عاملی که در اولین آمینواسید زنجیرة در تشکیل پیوند پپتیدي شرکت می کند، (واجد / فاقد) اکسیژن می باشد.
ج- (گروهی از / همۀ) نوکلئوتیدهاي موجود در محل دوراهی همانندسازي، توانایی قرارگیري در ساختار نهایی مولکول دنا را دارند.

د- هر رشتۀ پلی نوکلئوتیدي تشکیل شده در انتهاي همانندسازي، توالی نوکلئوتیدي (متفاوتی / مشابهی) با رشتۀ الگوي خود خواهد داشت.
ه- در انسان، یک کاتالیزور زیستی (نمی تواند / می تواند) با بازگشت دماي طبیعی پس از کاهش دما، مجدداً به حالت فعال خود برگردد.

مانند تشکیل  شده در یک نقطۀ و- در یوکاریوت ها، تعداد انواع آنزیم هاي موجود در یک دوراهی همانندسازي (بیشتر از / برابر با) تعداد ساختارهاي 
آغاز همانندسازي است.

، مطابق مراحل رشد و نمو تغییر می کند، (بخشی از / تمامی) محتواي ز- در یاخته هایی که تعداد آنزیم هاي هلیکاز موثر در همانندسازي از هر 
وراثتی یاخته درون ساختاري به نام هسته قرار می گیرد.

ح- آنزیم هلیکاز (برخلاف / همانند) دنابسپاراز، قادر است تا تحت شرایطی، پیوندهاي موجود در مولکول دناي اولیه را بشکند.

DNA

Y

DNA

مراحل زیر به ترتیب توسط یکی از محققان امروزي با استفاده از باکتري استرپتوکوکوس نومونیا انجام شده است:  5
تزریق به موش  باکتري بدون پوشینۀ زنده + آنزیم تخریب کنندة پروتئین + عصارة باکتري پوشینه دار کشته شده

الف) اثر نهایی این آزمایش بر موش را بنویسید.
ب) اگر بخواهیم نتیجه اي متفاوت از بخش «الف» داشته باشیم، استفاده از چه آنزیمی را توصیه می نمایید؟

→

دربارة آزمایش هاي ایوري و همکارانش، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  6
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عصارة استفاده شده در این آزمایش ها از کدام نوع باکتري استرپتوکوکوس نومونیا استخراج شد؟

در آخرین آزمایش، با اضافه کردن آنزیم تخریب کنندة کدام گروه از مواد آلی، انتقال صفت صورت نگرفت؟ 

دربارة نوکلئیک اسید ها به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.   7

ایوري و همکارانش، ابتدا، در عصارة استخراج شده از باکتري هاي کشته شدة پوشینه دار، چه گروهی از مواد آلی را تخریب کردند؟ 

قند پنج کربنه در نوکلئوتید هاي دنا، چه نام دارد؟ 

بر اساس مشاهدات و تحقیقات چارگاف روي دناهاي جانداران، مقدار آدنین در دنا با مقدار کدام باز آلی برابر است؟ 

یک نقش نوکلئوتیدها در واکنش هاي سوخت و سازي را بنویسید. 

دربارة آزمایش هاي مزلسون و استال، ایوري و همکارانش به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  8

در آخرین آزمایش ایوري و همکاران، مشابه کدام یک از فعالیت هاي آنزیم دنابسپاراز، از انتقال صفت جلوگیري شد؟

فرض کنیم مزلسون و استال ابتدا باکتري را در محیط داراي  کشت می دادند و سپس باکتري ها را به محیط داراي  منتقل می کردند.
دناي باکتري هاي حاصل از دور دوم همانندسازي (بعد از  دقیقه) پس از گریز دادن در کدام قسمت (قسمت هاي) لوله تشکیل می شد؟

N14N15

40

در آزمایش مزلسون و استال پس از انتقال باکتري ها به محیط کشت حاوي  و گریز دادن (سانتریفیوژ) دناي باکتري ها، به پرسش هاي زیر  9
پاسخ دهید.

N14

40بعد از  دقیقه، در کدام بخش لولۀ نواري مشاهده نشد؟

20بعد از  دقیقه، کدام طرح همانندسازي رد شد؟

 

10  شکل زیر همانندسازي دناي اصلی یاختۀ پروکاریوت را نشان می دهد. با توجه به شکل، به سوالات زیر پاسخ دهید.

در این شکل، چند نقطۀ آغاز همانندسازي وجود دارد؟

کدام آنزیم شرکت کننده در این فرایند، بیش از یک فعالیت دارد؟

دربارة مولکول هاي اطلاعاتی به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.   11

تعداد جایگاه هاي آغاز همانندسازي در دناي کدام جاندار مورد مطالعۀ گریفیت، می تواند بسته به مراحل رشد و نمو تنظیم شود؟ چرا؟ 

، یک نوار در میانۀ ظرف تشکیل شد. با این نتیجۀ در آزمایش هاي مزلسون و استال، بعد از  دقیقه قرار گرفتن باکتري در محیط کشت 
به دست آمده، کدام طرح همانندسازي به طور کامل رد شد؟ 

20N14

دربارة پروتئین ها به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  12
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گروهی که ویژگی هاي منحصر به فرد آمینواسید به آن بستگی دارد، در تشکیل کدام شکل زیر مؤثر است؟

      

چرا بخشی که در شکل «ب» با علامت سؤال نشان داده شده، نمی تواند در واکنش هاي آنزیمی، به عنوان کوآنزیم عمل کند؟
با توجه به شکل زیر به پرسش ها پاسخ دهید.  13

      

کدام یک از شماره هاي زیر پیوند پپتیدي را نشان می دهد؟

) در تشکیل کدام ساختار پروتئین ها نقش دارد؟ 3شمارة (
در مورد مولکول هاي اطلاعاتی به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  14

اگر در آزمایش هاي مزلسون و استال، در پایان  دقیقۀ اول، دو نوار، یکی در بالا و دیگري در پایین لولۀ آزمایش مشاهده شود، کدام طرح
همانندسازي دنا تأیید می شود؟ 

20

نام دو پروتئین که در انقباض ماهیچه ها نقش دارند را بنویسید.

زنجیره هاي سازندة هموگلوبین در کدام ساختار به صورت یک زیرواحد، تا خورده و شکل خاصی پیدا می کنند؟ 
دربارة پروتئین ها به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.   15

برهم کنش هاي آب گریز بین کدام گروه  هاي تشکیل دهندة آمینواسید ها، باعث تشکیل ساختار سوم پروتئین ها می شود؟ 

پروتئینی که باعث استحکام بافت پیوندي زردپی و رباط می شود چه نام دارد؟ 

pHتغییر  محیط چگونه می تواند باعث تغییر شکل آنزیم شود؟ 

چه تفاوتی دماي بالا و پایین می تواند بر عملکرد آنزیم هاي بدن انسان داشته باشد؟  16

شکل زیر بخشی از رشتۀ نوکلئیک اسید را نشان می دهد که مطالعات چارگاف روي آن صورت گرفت. با توجه به آن پرسش ها را پاسخ دهید.  17

      

عنصري که ایزوتوپ هاي متفاوت آن در آزمایش مزلسون و استال استفاده شد، در کدام شماره دیده می شود؟ (فقط ذکر شماره)

ATP3آیا قند موجود در نوکلئوتیدهاي این رشته با قند موجود در ساختار  یکسان است؟
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چرا همۀ آنزیم ها ساختار اول پروتئین ها را ندارند؟  18
اگر بخواهیم آنزیم هاي موجود در یک مادة غذایی را کاملاً غیرفعال کنیم، آن را بجوشانیم یا منجمد کنیم؟ چرا؟  19

، پس از گریز دادن، در براساس آزمایش هاي مزلسون و استال، دناي باکتري هاي حاصل از دور سوم همانندسازي در محیط کشت حاوي   20
کدام قسمت یا قسمت هاي لولۀ آزمایش، تشکیل نوار خواهند داد؟

N14

دربارة «پروتئین ها» به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  21

) به کاررفته در تولید آب، از کدام گروهِ متصل به کربن مرکزي آزاد می شود؟ OHدر تشکیل پیوند پپتیدي، گروه هیدروکسیل (

در یک بیماري فرضی، چنانچه یکی از آمینواسیدهاي به کاررفته در ساختار میوگلوبین تغییر کند، کدام ساختار این پروتئین قطعاً تغییر یافته
است؟

چرا تغذیه از برنج آلوده به آرسنیک، می تواند باعث مرگ جانداران مصرف کننده شود؟
براي هر یک از عبارت هاي زیر یک دلیل علمی بنویسید.   22

در آزمایش مزلسون و استال، پس از گریز دادن (سانتریفیوژ) نمونه هاي دور دوم همانندسازي، نواري در انتهاي لوله مشاهده نشد.
دربارة نوکلئیک اسید ها به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.   23

)؟ ) سنگین تر است یا قند موجود در رنا ( DNARNAقند موجود در ساختار دنا (

برقراري چه پیوندي بین نوکلئوتیدهاي دنا باعث می شود دو رشتۀ دِنا در موقع نیاز در بعضی نقاط از هم جدا شوند، بدون اینکه پایداري آنها به
هم بخورد؟ 

) به پرسش هاي زیر پاسخ دهید. دربارة همانندسازي دنا (  24DNA

 
 با توجه به شکل زیر، در مجموع چند دوراهی همانندسازي

دیده می شود؟ 

مهم ترین پروتئین هاي همراه با دناي خطی در فام تن  (کروموزوم) قارچ ها، چه نام دارند؟ 
دربارة پروتئین ها به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.   25

نام گروه اسیدي موجود در ساختار آمینواسید ها چیست؟ 

) به سوالات زیر پاسخ دهید. درمورد مولکول دنا (  26DNA

چرا قطر مولکول دنا در سراسر آن یکسان است؟

در دوراهی همانندسازي چند آنزیم هلیکاز در حال فعالیت است؟ 
در مورد مولکول هاي اطلاعاتی به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  27

در کدام یک از مراحل دوران جنینی، سرعت تقسیم سلولی زیاد است؟

با توجه به آزمایش مزلسون و استال، بعد از انتقال باکتري ها به محیط کشت  به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  28N14

تشکیل نواري با چگالی متوسط، از چندمین دور همانندسازي شروع می شود؟

100با فرض تأیید همانندسازي غیرحفاظتی، بعد از  دقیقه، نوار دنا در کدام بخش(هاي) لوله تشکیل می شد؟
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در هر قسمت متن داده شده را با گزینۀ درست کامل کنید.  1

الف) عسل حاوي مولکول  هاي  است که در ساختار خود شمار زیادي گروه  دارد.

ب) ذره هاي سازنده محلول ها را  و ذره هاي سازندة سوسپانسیون را  تشکیل می دهند.

ج) براي افزایش خاصیت میکروب کشی و ضدعفونی کنندگی صابون به آن ترکیبات  اضافه می کنند.

د) فرمول مولکولی چربی ها (استرهاي بلند زنجیر) با زنجیرهاي سیرشده به صورت کلی  است.

ه) نسبت شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در یک پاك کنندة غیرصابونی به شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در یک پاك کنندة صابونی  است.

 

C  H  O  6 12 6

C  H  O  6 12 2
 

هیدروکسید 
هیدروکسیل 

 

یون یا مولکول ها 
توده های مولکولی 

 

توده  های مولکولی 
ذره های ریزماده 

 

گوگرددار 
کلردار 

 

C  H  O  n 2n 6

C  H  O  n 2n−4 6

 1٫6
1٫8

در هر مورد از بین دو واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید.  2

« » تشکیل می دهند، که توانایی پخش نور را «  آب و عسل یک مخلوط «

ناهمگن
همگن

 

ندارد
دارد

» استفاده کرد که توانایی واکنش با آلاینده ها را « براي زدودن رسوب تشکیل شده بر روي دیوارة سماور باید از یک پاك کنندة «
«

 

خورنده
صابونی

 

نداشته باشد
داشته باشد

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  3

0٫1BaClدر دماي اتاق رسانایی الکتریکی محلول  مولار  با محلول  مولار  برابر است.  20٫1Al(NO  )  3 3

میزان چسبندگی لکه هاي چربی بر روي پارچه هاي نخی بیشتر از پارچه هاي پلی استري است.
درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید و در موارد نادرست، عبارت درست را بنویسید.  4

الف) وازلین  یک ترکیب نامحلول در آب است.
ب) بخش ناقطبی صابون داراي گروه  است.

ج) چربی ها مخلوطی از اسیدهاي چرب و استرهاي سنگین هستند.
د) قدرت پاك کنندگی صابون در پارچۀ پلی استري بیشتر از پارچه هاي نخی است.

(C  H  )18 38

(COO )2−

درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید و جمله هاي نادرست را با تغییر واژه هاي مشخص شده به صورت درست بنویسید.  5

در محلول اکسیدهاي نافلزي در آب، غلظت یون هیدروکسید بیشتر از غلظت یون هیدرونیوم است.

ذره هاي سازنده در مخلوط آب، روغن و صابون، توده هاي مولکولی هستند.

HFاز سدیم کلرید برخلاف،  می توان به عنوان شاره براي تولید انرژي الکتریکی از پرتوهاي خورشیدي استفاده کرد.

واکنش زیر بین محلول منیزیم کلرید و نوعی پاك کننده انجام می شود. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.  6
 2RCOOK(aq) + MgCl  (aq) →2 (RCOO)  Mg(s) +2 2KCl(aq)

براي جلوگیري از انجام واکنش بالا، کدام یک از موارد زیر به پاك کننده افزوده می شود؟ دلیل انتخاب خود را بنویسید. 
) نمک حاوي فسفات ab) آنزیم                            

با فرض اینکه این پاك کننده از روغن زیتون تهیه شده باشد، آیا می توان گفت به همین دلیل به حالت مایع است؟ چرا؟
در هریک از عبارت هاي داده شده، واژة درست را انتخاب کنید.  7

شیر منیزي دارویی است که به عنوان ضد اسید به شکل (محلول - سوسپانسیون) مصرف می شود.

میزان چسبندگی لکه هاي چربی بر روي پارچه هاي (نخی - پلی استر) بیشتر است.
1
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با اضافه کردن مقداري صابون به مخلوط آب و روغن، مخلوطی (پایدار - ناپایدار) تشکیل می شود.

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. سپس شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  8

لکه هاي سفیدي که پس از شستن لباس با صابون روي آن باقی می مانند، می  تواند نشانه اي از سختی آب باشد.

شکل روبه رو پاك شدن لکۀ چربی توسط صابون از سطح پارچه را نشان می دهد.  9

       

لکۀ چربی باکدام بخش صابون (زنجیر هیدروکربنی یا بخش قطبی) جاذبه برقرار می کند؟

) باعث پخش شدن چربی در آب می شود؟ 12کدام بخش ( یا 

) گروه  یا  است؟ COO−−SO−2بخش (  3
−

با توجه به شکل و پاك کننده هاي داده شده، به پرسش ها پاسخ دهید:  10

) استفاده شده است؟ چرا؟ 12در شکل داده شده از کدام پاك کننده ( یا 

با بیان دلیل کدام ماده براي افزایش قدرت پاك کنندگی شوینده ها استفاده می شود؟ (مواد کلردار یا نمک هاي فسفات)

) از مواد پتروشیمیایی استفاده می شود؟ 12در تهیۀ کدام پاك کننده ( یا 

) استفاده شود، حالت فیزیکی آن چه تغییري می کند؟ )، از کاتیون ساختار ( 21اگر به جاي کاتیون ساختار (

مقداري صابون در هر یک از شکل هاي زیر که حاوي مقادیر متفاوتی از آب هستند حل می شود، با بیان دلیل مشخص کنید ارتفاع کف صابون  11
ایجادشده در کدام ظرف بیشتر است؟ چرا؟

    

2
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با توجه به جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهید.  12
الف) کدام یک از پاك کننده ها صابون مایع هستند؟

) در آب دریا خاصیت پاك کنندگی خود را حفظ می کند؟ چرا؟ ب) کدام پاك کننده ( یا 
ج) کدام پاك کننده (ها) علاوه بر برهم کنش میان ذره ها با آلاینده ها نیز واکنش می دهد؟ چرا؟

) را تعیین کنید، علت انتخاب را توضیح دهید. د) بخش آب گریز در پاك کننده (
فرمول ساختاري پاك کنندهنام پاك کننده

CD

C

AHCl

BC  H  COO NH  18 37 −
4
+

CC  H  −14 29 C  H  −6 4 SO  Na3
− +

DC  H  −16 33 COO Na− +

شکل مقابل فرایند پخش شدن لکۀ چربی را در آب نشان می دهد.  13

      
) به چه دلیل چربی در آب حل نمی شود؟ الف) در شکل (

) بین مولکول هاي صابون و مولکول هاي چربی چه نوع برهم کنشی ایجاد می شود؟ ب) در شکل (
) کدام قسمت مولکول صابون موجب پخش شدن لکۀ چربی در آب می شود؟ آیا این مخلوط پایدار است؟ ج) در شکل (

د) بین کاتیون هاي رها شده در محلول و مولکول هاي آب چه نوع برهم کنشی رخ می دهد؟

a

b

c

الف) محلول هایی از اتانول و استیک اسید در آب با غلظت هاي مشابه در دسترس است. کدام یک از این محلول ها رسانایی الکتریکی بهتري دارد؟  14
چرا؟

ب) در دو ظرف مقابل مقدار مشابهی پاك کننده به فرمول  اضافه  می کنیم.
ارتفاع کف را با ذکر دلیل در این دو ظرف مقایسه کنید.

ج) ترکیبی به فرمول  فاقد قابلیت پاك کنندگی است. دلیل این موضوع را بنویسید.

C  H  C  H  SO  Na10 21 6 4 3

CH  CH  COONa3 2
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مقدار یکسانی صابون را در سه لوله آزمایش داراي نمونه هایی از آب مقطر، آب معمولی و آب دریا، ریخته و به هم زده ایم، با توجه به مقدار کف  15
ایجادشده، تعیین کنید:

در کدام نمونه آب، براي شستن لباس ها باید از پاك کنندة  استفاده کرد؟ چرا؟

      

C  H  SO  Na18 29 3

با توجه به ترکیب هاي زیر، به موارد خواسته شده پاسخ دهید.  16

 الف) در دماي معین با افزودن  مول مادة  به یک لیتر آب خالص، غلظت یون هیدرونیوم برابر  مولار می شود. با بیان دلیل مشخص کنید 
کدام یک از ترکیب هاي داده شده است؟

 ب) کدام ترکیب به همراه پودر آلومینیم براي باز کردن لوله هاي مسدودشده بر اثر رسوب و تجمع چربی ها در برخی وسایل و دستگاه هاي صنعتی
استفاده می شود؟

 CH  OH , CH  COOH , NH  , NaOH , HBr3 3 3

0٫1A10−4A

به پرسش ها پاسخ دهید.  17
 
 الف- مخلوط  چه نوع پاك کننده اي نامیده می شود؟

ب- واکنش گرماگیر است یا گرماده؟
ج- از این نوع پاك کننده در چه جاهایی استفاده می شود؟

د- چرا این مخلوط پاك کننده اي با قدرت بالا است؟
ه- در ضمن انجام فرایند، چه گازي آزاد می شود؟ و چگونه باعث افزایش قدرت پاك کنندگی می شود؟

Al(s) + NaOH(aq) + H  O(l) →2 فرآورده های دیگر+  ⋯ (g)

(Al(s) + NaOH(s))

براي باز کردن لوله فاضلابی که با اسید چرب مسدود شده است، کدام پاك کننده مناسب است؟ چرا؟  18

 
   

HI (aKOH  (bC   H  COO NH  (c18 37 −
4
+C   H  C  H  SO  Na (d14 29 6 4 3

− +

براي هر یک از موارد زیر دلیلی بیاورید.  19
الف) اسیدها با درصد یونش بزرگ، الکترولیت قوي به شمار می روند.

ب) اغلب اسیدهاي شناخته شده ضعیف هستند. (با مثال)
ج) در محلول  مولار کلسیم هیدروکسید و دماي اتاق  است.

د) در محلول  مولار  آمونیاك  است.
0٫2[OH ] =− 0٫4 M

0٫06[NH  ] >3 [OH ]−

عنصرهاي  و  دو فلز از گروه هاي مختلف هستند. درصورتی که از واکنش یک مول اکسید فلز  با آب،  مول یون و از واکنش یک مول  20
اکسید فلز  با آب  مول یون تولید شود (بازهاي قوي تولید می شود.)

با ذکر دلیل نسبت تعداد اتم هاي تشکیل دهندة اکسید  به اتم هاي تشکیل دهندة اکسید  برابر چند است؟

XYX4
Y3

XY

معادلۀ واکنش هاي باریم اکسید، و دي نیتروژن پنتااکسید در آب را بنویسید. کدام یک محلول اسیدي است و رنگ کاغذ  در محلول حاصل از  21
حل کردن باریم اکسید چه رنگی خواهد بود؟

pH

,  و  در ظرفی به حجم یک لیتر تهیه شده است. (هر ذره نشان دهندة  مول است.) مطابق شکل زیر سه محلول از اسیدهاي   22
 

HBHAHC0٫3
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HAHBرسانایی الکتریکی کدام یک از محلول هاي  یا  کمتر است؟

یک کارشناس آزمایشگاه شیمی فراموش کرده است که روي بطري هاي حاوي محلول هایی با غلظت یکسان از ترکیب هاي آمونیاك، گلوکز،  23
) را روي بطري ها قرار داده است. وي با اندازه گیري  و ) تا ( استیک اسید و پتاسیم هیدروکسید برچسب بزند. براي شناسایی آنها برچسب هاي (
، نتایج موجود در جدول زیر را به دست آورد. با توجه به آن، به پرسش هاي شدت روشنایی لامپ در یک مدار الکتریکی براي هر محلول در دماي 

زیر پاسخ دهید:
)برچسب )( )( )( )

کمکمخاموشزیادروشنایی لامپ

14pH

25 C∘

1234

pH1374٫310٫6

کدام محلول گلوکز است؟ علت انتخاب خود را بنویسید.

pH10٫6با بیان دلیل مشخص کنید محلول کدام ماده داراي  برابر با  است؟

با کاشتن بذر گل ادریسی در خاك آغشته به محلول کدام ماده، گل ادریسی به رنگ آبی شکوفا می شود؟

کدام نمودار رابطۀ  با رسانایی یک محلول بازي را نشان می دهد؟ توضیح دهید.  24

 

K  b

شکل هاي زیر محلول سه اسید تک پروتون دار  را در دما و غلظت یکسان در یک لیتر آب نشان می دهند. (هر ذره را یک  25
مول از آن گونه در نظر بگیرید.)

 الف) کدام محلول رسانایی الکتریکی کمتري دارد؟ چرا؟
ب) درصد یونش  را محاسبه کنید.

ج) درجۀ یونش کدام اسید بیشتر است؟ چرا؟

 

(HD , HY , HX)

HX

محلول هاي آبی  از آمونیاك، سدیم کلرید، اتانول و سولفوریک اسید را داریم:  26
الف) کدام یک از مواد فوق رساناي خوب هستند؟ چرا؟

ب) کدام یک از مواد فوق نارساناي جریان برق است؟
ج) کدام ماده الکترولیت ضعیف به شمار می رود؟

0٫4M

، غلظت یون استات  برابر  باشد: اگر در محلول  مولار استیک اسید   27
الف) معادلۀ یونش استیک اسید را بنویسید.

ب) درصد یونش آن را حساب کنید.
ج) غلظت یون هیدرونیوم را محاسبه کنید.

0٫2(CH  COOH)3(CH  COO )3 −2٫7 × 10 mol ⋅−3 L−1
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، غلظت یون هیدرونیوم برابر  مولار است. چنانچه ثابت یونش این اسید برابر  باشد، غلظت در محلولی از اسید   28
تعادلی اسید را حساب کنید.

HX2× 10−42× 10−5

با توجه به نمودارهاي زیر که مربوط به دو اسید  و  با غلظت هاي اولیۀ متفاوت در دماي یکسان و ثابت را پس از یونش نشان می دهد،  29
به پرسش ها پاسخ دهید.

      

الف) درجۀ یونش را براي اسید  در شرایط موردنظر حساب کنید.
ب) در دماي ثابت و غلظت یکسان از دو اسید، در واکنش با مقدار مشابهی فلز منیزیم سرعت واکنش با کدام اسید بیشتر است؟ چرا؟

HAHX

HX

، برابر  و غلظت مولار یون هیدرونیوم در محلولی از آن برابر  مول بر لیتر باشد، غلظت اولیۀ این اگر درصد یونش اسید ضعیف   30
اسید چند مول بر لیتر است و با  میلی لیتر از این محلول چند میلی لیتر محلول  مولار آن را می توان تهیه کرد؟

HA2%0٫001
100٫025

اگر در شرایط  حجم  لیتر گاز هیدروژن کلرید در محلول بالون روبه رو حل شده باشد، غلظت یون هیدرونیوم محلول برابر چند مول  31
بر لیتر است؟ (از تغییر حجم محلول صرف نظر کنید.)

     

STP1٫12

مقداري از پتاسیم اکسید و دي نیتروژن پنتااکسید را وارد آب کرده تا با آب واکنش دهند. با توجه به شکل زیر به پرسش ها پاسخ دهید:  32
الف) محلول کدام یک اسید آرنیوس و محلول کدام یک باز آرنیوس است؟ چرا؟

،  و  فرمول گونه هاي نشان  داده شده را بنویسید.  ، ب) به جاي 
، در هر محلول به چه رنگی درمی آیند؟ ج) کاغذ 

ABCD

pH
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در دماي معین اگر درجۀ یونش یک لیتر محلول  مولار اسید  برابر با  باشد، نماي ذره اي محلول آبی این اسید را رسم کنید.  33
(هر ذره را معادل  مول در نظر بگیرید.)

   

 

1HA0٫2
0٫1

) (نوشتن واکنش ها الزامی است.) نمودار یونش اسید تک پروتون دار متعلق به کدام اسید است؟ چرا؟ مقایسه کنید. ( یا   34

 

HBrHNO  2

پرکلریک اسید  یک اسید قوي است، در محلول  مولار این اسید، غلظت یون هاي هیدرونیوم  و پرکلرات  35
 را با دلیل پیش بینی کنید.

(HClO  )40٫6(H  O (aq))3 +

(ClO  (aq))4
−

به هر یک از پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  36
الف) واکنش محلول هیدروسیانیک اسید با سود سوزآور را نوشته، بگویید این واکنش از چه نوعی است؟

ب) در شرایط یکسان، یک مول از کدا م یک از بازهاي زیر را در آب حل کنیم تا غلظت یون هیدروکسید در محلول حاصل، بیشتر باشد؟ 
 

ج)  و  دو اسید ضعیف هستند. اگر  گرم از  و  گرم از  به طور جداگانه در یک لیتر آب حل شوند.  این دو محلول برابر
خواهد شد. کدام اسید قوي تر است؟

 

(NH  −3 KOH)

HAHB3HA1٫5HBpH

1molHA = 100g

1molHB = 300g

درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را تعیین کنید، سپس شکل درست جمله هاي نادرست را بنویسید.  37

) از  مولکول حل شده در دماي اتاق، تنها  مولکول یونیده شود، درجۀ یونش آن  اگر در محلول هیدروفلوئوریک اسید (
است.

HF500120٫024
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واژة مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید و در پاسخ نامه بنویسید.  1
الف) جهت بردار سرعت متوسط همواره در جهت (بردار مکان - بردار جابه جایی) است.

ب) در یک بازة زمانی معین، تندي متوسط متحرك نمی تواند (کوچک تر - بزرگ تر) از اندازة سرعت متوسط آن باشد.
ج) سطح زیر نمودار شتاب - زمان، برابر (سرعت - تغییر سرعت) در آن بازة زمانی است.

د) در حرکت کندشونده، بردارهاي سرعت و شتاب متحرك (هم جهت با - در خلاف جهت) هم هستند.

شکل زیر نمودار مکان - زمان متحرکی را که در راستاي محور  حرکت می کند، نشان می دهد. در هر یک از جملات زیر عبارت درست را از  2
داخل پرانتز انتخاب کنید.

 

X

tدر بازة زمانی  تا  حرکت متحرك (تندشونده - کندشونده) است.  1t  2

) بردار مکان جسم تغییر جهت داده است. - لحظۀ  tدر (لحظۀ   1t  2

tدر بازة زمانی صفر تا  تندي متوسط متحرك با اندازة سرعت متوسط آن (برابر - نابرابر) است.  2

tدر بازة زمانی  تا  متحرك در (جهت - خلاف جهت) محور  حرکت کرده است.  2t  3X

در جمله  هاي زیر عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  3

در نیم دور چرخش ماه به دور زمین، اندازة سرعت متوسط (کمتر - بیشتر) از تندي متوسط است.

شیب خط مماس بر نمودار مکان - زمان در هر لحظه برابر با (شتاب - سرعت) متحرك در آن لحظه است.
کلمۀ درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  4

شیب خط مماس بر نمودار مکان - زمان برابر با (سرعت - شتاب) لحظه اي متحرك است.
با توجه به نمودار سرعت - زمان رسم شده براي متحرکی که روي مسیر مستقیم حرکت می کند، از بین کلمات داده شده، کلمۀ مناسب را براي هر  5

یک از عبارت هاي زیر انتخاب کنید. (از هر کلمه حداکثر یک بار استفاده کنید، دو کلمه اضافه است.)
     جهت - شتاب - خلاف جهت - سرعت - تغییر جهت - شتاب متوسط     

 
، سرعت متوسط متحرك در .................. محور  است. الف) در بازة زمانی 

،  .................. متحرك در جهت محور  است. ب) در بازة زمانی 
، متحرك دو  .................. دارد. ج) از لحظۀ صفر تا 

،  .................. متحرك تغییر جهت داده است. د) در لحظات  و 

 

(t  −1 t  )2x

(t  −2 t  )3x

t  4

t  2t  4

درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را با کلمه هاي «درست» و «نادرست» مشخص کنید.  6

پاره خط جهت داري که مکان آغازین حرکت را به مکان پایانی حرکت وصل می کند، بردار جابه جایی نامیده می شود.

شتاب متوسط متحرك بین دو لحظه از زمان برابر شیب پاره خطی است که نقاط نظیر آن دو لحظه در نمودار سرعت - زمان را به یکدیگر وصل
می کند.
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با توجه به نمودار سرعت - زمان شکل روبه رو، درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  7
الف) متحرك دو بار متوقف شده است.

ب) در بازة زمانی  تا  متحرك حرکت کُندشونده دارد.
ها است. ج) سرعت متوسط در بازة زمانی  در جهت محور 

ها است. ، در خلاف جهت محور  د) شتاب متوسط در بازة زمانی  تا 

t  3t  4

t  <1 t < t  4x

0t  2x

شکل روبه رو نمودار سرعت - زمان متحرکی را نشان می دهد که در راستاي محور  حرکت می کند.  8

     

x

xچند ثانیه متحرك در جهت محور  حرکت کرده است؟

 5s7sسرعت متوسط متحرك در بازة زمانی  تا  چند  است؟

s

m

متحرکی مطابق شکل زیر در لحظۀ  در نقطۀ  و در لحظۀ  در نقطۀ  قرار دارد.  9

  

t  1At  2B

tبردار مکان متحرك را در لحظۀ  روي محور  رسم کنید.  2x

tبردار جابه جایی متحرك را در بازة زمانی  تا  برحسب بردار یکه بنویسید.  1t  2

نمودار سرعت - زمان متحرکی که در امتداد محور  حرکت می کند، مطابق شکل روبه رو است.  10x

مسافت طی شده توسط متحرك در بازة زمانی که سرعت آن ثابت است را به دست آورید.

tشتاب حرکت را در لحظۀ  به دست آورید. = 3s

مطابق شکل، متحرکی در لحظۀ  در نقطۀ  و در لحظۀ  در نقطۀ  قرار دارد.   11
الف) بردارهاي مکان متحرك را در هر یک از این لحظه ها برحسب بردار یکه بنویسید.

 ب) بردار جابه جایی متحرك را در بازة زمانی  تا  به دست آورید.

     

t  1At2B

t  1t  2

2

ک تجربی 8 خرداد
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دو متحرك همزمان از یک نقطه در مسیري یکسان به حرکت در می آیند و سرعت متحرك اول در هر لحظه از متحرك دوم بیشتر است. آیا  12
ممکن است سرعت متوسط متحرك دوم در یک بازة زمانی دلخواه، بیشتر از متحرك اول باشد؟ در چه صورت؟

تعریف عبارت هاي زیر را بنویسید:  13
الف) بردار مکان
ب) تندي متوسط

دو قایق در هواي مه آلود در یک دریاچه در حرکت هستند. آنها چه اطلاعاتی از یکدیگر لازم دارند تا با هم برخورد نکنند؟  14

، نمودار مکان - زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. شتاب متوسط متحرك در بازة زمانی  تا   15
چند متر بر مجذور ثانیه است؟

         

xt  =1 2st  =2 6s

نمودار مکان - زمان متحرکی مطابق شکل است.  16

    

5معادلۀ حرکت متحرك را در  ثانیۀ اول حرکت بنویسید.

 تندي متوسط متحرك در کل زمان حرکت چند  است؟

s

m

شکل روبه رو نمودار مکان - زمان متحرکی را نشان می دهد که در راستاي محور  در حرکت است.  17

 

x

در چه لحظه اي بردار مکان تغییر جهت می دهد؟

در کدام بازة زمانی متحرك در حال نزدیک  شدن به مبدأ محور است؟

tبردار جابه جایی متحرك در بازة زمانی صفر تا  در جهت محور  است یا خلاف آن؟  3x
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نمودار مقابل مربوط به حرکت متحرکی روي خط راست است. با توجه به آن به سؤالات زیر پاسخ دهید.  18
الف) در کدام نقطه متحرك بیشترین فاصله را از نقطۀ شروع حرکتش دارد؟ این فاصله چقدر است؟

ب) مسافتی که متحرك در کل حرکتش پیموده، چند متر است؟
28ج) سرعت متوسط متحرك را در بازة  تا  ثانیه به دست آورید.

شکل روبه رو، نمودار مکان - زمان متحرکی را نشان می دهد که روي محور  حرکت می کند.  19
الف) در چه لحظه هایی، جهت حرکت متحرك تغییر می کند؟

ب) پس از شروع حرکت، متحرك چند بار دیگر از نقطۀ شروع حرکت خود عبور می کند؟
ج) در کدام بازة زمانی، حرکت متحرك تندشونده با شتاب منفی است؟ 

x

شکل زیر، نمودار مکان - زمان حرکت یک جسم را روي محور  نشان می دهد.  20
الف) سرعت جسم در لحظۀ  چقدر است؟

ب) در بازة زمانی تا  ثانیه، تندي متوسط متحرك چند متر بر ثانیه است؟
ج) علامت شتاب در کل بازة زمانی حرکت چیست؟

د) مسیر حرکت جسم را روي محور  رسم کنید.

 

x

t = 2s

24

x

، شکل روبه رو نمودار مکان - زمان متحرکی را نشان می دهد که در راستاي محور  در حال حرکت است. در مورد این حرکت از لحظۀ صفر تا   21
به سوالات زیر پاسخ دهید:

 الف) بردار مکان متحرك در کدام جهت است؟
ب) متحرك در کدام جهت حرکت می کند؟

ج) حرکت تندشونده است یا کندشونده؟

 

xt  1

4
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ها است.) به نمودارهاي زیر توجه کنید و پاسخ مناسب هر قسمت را بنویسید. (حرکت متحرك روي محور   22

 
الف) کدام نمودار یا نمودارها نمی توانند نشانگر حرکت یک متحرك باشند؟

ب) در کدام نمودار یا نمودارها، متحرك یک بار از مبدأ مکان می گذرد؟
ج) در کدام نمودار یا نمودارها حرکت متحرك در بازة زمانی  تا  تندشونده است؟

x

t  2t  3

با توجه به نمودار هاي زیر، پاسخ مناسب براي هر قسمت را مشخص کنید.  23
، متحرك تغییر جهت داده است؟ الف) در کدام نمودار یا نمودارها، در بازه زمانی صفر تا 

ب) کدام نمودار یا نمودارها نمی توانند معرف یک حرکت باشند؟

 

t  2

ها حرکت می کند، مطابق شکل رسم شده است. نمودار سرعت - زمان متحرکی که روي محور   24
الف) جابه جایی متحرك در کل بازة زمانی حرکت چند متر است؟

ب) نمودار تندي - زمان این حرکت را رسم کنید.

 

x

در شکل زیر، نمودار سرعت - زمان متحرکی رسم شده که روي محور  حرکت می کند.  25
الف) یک بازة زمانی نام ببرید که در آن، حرکت متحرك تندشونده باشد.

ب) متحرك در چه لحظه اي تغییر جهت داده است؟
ج) شتاب متوسط در کل زمان حرکت، مثبت است یا منفی؟

د) سرعت متوسط متحرك در بازة زمانی  تا  در جهت محور  است یا خلاف جهت آن؟

x

t  1t  3x

نمودار سرعت - زمان متحرکی که روي خط راست حرکت می کند، مطابق شکل است. با توجه به آن، خانه هاي خالی جدول را پر کنید.  26
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شکل روبه رو، نمودار سرعت - زمان متحرکی را نشان می دهد که روي محور  حرکت می کند.  27
الف) بزرگی شتاب متحرك را در لحظۀ  به دست آورید.

) برابر  واحد باشد، تندي متوسط در این بازة ب) اگر سطح زیر نمودار در  ثانیۀ اول حرکت (در 
زمانی چند متر بر ثانیه است؟

 

x

t = 4s

6SI27

کارشناسان فضایی براي مشخص کردن محل قرارگیري یک ماهواره در مدار خود، از چه روشی کمک می گیرند؟  28

ها حرکت می کند و در لحظۀ  در مکان  و در لحظۀ  در مکان  دونده اي با تندي ثابت روي محور   29
قرار دارد. بردار مکان این دونده را در لحظۀ  مشخص کنید.

xt  =1 3sx  =1 −3mt  =2 6sx  =2 3m

t = 10s

نمودار مکان - زمان دوچرخه سوارهاي  و  که با تندي ثابت روي خط راست حرکت می کنند، مطابق شکل است.  30
الف) معادلۀ حرکت هر متحرك را بنویسید.

ب) دو متحرك در چه زمان و مکانی به هم می رسند؟

AB

31  نمودار مکان- زمان دو متحرك  و  که روي محور  حرکت می کنند، مطابق شکل است.
الف) معادلۀ حرکت هر یک از متحرك ها را به دست آورید.
ب) زمان و مکان رسیدن دو متحرك به هم را محاسبه کنید.

ABx

6
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درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  1
الف) ضابطۀ هر خط را می توان به صورت یک تابع خطی نمایش داد.

ب) اگر  روي نمودار تابع پیوسته  باشد. چنانچه نمودار این تابع را ابتدا دو واحد به چپ انتقال داده، سپس نمودار را نسبت به

ها قرینه کنیم، مختصات جدید نقطۀ  به صورت زوج مرتب  است. محور 

ج) براي آنکه نمودار  زیر نمودار  باشد می بایست  متعلق به بازة  باشد.
د) تابعی وجود دارد که اکیداً یکنوا بوده ولی یک به یک نمی باشد.

هـ) اگر نمودارهاي دو تابع  و  همدیگر را قطع کنند، نقاط برخورد این دو تابع قطعاً روي خط  می باشد.

A   

−1
2y = f(x)

yA(3, 2)

y = x
 2

3
y = x

 3
2

x[1, +∞)

ff −1y = x

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  2

yتابع  یک تابع چندجمله اي است. =  x −3 3 πx + 1

yتابع  در دامنه اش یکنواست. =  

x

1

جاهاي خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.  3
الف) اگر  باشند، حاصل عبارت  برابر .................. است.

ب) اگر نمودار تابع  مفروض باشد، براي رسم نمودار تابع  ابتدا در ضابطۀ آن به ترتیب مراحل زیر را طی می کنیم سپس با
توجه به ضابطۀ به دست آمده نمودار را رسم می کنیم.

..................  (1)

..................  (2)
ج) وارون تابع  در بازة  تابع  است، مقدار عددي عبارت  برابر ..................

است.

g(x) = x −2 2x + 1 , f(x) = ∣x∣(fog)(1 −  ) −2 (gof)(  −2 1)

y = f(x)y = f(−x + 1)

f(x) = (x − 1) −2 3(−∞, 1]g(x) = a + b  x + ca + b + c

در جاهاي خالی عبارت مناسب قرار دهید.  4

f(x)اگر  باشد، مقدار  برابر با .................. است. = 3 +  2x − 1(fof )(5)−1

,2−)نقطه  روي نمودار تابع  می باشد. نقطه متناظر آن روي نمودار تابع  برابر .................. است. 4)y = f(x)y = f(2x)

نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است.  5

نمودار تابع  را رسم کنید.

y = f(x)

y = 2f(  )2
x
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نمودار تابع  به صورت زیر است. نمودار تابع  را رسم کنید.  6

 

fy = −f(3x) + 1

نمودار تابع  به صورت مقابل است. نمودار تابع  را رسم کرده و دامنه و برد آن را تعیین کنید.  7

 

y = f(x)g(x) = 2f(  x)2
1

تابع  را رسم کنید.  8f(x) = log  1 − ∣x∣
1

 

نمودار تابع  به صورت مقابل است. دامنه و برد تابع  را بنویسید.  9fg(x) = 2f(−x)

نمودار تابع  به صورت روبه رو است:  10
الف) نمودار تابع  را رسم کنید.

ب) دامنۀ تابع  را به دست آورید.

 

f

g(x) = 2f(x − 1)

g

2
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، نمودار تابع  را رسم کنید. با توجه به نمودار تابع   11y = f(x)y = f(−x) + 2

تابع هاي  و  را در نظر بگیرید.  12f(x) =  

x − 2
x + 1

g(x) =  x − 2

(x)(fog)دامنۀ تابع  را با استفاده از تعریف به دست آورید.

gof)مقدار  را محاسبه کنید. )(2)−1

توابع  و  مفروض هستند. دامنه و ضابطۀ تابع  را بیابید.  13f(x) =  4 − 2xg(x) =  3x − 9
2

fog

 : اگر داشته باشیم   14
اولاً دامنۀ تعریف تابع  را با تعریف به دست آورید.

ثانیاً ضابطۀ تابع  را بنویسید.

g(x) =  , f(x) =x − 12
 1 − x2

(gof)(x)

(gof)(x)

اگر  و  ، آنگاه:  15f(x) =  1 − x

1
g(x) =  x − 3

fogضابطۀ تابع  را بنویسید.

fogدامنۀ تابع  را با استفاده از تعریف به دست آورید.

توابع  و  مفروض اند، دامنۀ تابع  را با استفاده از تعریف به دست آورید.  16f(x) =  

x − 3
1

g(x) =  +4 − 3x 1fog

در شکل روبه رو نمودار تابع  رسم شده است.  17

  

f

gg(x)نمودار تابع  با ضابطه  را رسم کنید. = f(2x)

gof(0)مقدار  را به دست آورید.

اگر  و  باشد،  18
الف) دامنۀ تابع  را با استفاده از تعریف به دست آورید.

ب) مقدار  را تعیین کنید.

f(x) =  x − 1g(x) = 2x −2 1
fog

(gof)(2)

اگر ورودي ماشین مقابل  باشد، مقدار خروجی آن چقدر است؟  19

 خروجی  ورودي
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x → 2x − 2 →  →
 + 1x
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نمودار تابع زیر را رسم کنید و بازه هایی را که در آنها تابع اکیداً صعودي، اکیداً نزولی یا ثابت است، مشخص کنید.  20

f(x) =    

⎩
⎨
⎧ −x − 2

x + ∣x∣ + 3
 x

x < −3
−3 < x < 0
x ≥ 0

» را انتخاب کنید. (یک مورد از ستون « » قسمت درست از ستون « ، در جدول زیر براي هریک از قسمت هاي ستون « با توجه به نمودار تابع   21
» اضافه است.)

 

الف) تابع در این بازه اکیداً صعودي است.
ب) تابع در این بازه اکیداً نزولی است.

پ) تابع در این بازه ثابت است.

 (
 (
 (
 (

 

fAB

B

AB

1(−∞, −4)

2(2, +∞)

3(−1, +∞)

4(−4, 2]

با رسم نمودار تابع  تعیین کنید، تابع در چه بازه اي اکیداً صعودي و در چه بازه اي اکیداً نزولی است؟  22f(x) =   {
x2

−3x

x ≥ 0
−1 < x < 0

نمودار تابع  را رسم کنید.  23y = −x +3 6x −2 12x + 9

نمودار تابع  را رسم کنید و صعودي یا نزولی بودن آن را مشخص کنید.  24y = −x +3 2

ضابطۀ وارون تابع  را در بازة  را به دست آورید.  25f(x) = x + [x][0, 2)

ضابطۀ تابع وارون تابع  را به دست آورید و دامنه و برد آن را تعیین کنید.  26f(x) = 1 +  2 − x

ضابطۀ وارون تابع  را به دست آورید.  27g(x) = −5 −  3x + 1

دو تابع  مفروض اند. نشان دهید تساوي زیر درست است.  28
 

g = {(3, 5), (7, 4), (9, 1)} , f = {(1, 5), (3, 7), (4, 9)}

(fog) =−1 g of−1 −1

سؤالات چهارگزینه اي:  29

، کدام یک از موارد زیر است؟ برد تابع  بازة  است. برد تابع 
الف)                   ب)                   پ)                    ت) 

f(−3 , 1]y = −2f(3x − 1) + 3
(−8 ,0](−12 ,0][1 , 9)[−10 , 2)
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