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درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  1

ژن هاي سازندة پروتئین هموگلوبین، در یاخته هاي بافت پوششی مانند یاخته هاي بنیادي مغز استخوان وجود دارند.

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  2

در تمام محصولاتی که توسط ژن هاي فعال ساخته می شوند، آمینواسید وجود دارد.

درستی یا نادرستی هر یک  از عبارت هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  3

)، فقط یکی از دو رشتۀ آن رونویسی می شود. DNAدر هر مولکول دنا (

در هر یک از عبارت هاي زیر، جاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  4

میانه (اینترون) بخشی از دنا است که در یاخته هاي یوکاریوتی ضمن فرایند .................. حذف می شود.

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  5

2ژن هاي سازندة بعضی پروتئین هاي مؤثر در تنفس یاخته اي راکیزه، توسط رنابسپاراز  و در هسته رونویسی می شوند.

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  6

در تک یاخته اي ها، تشکیل رناي بالغ، بعد از فرایند رونویسی اتفاق می افتد.

در هریک از عبارت هاي زیر جاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  7

پیوند هیدروژنی بین رناي تازه ساخت و رشتۀ الگو در مرحلۀ .................. رونویسی شکسته نمی شود.

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  8

درصورتی که رشته الگوي دنا فاقد آدنین باشد، رشته رناي ساخته شده و رشته رمزگذار نوکلئوتیدهاي یکسانی خواهند داشت.

در هریک از عبارت هاي زیر جاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  9

به نواحی که در مولکول دنا وجود دارد ولی .................. آن در رناي پیک سیتوپلاسمی حذف شده میانه (اینترون) می گویند.

درستی یا نادرستی جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  10

نوع نوکلئوتیدي که در فرایند همانندسازي و رونویسی، مقابل نوکلئوتید گوانین دار قرار می گیرد، یکسان است.

در هریک از عبارت هاي زیر جاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  11

در موجوداتی که فام تن اصلی به غشاي یاخته اتصال دارد، محل رونویسی و ترجمه .................. است.

درستی یا نادرستی جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.   12

رشته مورد رونویسی یک ژن ممکن است با رشتۀ مورد رونویسی ژن هاي دیگر یکسان یا متفاوت باشد. 

در هریک از عبارت هاي زیر جاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  13

در یاخته هاي ترشح کنندة بزاق انسان، فشردگی فام تن در محل ژن آمیلاز بزاق  .................. از محل ژن لیپاز است.

در هر یک از عبارت هاي زیر جاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  14

پیوند هیدروژنی بین رناي تازه ساخت و رشتۀ الگو در مرحلۀ .................. رونویسی شکسته نمی شود.

هر یک از عبارت هاي زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.  15

رمزة (کدون) آغاز هرگز وارد جایگاه .................. نمی شود.

در هر یک از عبارت هاي زیر جاهاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  16

) با توالی پادرمزه اي (آنتی کدونی) .................. ، می تواند به آمینواسید متیونین متصل شود.  tRNAرناي ناقل (

در هریک از عبارت هاي زیر جاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.   17

1در باکتري اشرشیاکلاي، تنظیم رونویسی در مورد ژن هاي مؤثر در تجزیۀ مالتوز به صورت  .................. انجام می شود. 
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در هریک از عبارت هاي زیر، جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید.  18

) رمزه اي است که ترجمه از آن آغاز می شود. AUGرمزه آغاز یا ( − UAG

در باکتري اشریشیاکلاي، تنظیم منفی رونویسی براي ژن هاي مربوط به تجزیه قند (لاکتوز - مالتوز) انجام می شود.

براي کامل کردن هر یک از عبارت هاي زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  19

(RNA)رناي  رونویسی شده، مشابه رشتۀ (رمزگذار - الگو) در هر ژن است.

براي کامل کردن هریک از عبارت هاي زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  20

پروتئین (انسولین - عوامل رونویسی) پس از ساخته شدن به دستگاه گلژي منتقل می شود.

براي کامل کردن هر یک از عبارت هاي زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  21

راه انداز دو ژن مجاور، که رنابسپاراز آنها در هنگام رونویسی به یکدیگر نزدیک می شوند، (در مجاورت - دور از) یکدیگر قرار دارند.

براي کامل کردن هر یک از عبارت هاي زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  22

پروتئین (انسولین-عوامل رونویسی) پس از ساخته شدن به دستگاه گلژي منتقل می شود.

براي کامل کردن هر یک از عبارت هاي زیر، از بین کلمات پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  23

آنزیم هاي رنابسپاراز جاندارانی که فرصت بیشتري براي پروتئین سازي دارند، داراي تنوع (بیشتري ـ کمتري) هستند.

در مورد «به سوي پروتئین» به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  24

ساخته شدن پلی پپتید از روي اطلاعات رناي پیک، چه نامیده می شود؟

تفاوت توالی هاي انواع رنا هاي ناقل مربوط به کدام ناحیه می باشد؟

چرا در (یوکاریوت ها) فرصت بیشتري براي پروتئین سازي وجود دارد؟

در مورد تنظیم بیان ژن به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  25

در تنظیم مثبت رونویسی در باکتري اشرشیاکلاي چه عاملی سبب می شود که فعال کننده به جایگاه خود بچسبد؟

در یوکاریوت ها، پروتئین هایی که با اتصال به نواحی خاصی از راه انداز، رنابسپاراز را به محل راه انداز هدایت می کنند، چه نام دارند؟

به سؤالات زیر دربارة تنظیم بیان ژن پاسخ دهید.  26

در تنظیم منفی رونویسی در باکتري ها، مهارکننده به چه بخشی از دنا متصل می شود و جلوي حرکت رنابسپاراز را می گیرد؟

در یوکاریوت ها به پروتئین هایی که با اتصال به نواحی خاصی از راه انداز، رنابسپاراز را به محل راه انداز هدایت می کنند، چه می گویند؟

به سؤالات زیر پاسخ دهید.  27

بخش هاي شماره گذاري شده را نام گذاري کنید.

شکل  به چه موضوعی اشاره دارد؟

حلقه ها چه هستند؟

ژن مقابل داراي چند اگزون و اینترون است؟

در مورد جریان اطلاعات در یاخته ها به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  28
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UAA,UGAUAGچرا حضور رَمزه (کدون)هاي  و  در رناي پیک، موجب پایان یافتن عمل ترجمه می شود؟

در هنگام ترجمه، توالی پادرمزه (آنتی کدون) با توالی رَمزة مکمل خود چه پیوندي برقرار می کند؟

اولین پیوند پپتیدي در کدام مرحله از مراحل ترجمه تشکیل می شود؟

در یوکاریوت ها عوامل رونویسی به چه بخش هایی از دنا ممکن است متصل شوند؟

به سؤالات زیر دربارة فرآیند ترجمه پاسخ دهید.  29

) متیونین است؟ tRNAدر مرحلۀ آغاز ترجمه، کدام جایگاه در رناتن (ریبوزوم)، محل قرارگیري رناي ناقل (

Aدر چه مرحله اي از ترجمه، جایگاه  توسط پروتئین هایی به نام عوامل آزادکننده اشغال می شود؟

چرا در یوکاریوت ها فرصت بیشتري براي پروتئین سازي است؟

رشتھ رنای بالغ

رشتھ دنای الگو

شکل زیر طرح ساده اي از رشتۀ الگوي مولکول دنا و رناي بالغ حاصل از آن را نشان می دهد. با توجه به شکل به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  30

این طرح در یاختۀ (یوکاریوت) دیده می شود یا یاختۀ (پروکاریوت)؟

بخش هایی از مولکول دنا که به شکل حلقه درآمده، چه نام دارد؟

چرا براي رونویسی از ژن به راه انداز نیاز است؟  31

رشته رنایی که از روي رشتۀ الگوي دنا ساخته شده است با رشتۀ رمزگذار چه تفاوتی می تواند داشته باشد؟  32

ساختار مولکولی که تغییر شکل آن باعث بروز بیماري کم خونی داسی شکل می شود، در کدام سطح پروتئینی است؟ چرا؟   33

نقش هر یک از پروتئین هاي زیر را بنویسید.  34
الف) اکتین

ب) اکسی توسین
ج) مهارکننده

در مرحلۀ طویل شدن رناي ناقل بدون آمینواسید در جایگاه  .................. قرار می گیرد و سپس از این جایگاه  .................. می شود.  35

در جدول زیر چند تفاوت بین فرایند همانندسازي و رونویسی بیان شده است. آن را کامل کنید.  36

 رونویسی همانندسازي

 الف) ..................  هلیکاز نام آنزیمی که پیوند هیدروژنی بین دو رشتۀ دنا را می شکند.

 می تواند بارها انجام شود. ب) ..................  تعداد دفعات انجام فرایند در هر چرخۀ یاخته اي

توضیح دهید که در حضور مالتوز، در باکتري اشرشیاکلاي چگونه رونویسی شروع می شود؟  37

 

38  شکل روبه رو ساختار سه بعدي رناي ناقل را نشان می دهد. 
محل مشخص شده با مربع چه نام دارد؟ 

39  میانه و بیانه را تعریف کنید.
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با توجه به شکل مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید.  40

321

 

شماره ها را نام گذاري کنید.

کدام شماره ها در جهت عکس  همدیگر حرکت می کنند؟

نوکلئوتید هاي مکمل در زنجیرة رنا با چه پیوندي به هم متصل می شوند؟

TUبازهاي  و  در کدام شماره ها یافت نمی شوند؟

توالی نوکلئوتید هایی که رشتۀ الگو نیستند به کدام شماره شبیه اند؟

در مورد ترجمه به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  41

در مرحلۀ طویل شدن، بعد از جابه جایی رناتن، رناي ناقل حامل رشتۀ پپتیدي در کدام جایگاه قرار می گیرد؟

محل تشکیل حباب در دو رشتۀ دنا را مشخص کنید.  42
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نوتروفاینال شیمی 15 خرداد



در عبارت هاي زیر، واژه هاي درست را انتخاب کنید.   1

) اضافه می کنند. NaHCOبراي افزایش قدرت پاك کنندگی چربی ها، به شوینده  ها (  /CO(NH  )  3 2 2

در عبارت هاي زیر واژة درست را انتخاب کنید.  2

NaHCOبا حل شدن  در آب، رنگ کاغذ  (آبی / سرخ) می شود.  3pH

هریک از جمله هاي زیر توصیف یک واژه در علم شیمی است. واژه درست را انتخاب کنید و در پاسخنامه بنویسید.   3

کمیتی که یک سامانه تعادلی را از نظر کمی توصیف می کند. (ثابت تعادل / ثابت یونش اسید) 

با انتخاب کلمۀ مناسب از داخل کمانک، متن زیر را کامل کنید.  4

) مول بر لیتر است. افزایش مقدار اسید معده باعث افزایش (تولید - جذب) این اسید غلظت یون هیدرونیوم در اسید معده در حدود (

) است. توسط معده  و درد و التهاب و خونریزي می شود.  اسید معده در زمان استراحت در حدود (

0٫003 − 0٫03

pH3٫7 − 1٫5

درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید و جمله هاي نادرست را با تغییر واژه هاي مشخص شده به صورت درست بنویسید.  5

در یک واکنش تعادلی با افزایش غلظت یکی از واکنش دهنده ها ثابت تعادل افزایش می یابد.

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  6
الف) تنها عامل تأثیرگذار در میزان اسیدي بودن یک محلول، درجۀ یونش اسید حل شده در آن است.

ب) با گذشت زمان تا رسیدن به لحظه تعادل، در واکنش هاي برگشت پذیر تعادلی، سرعت واکنش رفت کاهش و سرعت واکنش برگشت افزایش
می یابد.

ج) از بین دو اسید با غلظت یکسان، هر کدام که غلظت اسید یونش نیافته بیشتري در محلول داشته باشد،  کمتري دارد.

د) مجموع ضرایب مواد در واکنش خنثی شدن اسید معده با شیر منیزي برابر  است.

Ka

4

,  و  در ظرفی به حجم یک لیتر تهیه شده است. (هر ذره نشان دهندة  مول است.) مطابق شکل زیر سه محلول از اسیدهاي   7

 

HBHAHC0٫3

کدام محلول خاصیت اسیدي بیشتري دارد؟

HAثابت یونش محلول  را محاسبه کنید.

) می تواند تغییرات  محلول را برحسب حجم به  میلی لیتر آب خالص کم کم از محلول اسید  غلیظ می افزاییم. کدام نمودار ( یا 
اسید نشان دهد؟
20HC12pH
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با توجه به نمودارهاي زیر که مربوط به دو اسید  و  با غلظت هاي اولیۀ متفاوت در دماي یکسان و ثابت را پس از یونش نشان می دهد،  8
به پرسش ها پاسخ دهید.

      

الف) درجۀ یونش را براي اسید  در شرایط موردنظر حساب کنید.
ب) در دماي ثابت و غلظت یکسان از دو اسید، در واکنش با مقدار مشابهی فلز منیزیم سرعت واکنش با کدام اسید بیشتر است؟ چرا؟

HAHX

HX

) کامل کنید. جاي خالی را در معادلۀ یونش زیر با انتخاب علامت ( یا   9
دلیل انتخاب خود را بنویسید.

 

⇌→

HCOOH(aq) ⋯? ⋯ H (aq) ++ HCOO (aq)−

ثابت یونش محلول اسیدهاي  و  در دماي اتاق به ترتیب برابر  و  است.  10CH  COOH3HNO  21٫8 × 10−54٫5 × 10−4

کدام یک اسید قوي تري است؟ چرا؟

) مقداري آب خالص افزوده شود، ثابت یونش اسید کدام مقدار خواهد بود؟ چرا؟  اگر به محلول تعادلی استیک اسید (

(  )

CH  COOH3

1٫3 × 10 , 1٫8 ×−5 10 , 3٫5 ×−5 10−4

،  است در صورتی که غلظت تعادلی آن  مولار در محلول مورد نظر باشد، درجه یونش این اسید را ثابت یونش اسید   11
محاسبه کنید (غلظت تعادلی و اولیه را برابر فرض کنید.)

HX4 × 10−60٫04

،  و  در دما و غلظت یکسان رفتارهاي زیر مشاهده شده است. (با در نظر گرفتن اینکه نسبت در آزمایش هاي انجام شده براي سه محلول   12
کاتیون به آنیون هر سه محلول برابر یک است.)

- رسانایی الکتریکی محلول  بیشتر از دو محلول دیگر است.

- فقط دو محلول  و  می توانند با فلز  واکنش داده و گاز  تولید کنند.

- فقط محلول  رنگ کاغذ  را همانند صابون تغییر می دهد.

موارد زیر را با علامت  یا  با هم مقایسه کنید:

الف) ثابت یونش دو محلول  و 

ب) غلظت یون هیدروکسید را در دو محلول  و 

پ)  این سه محلول

ABC

A

ABMgH  2

CpH

<>

AB

AC

pH

با افزودن اکسید عنصري به آب در دماي اتاق، غلظت یون هیدروکسید آن  برابر غلظت یون هیدروکسید آب خالص می شود.  13
الف) نسبت غلظت مولی یون هاي هیدرونیوم به یون هاي هیدروکسید را به دست آورید.

ب) فرمول شیمیایی این اکسید کدام است؟  چرا؟

104

(Na  O −2 SO  )3

غلظت محلولی از اسید  برابر  مولار است. اگر درصد یونش این اسید در محلول  درصد باشد، نسبت مولی یون هیدرونیوم  14
به هیدروکسید موجود در محلول را حساب کنید.

(HCOOH)0٫012

2

نوتروفاینال شیمی 15 خرداد
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به سؤال هاي زیر پاسخ دهید.  15

الف) نمونه اي از آب دریاچه داراي  است. غلظت یون هیدروکسید را در این نمونه آب حساب کنید. 

ب) ثابت یونش براي محلول اسیدي  در دماي اتاق برابر  است. درصورتی که  این محلول برابر  باشد، غلظت مولی

اسید موردنظر را پس از یونش حساب کنید. 

pH = 8٫15(log 7 = 0٫85)

HA(aq)1٫8 × 10−5pH2٫52

(log 3 = 0٫48)

) یک مادة شیمیایی تحریک کننده است که برخی از گونه هاي مورچه و همچنین برخی از انواع گیاهان گزنه از خود فورمیک اسید (  16

ترشح می کنند. این ماده در غلظت هاي بالا خطرناك است. اگر  محلولی از این اسید برابر با  و غلظت تعادلی این اسید   مول بر لیتر باشد،

) این اسید را به دست آورید. با نوشتن عبارت ثابت تعادل، (

 

HCOOH

pH2٫70٫022

K  a(log 2 = 0٫3)

HCOOH(aq) ⇌ H (aq) ++ HCOO (aq)−

درجۀ یونش محلول اسید ضعیف  در دماي اتاق  بوده و با افزایش دما درجۀ یونش این اسید  افزایش یافته است.  17

الف) این تغییر چه تأثیري بر  محلول دارد؟

ب) اگر  محلول اولیه  باشد، پس از افزایش دما به چه عددي می رسد؟

HA0٫1%20

pH

pH2٫3

log 2 ≃ 0٫3 log 3 ≃ 0٫48 log 5 ≃ 0٫7

18  میلی لیتر محلولی از باز قوي  با غلظت  مول بر لیتر در دماي اتاق موجود است.

 

100BOH0٫04

BOH → B (aq) ++ OH (aq)−

50pHبا افزودن  میلی لیتر آب مقطر به این محلول،  چه تغییري می کند؟ (افزایش یا کاهش)

غلظت یون هیدروکسید در این محلول چقدر است؟

 BOH → B (aq) ++ OH (aq)−

شمار مول هاي یون هیدرونیوم را در این محلول حساب کنید.

19pH25  محلولی از سدیم هیدروکسید که در  میلی لیتر آن یک میلی گرم از این ماده وجود دارد چقدر است؟

NaOH = 40 g ⋅ mol−1

در  میلی لیتر از یک نمونه محلول لوله  بازکن در دماي اتاق،  مول سدیم هیدروکسید وجود دارد.  20

الف)  محلول را حساب کنید. 
ب) استفاده از این نمونه براي باز کردن لوله مسدود شده با کدام ماده (رسوب هاي آهکی - تودة چربی) مناسب است؟ چرا؟

1000٫025

pH(10 =0٫3 2)

چند مول سدیم کربنات براي خنثی کردن  لیتر محلول هیدروکلریک اسید با  لازم است؟   21

 

5pH = 2٫7(log 2 = 0٫3)

Na  CO  (aq) +2 3 2HCl(aq) → 2NaCl(aq) + H  O(l) +2 CO  (g)2

، چند گرم  مصرف می شود؟ درصد یونش اسید در محلول برابر  براي خنثی کردن دو لیتر اسید ضعیف  با  برابر   22

است. 

HXpH3٫7NaOH2٫5

(1molNaOH = 40g, log2 = 0٫3)

 HX(aq) + NaOH(aq) → NaX(aq) + H  O(l)2
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در شکل زیر به محلولی از هیدروکلریک اسید مقدار مشخصی سدیم هیدروژن کربنات افزوده شده است، با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.  23

   
 الف) اگر معادلۀ نمادي موازنه شدة واکنش به صورت زیر باشد، با پر کردن جاهاي خالی آن را کامل کنید.

 ب) در این آزمایش گاز حاصل از واکنش در آب حل شده و محلول B به دست آمده است، با ذکر دلیل رنگ کاغذ  در محلول  را مشخص کنید.

ج) اگر براي واکنش کامل  گرم سدیم هیدروژن کربنات به  هیدروکلریک اسید نیاز باشد، غلظت هیدروکلریک اسید را محاسبه کنید.

HCl(aq) + NaHCO  (s) →3 …… (aq) + H  O(l) +2 …… (g)

pHB

0٫8410mL

Na = 23 C = 12 H = 1 O = 16  

mol

g

اگر  گرم سدیم هیدروکسید جامد به  محلول  مولار هیدروکلریک اسید اضافه شود،  محلول حاصل را محاسبه کنید. (از  24
تغییر حجم محلول بر اثر افزودن هیدروکسید صرف نظر شود.)

 

0٫8100mL0٫1pH

(Na = 23  , O =
mol

g 16  , H =
mol

g 1  , Cl =
mol

g 35  )
mol

g
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واژة صحیح را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  1

در حرکت تندشونده، بردارهاي سرعت و شتاب (در جهت - خلاف جهت) یکدیگرند.

حرکت هواپیما روي باند پرواز براي رسیدن به شرایط لازم برخاستن، مثالی از حرکت با (سرعت - شتاب) تقریباً ثابت است.

در هریک از گزاره هاي زیر، واژة مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  2

سطح بین نمودار شتاب - زمان با محور زمان، برابر تغییر (سرعت - شتاب) متحرك است.

در حرکت تندشونده روي خط راست، بردار سرعت (هم جهت - در خلاف جهت) با بردار شتاب است.

در جمله هاي زیر، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید.  3

سطح محصور بین نمودار سرعت - زمان و محور زمان برابر تغییر (مکان - سرعت) است.

در حرکت کندشونده روي خط راست، بردارهاي سرعت و شتاب (هم جهت - در خلاف جهت هم) هستند.

درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را با کلمه هاي «درست» و «نادرست» مشخص کنید.  4
الف) بردار جابه جایی، برداري افقی است که ابتداي آن همواره در مبدأ محور و انتهایش، مکان جسم است.

، روي هم منطبق باشند، قطعاً در یک لحظه تندي متحرك صفر شده است. ب) اگر نقطۀ شروع و پایان یک حرکت بر روي محور 
ج) در حرکت با شتاب ثابت روي خط راست، سرعت متوسط برابر با میانگین سرعت اولیه و سرعت نهایی است.

د) شتاب متوسط، شیب خطی است که دو نقطه را در نمودار سرعت - زمان به هم وصل می کند.

x

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  5

در حرکت با شتاب ثابت بر خط راست، بردارهاي سرعت و شتاب، هم جهت هستند.

در حرکت با شتاب ثابت، سرعت متوسط برابر میانگین سرعت اولیه و سرعت نهایی است.

کلمۀ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  6

در حرکت بر روي خط راست، اگر تغییرات سرعت در واحد زمان ثابت بماند، حرکت را با (سرعت ثابت / شتاب ثابت) می نامند.

در حرکت با شتاب ثابت در بازه هاي زمانی مساوي، مقدار (ثابتی / متغیري) به سرعت اضافه می شود.

شکل زیر نمودار سرعت - زمان خودرویی را نشان می دهد که در امتداد محور  حرکت می کند. اگر در این حرکت  باشد:  7

      

xx  =0 0

30sجابه جایی خودرو از لحظۀ صفر تا  چند متر است؟

30sنمودار مکان - زمان متحرك را به طور کیفی در بازة زمانی صفر تا  رسم نمایید.

معادلۀ سرعت - زمان متحرکی که در راستاي محور  حرکت می کند در  به صورت  است. اگر متحرك در لحظۀ   8

در مکان  باشد؛

xSIv = −2t + 2t  =0 0s

x  =0 1m

معادلۀ مکان - زمان این متحرك را بنویسید.

tسرعت متوسط متحرك در بازة زمانی  تا  چند متر بر ثانیه است؟  =0 0st = 3s

معادلۀ سرعت ـ زمان متحرکی که در امتداد محور  حرکت می کند، در  به صورت  است.  9xSIv = −10t + 20

tدر لحظه  جهت بردارهاي سرعت و شتاب متحرك را تعیین کنید. = 3s1
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در چه لحظه اي این متحرك تغییر جهت می دهد؟

خودرویی با سرعت  در حال حرکت است. وقتی به فاصلۀ  متري مانعی می رسد، راننده به محض دیدن مانع ترمز می گیرد و سرعت  10

خودرو با شتاب ثابت کاهش می یابد و با سرعت  به مانع برخورد می کند. (زمان واکنش راننده ناچیز فرض شود.)

20  

s

m
37٫5

10
s

m

شتاب خودرو پس از ترمز گرفتن چقدر بوده است؟

اندازة سرعت متوسط خودرو از لحظۀ ترمز گرفتن تا لحظۀ برخورد به مانع چقدر است؟ 

اتومبیلی از حال سکون با شتاب ثابت شروع به حرکت می کند و پس از  سرعت آن به  می رسد.  1110s108  

h

km

شتاب حرکت اتومبیل چقدر است؟

در این مدت چه مسافتی را پیموده است؟

10sنمودار سرعت - زمان آن را در بازة زمانی صفر تا  رسم کنید.

 

12  شکل زیر نمودار  متحرکی را نشان می دهد که در راستاي افق با شتاب ثابت در حال حرکت
است. 

x − t

5تندي متوسط را در  ثانیۀ اول حرکت به دست آورید؟ 

سرعت اولیۀ متحرك چقدر است؟ 

با توجه به نمودار، در جدول زیر به جاي  و  از کلمه هاي «تندشونده، کندشونده» استفاده کنید.
 

نوع حرکتبازه زمانی

 ثانیه اول

 ثانیه دوم

12

21

22

 

13  نمودار مکان ــ زمان متحرکی که در امتداد محور  با شتاب ثابت درحرکت می باشد،
به صورت سهمی شکل زیر است.

x

معادلۀ مکان زمان این متحرك را بنویسید. 

xمسیر حرکت متحرك در امتداد محور  را رسم کنید. 

2
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x(m (

t(s (4
0

4-

شکل روبه رو نمودار مکان - زمان متحرکی را نشان می دهد که از حالت سکون با شتاب ثابت در امتداد محور  شروع به حرکت می کند.  14x

، تندشونده است یا کندشونده؟ چرا؟ 4sحرکت این متحرك در بازة زمانی صفر تا 

معادلۀ مکان - زمان این متحرك را به دست آورید.

شکل روبه رو نمودار مکان - زمان متحرکی را نشان می دهد که با شتاب ثابت در امتداد محور  حرکت می کند.  15

 

x

2sسرعت متوسط را در بازة زمانی صفر تا  به دست آورید.

معادلۀ مکان - زمان این متحرك را بنویسید.

 

6

3 5

9-

v(m/s)

t(s)

شکل زیر، نمودار سرعت - زمان متحرکی را در حرکت روي محور  نشان می دهد.  16x

3sنوع حرکت متحرك در بازة زمانی صفر تا  تندشونده است یا کندشونده؟ چرا؟

5sمسافتی که متحرك در بازة زمانی صفر تا  می پیماید، چند متر است؟ 

شکل روبه رو نمودار شتاب - زمان یک متحرك را نشان می دهد که در امتداد محور  حرکت می کند. اگر   باشد.  17

     

xv  =0 +3  

s

m

4s10sجابه جایی متحرك در بازة زمانی  تا  چند متر است؟

شکل زیر، نمودار شتاب - زمان یک متحرك را که در امتداد محور x از حال سکون شروع به حرکت می کند، نشان می دهد.  18
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16sبا انجام محاسبات لازم، نمودار سرعت - زمان آن را در بازة زمانی صفر تا  رسم کنید.

6s16sمسافت پیموده شده در بازة زمانی  تا  چند متر است؟

 

) می دود. نمودار  آن در  ثانیۀ 19  در یک مسابقۀ سوارکاري، اسبی در راستاي خط راستی (محور 
اول حرکتش مطابق شکل مقابل است.

xv − t24

مسافت کل پیموده شده توسط اسب را به دست آورید.

جابه جایی اسب را در این بازة زمانی پیدا کنید.

aنمودار  آن را در  ثانیۀ اول حرکتش رسم کنید. − t24

یک خودروي پلیس در کنار جاده ایستاده است. موتورسواري با سرعت ثابت  از کنار آن می گذرد. در همین لحظه، خودروي پلیس با  20

شتاب ثابت  در همان جهت شروع به حرکت می کند.

108  

h

km

4  

s2
m

پس از چه مدت پلیس به موتورسوار می رسد؟

نمودار سرعت - زمان هر دو متحرك را تا لحظه اي که سرعت آنها یکسان می شود، در یک دستگاه مختصات رسم کنید.

4
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درستی یا نادرستی هر مورد را مشخص کنید.  1
الف) تابع تانژانت در هر بازه که در آن تعریف شده باشد، صعودي است.

. ب) دورة تناوب تابع  برابر است با 

. ج) اگر  به ترتیب ماکزیمم و مینیمم تابع  باشند، حاصل  برابر است با 

y = sin(πx − 1)2

m,My = −1 − 2 sin(3x)m + M−2

جاهاي خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.  2

الف) نمودار تابع  و خط به معادلۀ  در بازة  همدیگر را در  .................. نقطه قطع می کنند.

 ب) برد تابع  بازة  ..................  است.

( ج)  (برحسب کمان 

y = sin 2xy =  2
1

[0,  ]2
π

y = 2 cosx − 3

cosx = (cos  −
2
x

sin  )(⋯⋯⋯ )
2
x

 

2
x

مقدار عددي عبارت  را حساب کنید.  3(  −2
1

sin  )(  +12
π

2
1

cos  )12
5π

با فرض  باشد، حاصل عبارت  را به دست آورید.  4 <
2
3π

α < 2π, cosα =  

13
12

tan 2α

، دورة تناوب و نسبت ماکزیمم تابع به مینیمم آن را بیابید. در تابع   5f(x) =  cos(  x) −2
3
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نمودار تابع  به صورت زیر است، ضابطۀ تابع را بیابید.  6f(x) = a sin bx + c

دامنۀ تابع  را بیابید.  7f(x) =  tan x − 12

دورة تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع زیر را به دست آورید. (راه حل نوشته شود)  8

 y = −π sin(  ) −2
x 2

 

در شکل نمودار زیر، با تعیین مقادیر ماکزیمم و می نیمم تابع، ضابطۀ آن را بنویسید.  9
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نمودار زیر مربوط به تابعی با ضابطۀ  است. با توجه به نمودار، ضابطۀ آن را مشخص کنید.  10y = a cos bx + c

معادلۀ یک تابع سینوسی  را بنویسید که برد آن  و دوره تناوب اصلی آن  است.  11y = a sin(bx) + c[−4 , 4]2
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22
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4
نمودار تابع  به  صورت زیر است، ضابطۀ آن را بیابید.  12f(x) = a sin bx + c

معادلۀ مثلثاتی زیر را حل کنید.  13

sin (x −2
 ) +8

π 2 cos(  −8
5π

x) = 3

معادلات زیر را حل کنید.  14

2 sin 2x −2 sin 2x − 1 = 0

معادلۀ مثلثاتی  را حل کنید.  15sin 2x = sinx

معادلۀ مثلثاتی  را حل کنید.  16cos 2x − 5 cosx = 2

2
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