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فصل پنجم : ایمنی

گفتار 1: نخستین خط دفاعی : ورود ممنوع
مرجع: خارج از کشور- 1386 به طور معمول، پلاسماي خون انسان سالم، فاقد کدام است؟  1

اریتروپویتین گاسترین لیزوزیم پروترومبین

خودي و بیگانهگفتار 2: دومین خط دفاعی : واکنش هاي عمومی اما سریع

مرجع: خارج از کشور- 1398

نوعی یاختۀ بیگانه خوار در بروز پاسخ ایمنی به مواد بی خطر اطراف ما نقش مؤثري دارد. به طور معمول، این یاخته همانند یاختۀ دارینه اي  2
(دندریتی) ..................

در گشاد کردن رگ ها و افزایش نفوذپذیري آن ها فاقد نقش است. در بخش هاي مرتبط با محیط بیرون بدن به فراوانی وجود دارد.

همواره با عبور از دیوارة مویرگ ها، با میکروب هاي خون مبارزه می نماید. جزء نیروهاي واکنش سریع دفاع غیراختصاصی بدن به حساب می آید.

مرجع: سراسري- 1390 چگونگی آزاد شدن هیستامین از ماستوسیت، همانند .................. است.  3

ترشح پتاسیم به لولۀ پیچ خوردة دور خروج پتاسیم از نورون در هنگام پتانسیل عمل

خروج ناقل عصبی از نورون پیش سیناپسی تراوش اوریک اسید به کپسول بومن

مرجع: سراسري- 1402 در انسان، کدام مورد فقط در ارتباط با بعضی از یاخته هاي بیگانه خوار، صادق است؟   4

در محاسبۀ خون بهر (هماتوکریت) مورد سنجش قرار می گیرند. 

حاوي مولکول هایی هستند که بر روي ساختارهاي مختلف، عمل اختصاصی دارند. 

پس از ورود عوامل بیماري زا به بافت، با تراگذري (دیاپدز) خود را به آنها می رسانند. 

در مواجهه با عوامل بیگانه، بخش اصلی تشکیل دهندة غشاي یاخته اي آنها می تواند جابه جا شود. 

مرجع: خارج از کشور- 1402 در انسان، کدام مورد در ارتباط با همۀ یاخته هاي داراي توانایی بیگانه خواري، همواره صادق است؟  5

تعداد آنها در محاسبۀ خون بهر (هماتوکریت)، مورد سنجش قرار می گیرد.

پس از ورود عوامل بیماري زا به بافت، با تراگذري (دیاپدز) خود را به آنها می رسانند.

فقط در صورت قرار گرفتن در لابه لاي یاخته هاي بافت هدف، شروع به فعالیت می کنند.

حاوي مولکول هایی هستند که بر روي ساختارهاي مختلف، عمل اختصاصی دارند.

گویچه هاي سفید
مرجع: خارج از کشور- 1401 کدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟  6

«به طور معمول، بخشی از کلیۀ انسان، در نزدیکی  .................. است که .................. »

اندامی - آنزیم هاي گوارشی و بیکربنات تولید می کند.

غده اي - یاخته هاي پرفورین ساز در آن تکامل می یابند.

غده اي - ساختار عصبی افزایش دهندة ضربان قلب را دارد.

اندامی - به بازگشت مایعی حاوي مواد مختلف و گویچه هاي سفید به خون کمک می نماید.

مرجع: خارج از کشور- 1386 کدام سلول خونی است که در ترشح هیستامین نقش دارد؟  7

ائوزینوفیل بازوفیل نوتروفیل ماستوسیت
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مرجع: سراسري- 1403

به طور معمول، کدام مورد یا موارد زیر، در ارتباط با بدن انسانی صحیح است؟  8
الف: هر اندام لنفی موجود در ناحیۀ سینه، در تمام مدت حیات فرد، فعالیت زیادي دارد.

ب: هر اندام لنفی موجود در ناحیۀ ران، در تولید گویچه هاي سفید و قرمز خون نقش دارد.
ج: هر اندام لنفی موجود در ناحیۀ حلق، حاوي نوعی یاخته هاي دومین خط دفاعی بدن است.

د: هر اندام لنفی موجود در ناحیۀ شکم، در تخریب گویچه هاي قرمز آسیب دیده نقش اصلی را دارد.

«الف»، «ب»، «ج» و «د» «ب»، «ج» و «د» «ب» و «ج» «الف»

مرجع: خارج از کشور- 1402

در خصوص همۀ یاخته هاي خونی سفید انسان، کدام موارد زیر، درست است؟  9
الف) در راکیزة (میتوکندريِ) آنها، یک یا چند مولکول دنا وجود دارد.

ب) به منظور ایجاد نوعی فرورفتگی یا برآمدگی در نوعی غشاي آنها، انرژي زیستی به مصرف می رسد.
ج) با استفاده از منافذ موجود در میان فسفولیپیدهاي نوعی غشاي آنها، عبور مواد از آن غشا ممکن می شود.

د) با تغییر وضعیت قرارگیري نوکلئوزوم (هسته تن) هاي آنها نسبت به هم، فرایند همانندسازي دناي هسته اي انجام می شود.

«الف»، «ب» و «ج» «ب» و «ج» «الف»، «ب»، «ج» و «د» «ب»، «ج» و «د»

پروتئین ها
مرجع: سراسري- 1398 کدام عبارت، در ارتباط با سیستم ایمنی بدن انسان صحیح است؟  10

همۀ یاخته هاي سرطانی، توسط سومین خط دفاعی نابود می شوند. همۀ یاخته هاي دندریتی، همواره در درون خون فعالیت می کنند.

، می توانند از خون خارج شوند. همۀ یاخته هاي قادر به ترشح اینترفرون  همۀ عوامل بیماري زا، با بیگانه خواري گویچه هاي سفید از بین می روند.
II

مرجع: خارج از کشور- 1398 کدام عبارت، در ارتباط با سیستم ایمنی بدن انسان صحیح است؟  11

همۀ لنفوسیت هاي خاطره، می توانند از دیوارة مویرگ ها عبور نمایند.

همۀ عوامل بیماري زا به طور حتم، توسط بیگانه خوار (فاگوسیت) ها نابود می شوند.

همۀ یاخته هایی با توانایی تولید اینترفرون، فقط در دفاع غیراختصاصی بدن شرکت می نمایند.

همۀ یاخته هاي ترشح کنندة پرفورین، می توانند با شرکت در دومین خط دفاعی، بیگانه خواري را فعال کنند.

مرجع: خارج از کشور- 1401 کدام عبارت درخصوص دستگاه ایمنی انسان، نادرست است؟  12

بعضی از پروتئین هاي مکمل ضمن فعالیت، به دو نوع پروتئین متصل می شوند.

بعضی از پادتن ها از محلی غیر از جایگاه اتصال به پادگن (آنتی ژن)، به نوعی پروتئین متصل می شوند.

بعضی از یاخته هاي پادگن (آنتی ژن) می توانند به انواعی از گیرنده هاي پادگنیِ هر لنفوسیت  متصل شوند.

بعضی از یاخته هاي بیگانه خوار با قراردادن قسمت هایی از میکروب در سطح خود، آن را به انواعی از یاخته هاي ایمنی ارائه می کنند.

B

پاسخ التهابی

مرجع: خارج از کشور- 1399

به هنگام بروز التهاب در بخشی از پیکر انسان، همۀ یاخته هایی که با تولید پیک شیمیایی، گویچه هاي سفید را به محل آسیب فرا می خوانند،  13
چه مشخصه اي دارند؟

در صورت لزوم، از دیوارة مویرگ هاي خونی عبور می نمایند.

از طریق گیرنده هاي اختصاصی خود، به یاخته هاي هدف متصل می شوند.

علاوه بر بیگانه خواري، قسمت هایی از میکروب را در سطح خود قرار می دهند.

می توانند در صورت ادامۀ حیات و در مواجهه با عامل بیماري زا پروتئین دفاعی بسازند.
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مرجع: سراسري- 1399 کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟  14
«در انسان به هنگام التهاب،  ..................  یاخته هایی که با تولید پیک هاي شیمیایی، گویچه هاي سفید را به موضع آسیب هدایت می کنند،  .................. 

».

بعضی از - عوامل بیگانه را براساس ویژگی هاي عمومی آن ها شناسایی می نمایند.

همه - متنوع ترین گروه مولکول هاي زیستی را در بخش هایی از ساختار خود می سازند.

بعضی از - از طریق گیرنده هاي متنوع دفاع اختصاصی خود به یاخته هاي هدف متصل می گردند.

همه - می توانند در صورت ادامۀ حیات و هنگام مواجهه با عوامل بیماري زا پروتئین دفاعی بسازند.

تب

مرجع: خارج از کشور- 1399

همۀ موادي که توسط یاخته هاي دستگاه ایمنی و در پاسخ به عوامل خارجی موجود در بافت ها به خوناب (پلاسما) وارد می شوند، چه  15
مشخصه اي دارند؟

مانع تکثیر عامل بیماري زا، در یاخته هاي سالم می شوند. توانایی اتصال به غشاي یاختۀ بیگانه را دارند.

بر فعالیت مولکول هایی مؤثرند که در تب بسیار بالا تغییر ساختار می دهند. با کمک ساختارهاي حلقه مانند، میکروب را نابود می کنند.

مرجع: سراسري- 1385 کدام گزینه، در مورد انسان صحیح است؟  16

ماکروفاژها، تنها فاگوسیت هاي فعال، در خارج خون هستند. ماکروفاژها به وسیلۀ دیاپدز، از دیوارة مویرگ ها عبور می کنند.

دفاع غیر اختصاصی ممکن است بدون نیاز به پاسخ دمایی باشد. تنها گلبول هاي مربوط به دفاع غیر اختصاصی در خون، مونوسیت ها هستند.

لنفوسیت ها و شناسایی آنتی ژنگفتار 3: سومین خط دفاعی : دفاع اختصاصی

مرجع: خارج از کشور- 1400

با توجه به مطالب کتب درسی، چند مورد عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟  17
«همۀ یاخته هاي خونی انسان که  ..................  دارند،  .................. »

الف ـ هسته دو قسمتی ــ برخلاف همۀ یاخته هاي خاطره، در داخل مغز استخوان تمایز می یابند.
ب ـ هسته چند (بیش از دو) قسمتی ــ برخلاف همۀ یاخته هاي پادتن ساز، با حرکات آمیبی ذرات بیگانه را می خورند.

ج ـ دانه هاي تیره اي در سیتوپلاسم ــ همانند بعضی از یاخته هاي بیگانه خوار، می توانند باعث افزایش نفوذپذیري رگ ها شوند.

، در دفاع غیر اختصاصی شرکت می کنند. IIد ـ دانه هاي روشنی در سیتوپلاسم - تولید کنندة اینترفرون 

1234

B نحوة عملکرد لنفوسیت
مرجع: سراسري- 1398 کدام عبارت، دربارة هر پادتن موجود در بدن انسان صادق است؟  18

به طور مستقیم توسط یاخته هاي پاد تن ساز تولید می گردد.

می تواند به طور اختصاصی به دو مولکول پادگن (آنتی ژن) متصل شود.

در مبارزه با پادگن (آنتی ژن) ابتدا باعث نابودي یاختۀ بیگانه می شود.

با رسوب دادن پادگن (آنتی ژن) هاي محلول، باعث غیر فعال شدن آن ها می گردد.

مرجع: خارج از کشور- 1394

چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می کند؟  19
از تقسیم یاخته .................. تولید نمی شود.

الف)  خاطره، یاختۀ پادتن ساز                                        ب) پادتن ساز،  خاطره

ج) پادتن ساز، یاختۀ پادتن ساز                                           د)  خاطره، یاختۀ  خاطره

صفر 

BB

BB

124
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مرجع: خارج از کشور- 1394 کدام گزینه، در مورد انسان درست است؟  20

پادتن ها، می توانند عامل بیماري زا را به طور مستقیم از بین ببرند.

در خطوط دفاع غیر اختصاصی، انواعی از یاخته هاي خونی شرکت دارند.

نوتروفیل ها می توانند با صرف انرژي از دیوارة مویرگ ها به فضاهاي بین یاخته اي، اگزوسیتوز شوند.

B لنفوسیت هاي  می توانند در محل تولید گیرنده هاي سطحی خود، فعالیت فاگوسیت ها را تشدید نمایند.

مرجع: سراسري- 1387 پادتن ها  ..................   21

نمی توانند به آنتی ژن هاي سطح باکتري ها متصل شوند. به آنتی ژن هاي سطح ویروس ها می چسبند.

نمی توانند بیگانه خواري را افزایش دهند. توسط لنفوسیت هاي  ساخته می شوند.
B

مرجع: سراسري- 1385 واحدهاي سازندة کدام، می تواند با سایرین تفاوت اساسی داشته باشد؟  22

گیرندة آنتی ژنی اینترفرون پرفورین آنتی ژن

مرجع: سراسري- 1397

در انسان، لنفوسیت هاي  موجود در طحال، وقتی براي نخستین بار با یک پادگن (آنتی ژن) ویژه مواجه می شوند، به سرعت تکثیر می شوند و  23
تعدادي یاخته را به  وجود می آورند. ویژگی مشترك همۀ این یاخته هاي حاصل از تقسیم کدام است؟

هسته اي دارند که کاملاً در بخش مرکزي یاخته قرار گرفته است.

بسپارهایی تولید می کنند که می توانند مستقیماً به پادگن ها (آنتی ژن ها) متصل می شوند.

پروتئین هایی را می سازند که می توانند به ماستوسیت ها یا بازوفیل ها اتصال یابند.

درشت مولکول هایی ایجاد می کنند که به طور آزاد در خون، لنف و بافت یافت می شوند.

B

مرجع: خارج از کشور- 1389 کدام عبارت در مورد نقش پادتن ها نادرست است؟  24

قدرت فاگوسیت نوتروفیل ها را افزایش می دهند. آنتی ژن ها را شناسایی و خنثی می کنند.

پروتئین هاي مکمل را فعال می کنند. گردش ماکروفاژها را در خون و لنف تسریع می کنند.

مرجع: خارج از کشور- 1389 لنفوسیت هاي   ..................  25

در مبارزه علیه ویروس ها نقش دارند. برخلاف لنفوسیت هاي  در  مبارزه با سلول هاي سرطانی، نقش دارند.

با ترشح پرفورین، منافذي در سلول هاي آلوده به ویروس ایجاد می کنند. با داشتن گیرنده هاي آنتی ژنی در دفاع غیر اختصاصی شرکت می کنند.

B

T

مرجع: خارج از کشور- 1397

لنفوسیت هاي  موجود در گره هاي لنفاوي انسان، وقتی براي نخستین بار با یک پادگن (آنتی ژن) ویژه مواجه می گردند، پس از رشد، تغییر  26
می یابند و تقسیم می شوند و یاخته هایی را به وجود می آورند. ویژگی مشترك همۀ این یاخته هاي حاصل از تقسیم، کدام است؟

هسته اي دارند که کاملاً در بخش مرکزي یاخته قرار گرفته است.

بسپارهایی تولید می نمایند که می توانند به طور اختصاصی به آنتی ژن ها متصل شوند.

درشت مولکول هایی ترشح می نمایند که به طور آزادانه به سلول هاي مهاجم حمله می کنند.

پروتئین هایی ایجاد می کنند که در مواجهه با پادگن ها (آنتی ژن ها)، ساختارهاي حلقه مانندي تشکیل می دهند.

B

مرجع: سراسري- 1399

چند مورد، دربارة همه موادي صحیح است که توسط یاخته هاي دستگاه ایمنی و در پاسخ به عوامل خارجی موجود در بافت ها به خوناب  27
(پلاسما) وارد می شوند؟

الف - توانایی اتصال به غشاي یاخته بیگانه را دارند.
ب- به عنوان گیرنده هاي دفاع اختصاصی عمل می کنند.

ج- بر فعالیت  مولکول هایی مؤثرند که در تب بسیار بالا تغییر ساختار می دهند.
د- به کمک ساختارهاي حلقه مانند باعث مرگ یاخته می شوند.

1234
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مرجع: سراسري- 1400

کدام دو مورد، دربارة همۀ اندام هاي لنفی انسان که خون خارج شده از آنها به سیاهرگ باب وارد می شود، صحیح است؟  28
الف) محتوي یاخته هایی است که می توانند مولکول هایی مشابه با مولکول هاي موجود در سطح خود ترشح کنند.

ب) تولیدات خود را از طریق رگ هایی به نوعی بافت پیوندي وارد می کنند.
ج) در آزادسازي آهن موجود در یاخته هاي خونی مرده نقش مؤثري دارند.

د) در نیمۀ راست بدن و بالاتر از کولون افقی قرار گرفته اند.

ج و د ب و د الف و ج الف و ب

مرجع: سراسري- 1401 کدام عبارت دربارة دستگاه ایمنی انسان درست است؟  29

هر پروتئین مکمل ضمن فعالیت به دو نوع پروتئین متصل می شود.

بعضی از پادگن (آنتی ژن)ها، به انواعی از گیرنده هاي پادگنیِ یک لنفوسیت متصل می شوند.

بعضی از پادتن ها، از محلی غیر از جایگاه اتصال به پادگن (آنتی ژن) به نوعی پروتئین متصل می شوند

هر یاختۀ بیگانه خوار با قرار دادن قسمت هایی از میکروب در سطح خود، آن را به انواعی از یاخته هاي ایمنی ارانه می دهد.

مرجع: خارج از کشور- 1400 کدام مورد، دربارة هر اندام لنفی که خون خارج شده از آن به سیاهرگ باب می ریزد، صحیح است؟  30

در نیمۀ راست بدن و بالاتر از کولون افقی قرار دارد.

در آزادسازي آهن موجود در یاخته هاي خونی مرده، نقش موثري دارد.

تولیدات خود را ابتدا به مجراي لنفی و در نهایت به نوعی بافت پیوندي وارد می کند. 

یاخته هایی تولید می کند که می توانند مولکول هایی مشابه با مولکول هاي موجود در سطح خود ترشح نمایند.

مرجع: سراسري- 1402

مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام عبارت دربارة عملکرد گروهی از یاخته هایی که توانایی تراگذري (دیاپدز) دارند، درست است؟   31

ضمن تولید نوعی مولکول متصل شونده به یاخته هاي ایمنی دیگر، آنتی ژن هاي غیرفعال شده را نیز شناسایی می کنند. 

به طور حتم، از طریق نوعی پروتئین ساختاري به دو پادگن (آنتی ژن) یکسانی متصل می شوند که به دو یاختۀ مجزا تعلق دارند. 

ابتدا از طریق مولکول هاي آنزیمی خود، منافذي در غشاي یاختۀ هدف ایجاد می کنند. 

با تولید هیستامین، ابتدا گویچه هاي سفید خون را در محل التهاب افزایش می دهند. 

مرجع: سراسري- 1403

) متصل می شود، کدام مشخصه را دارد؟ مطابق با اطلاعات کتاب درسی، هر مولکولی  که مستقیماً به بخش پایینی پادتن (  32

در تشکیل منفذ در غشاي میکروب نقش دارد. در فرد غیرآلوده، فعال است.

می تواند جزئی از ساختار ریزکیسۀ (وزیکولِ) یک یاختۀ بیگانه خوار باشد. از سه عنصر کربن، هیدروژن و اکسیژن ساخته شده است.

Y

مرجع: خارج از کشور- 1403

)، متصل می شود، کدام مشخصه را دارد؟ مطابق با اطلاعات کتاب درسی، هر مولکولی که مستقیماً به بخش پایینی پادتن (  33

به یکی از چهار گروه اصلی مولکول هاي تشکیل دهندة یاخته تعلق دارد. می تواند جزئی از ساختار ریزکیسۀ (وزیکولِ) یک یاختۀ بیگانه خوار باشد.

در فرد غیرآلوده، به صورت فعال است. می تواند محل تشکیل منفذ در غشاي میکروب را مشخص نماید.

Y

T نحوة عملکرد لنفوسیت
مرجع: سراسري- 1394 کدام گزینه، در مورد انسان نادرست است؟  34

هر لنفوسیت بالغی می تواند در محل ساختن گیرنده هاي سطحی خود، فعالیت فاگوسیت ها را تشدید نماید.

آنزیم موجود در اشک چشم، در مایع مترشحه از لایه هاي مخاطی نیز یافت می شود.

لنفوسیت هاي  کشنده می توانند در صورت بروز عفونت، تراگذاري انجام دهند.

در خطوط دفاع غیر اختصاصی، انواعی از سلول هاي خونی شرکت دارند.

T

مرجع: سراسري- 1388

اگر جهشی سبب تغییر در آنتی ژن هاي سطح یاخته هاي بدن انسان شود، در مبارزه با آنها .................. نقش اصلی را دارد.  35

 پرفورین پادتن لنفوسیت  پروتئین هاي مکمل
B

5



مرجع: خارج از کشور- 1393 چند مورد، جملۀ زیر را به نادرستی تکمیل مینماید؟  36
«همۀ لنفوسیت ها،  .................. .»

الف- در غیر از مکان تولید خود بالغ میشوند.

ب- بین خون و لنف در گردش میباشند.
ج- قطعاً دي اکسید کربن تولید می کنند.

د- در صورت لزوم، فقط در خون تقسیم شده و یاخته خاطره میسازند.

1234

مرجع: خارج از کشور- 1392

هر گویچۀ سفیدي که  .................. دارد، ..................  37

میان یاختۀ دانه دار - در ایجاد عوارض آلرژي نقش دارد. تغییر شکل ـ پادتن ترشح می کند.

نقشی در نابودي انگل ها ـ می تواند بیگانه خواري نماید. توانایی تراگذري ـ واجد ژن سازندة پرفورین است.

مرجع: سراسري- 1400

با توجه به مطالب کتب درسی، کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟  38
«همۀ یاخته هاي خونی که .................. دارند، .................. »

دانه هاي روشنی در سیتوپلاسم - برخلاف همۀ یاخته هاي خاطره، در داخل مغز استخوان تمایز می یابند.

دانه هاي تیره اي در سیتوپلاسم - برخلاف همۀ یاخته هاي بیگانه خوار، می توانند باعث افزایش نفوذپذیري رگ ها شوند.

هستۀ دوقسمتی - همانند بعضی از یاخته هاي مؤثر در پاسخ ایمنی ثانویه، باعث خنثی سازي میکروب ها می شوند.

، در دفاع غیراختصاصی شرکت می کنند. هستۀ چند (بیش از دو) قسمتی - همانند بعضی از یاخته هاي تولیدکنندة اینترفرون 
II

مرجع: خارج از کشور- 1398 کدام عبارت، دربارة هر پادتن موجود در بدن انسان به طور حتم صحیح است؟  39

توسط یاخته هاي سازندة خود به خون وارد می شود. براي اتصال به پادگن (آنتی ژن) دو جایگاه دارد.

به دو مولکول پادگن (آنتی ژن) غیر یکسان متصل می گردد. توسط هر یک از یاخته هاي دفاع اختصاصی تولید می شود.

مرجع: خارج از کشور- 1403 به طور معمول، کدام مورد، در ارتباط با بدن انسان درست بیان شده  است؟  40

هر اندام لنفی موجود در ناحیۀ شکم، در تخریب گویچه هاي قرمز آسیب دیده نقش اصلی را دارد.

هر اندام لنفی موجود در ناحیۀ سینه، در تمام مدت حیات فرد، فعالیت زیادي دارد.

هر اندام لنفی موجود در ناحیۀ حلق، محلی براي بلوغ هر یاختۀ ایمنی نابالغ است.

هر اندام لنفی موجود در ناحیۀ ران، در تولید گویچه هاي سفید و قرمز خون نقش دارد.

پاسخ اولیه و ثانویه در ایمنی اختصاصی

مرجع: سراسري- 1393

چند مورد، دربارة همۀ لنفوسیت هاى بدن انسان به درستی بیان شده است؟  41
الف) تنها یاخته هایی هستند که عوامل بیگانه را از بین می برند.

ب) به طور پیوسته بین خون و لنف در گردش هستند.
ج) پس از تولید، ابتدا به جریان خون وارد می شوند.

د) در طول حیات خود، به یاخته هاى خاطره تبدیل می شوند.

سه مورد  دو مورد یک مورد صفر مورد

مرجع: سراسري- 1402

در ارتباط با یاخته هاي ایمنی انسان، چند مورد، درست است؟   42
الف: چابک ترین یاخته هاي شرکت کننده در فرایند التهاب، درشت خوارند و هستۀ چندقسمتی دارند. 

ب: یاختۀ دارینه اي با ارائۀ پادگن (آنتی ژن) به یاختۀ ایمنی فعال، زمینۀ شناسایی میکروب مهاجم را فراهم می کند. 
ج: بزرگ ترین لنفوسیت هاي حاصل از پاسخ ایمنی اولیه، هسته اي غیرمرکزي و شبکۀ آندوپلاسمی وسیعی دارند. 

د: همۀ لنفوسیت ها می توانند عامل غیرخودي را به طور اختصاصی شناسایی کنند. 
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مرجع: سراسري- 1403

فرض کنید که  فردي  اخیراً به  چند نوع بیماري  عفونی  مبتلا شده و بهبود یافته  است . نمودار زیر پاسخ  اولیه  و ثانویۀ آخرین  بیماري  این  فرد  43
را نشان می دهد. کدام مورد با توجه  به  بخش هاي  موردنظر، به طور حتم ، صحیح  است ؟

 

، فقط  یک  نوع لنفوسیت   خاطره، در خون فرد قابل ِ شناسایی  است . در بخش  

، پادگن هاي  محلول توسط  بیگانه خوارها رسوب داده شده اند. در بخش  

، هر پادتن  به  دو مولکول پادگن ِ یکسان متصل  شده است . در بخش  

، یاخته هاي  خاطره با سرعت  زیادي  تقسیم  شده اند. در بخش  

3B

2

1

4

ایدز، نگاهی دقیق تر به ایمنی اختصاصی
مرجع: سراسري- 1397 کدام مورد، در ارتباط با عاملی که تحت تأثیر پل مغزي ترشح آن در دهان صورت می گیرد، نادرست است؟  44

ناقل و داراي ویرس ایدز است. به احساس چشایی کمک می کند.

جزیی از مکانیسم دفاعی بدن محسوب می شود. در فعالیت گوارشی فرد سهیم است.

مرجع: خارج از کشور- 1387 از بین بردن .................. از طریق ایجاد منفذ در آن توسط .................. ممکن نیست.  45

ویروس ـ اینترفرون باکتري ـ پروتیئن هاي مکمل ـ پرفورین سلول آلوده به  سلول سرطانی ـ پرفورین
HIV

حساسیت

مرجع: سراسري- 1398

کدام عبارت، دربارة نوعی یاختۀ خونی که هستۀ دو قسمتی روي هم افتاده و میان یاخته اي (سیتوپلاسمی) با دانه هاي تیره دارد. درست  46
است؟

می تواند پس از شناسایی آنتی ژن به سرعت تکثیر شود.

می تواند پس از تغییر، به نوعی درشت خوار تبدیل شود.

در مواردي باعث می شود تا دستگاه ایمنی به مواد بی خطر واکنش نشان دهد.

در مواردي، به کمک نوعی بسپار (پلیمر) خود، مرگ برنامه ریزي شده اي را به راه می اندازد.

مرجع: سراسري- 1390 کدام عبارت نادرست است؟   47

بازوفیل ها همچون ماستوسیت ها می توانند در واکنش هاي آلرژیک شرکت نمایند.

نوتروفیل ها از نظر ساختار و عملکرد به لنفوسیت ها شباهت زیادي دارند.

نوتروفیل ها و ماکروفاژها داراي تعداد زیادي لیزوزوم می باشند.

ماکروفاژها مانند نوتروفیل ها قادر به انجام حرکات آمیبی در بافت آسیب دیده هستند.

ایمنی در جانوران

مرجع: سراسري- 1402

مطابق با مطلب کتاب درسی، در نوعی جاندار، مولکولی یافت شده است که می تواند به اشکال مختلفی درآید و پادگن (آنتی ژن)هاي متفاوتی  48
را شناسایی کند. کدام ویژگی دربارة این جاندار، صادق است؟ 

پیام هاي مربوط به انواع مولکول ها توسط بخشی حاوي چندین گرة عصبی به هم جوش خورده، مورد شناسایی قرار می گیرد. 

مواد دفعی نیتروژن دار، به طور مستقیم از طریق منفذ سامانۀ دفعی، از بدن خارج می شود. 

منافذ تنفسی آن، در ابتدا و انتهاي لوله هاي منشعب و مرتبط به هم قرار دارد. 

هریک از واحدهاي بینایی چشم، تصویري موزائیکی را به وجود می آورد. 
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لیزوزیم آنزیمی است که دیوارة باکتري ها را تجزیه می کند و در خون دیده نمی شود. لیزوزیم در اشک، بزاق، ترشحات مخاط و عرق وجود دارد. گزینه 2  1
بررسی سایر گزینه ها:

): پروترومبین ماده اي محلول در خون است که در روند انعقاد خون شرکت دارد. گزینۀ (

):  گاسترین هورمونی است که از غدد معده به درون خون ترشح شده و باعث افزایش ترشح اسید معده و تا حدي آنزیم هاي شیرة معده می شود. گزینۀ (

): اریتروپویتین هورمون تحریک کنندة مغز استخوان، براي تولید گلبول قرمز است. محل ترشح آن، کبد و کلیه است و سلول هدف آن مغز استخوان می باشد. گزینۀ (
16 -18 -66

منظور سؤال ماستوسیت ها هستند که همانند یاخته هاي دارینه اي در بخش هاي مرتبط با بیرون بدن به فراوانی یافت می شوند. گزینه 1  2
بررسی سایر گزینه ها:

»: نادرست. هیستامینی که از ماستوسیت ها ترشح می شود، در گشادکردن رگ ها و تغییر نفوذپذیري آن ها نقش ایفا می کنند. گزینۀ «

»: نادرست. این ویژگی مختص نوتروفیل هاست. گزینۀ «

»: نادرست. ماستوسیت ها خارج از خون هستند و نیازي به عبور از دیوارة رگ ها ندارند. گزینۀ «
33 -31 -36

هر دو مکانیسم آزاد شدن هیستامین از ماستوسیت ها و خروج ناقل عصبی از نورون پیش سیناپسی از نوع برون رانی است. گزینه 4  3
بررسی سایر گزینه ها:

: خروج پتاسیم از نورون در هنگام پتانسیل عمل به واسطه انتشار تسهیل شده و از طریق کانال هاي دریچه دار اتفاق می افتد. گزینۀ 

: ترشح یون ها و داروها در لوله هاي پیچ خورده نفرون ها به واسطۀ انتقال فعال و صرف انرژي است. گزینۀ 

: تراوش مواد در گلومرول به واسطه فشار تراوشی خون است و بدون صرف انرژي است. گزینۀ 
49 -12 -39

گزینه 3  4
در بین بیگانه خوارهاي بدن تنها نوتروفیل گویچۀ سفید است و همۀ گویچه هاي سفید توانایی تراگذري را دارند. 

بررسی سایر گزینه ها: 

) نسبت حجم گویچه هاي قرمز خون به حجم خون که به صورت درصد بیان می شود، خون بهر (هماتوکریت) گفته می شود.  

) منظور از مولکول هایی با عمل اختصاصی روي مولکول هاي دیگر، آنزیم است. همۀ بیگانه خوارها یاخته هاي زنده هستند و براي انجام فعالیت هاي خود از انواعی از آنزیم ها بهره می برند. 

) همۀ بیگانه خوارها در مواجهه با عامل بیگانه می توانند با آندوسیتوز این عامل را به درون خود وارد کنند. در آندوسیتوز بخشی از غشاي یاخته به صورت ریزکیسه از آن جدا می شود.
42 -16 -42

منظور از مولکول هایی با عمل اختصاصی روي مولکول هاي دیگر، آنزیم است. همۀ بیگانه خوارها یاخته هاي زنده هستند و براي انجام فعالیت هاي خود از انواعی از گزینه 4  5
آنزیم ها بهره می برند.
بررسی سایر گزینه ها:

) نسبت حجم گویچه هاي قرمز خون به حجم خون که به صورت درصد بیان می شود، خون بهر (هماتوکریت) گفته می شود.  

) در بین بیگانه خوارهاي بدن تنها نوتروفیل گویچۀ سفید است و همۀ گویچه هاي سفید توانایی تراگذري را دارند. بنابراین، این مورد نمی تواند در خصوص بیگانه خوارهاي بافتی نظیر
ماکروفاژها صادق باشد.

) گاهی اوقات، عامل هدفی که مورد حملۀ بیگانه خوار قرار می گیرد، اصلاً بافت و یاختۀ زنده نیست! مثلاً ویروس است. بنابراین نیازي نیست حتماً یک یاخته بیگانه خوار براي فعالیت خود در
لابه لاي بافت هدف قرار گیرد. به کلمۀ «همواره» در صورت سوال نیز توجه داشته باشید.

28 -46 -26
، یاخته هاي پرفورین ساز هستند که در تیموس تکامل می یابند. کلیه ها در نزدیکی تیموس  قرار ندارند. لنفوسیت هاي  گزینه 2  6

»: کلیه ها در نزدیکی پانکراس که آنزیم هاي گوارشی و بی کربنات تولید می کند، قرار دارند. گزینۀ «

»:بخش مرکزي غدة فوق کلیه ساختار عصبی دارد و با ترشح دو هورمون اپی نفرین و نوراپی نفرین می تواند ضربان قلب را افزایش دهد. غدة فوق کلیه روي کلیه قرار دارد. گزینۀ «

»: طحال، اندام لنفی است که به بازگشت لنف، مایعی حاوي مواد مختلف و گویچه هاي سفید، کمک می کند. طحال در نزدیکی کلیۀ چپ قرار گرفته است. گزینۀ «
48 -13 -39

بازوفیل ها در ترشح هیستامین (گشادکنندة رگ ها) نقش دارد. گزینه 3  7
12 -29 -59

اندام لنفی در ناحیۀ سینه  تیموس  (مغز استخوان) گزینه 2  8

اندام لنفی در ناحیۀ ران  مغز استخوان

1
پروترومبین

− →−−−−−−−−

فیبرینوژن(محلول)

ترومبین
↓

− →−−

فیبرین(نامحلول)
3

4

2

3

4

(1)

(2)

(3)

1

2

4

1

2

3

T

1

3

4
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اندام لنفی در ناحیۀ حلق  لوزه ها

اندام لنفی در ناحیۀ شکم  طحال  آپاندیس
بررسی همۀ موارد:

الف) تیموس در دوران نوزادي و کودکی فعالیت زیادي دارد اما به تدریج از فعالیت آن کاسته می شود. (نادرست)
ب) مغز استخوان در تولید انواع روده هاي سلول هاي خون نقش دارد. (درست)

ج) انواعی از یاخته هاي ایمن  مثل سلول هاي دندریتی، ماکروفاژ و ... را می توان در اندام هاي لنفی همچون لوزه ها دید. (درست)
د) طحال در تخریب گویچه هاي قرمز نقش دارد اما آپاندیس، نقشی در تخریب گویچه هاي قرمز ندارد. (نادرست)

(موارد ب و ج صحیح است)
35 -15 -51

تنها مورد (د) به نادرستی بیان شده است. گزینه 4  9
بررسی همۀ موارد:

الف) درست – درون راکیزة موجود در تمامی گویچه هاي سفید، یک یا چند مولکول دناي حلقوي وجود دارد.  
ب) درست – همۀ گویچه هاي سفید توانایی درون بري و برون رانی موادي را دارند. طبق شکل مقابل در درون بري، فرورفتگی غشایی و در برون رانی، برآمدگی غشایی ایجاد می شود. در ضمن

هم در درون بري و هم در برون رانی، انرژي زیستی مصرف می شود.
ج) درست – در فرایند انتشار سادة مولکول هاي اکسیژن و کربن دي اکسید از منافذ موجود در میان فسفولیپیدهاي غشا عبور می کنند. همچنین کانال هاي پروتئینی نیز منافذي را براي عبور

مواد از غشاي یاخته اي فراهم می کنند. همه گویچه هاي سفید یاخته هاي زنده و هوازي هستند؛ بنابراین نیاز به دریافت اکسیژن و دفع کربن دي اکسید دارند.

د) نادرست – فقط لنفوسیت هاي  و  (و لنفوسیت هاي خاطره) در بین گویچه هاي سفید توانایی تقسیم دارند. در تقسیم یاخته اي در مرحله  به منظور همانندسازي هیستون ها از دنا جدا
می شوند و بعد از همانندسازي دوباره به دنا متصل می شوند. در واقع می توان گفت به منظور همانندسازي دنا، باید ساختارهاي نوکلئوزمی دنا تغییر کند.

35 -36 -29
اینترفرون نوع  از یاخته هاي   کشنده و کشندة طبیعی ترشح می شود؛ این یاخته ها توانایی تراگذري (خروج از خون) را دارند. گزینه 4  10

بررسی سایر گزینه ها:

) یاخته هاي دندریتی (دارینه اي) در بخش هایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباط هستند، مثل پوست و لولۀ گوارش، به فراوانی یافت می شوند نه در خون گزینۀ 

) یاخته هاي سرطانی توسط  کشنده و ماکروفاژ ها از بین می روند؛ پس خط دوم دستگاه ایمنی نیز در از بین بردن آنها نقش دارد. گزینۀ 

) گروهی از گلبول هاي سفید مانند ائوزینوفیل ها، با ترشح محتویات دانه هاي خود را به روي انگل می ریزند و عوامل بیماري زایی مانند انگل ها را از بین می برند. گزینۀ 
19 -34 -46

دیاپدز ویژگی تمام گلبول هاي سفید خونی است. گزینه 1  11

بررسی سایر گزینه ها:

»: عوامل بیماري زایی که از خط اول دفاعی عبور نکنند، به طور معمول با فاگوسیت ها روبه رو نمی شوند. گزینۀ «

»: اینترفرون نوع  از یاخته هاي آلوده به ویروس ترشح می شود. این یاخته ها ممکن است خودشان یکی از لنفوسیت هاي  یا  باشند که در ایمنی اختصاصی هم نقش دارند. گزینۀ «

»: پرفورین، از یاخته هاي کشندة طبیعی (مربوط به خط دوم دفاعی) و  کشنده (مربوط به دفاع اختصاصی) ترشح می شود. گزینۀ «
18 -37 -45

هر لنفوسیت  یا  در سطح خود، گیرنده هاي پادگنی دارد که همگی از یک نوع  هستند. گزینه 3  12

: پادتن با فعال کردن پروتئین هاي مکمل پادگن را بی اثر یا نابود می کند. (شکل 14 فصل 5 یازدهم) در این شرایط، بعضی از پروتئین هاي مکمل می توانند هم به پادتن و هم به گزینه  و 
پروتئین مکمل دیگر متصل شوند و بعضی از پادتن ها از محلی غیر از جایگاه اتصال به پادگن به پروتئین مکمل متصل می شوند.

: یاخته هاي دارینه اي علاوه بر بیگانه خواري، قسمت هایی از میکروب را در سطح خود قرار می دهند. سپس خود را به گره هاي لنفاوي نزدیک می رسانند تا این قسمت ها را به یاخته هاي گزینه 
ایمنی ارائه کنند.

44 -13 -43
یاخته هاي دیوارة مویرگ ها و بیگانه خوارهاي بافتی با تولید پیک هاي شیمیایی، گویچه هاي سفید را به محل آسیب فرا می خوانند؛ تمامی این یاخته ها می توانند در گزینه 4  13

صورت ابتلا به یک عامل ویروسی در ترشح اینترفرون نوع یک نقش داشته باشند.
بررسی سایر گزینه ها:

) دیاپدز، ویژگی گویچه هاي سفید خونی است؛ ماکروفاژها (و همچنین خود یاخته هاي مویرگ!) چنین ویژگی اي ندارند.  گزینۀ 

) هیچ یک از این یاخته هاي نام برده شده، در دفاع اختصاصی نقش ندارند و به یاخته  هدف وصل نمی شوند. گزینۀ 

) دربارة یاخته هاي دیوارة مویرگ صادق نیست. گزینۀ 
36 -16 -48
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یاخته هاي دیوارة مویرگ ها و بیگانه خوارهاي بافتی با تولید پیک هاي شیمیایی، گویچه هاي سفید را به موضع آسیب هدایت می کنند؛ گزینه 3  14
هیچ یک از این یاخته هاي نام برده شده، در دفاع اختصاصی نقش ندارند.

بررسی سایر گزینه ها:

) فقط بیگانه خوارهاي بافتی (بعضی از یاخته هاي نامبرده شده) می توانند عوامل بیگانه را براساس ویژگی هاي عمومی آنها شناسایی کنند. گزینۀ 

) تمامی یاخته هاي زنده در درون خود پروتئین ها را توسط ریبوزوم ها تولید می کنند. گزینۀ 

) تمامی این یاخته ها می توانند در صورت ابتلا به یک عامل ویروسی در ترشح اینترفرون نوع یک نقش داشته باشند. گزینۀ 
29 -43 -28

منظور از صورت سؤال، پروتئین هاي دفاعی بدن است. گزینه 4  15
پروتئین ها مولکول هایی هستند که در دماي بسیار بالا (طی تب شدید) تغییر ساختار می دهند. همۀ موادي که توسط یاخته هاي دستگاه ایمنی ترشح می شوند، درنهایت به شکلی مستقیم یا

غیرمستقیم بر فعالیت پروتئین ها اثر خواهند داشت.
بررسی سایر گزینه ها:

) دربارة اینترفرون نوع  صادق نیست. گزینه هاي  و 

) دربارة پروتئین هاي مکمل صادق نیست. پروتئین ها مولکول هایی هستند که در دماي بسیار بالا (طی تب شدید) تغییر ساختار می دهند. همۀ موادي که توسط یاخته هاي دستگاه ایمنی گزینۀ 
ترشح می شوند، درنهایت به شکلی مستقیم یا غیرمستقیم در فعالیت پروتئین ها اثر خواهند داشت.

38 -16 -46

در دفاع غیر اختصاصی، مکانیسم هاي متعددي به غیر از تب نیز دخالت می کنند، مثل پوست، لایه هاي مخاطی، سرفه، عطسه، التهاب، فاگوسیتوز و پروتئین هاي مکمل گزینه 4  16
و...

بررسی سایر گزینه ها:

: ماکروفاژ، هرگز در خون دیده نمی شود بنابراین قادر به دیاپدز نمی باشد. گزینۀ 

: نوتروفیل ها و یاخته هاي دارینه اي نیز در خارج از خون به عنوان فاگوسیت فعالند. گزینۀ 

: در درون خون، گلبول هاي سفید دیگري همچون نوتروفیل ها در دفاع غیر اختصاصی نقش دارند. گزینۀ 
20 -9 -71

موارد ب و ج و درست اند.  گزینه 3  17
بررسی سایر موارد:

الف): یاخته هاي خاطره می توانند در مغز استخوان تمایز یابند.
ب: نوتروفیل ها برخلاف پلاسموسیت  ها توانایی بیگانه خواري دارند.

ج: بازوفیل همانند ماستوسیت ها با ترشح هیستامین در افزایش نفوذپذیري رگ نقش دارند.

د: طبق کنکور داخل درست هر چند خالی از ایراد نیست  نوتروفیل و ائوزینوفیل و کشنده طبیعی در خط دوم هستند. 
نکته: خود T کشنده هم با ترشح اینترفرون در دفاع غیراختصاصی نقش دارد. 

38 -44 -18

پادتن ها مولکول هایی  شکل و از جنس پروتئین اند. هر پادتن دو جایگاه براي اتصال به آنتی ژن دارد. گزینه 2  18
بررسی سایر گزینه ها:

) پادتن توسط یاخته هاي پادتن ساز  و  یا توسط لنفوسیت  آزاد می شود. گزینۀ 

) پادتن آنتی ژن را به روش هایی که در شکل زیر نشان داده شده است بی اثر یا نابود می کند. گزینۀ 

) اتصال پادتن به آنتی ژن با روش هاي متنوعی باعث غیر فعال شدن آنتی ژن می شود. یعنی هر پادتن الزاماً مربوط به آنتی ژن محلول نیست و الزاماً باعث رسوب دادن آن نمی شود. گزینۀ 
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درشت خوار

بیگانھ خواری

فعال کردن پروتئین ھای مکمل

یاختة  بیگانھ منفذ

نابودی یاختھ

رسوب دادن آنتی ژن ھای
محلول

خنثی سازیبھ ھم چسباندن میکروب

افزایشمنجر می شود بھ

باعث غیر فعال  شدن آنتی ژن  با  این  روش ھا  می شوداتصال پادتن  بھ آنتی ژن

باکتری

باکتری

ویروس

24 -34 -41
هر چهار مورد نادرست هستند.  گزینه 1  19

یاختۀ  خاطره با تقسیم خود یاختۀ  خاطره و پادتن ساز را می سازد. (نادرستی مورد الف و د)
یاخته هاي پادتن ساز توانایی تقسیم ندارند.

33 -21 -46
لنفوسیت هاي  در دو محل اصلی گیرنده سطحی می سازند: یکی هنگام بلوغ در مغز قرمز استخوان و یکی پس از برخورد با آنتی ژن، که موجب تولید لنفوسیت  گزینه 4  20

جدید و خاطره، پادتن ساز و پادتن می شود. در مورد دوم، تولید پادتن می تواند باعث تسهیل فاگوسیتوز شود.
بررسی سایر گزینه ها:

: پادتن ها، عوامل بیماري زا را به طور مستقیم از بین نمی برند. گزینۀ 

: در خطوط دفاع غیر اختصاصی (منظور هر دو خط دفاعی است نه یک خط) گلبول هاي قرمز و لنفوسیت هاي  و  شرکت ندارند. گزینۀ 

: خروج نوتروفیل ها از رگ، تراگذري است نه اگزوسیتوز. گزینۀ 
41 -29 -31

یکی از روش هاي اثر پادتن ها، اتصال به آنتی ژن هاي سطحی ویروس ها و باکتري هاست و از این طریق، مانع اتصال و تأثیر میکروب بر سلول هاي میزبان می شوند. گزینه 1  21
بررسی سایر گزینه ها:

): پادتن ها به آنتی ژن هاي سطح میکروب ها(ویروس ها و باکتري ها و ...) متصل می شوند. گزینۀ (

. ): پادتن، توسط یاخته هاي پادتن ساز ساخته می شود نه لنفوسیت هاي  گزینۀ (

): پادتن ها موجب افزایش بیگانه خواري می شوند. گزینۀ (
24 -26 -50

پرفورین، اینترفرون و گیرندة آنتی ژنی، همگی ساختار پروتئینی دارند، ولی آنتی ژن ها می توانند از جنس هاي متفاوتی باشند. گزینه 1  22
19 -23 -57

گزینه 2  23
منظور از سوال، یاخته هاي خاطره و پلاسموسیت هستند که اولی گیرندة آنتی ژن و دومی پادتن می سازد که هر دو بسپار یا درشت مولکول (پروتئین) هستند و می توانند مستقیماً به آنتی ژن

اختصاصی متصل شوند.
 بررسی سایر گزینه ها:

): هستۀ یاخته خاطره در وسط یاخته است ولی هستۀ پلاسموسیت به خاطر وجود شبکۀ آندوپلاسمی وسیع در یک سمت یاخته قرار گرفته است. گزینۀ (

): یاخته هاي خاطره پروتئینی نمی سازند که به ماستوسیت ها یا بازوفیل ها متصل شوند. گزینۀ (

): پلاسموسیت ها برخلاف یاخته هاي خاطره، پادتن می سازند که در خون، لنف و مایع میان بافتی به صورت محلول وجود دارد. گزینۀ (
47 -16 -37

ماکروفاژ (درشت خوار ها) در خون یافت نمی شوند. گزینه 3  24
بررسی سایر گزینه ها:

: پادتن ها با روش هاي مختلفی آنتی ژن ها را غیر فعال یا خنثی می کنند. گزینۀ 

: پادتن ها می توانند با اتصال به آنتی ژن ها، موجب شوند که بیگانه خواري توسط بیگانه خوار ها (ماننددرشت خوار ها  و نوتروفیل ها) افزایش یابد. گزینۀ 

: پادتن ها، پروتئین هاي مکمل را فعال می کنند. پروتئین هاي مکمل موجب نابودي میکروب ها می شود. گزینۀ 
24 -18 -58

لنفوسیت هاي B با تقسیم و تولید یاخته هاي پادتن ساز و در نتیجه تولید پادتن در مبارزه با ویروس ها نقش دارند. گزینه 2  25
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بررسی سایر گزینه ها:

: لنفوسیت هاي  در دفاع اختصاصی نقش دارند. در مبارزه با یاخته هاي سرطانی، لنفوسیت هاي  به ویژه  کشنده و یاخته هاي کشندة طبیعی نقش اصلی را دارند. گزینۀ 

: لنفوسیت هاي  با داشتن گیرنده هاي آنتی ژنی اختصاصی، در دفاع اختصاصی شرکت می کنند. گزینۀ 

: پرفورین، توسط یاخته هاي  کشنده و یاخته هاي کشندة طبیعی تولید می شود که در مبارزه با یاخته هاي آلوده به ویروس و یاخته هاي سرطانی نقش دارد. گزینۀ 
28 -9 -63

در نتیجۀ تقسیم لنفوسیت هاي  سلول هاي  خاطره و پلاسموسیت ها حاصل می شوند. لنفوسیت هاي  خاطره با تولید گیرنده هاي پروتئینی مربوط به پادگن ها و گزینه 2  26
پلاسموسیت ها با ترشح پادتن ها می توانند بسپارهایی تولید کنند که به طور اختصاصی به پادگن ها (آنتی ژن ها) متصل شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

) هستۀ لنفوسیت  خاطره در مرکز یاخته قرار گرفته است اما به دلیل وجود شبکه آندوپلاسمی وسیع در یاخته هاي پادتن ساز، هسته در مرکز قرار نگرفته است. گزینۀ 

) فقط درمورد پادتن که از یاخته هاي پادتن ساز پلاسموسیت ترشح می شود صدق می کند. گزینۀ 

) پادتن ها می توانند با فعال سازي پروتئین هاي مکمل موجب تشکیل ساختارهاي حلقه مانند در غشاي میکروب شوند اما یاخته هاي پادتن ساز و خاطره هیچکدام به طور مستقیم قادر به گزینۀ 
تشکیل ساختارهاي حلقه مانند نمی باشند.

52 -10 -37
تنها مورد (ج) به درستی بیان شده است. گزینه 1  27

منظور از صورت سؤال، پروتئین هاي دفاعی بدن است.
بررسی همۀ موارد:

مورد الف) پرفورین به غشاي یاختۀ خودي متصل می گردد.
مورد ب) در مورد پروتئین هاي مکمل صادق نیست.

مورد ج) پروتئین ها مولکول هایی هستند که در دماي بسیار بالا (طی تب شدید) تغییر ساختار می دهند. همۀ موادي که توسط یاخته هاي دستگاه ایمنی ترشح می شوند، درنهایت به شکلی
مستقیم یا غیرمستقیم بر فعالیت پروتئین ها اثر خواهند داشت.

مورد د) در مورد پادتن صادق نیست.
35 -36 -29

موارد (الف) و (ب) به درستی بیان شده اند. گزینه 1  28
اندام هاي لنفی که خون خروجی از آن ها به سیاهرگ باب وارد می شود شامل آپاندیس و طحال می باشند.

بررسی همه موارد:

الف) می دانیم گروهی از لنفوسیت هاي  تولید شده توسط این اندام ها، می توانند مولکول هایی مشابه با مولکول هاي موجود در سطح خود (گیرنده هاي آنتی ژنی) ترشح کنند.
ب) این اندام ها داراي توانایی تولید انواعی از لنفوسیت ها هستند که پس از تولید، آنها را به نوعی بافت پیوندي (خون) وارد می کنند.

ج) تخریب یاخته هاي خونی آسیب دیده و مرده در طحال و کبد انجام می شود. آهن آزاد شده در این فرایند یا در کبد ذخیره می شود و یا همراه خون به مغز استخوان می رود و در ساخت
دوبارة گویچه هاي قرمز مورد استفاده قرار می گیرد.

د) این مورد درباره کبد به درستی بیان شده است.
29 -39 -31

مطابق شکل، پادتن ها از طریق بخش پایینی خود (مقابل جایگاه اتصال به آنتی ژن) به پروتئین هاي مکمل متصل می شوند. گزینه 3  29

 
بررسی سایر گزینه ها:

): دقت کنید این مورد فقط براي برخی پروتئین هاي مکمل صحیح است که هم به پادتن و هم به سایر پروتئین هاي مکمل متصل می شوند. گزینه (

): دقت کنید در سطح یک لنفوسیت دفاع اختصاصی، فقط یک نوع گیرندة آنتی ژنی مشاهده می شود. گزینه (
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): این مورد تنها براي یاخته هاي دارینه اي صادق است. گزینه (
42 -14 -45

منظور طحال و آپاندیس است. داراي لنفوسیت هاي  بوده که به واسطۀ پلاسموسیت ها در ترشح پادتن نقش دارد.  گزینه 4  30
بررسی سایر گزینه ها: 

) طحال در نیمۀ چپ واقع است.

) براي آپاندیس صادق نیست. 

) تولیدات طحال و آپاندیس به مجراي لنفی مستقیماً وارد نمی شود.
19 -45 -36

تراگذري از ویژگی هاي همۀ گویچه هاي سفید درون خون است. پادتن ها مولکول هایی هستند که می توانند به ماکروفاژ (نوعی یاختۀ ایمنی) متصل شوند. هر گزینه 1  31

لنفوسیت  فقط یک نوع گیرندة آنتی ژنی دارد که پس از تبدیل به یاختۀ پادتن ساز، پادتنی مشابه با گیرندة خود را ساخته و ترشح می کند. لنفوسیت هاي  توانایی شناسایی آنتی ژن هاي
فعال و غیرفعال شده را دارند. 

بررسی سایر گزینه ها: 

»: لنفوسیت هاي دفاع اختصاصی از طریق گیرندة آنتی ژنی (نوعی پروتئین ساختاري) به آنتی ژن متصل می شوند. گیرندة آنتی ژنی لنفوسیت هاي B به دو آنتی ژن یکسان متصل می شود گزینۀ «
و دو یاختۀ مجزا لزوماً آنتی ژن هاي یکسان ندارند! از طرفی یک پادتن می تواند به دو آنتی ژن یکسان یک یاخته متصل شود. 

»: لنفوسیت هاي کشندة طبیعی و  کشنده با ترشح پرفورین در غشاي یاختۀ هدف منفذ ایجاد می کنند، ولی دقت داشته باشید که پرفورین، آنزیم نیست! گزینۀ «

»: در محل التهاب، هیستامین از ماستوسیت هاي آسیب دیده ترشح می شود. قطعاً می دونید که ماستوسیت گویچۀ سفید خونی نیست! گزینۀ «
55 -22 -23

به بخش پایین پادتن پروتئین هاي مکمل و غشاي ماکروفاژ متصل می شود. گزینه 3  32
بررسی گزینه ها:

) ماکروفاژها همواره فعال اند مثلاً در کبد، گویچه هاي قرمز مرده را پاکسازي می کند.

) در مورد ماکروفاژها صحیح نیست.

) همه مولکول هاي زیستی از  و  و  تشکیل شده اند. (درست)

) در مورد پادتن هایی که به پروتئین هاي مکمل متصل است صحیح نیست.
38 -22 -40

به بخش پایین پادتن، پروتئین هاي مکمل و غشاي ماکروفاژ متصل می شود که هر دو به یکی از چهار گروه اصلی مولکول هاي تشکیل دهنده تعلق دارند. گزینه 2  33
بررسی سایر گزینه ها:

) در مورد پادتن هایی که به پروتئین مکمل متصل است صحیح نیست.

) در مورد پادتن هایی که به ماکروفاژ متصل اند صحیح نیست.

) در مورد ماکروفاژها صحیح نیست چرا که همیشه فعال اند مثل ماکروفاژهاي کبد.
48 -13 -39

در نخستین خط دفاع غیر اختصاصی، پوست و لایههاي مخاطی شرکت دارند و گویچه هاي سفید خون نقشی ندارند و در دومین خط دفاعی آن، گلبول هاي سفید گزینه 4  34

) به همراه سه عامل دیگر نقش دارند. در هیچ یک از خطوط دفاع گویچه هاي قرمز خون نقشی ندارند.   (بدون لنفوسیت هاي  و 

بررسی سایر گزینهها:

: لنفوسیت هاي  در تیموس و لنفوسیت  در مغز قرمز استخوان بالغ می شوند و در همانجا نیز می توانند فعالیت فاگوستیزي داشته باشند. گزینۀ 

: آنزیم لیزوزیم در اشک، عرق و بزاق و در ترشحات مایع مخاطی لولۀ گوارش، تنفس و مجاري ادراري - تناسلی  وجود دارد. گزینۀ 

: همۀ گویچه هاي سفید خون عمل تراگذري (دیاپدز) انجام می دهند. گزینۀ 
45 -26 -29

اگر جهشی سبب تغییر در آنتی ژن هاي سطح یاخته هاي بدن شود، در نهایت می تواند باعث بوجود آوردن یاخته هاي سرطانی شود. در مبارزه با یاخته هاي سرطانی، گزینه 1  35

لنفوسیت  کشنده و یاخته هاي کشندة طبیعی با ترشح پرفورین نقش ایفا می کند.
42 -24 -34

موارد «الف»، «ب» و «د» صورت سؤال را به درستی تکمیل نمی  کنند. گزینه 3  36
بررسی موارد:

الف) همۀ لنفوسیتها مانند سایر یاخته هاي موجود در خون، از یاخته هایی  به نام یاخته هاي بنیادي در مغز استخوان منشأ میگیرند (لنفوسیتهاي نابالغ)، عدهاي از این لنفوسیتهاي نابالغ، در

مغز استخوان تکامل پیدا میکنند و سلولهاي تخصصیافتهاي به نام لنفوسیتهاي  را به وجود میآورند. سایر لنفوسیتهاي نابالغ مغز استخوان از طریق خون به تیموس (غدهاي در پشت

استخوان جناغ، در جلوي ناي) منتقل شده و در این اندام، بالغ میشوند و یاخته هاي تخصصیافتهاي به نام لنفوسیتهاي  را به وجود میآورند.

ب) تعدادي از لنفوسیتهاي بالغ، بین خون و لنف در گردشاند و عدهاي دیگر به گرههاي لنفی، طحال، لوزهها و آپاندیس منتقل و در این اندامها مستقر میشوند.

ج) همۀ لنفوسیتها براي اعمالی که انجام میدهند، نیاز به انرژي دارند. گرچه در کتاب درسی به صراحت بیان نشده است، ولی میتوان گفت که همۀ لنفوسیتها، میتوکندري داشته، در نتیجه

تنفس هوازي دارند و در جریان تنفس هوازي،   تولید میکنند.
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د) نمیتوان گفت همه لنفوسیتها از جمله همه لنفوسیتهاي بالغ، فقط در خون تقسیم شده و یاختۀ خاطره میسازند، زیرا لنفوسیتهاي بالغی که به اندامهاي ذکر شده در توضیح مورد «ب»

منتقل میشوند، درون این اندامها تقسیم شده و یاخته هاي خاطره میسازند. 
35 -19 -46

ژن سازندة پرفورین در تمام یاخته هاي هستهدار بدن انسان یافت می شود. ولی فقط یاخته هاي  کشنده و یاخته هاي کشنده طبیعی، آن را بیان می کنند. از طرفی گزینه 3  37

تمام گویچه هاي سفیدي که توانایی تراگذري دارند، یاخته هاي هستهداري هستند که ژن سازندة پرفورین را دارا می باشند.
بررسی سایر گزینه ها:

: همه گویچه هاي سفید به دلیل دیاپدز تغییر شکل دادند ولی فقط یاخته هاي پادتن ساز، پادتن ترشح می کنند. گزینۀ 

: بازوفیل، نوتروفیل و ائوزینوفیل میان یاختۀ دانه دار دارند ولی فقط بازوفیل در ایجاد عوارض آلرژي نقش دارد. گزینۀ 

: ائوزینوفیل در نابودي انگل ها نقش دارد ولی داراي توانایی بیگانه خواري نیست. گزینۀ 
23 -16 -61

نوتروفیل داراي هستۀ چندقسمتی است. گزینه 4  38

اینترفرون نوع  از یاخته هاي کشندة طبیعی و لنفوسیت هاي  ترشح می شود.

نوتروفیل همانند بعضی از یاخته هاي ترشح کنندة اینترفرون نوع  (یاخته هاي کشندة طبیعی) در دفاع غیراختصاصی نقش ایفا می کند.
بررسی سایر گزینه ها:

»: ائوزینوفیل و نوتروفیل داراي دانۀ روشن در میان یاختۀ خود هستند. دقت کنید که مغز استخوان نوعی اندام لنفی است و می تواند در تمایز گروهی از یاخته هاي خاطره نقش داشته گزینۀ «
باشد.

»: بازوفیل ها داراي سیتوپلاسمی با دانه هاي تیره هستند که با ترشح هیستامین می توانند موجب افزایش نفوذپذیري رگ ها شوند. گزینۀ «

»: ائوزینوفیل و بازوفیل داراي هسته دوقسمتی هستند که برخلاف یاخته هاي پادتن ساز، نقشی در خنثی سازي میکروب ها ندارند. گزینۀ «
28 -40 -32

هر پادتن براي اتصال به پادگن (آنتی ژن) داراي دو جایگاه است: گزینه 1  39

جایگاه اتصال آنتی ژن

ھر پادتن بھ دو مولکول
آنتی ژن یکسان

.تواند متصل شودمی

بررسی سایر گزینه ها:

) نادرست. پادتن ها بر دو نوع اند: گزینۀ 

میکروب

ژنآنتی

ژنیگیرنده آنتی پادتن

سازپادتنیاختة

میکروب

الف) گیرندة آنتی ژن = که در سطح غشاي لنفوسیت  قرار دارند و ترشح نمی شوند.
ب) پادتن ترشحی= که از یاخته هاي پادتن ساز ترشح می شوند و می توانند در خون، لنف و مایع بین یاخته  اي وجود داشته باشند.

) نادرست. پادتن ها توسط لنفوسیت هاي  و یاخته هاي پادتن ساز تولید می شوند. سایر لنفوسیت ها مثلاً (لنفوسیت هاي T) پادتن تولید نمی کنند. گزینۀ 

) نادرست. با توجه به تصویر بالا، هر پادتن باتوجه به ساختار فضایی و سه بعدي خود می تواند به دو مولکول آنتی ژن یکسان متصل شود. گزینۀ 
15 -45 -40

اندام لنفی موجود در ناحیۀ ران مغز استخوان است که در تولید یاخته هاي خونی نقش دارد. گزینه 4  40
بررسی سایر گزینه ها:
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) اندام لنفی موجود در ناحیه شکم  طحال، آپاندیس / این گزینه در مورد طحال درست است اما در مورد آپاندیس صحیح نیست.

) اندام لنفی موجود در سینه تیموس و مغز استخوان است / این گزینه در مورد تیموس نادرست است چرا که به تدریج از فعالیت آن کاسته می شود.

) لوزه ها محلی براي بلوغ لنفوسیت هاي  است نه هر یاختۀ ایمنی نابالغ.
29 -9 -63

تمامی موارد به نادرستی بیان شده اند.  گزینه 1  41
بررسی موارد:

مورد الف) در ایمنی، ماکروفاژها و یاخته هاي دیگر نیز در نابودي عوامل بیگانه نقش دارند. پس لنفوسیت ها به تنهایی عوامل بیگانه را نابود نمی سازند.
مورد ب) باید گروهی از یاخته  هاي لنفوسیتی در خون بمانند تا با عوامل بیماري زاي موجود در خون مقابله کنند. بنابراین فقط گروهی از لنفوسیت ها، بین خون و لنف در گردش هستند.

مورد ج) لنفوسیت هاي  پس از تولید در مغز استخوان در همان محل بالغ شده و سپس وارد جریان خون می شوند.

، در صورتی که با آنتی ژن مخصوص به خود برخورد کنند، تقسیم شده و به یاخته هاي خاطره تبدیل می شوند. گروهی از آنها ممکن است در طول حیات خود مورد د) لنفوسیت هاي  و 
هرگز با عوامل بیماري زا برخوردي نداشته باشند. همچنین براي یاخته کشنده طبیعی نادرست است.

44 -23 -34
فقط مورد «ج» درست است.  گزینه 4  42

بررسی همۀ موارد:
الف) نوتروفیل ها مواد دفاعی زیادي حمل نمی کنند و چابک اند. 

نوتروفیل ها بیگانه خوار هستند اما درشت خوار نه!
ب) یاخته هاي دارینه اي علاوه بر بیگانه خواري، قسمت هایی از میکروب را در سطح خود قرار می دهند. سپس خود را به گره هاي لنفاوي نزدیک می رسانند تا این قسمت ها را به یاخته هاي

ایمنی غیرفعال ارائه کنند. یاخته هاي ایمنی با شناختن این قسمت ها، میکروب مهاجم را شناسایی خواهند کرد و فعال می شوند. 
ج) طبق شکل مقابل، لنفوسیت هاي عمل کنندة حاصل از پاسخ پادتن ساز نوعی لنفوسیت عمل کننده است که هستۀ غیرمرکزي و شبکۀ آندوپلاسمی وسیعی دارد.

د) لنفوسیت ها، انواع مختلفی دارند. لنفوسیتی را که در دفاع غیراختصاصی نقش دارد، یاختۀ کشندة طبیعی می نامند که یاخته هاي سرطانی و آلوده به ویروس را نابود می کنند. در دفاع
غیراختصاصی براساس ویژگی هاي عمومی، صرفاً بیگانه بودن تشخیص داده می شود نه نوع عامل غیرخودي به شکل اختصاصی!

53 -20 -26
در دومین برخورد با عامل بیماري زا یاخته هاي خاطره با سرعت زیادي تقسیم می شوند. گزینه 4  43

بررسی سایر گزینه ها:

) با توجه به وجود انواع زیادي از عوامل بیماري زا انواع زیادي لنفوسیت   خاطره داریم.

) رسوب پادگن ها توسط بیگانه خوارها اتفاق نمی افتد.

) پادتن ها می توانند از طریق یک بازوي خود به آنتی ژن متصل شوند و الزاماً هر دو بازو درگیر نیستند.
26 -33 -41

منظور سؤال، بزاق است که به احساس چشایی کمک می کند، با داشتن آمیلاز در فعالیت گوارشی سهیم است، با داشتن لیزوزیم جزئی از سد اول دفاع غیراختصاصی گزینه 2  44
است و با حل کردن مواد غذایی به احساس چشایی کمک می کند. اما ناقل ویروس ایدز نیست.

30 -5 -64
پروتئین هاي مکمل و پرفورین، هر دو از طریق ایجاد منفذ، سلول را از بین می برند، اما اینترفرون این گونه نیست. گزینه 4  45

یاخته هاي سرطانی و سلول هاي آلوده به ویروس از طریق منافذ ایجاد شده توسط پرفورین هاي تولید شده از سلول هاي  کشنده و یاخته هاي کشندة طبیعی از بین می روند (رد گزینه هاي  و

.( ). در باکتري پروتئین مکمل در ایجاد منفذ در غشاء آن مؤثر هستند (رد گزینۀ 
28 -25 -47

منظور سؤال، یاخته هاي سفید خونی بازوفیل هستند. که هستۀ دو قسمتی روي هم افتاده و میان یاخته با دانه هاي تیره هستند. این یاخته ها با ترشح هیستامین، سبب گزینه 3  46
بروز حساسیت می شوند. در حساسیت ممکن است دستگاه ایمنی نسبت به مواد بی خطر واکنش نشان دهد.

علت نادرستی سایر گزینه ها:
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) لنفوسیت ها، پس از شناسایی آنتی ژن به سرعت تکثیر می شوند و سایر یاخته هاي سفید خونی توانایی شناسایی و تکثیر را ندارند.

) از یاخته هاي خونی، مونوسیت ها پس از خروج از خون، پس از تغییر به نوعی درشت خوار تبدیل می شوند.

) لنفوسیت هاي  کشنده و یاخته هاي کشندة طبیعی، توانایی ترشح پرفورین را دارند که این پروتئین (پرفورین) سبب ایجاد منفذ در غشاي یاخته، می شود و یاخته هاي نامبرده آنزیمی را به
درون یاخته وارد و سبب مرگ برنامه ریزي می شوند.

21 -30 -49

از نظر عملکرد، لنفوسیتها هم در دفاع غیر اختصاصی و هم در دفاع اختصاصی اما نوتروفیل ها در دفاع غیر اختصاصی شرکت دارند. از نظر ساختمان نیز گزینه 2  47
نوتروفیل ها هسته چند قسمتی و سیتوپلاسم دانه دار دارند ولی لنفوسیت ها هستۀ چندقسمتی ندارند و سیتوپلاسم آنها بدون دانه است.

بررسی سایر گزینه ها:

: بازوفیل ها در خون حضور دارند و در حساسیت هیستامین تولید و ترشح می کنند. گزینۀ 

: نوتروفیل ها و ماکروفاژها فاگوسیت هستند و به دلیل ذره خواري لیزوزوم فراوان دارند. گزینۀ 

: ماکروفاژها و نوتروفیل ها براي انجام بیگانه خواري حرکت آمیبی شکل از خود نشان می دهند. نوتروفیل ها از این حرکت براي دیاپدز نیز استفاده می کنند. گزینۀ 
36 -18 -46

در مگس میوه، مولکولی کشف شده است که می تواند به صدها شکل مختلف درآید و پادگن هاي مختلفی را شناسایی کند. مغز حشرات از چند گره به هم گزینه 1  48
جوش خورده تشکیل شده است. پیام انواع مولکول ها می تواند توسط مغز دریافت و درك شود. 

بررسی سایر گزینه ها: 

): حشرات سامانۀ دفعی متصل به روده به نام لوله هاي مالپیگی دارند. اوریک اسید همراه با آب به لوله هاي مالپیگی وارد می شود. محتواي لوله هاي مالپیگی به روده، تخلیه و با عبور گزینۀ (
مایعات به روده، آب و یون ها بازجذب می شوند. اوریک اسید از طریق روده به همراه مواد دفعی دستگاه گوارش دفع می شود. 

): حشرات تنفس نایدیسی دارند. نایدیس ها، لوله هاي منشعب و مرتبط به هم هستند که از طریق منافذ تنفسی به خارج راه دارند. منافذ تنفسی در ابتداي نایدیس قرار دارد. انهاي گزینۀ (
نایدیس ها بن بست است. 

): چشم مرکّب که در حشرات دیده می شود، از تعداد زیادي واحد بینایی تشکیل شده است. هریک از این واحدها تصویر کوچکی از بخشی از میدان بینایی را ایجاد می کنند.  گزینۀ (
دستگاه عصبی جانور، این اطلاعات را یکپارچه و تصویري موزائیکی ایجاد می کند. 

54 -13 -33
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