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گزاره ها و ترکیب گزاره ها

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  1

∧P)گزار ة  همیشه نادرست است. ∼ P )

جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید.  2

pqگزاره اي که به صورت «اگر  آنگاه  و برعکس» بیان می شود، داراي ترکیب .................. است.

کدام یک از جملات زیر گزاره است؟  3

) عدد  عددي اول است. ) شما اهل کجایید؟                        ) چه هواي سردي!                      12347) لطفاً در را باز کن.                              

کدام گزاره است؟ هم ارز گزارة   4

 (                                        (

 (                                     (

∼ (p ∧ q)

1∼ (p ∨ q)2(p∨ ∼ q)

3(∼ p∨ ∼ q)4(p∧ ∼ q)

ارزش گزارة «عدد  مربع کامل است» را مشخص کرده، سپس نقیض آن را بنویسید.  59

اگر  گزاره اي درست،  گزاره اي نادرست و  گزاره اي دلخواه باشد، در این صورت ارزش گزاره  را مشخص کنید.  6pqr(p ⇔ q) ⇒ r

با استفاده از جدول ارزش ها درستی هم ارزي  را نشان دهید.  7(p ⇒ q) ≡ (∼ p ∨ q)

درستی یا نادرستی گزاره هاي زیر را مشخص کنید.  8

38ارزش گزاره «اگر  عددي اول باشد، آنگاه  عددي فرد است.» نادرست است.

جاهاي خالی را با عبارت مناسب پر کنید.  9

اگر حداقل ارزش یکی از دو گزاره درست باشد در این صورت ارزش ترکیب .................. آنها درست است.

∽نقیض گزاره  گزاره .................. می باشد. P

تعداد حالت هاي ارزشی سه گزاره برابر .................. است.

اگر  گزاره اي درست و  گزاره اي نادرست و  گزاره اي دلخواه باشد، ارزش گزارة زیر را مشخص کنید.  10

 

Pqr

(q ∧ r) ⇔ (p ⇒ q)

با استفاده از جدول ارزش ها، درستی هم ارزي زیر را نشان دهید.  11

 p ∧ (p ∨ q) ≡ p

جاهاي خالی را با عبارات مناسب پر کنید.  12

∨pنقیض گزارة  گزارة .................. می باشد. ∼ q

اگر  دو گزارة دلخواه باشند، در چه صورت ارزش گزارة مرکب  درست است؟   13

) گزینه  و  )  هر دو نادرست                    )  هر دو درست                    )  درست و  نادرست                   

p, qp ∧ q

1pq2p, q3p, q413

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  14

pگزارة شرطی  فقط زمانی داراي ارزش نادرست است که گزارة  درست و گزارة  نادرست باشد. ⇒ qpq

12عبارت «عدد  یک عدد اول است.» یک گزاره می باشد.

درستی یا نادرستی گزاره هاي زیر را مشخص کنید:  15

ارزش گزارة «اگر واریانس داده ها برابر صفر باشد، آنگاه داده ها با یکدیگر برابرند و بر عکس.» نادرست است.

جاهاي خالی را با عبارت مناسب پر کنید:  16
1



4اگر  گزاره داشته باشیم، تعداد حالت ها در جدول ارزشی .................. حالت است.

براي ترکیب فصلی دو گزاره  از حرف ربط .................. استفاده شده و آن را با نماد  ..................  نمایش می دهند.  17

الف) و ـ                              ب) و ـ                               ج) یا ـ                             د) یا ـ 

q pqp

∨∧∨∧

اگر  گزاره اي درست و  گزاره اي نادرست باشد، ارزش گزارة مرکب زیر را مشخص کنید:  18

 

pq

(∼ q ⇒ p) ⇔ (p ⇔ q)

درستی هم ارزي زیر را با استفاده از جدول ارزش گزاره ها نشان دهید.  19

 (p∧ ∼ q) ∨ (p ⇒ q) ≡ T

عکس و نقیض گزارة زیر را بنویسید و آن را ثابت کنید.  20

« n2n(n«اگر  زوج باشد، آنگاه  زوج است.  ∈ Z)

درستی یا نادرستی گزاره هاي زیر را مشخص کنید:  21

، همواره درست است. ∨pگزاره شرطی  ∼ p

جاهاي خالی را با عبارت هاي مناسب پر کنید:   22

، اگر  نادرست باشد، گزاره شرطی .................. داراي ارزش درست است.  pدر ترکیب شرطی  ⇒ qp

اگر تعداد حالت ها در جدول ارزشی برابر  حالت باشد، تعداد گزاره ها برابر است با:   23

الف)                             ب)                                ج)                                       د) 

32

3456

اگر  گزاره اي درست و  گزاره اي نادرست باشد، ارزش گزاره مرکب زیر را مشخص کنید:   24

 

pq

(p ⇒ q) ⇔ (∼ q ⇒∼ p)

درستی هم ارزي زیر را با استفاده از جدول ارزش گزاره ها نشان دهید:   25

 ∼ (p ∧ q) ≡ (∼ p∨ ∼ q)

جدول زیر را کامل کنید.  26

نادرستدرستگزارهردیف

* هفته  روز دارد و ...................................

* ................................... یا  عددي زوج است.

17

25

جدول هم ارزي زیر را کامل کنید.   27

        p ⟺ qp ⇒ qqp

درستی یا نادرستی گزاره هاي زیر را مشخص کنید.  28

جملۀ "سیب قرمز، از سیب زرد خوشمزه تر است." یک گزاره است. 

جاهاي خالی را با عبارت مناسب پر کنید.   29

)، همواره  .................. است.  ∨pارزش گزاره ( ∼ p

2
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کدام گزاره هم ارز گزارة  است؟   30

الف)                           ب) 

ج)                               د) 

p ⇒ q

∼ p ⇒∼ q∼ p ⇔∼ q

∼ q ⇒∼ pp ⇔ q

) را مشخص کنید.  اگر گزارة  نادرست باشد، ارزش گزارة (  31p ⇒ (p∧ ∼ q)∼ p ∨ q

درستی هم ارزي هاي زیر را با استفاده از جدول ارزش ها نشان دهید:   32

  (p∧ ∼ q) ∨ (p ⇒ q) ≡ T

گزارة "مکعب یک عدد، بزرگ تر از هفت برابر آن عدد، به علاوه پنج است." را به صورت نماد ریاضی بازنویسی کنید.  33

اگر  گزاره اي درست،  گزاره اي نادرست و  گزاره اي دلخواه باشد، ارزش گزارة  را تعیین کنید.  34pqr((p ⇒ q) ∧ r) ⇔ p

الف) نقیض گزارة « عددي اول است.» را بنویسید.  35

ب) ارزش گزارة  را مشخص کنید.

5

3 + 2 × 5 = 25

اگر  باشند.  36

،  و  را مشخص کنید. الف) ارزش گزاره هاي 

ب) ارزش گزارة  را مشخص کنید.

q ⇒ r ≡ F , p ∧ q ≡ T

pqr

(r ⇔∼ p) ⇒ (r ⇒ q)

هم ارزي هاي زیر را کامل کنید.  37

 

(الف∽  (∼ p ∧ q) ≡ ⋯

 p (ب⇒ ∼ q ≡ ⋯ ∨ ⋯

 p (ج∧ (p ∨ ∼ q) ≡ ⋯

اگر گزارة  و گزارة  هر دو ارزش نادرست داشته باشند:  38

،  و  را مشخص کنید. الف) ارزش گزاره هاي 

ب) ارزش گزارة  را مشخص کنید.

p ∨ q ⇒ rq ∨ (p ∧ q)

pqr

(p ∧ ∼ q) ⇔ r

جدول ارزش گذاري زیر را کامل کنید.  39

     

الف) ارزش گزاره هاي  و  را تعیین کنید.  40

ب) با توجه به قسمت (الف) ارزش گزاره هاي  و  را مشخص کنید.

(3 +2 2 × 3 = 15 : p)(  59 عددی مرکب است: q)

(p ⇒∼ p) ⇔ q(∼ p ∨ q) ∧ r

درستی یا نادرستی هر مورد را مشخص کنید.  41
الف) جملۀ «درس ریاضی از درس ادبیات سخت تر است»، یک گزارة درست است.

ب) گزارة شرطی  با گزارة فصلی  هم ارز است.

)» درست است. ج) ارزش گزارة «عدد  عددي همواره مثبت است. (

د) نقیض گزارة « عددي اول است» به صورت « عددي مرکب است» می باشد.

p ⇒ q∼ p ∨ q

(−1)2nn ∈ N

aa

جاهاي خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.  42

الف) یک گزارة مرکب با  گزارة ساده داراي  ..................  حالت در جدول ارزش گذاري است.

ب) ارزش گزارة «هر عدد طبیعی داراي حداقل دو شمارندة طبیعی است یا  است.»  ..................  است.

5

3 × 7 >0 4 −2 15

3



استدلال ریاضی

گزینۀ درست را انتخاب کنید.  43

الف) اگر گزارة شرطی  نادرست باشد، ارزش کدام گزارة زیر همواره درست است؟

  (                                     (

 (                                          (
ب) ستون مربوط به گزارة مرکب جدول زیر کدام است؟  

        

 
                  

p ⇒ q

1∼ p ∨ q2∼ p ∧ q

3p ∧ q4q ⇒ p

 (2  (1 

د 
 

ن
 

ن
د 

 

د 
 
د

 
د

ن 

 (4  (3 

د 
د 

ن 
 
د

 

د 
ن 

د 
 
د

ارزش هر گزاره را مشخص کنید.  44
الف) اگر واریانس داده هاي آماري مساوي صفر باشد، آنگاه داده ها برابرند و برعکس.

ب)  عددي اول است و عدد  مرکب نیست.

ج) اگر  مربع کامل باشد، آنگاه  بر  بخش پذیر است.
د) هر عدد طبیعی زوج یا فرد است.

571

 9233

هم ارز هر گزاره را به دست آورید.  45

 
1)(p ∨ q)∧ ∼ q

2)(p ⇒ p) ⟺ (p∧ ∼ p)

گزاره هاي زیر را به صورت نماد ریاضی بنویسید.  46

26اگر از مکعب عددي یک واحد کم کنیم، حاصل برابر با  می شود.

5حاصل ضرب عددي در خودش، به علاوة  بزرگ تر از خود آن عدد است.

به کمک قیاس استثنایی، استدلال زیر را کامل کنید.  47

: اگر امشب شب چهاردهم ماه باشد، آنگاه ماه کامل است. مقدمه 

: امشب شب چهاردهم ماه است. مقدمه 
نتیجه:  .................................................................

1

2

عکس نقیض گزارة شرطی «اگر  عددي زوج باشد، آنگاه  عددي زوج است» را بنویسید.  48n2n(n ∈ Z)

عبارت «مجموع معکوس هاي دو عدد بزرگ تر یا مساوي مجموع آن دو عدد است.» را با نماد ریاضی بازنویسی کنید.  49

عکس نقیض گزارة «اگر دو خط موازي نباشند، آنگاه همدیگر را قطع می کنند.»  را به فارسی بنویسید.  50
استدلال زیر در کدام مرحله نادرست است؟ دلیل نادرستی آن را بنویسید.  51

 1) x −2 x = 0 2) x(x − 1) = 0 3)  =
x

x(x − 1)
 4) x −

x

0
1 = 0 5) x = 1

4
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نماد ریاضی عبارت «دو برابر تفاضل دو عدد از  بزرگ تر است.» کدام است؟   52

 (                     (                     (                     (

15

12(x − y) < 1522x − y < 1532(x − y) > 1542x − y > 15

با استدلال قیاس استثنایی جاي خالی را با عبارت مناسب پر کنید.  53

: اگر شخصی در آزمون سطح یک زبان نمرة بالاتر از  بگیرد، آن گاه در کلاس سطح  زبان می تواند ثبت نام کند. مقدمۀ 

: علی در آزمون سطح یک زبان نمرة بالاي  گرفته است. مقدمۀ 
نتیجه: .................................................................... .

1602

260

استدلال زیر در کدام مرحله نادرست است؟ دلیل نادرستی آن را بنویسید.  54

 1)  =3x + 2
3x + 4 2x 2)  =2

4 2x 3) 4x = 4 4) x = 1

گزارة «هر عدد ناصفري از معکوس خود بزرگ تر یا مساوي با آن است.» را به صورت نماد ریاضی بازنویسی کنید.  55

گزاره "مجموع مکعبات دو عدد، بزرگ تر یا مساوي مکعب مجموع آن دو عدد است" را به صورت نماد ریاضی بازنویسی کنید.   56

نام استدلال زیر چیست؟ درستی یا نادرستی آن را بررسی کنید.   57
آرش معتقد است که "هر کس مرا دوست دارد، عیوب مرا به من می گوید. از طرفی سعید عیوب مرا به من گفته است، پس سعید مرا دوست دارد."

درستی یا نادرستی محاسبات زیر را بررسی کنید. اگر استدلال به کار رفته نادرست است، آن را اصلاح کنید.  58

گزاره: اگر طول و عرض مستطیلی را  برابر کنیم، آنگاه مساحت آن  برابر می شود. 

 

33

}استدلال    = x  = y ⇒  S = x ⋅ yعرض اولیھ و طول اولیھ  مساحت اولیھ
 = 3x  = y ⇒  S = (3x)(y) = 3xy = 3Sطول جدید عرض جدید و مساحت جدید ′

عبارت زیر را به صورت نماد ریاضی بنویسید.  59
مجموع مکعب هاي دو عدد، بزرگ تر از معکوس مجموع مجذور آن دو عدد است.

با استفاده از جدول ارزشی، درستی قاعدة قیاس استثنائی  را نشان دهید.  60((p ⇒ q) ∧ p) ⇒ q

عکس نقیض گزارة شرطی «اگر  عددي مثبت باشد، آنگاه  عددي مثبت است.» را بنویسید.  61xx3

دانش آموزي ادعا می کند که معادلۀ  تنها یک ریشه دارد و آن  است استدلال او در زیر آمده است. با ذکر دلیل  62

بگوئید ایراد استدلال او در کدام گام است. استدلال درست را از این گام به بعد بنویسید.

 

2x +2 x = 0x = −  

2
1

1 گام:  x(2x + 1) = 0

2 گام:   =
 x

 (2x + 1)x
 

x

0

3 گام:  2x + 1 = 0

4 گام:  x = −  

2
1

گزینۀ درست را انتخاب کنید.  63

الف) عکس نقیض گزارة شرطی «اگر  عددي گویا باشد، آنگاه  نیز عددي گویا است» کدام است؟

) اگر  عددي گنگ باشد، آنگاه  نیز گنگ است. ) اگر  عددي گنگ باشد، آنگاه  نیز گنگ است.      

) اگر  گنگ باشد، آنگاه  عددي گویاست. ) اگر  عددي گویا باشد، آنگاه  نیز گویاست.       

ب) اگر تابع  تابعی پلکانی باشد،  کدام است؟

a2a + 1

12a + 1a2a2a + 1

32a + 1a42a + 1a

f(x) =  { (a − 1)x + 2a , x < 0
bx + b , x ≥ 02a + b

4 (4 3 (3 2 (2 1 (1

5



الف) عبارت «نصف مجذور مجموع دو عدد بزرگ تر از مجموع مجذورهاي دو عدد است.» را به زبان ریاضی بنویسید.  64
ب) نام استدلال زیر را بنویسید. آیا نتیجۀ استدلال همواره درست است؟

: اگر علی در تمام دروس نمرة  بگیرد آنگاه نفر اول کلاس می شود. مقدمه 

: علی نفر اول کلاس شده است. مقدمه 

نتیجه: علی در تمام دروس نمرة  گرفته است. 

120

2

20

درستی یا نادرستی عبارات زیر را بررسی کنید.  65

الف) استدلال  معتبر است.

ب) محاسبات  غلط است.

ج) در نمودار پیکانی یک رابطه براي آنکه رابطۀ موردنظر تابع باشد، محدودیتی در رسم پیکان ها نداریم.

د) در نمودار پیکانی   اگر  باشد رابطه تابع است.

   ⎩⎨
⎧  3  2  2  1 است.  برابر باشد، آنگاه برابر اگر

  2 است.1  برابر
 3  2 است.∴ برابر ⎭⎬

⎫

 = 

 5
25 ×  + 165

 =25 + 16 5 + 4 = 9

a = 0

در جاي خالی عدد یا عبارت مناسب قرار دهید.  66
الف) اولین گام براي یک استدلال ریاضی این است که عبارت توصیفی را به  .................. بنویسیم.

ب) هم ارز گزارة  برابر گزارة  ..................   است.

ج) استدلال  را یک .................. گویند.

 

د) در تابع  باشد، برد تابع  .................. است.

p ⇒ q∼ q ⇒

   

⎩
⎨

⎧  

الف∴ 

  

 
ب

   اگر الف آنگاه ب 

⎭
⎬

⎫

A = {2, 3, 5} }اگر   A → B

f(x) =  x
x

در مسائل زیر گزینۀ درست را انتخاب کنید.  67

الف) نماد ریاضی «پنج برابر تفاضل مجذورات دو عدد، از  بزرگ تر است.» کدام است؟

 (   (  

 ( (

ب) درمورد استدلال «هرکس کتاب بخواند باسواد است. سعید باسواد است، پس سعید کتاب خوانده است» کدام گزینه درست است؟

) مغالطه است. ) استدلال قیاسی است و نتیجه گیري درست است.                   

) روش استدلال درست است. ) قیاسی است ولی نتیجه نادرست است.                               

 ج) اگر  قیمت خرید کالا و  قیمت فروش کالا باشد، عبارت « درصد قیمت خرید کالایی، برابر سود حاصل از فروش کالا است» کدام عبارت زیر
است؟

 ( (

 ( (

 5

15(x −2 y ) >2
 525x −2 5y <2

 5

35(x − y) >2
 54(5x − 5y) >2

 5

12

34

xy5

1 x =
100
5

x − y2 y =
100
5

x − y

3 x =100
5

y − x4 y =100
5

y − x

6
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مشخص کنید خطاي محاسبات زیر در کدام مرحله رخ داده است و علت اشتباه بودن را توضیح دهید.  68

 

1 گام:  a = b فرض می کنیم 

2 گام:  c = 4 فرض می کنیم 

3 گام:  ac = bc  c  1 ضرب می کنیم  را در طرفین گام

4 گام:  ac − bc = 0 ⇒ (a − b)c = 0 فاکتور می گیریم 

5 گام:   =
a − b

(a − b)c
  a −

a − b

0
تقسیم می کنیم b بر 

6 گام:  c = 0

عبارات فارسی زیر را به یک عبارت ریاضی تبدیل کنید.  69

الف) مکعب جذر عددي، بعلاوة سه برابر خودش  می شود.
ب) مجموع معکوسات مربعات دو عدد از مربع مجموع معکوسات دو عدد بزرگ تر نیست.

5

کدام یک از محاسبات زیر غلط و کدام یک درست است؟ در محاسبات غلط، علت نادرست بودن را شرح دهید.  70

 

 ) الف= 
 c

a + b  c
b  

c ساده کردن 
a + b = b  

 bرا بھ طرف
دوم می بریم 

a = 0

 ) ب= 
c

a + bc
b  

طرفین وسطین 
a + bc = bc  

 bc بھ طرف  بردن
دوم 

a = 0

استدلال قیاس استثنایی را به زبان گزاره ها بنویسید و درستی آن را با رسم جدول ارزش گزاره ها اثبات کنید.  71

یک استدلال به صورت زیر معرفی شده است:  72

با رسم جدول ارزش گزاره ها معتبر بودن استدلال (ارزش روش استدلال) فوق را بررسی کنید.

p  qآنگاه نقیض اگر
q  pیا نقیض

p ∴

در یک سالن  لامپ وجود دارد که به  کلید مختلف وصل هستند. هر بار می توانیم وضعیت دو کلید را تغییر دهیم. در حال حاضر سه  73
لامپ روشن و دو لامپ خاموش است. آیا می توان تمام لامپ ها را به وضعیت خاموش تبدیل کرد؟ (حالات ممکن را بنویسید.)

55

اگر  فرد باشد، ثابت کنید  نیز فرد است.  74n3n

درستی یا نادرستی محاسبات زیر را بررسی کنید و در صورت نادرستی آن را اصلاح کنید.  75

گزاره: اگر ارتفاع و قاعدة نظیر آن در مثلثی  برابر شود، مساحت مثلث نیز  برابر می شود.
محاسبات:

 

44

ارتفاع اولیۀ مثلث= h , قاعدۀ اولیۀ مثلث=  a ⇒  s مساحت اولیھ= ah
2
1

ارتفاع جدید=  4h , قاعدۀ جدید=  4a ⇒  s مساحت جدید= ′
 ×2

1 4a ⋅ h

s =′ 4( ah) →2
1

s =′ 4s

نماد ریاضی عبارت «مجموع قدرمطلق دو عدد، عددي نامنفی است.» را به زبان ریاضی بنویسید.   76

» را به صورت نماد ریاضی بنویسید.  عبارت «یک سوم از مربع نصف عددي برابر است با دو برابر آن عدد منهاي یک چهارم عدد   7721

7



در هر مورد نوع استدلال را مشخص کنید و درستی نتیجه را بررسی کنید.   78

: اگر شخصی در امتحان کتبی رانندگی حداقل نمرة  را کسب کند، آنگاه می تواند در آزمون عملی شرکت کند. ا لف) مقدمۀ 

: علی در آزمون عملی رانندگی شرکت نکرده است. مقدمۀ 

 : علی در آزمون کتبی رانندگی نمرة کتر از  گرفته است.

: اگر شاخص آلودگی در شهري بالاتر از  باشد، آنگاه مدارس آن شهر تعطیل می شوند. ب ) مقدمۀ 

: شاخص آلودگی شهر تهران امروز  است. مقدمۀ 

 : مدارس شهر تهران امروز تعطیل شده است.

: اگر کسی از من متنفر باشد، آنگاه پشت سر من حرف می زند. ج) مقدمۀ 

: سعید پشت سر من حرف زده است. مقدمۀ 

 : سعید از من متنفر است.

: اگر عددي مثبت باشد، آنگاه توان دوم آن عدد مثبت است. د) مقدمۀ 

:  بزرگ تر از صفر است. مقدمۀ 

 :  عددي مثبت است.

126

2

∴26

1150

2160

∴

1

2

∴

1

2a2

∴a

با توجه به استدلال به کمک عکس نقیض یک گزارة شرطی، به جاي اثبات گزارة شرطی، به جاي اثبات گزارة شرطی «  79
» چه گزاره اي را ثابت کنیم؟

a > b ⇒ a >3 b3

در هر مورد از استدلال هاي زیر مشخص کنید خطا رخ داده یا نداده است؟   80

ا لف)                  ب) 

ج)                                                     د) 

a = 2b + 1 ⇒ a =2 4b +2 4b + 1a < b ⇒ ac <2 bc2

 =8
a

 ⇒4
b

a = 2bx −2 2x = 0 ⇒ x(x − 2) = 0

نوع استدلال زیر را مشخص کنید و نتیجه گیري آن را بررسی کنید.   81

): اگر مثلثی متساوي الاضلاع باشد، آنگاه متساوي الساقین هم می باشد. مقدمۀ (

مثلث   متساوي الساقین است. مثلث  متساوي الاضلاع است.  :( مقدمۀ (

1

2∴ABCABC

نماد ریاضی عبارت «مجموع مجذور دو عدد بزرگ تر یا مساوي مجذور مجموع آن دو عدد است» را بنویسید.   82

 

در مثلث قائم الزاویه که طول اضلاع قائمه  و  و وتر  است، طول ضلع  را دو برابر و طول ضلع  را  برابر می کنیم، علی و رضا و حسن  83

هر یک به ترتیب طول وتر را در حالت جدید به صورت زیر محاسبه کرده اند، کدام یک طول وتر جدید را درست محاسبه کرده است؟ 
 

   علی

   رضا

   حسن

abcab 

3
1

: c =′2 (2a) +2 (  ) =
3
b 2

4a +2
 =

9
b 2

 (a +9
4 2 b ) =2

 c ⇒9
4 2 c =′ c3

2

: c =′2 (2a) +2 (  ) =
3
b 2

2a +2
 =

3
b 2

 (a +3
2 2 b ) =2

 c ⇒3
2 2 c =′

 c 
3
2

: c =′2 (2a) +2 (  ) =3
b 2

4a +2
 =9

b 2
 =9

36a + b2 2
 (a +9

37 2 b ) =2
 c ⇒9

37 2 c =′
 c 3

37

در استدلال  ، نوع استدلال و نتیجۀ آن را مشخص کنید.  84  ⎩⎨
⎧ x > 0 ⇒ x > 02

 
(−4) > 02

∴ −4 > 0

8
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در استدلال زیر در کدام مرحله خطا صورت گرفته است؟  85

 2(x −2 2) = 0 ⇒ (1  )2x مرحلۀ− 2 4 = 0 ⇒ (2  )2x مرحلۀ= 2 4 ⇒ (3  )x مرحلۀ= 2 2 ⇒ (4  )x مرحلۀ=  2

9



 1

درست

 2

( دوشرطی یا (

گزینۀ  ( عددي اول است)  3

گزینۀ    4

ارزش: درست  5

نقیض: عدد  مربع کامل نیست یا (چنین نیست که عدد  مربع کامل است)

درست است چون که ارزش گزاره  نادرست است.  6

 7
«ترتیب سطرها مهم نیست. همچنین اگر ترتیب ستون هاي سوم و چهارم، یا چهارم با پنجم عوض شود، جواب صحیح است.»

ددندد

دنندد
نددنن

ننددد

 8

درست

 9

فصلی

          10

 
 ارزش گزاره درست

             11

 

 12

        

 

« گزینۀ «  13

 14

درست

p ⇔ q

47

3(∼ p∨ ∼ q)

99

(p ⇔ q)

∼ p ∨ qp ⇒ q∼ pqp

P

8

 ⇔(q ∧ r)
نادرست 

 (p ⇒ q)
نادرست 

     

p

د 
 
د

ن 
ن 

q

د 
 

ن
د 

ن 

p ∨ q

د 
 
د

د 
ن 

p ∧ (p ∨ q)
د 
 
د
ن
ن

∼ p ∧ q

2
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درست

 15

نادرست

 16

گزینۀ «ج»  17

اگر  گزاره اي نادرست باشد، آنگاه  گزاره اي درست است.  18

در ترکیب شرطی  مقدم درست و تالی هم درست است، لذا ارزش این گزاره درست است.

ترکیب دو شرطی  از دو گزارة درست و نادرست تشکیل شده است، لذا نادرست است.

 

 19
  

 

عکس و نقیض: اگر  فرد باشد، آنگاه  فرد است.  20

 

 21

درست

 22

"به انتفاي مقدم" یا "همواره"

گزینۀ «ج»  23

چون  درست است  نادرست است و چون  نادرست است  درست است.   24

 ترکیب شرطی است، مقدم درست و تالی نادرست،  لذا نادرست است. 

 ترکیب شرطی است مقدم درست و تالی نادرست، لذا نادرست است.
ترکیب این دو گزاره ترکیب دوشرطی است، هر دو نادرست هستند، لذا ارزش گزاره درست است. 

   25

                                
ن
 د
 د
 د

ن
 د
 د
 د

ن
 د
 ن
 د

ن
 ن
 د
 د

د
 ن
 د
 ن

د
 د
 ن
 ن

              26

نادرستدرستگزارهردیف

* هفته  روز دارد و شبانه روز  ساعت است.

*  عددي فرد است یا  عددي زوج است.

              27

16

q∼ q

∼ q ⇒ p

p ⇔ q

(  ) ⇔

د 
 ∼ q ⇒ p (  ) ≡

ن 
 p ⇔ q (  ) د⇔ (  ) ن≡ ن 

       

p

د 
د 

ن 
ن 

q

د 
ن 

د 
ن 

∼ q

ن 
د 

ن 
د 

p∧ ∼ q

ن
د 

ن
ن

p ⇒ q

د 
ن 

د 
د 

(p∧ ∼ q) ∨ (p ⇒ q)
د 
د 
د 
د 

nn2

n =  → 2k + 1
فرد 

n =2 (2k + 1) →2 n =2
 + 4k + 4k2

زوج 

1 = فرد 

p∼ pq∼ q

p ⇒ q

∼ q ⇒∼ p

∼ p∨ ∼ q∼ (p ∧ q)∼ q∼ pqp

1724

225

11



        

 28

نادرست 

 29

درست 

ج  30

از نادرستی گزارة  مشخص می شود که مقدم  باید درست باشد و تالی یعنی  باید نادرست باشد و از نادرستی ترکیب عطفی  چون  درست  31

است، لذا  باید نادرست و  گزارة درست باشد. 

 
 32

 33

 34

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)  عددي اول نیست.  35

ب) نادرست؛ 

(صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)  عددي اول نیست. ( نمره)                                     ب) نادرست ( نمره)

الف) گزارة عطفی زمانی درست است که هر دو گزاره درست باشند؛ پس:  36

 گزارة شرطی زمانی نادرست است که مقدم درست و تالی نادرست باشد؛ پس 
ب)

 

(صفحۀ   تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)                       

 
ب)     

 

 37

p ⟺ qp ⇒ qqp

د 

ن 

ن 

د 

د 

ن 

د 

د 

د

ن 

د

ن 

د 

د 

ن 

ن 

p ⇒ (p∧ ∼ q)pp∧ ∼ qp∧ ∼ qp

∼ qq

p ≡ T , q ≡ T , ∼ p ≡ F , → ∼ p ∨ q ≡ F ∨ T ≡ T

       

p

د 
د 

 
ن

ن 

q

د 
ن 

 
د

ن 

∼ q

ن 
د 

 
ن

د 

p∧ ∼ q

ن
د 

ن
ن

p ⇒ q

د 
ن 

 
د

د 

(p∧ ∼ q) ∨ (p ⇒ q)
د 
د 
 
د

د 

x >3 7x + 5

((  ) ∧
F

 T ⇒ F r) ⇔ T ≡ F ∧ r ⇔ T ≡ F ⇔ T ≡ F

1011

((  ) ∧
F ( نمره(0٫25 

 T ⇒ F r) ⇔ T ≡  ≡
( نمره(0٫25 

 F ∧ r ⇔ T  ≡
( نمره(0٫25 

 F ⇔ T F ( نمره(0٫25 

5

3 + 2 × 5 = 3 + 10 = 13

24

50٫50٫5

p ≡ T , q ≡ T

r ≡ F

(F ⇔ F ) ⇒ (F ⇒ T ) ≡ T ⇒ T ≡ T

410

 ,  ,p ≡ T
( نمره(0٫25 

q ≡ T
( نمره(0٫25 

r ≡ F
( نمره(0٫25 

 ≡

( نمره(0٫5 

 (F ⇔ F ) ⇒ (F ⇒ T )  

( نمره(0٫25 
T ⇒ T ≡ T

12
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(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)       ب)       ج) 

الف) چون  نادرست است، پس  درست و  نادرست است. از طرفی چون  هم  ارز  است و ارزش آن نادرست است، پس  نادرست است؛  38

پس براي آنکه  درست باشد باید  درست باشد.
ب)

 

(صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) 
ب)

 39

     

 (صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

       

الف)   40
ب)

 

 (صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) 
ب)

 

الف) نادرست؛ ارزش جملۀ داده شده سلیقه اي است و ارزش منحصربه فرد ندارد و این جمله اصلاً گزاره نیست. (صفحۀ  و  کتاب درسی)  41

ب) درست؛ با توجه به جدول زیر می توان نتیجه گرفت  (صفحۀ  کتاب درسی)

 ) الف∽ (∼ p ∧ q) ≡ ∼ (∼ p)∨ ∼ q ≡ p∨ ∼ q

 
) p ب∽⇒ q ≡ ∼ p∨ ∼ q

 ) p ج∧ (p ∨ ∼ q) ≡ p قانون جذب 

9

(  0٫5) p ∨ نمره∽ q(  0٫5) نمره∽ p ∨ ∼ q(  0٫5)pنمره

p ∨ q ⇒ rp ∨ qrq ∨ (p ∧ q)qq

p ∨ qp

(p ∧ ∼ q) ⇔ r ≡ (T ∧ T ) ⇔ F ≡ F

411

(  0٫5) نمره:  نادرست r (  0٫5) نمره:  نادرست q (  0٫5) نمره:  درست p

(p ∧ ∼ q) ⇔ r ≡ (T ∧ T ) ⇔ F ≡ F (
 
نمره(0٫5

411

نادرست:  q , درست:  p

(T ⇒ F ) ⇔ F ≡ F ⇔ F ≡ T

(F ∨ F ) ∧ r ≡ F

411

 (
 
0٫5)

 
نمره: نادرست q ,  (

 
0٫5)

 
نمره: درست p

(T ⇒ F ) ⇔ F ≡ F ⇔ F ≡ T  (
 
نمره(0٫75

(F ∨ F ) ∧ r ≡ F  ( نمره(0٫75 

23

p ⇒ q ≡∼ p ∨ q7
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د
ن
د
د

د
ن
د
د

ن
ن
د
د

د
ن
د
ن

د
د
ن
ن

ج) درست؛ چون  که  است عددي همواره زوج است، پس  همواره مثبت است و همواره برابر  می شود. (صفحۀ  و  و  کتاب درسی)

د) نقیض گزارة « عددي اول است» به صورت « عددي اول نیست» می باشد. (صفحۀ  و  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) نادرست ( نمره)                            ب) درست  ( نمره)      

ج) درست ( نمره)                                  د) نادرست ( نمره)      

الف) یک گزارة مرکب متشکل از  گزارة ساده در جدول ارزش گذاري داراي  حالت است. پس اگر  باشد:  42

 

 ب) عدد طبیعی  فقط یک شمارنده دارد پس گزارة هر عدد طبیعی داراي حداقل دو شمارندة طبیعی است. نادرست است. اما  را ساده می کنیم  به دست

می آید و ارزش آن درست است؛ پس ارزش گزارة فصلی درست است.

(صفحۀ  و  و  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)  ( نمره)      

ب) درست ( نمره)      

) به انتفاي مقدم درست است.  (صفحه هاي  تا الف) گزارة شرطی  فقط در حالتی نادرست است که  و  باشد و در این صورت گزارة  (چون   43

 کتاب درسی)
ب)  

     

(صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) گزینۀ  ( نمره)      

ب) گزینۀ  ( نمره)      

الف) درست؛ می دانیم که اگر داده ها با هم برابر باشند، آنگاه واریانس داده ها برابر صفر است. و برعکس گزارة شرطی نیز برقرار است؛ پس ارزش این گزارة دوشرطی درست  44
است.

ب) نادرست؛  عددي مرکب است و عدد  نه اول و نه مرکب است. پس در گزارة عطفی داده شده داریم:

 

 ج) درست؛  مربع کامل نیست و گزارة شرطی داده شده به انتفاي مقدم درست است.
د) درست؛ هر عدد طبیعی یا زوج یا فرد است، پس یکی از این دو گزاره درست است و ترکیب فصلی آنها نیز درست است.

(صفحۀ  و  و  و  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) درست ( نمره)           ب) نادرست ( نمره)      

ج) درست ( نمره)              د) درست ( نمره)      

در نوشتن هم ارزي گزاره ها داریم:  45

∼ p ∨ qp ⇒ q∼ pqp

2nn ∈ N(−1)2n1234

aa234

0٫50٫5

0٫50٫5

n2nn = 5

تعداد حالت ھا=  2 =5 32

1 ×
3

 3  >
1

 70  

16−15

 4 − 1523 > 1

3456

320٫5

0٫5

p ⇒ qp ≡ Tq ≡ Fq ⇒ pq ≡ F7

11

410

40٫5

30٫5

571

F ∧ T ≡ F

 =9 3

45678

0٫250٫25

0٫250٫25
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(صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 46

  

  

ماه کامل است.  47

اگر  زوج نباشد، آنگاه  زوج نیست یا (اگر  فرد باشد، آنگاه  فرد است)  48
          49

 

اگر دو خط همدیگر را قطع نکنند، آنگاه دو خط موازي هستند.  50

گام سوم نادرست است. در گام سوم اجازة تقسیم بر  وجود ندارد چون ممکن است  صفر باشد و عبارت بی معنا شود.  51

« گزینۀ «  52

علی می تواند در کلاس سطح  زبان ثبت نام کند.  53

گام دوم نادرست است. در گام دوم اجازة ساده کردن  وجود ندارد چون بین دو جمله در صورت و مخرج کسر علامت جمع وجود دارد و این ساده کردن امکان پذیر نیست.  54

 55

   56

 

استدلال مغالطه به صورت روبه رو است:  57

 

 

: هر کس مرا دوست دارد.  با فرض 

: عیوب مرا به من می گوید.             
پس استدلال از نوع مغالطه است.

ولی نتیجه آن باید بررسی شود.                             مغالطه همیشه نادرست است.

58  چون عرض مستطیل جدید همان عرض اولیه مستطیل است، اشتباه رخ داده است. اصلاح شدة آن به صورت زیر است: 

مکعب هاي دو عدد را با  و  و مجموع آنها را با  نشان می دهیم. مجموع مجذور دو عدد نیز به صورت  و معکوس آن را به صورت  نشان می دهیم؛  59

(p ∨ q) ∧ r ≡ (p ∧ r) ∨ (q ∧ r)
توزیع پذیری 

q ∧ ∼ q ≡ F , p ∨ ∼ p ≡ T

p ⇒ p ≡ T

1)(p ∧ ∼ q) ∨ (q ∧ ∼ q) ≡ (p ∧ ∼ q) ∨ F ≡ p ∧ ∼ q

2)(p ⇒ p) ⟺ (p ∧ ∼ p) ≡ T ⟺ F ≡ F

411

1)  ≡ (p ∧ ∼ q) ∨ (q ∧ ∼ q)

( نمره(0٫5 

 ≡ (p ∧ ∼ q) ∨ F

( نمره(0٫5 

 

( نمره(0٫25 
 p ∧ ∼ q

2)  ⟺

( نمره(0٫25 

  

T

 (p ⇒ p)  ≡

( نمره(0٫25 

  

F

 (p ∧ ∼ p)) F (
 
نمره(0٫25

x −3 1 = 26

(x +2 5 > x)  x یا× x + 5 > x

nn2nn2

 +
x

1
 ≥

y

1
x + y

xx

3

2

3x

x = 0, x ≥  

x

1

a +3 b ≥3 (a + b)3

p ⇒ q

 

∴ p

q

p

q

  = 3x  = 3y ⇒  S = (3x)(3y) = 9xy = 9Sطول جدید عرض جدید و ′ مساحت جدید

x3y3x +3 y3x +2 y2
 

x + y2 2
1

15



پس:

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 60

    

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

     

اگر  عددي مثبت نباشد، آنگاه  عددي مثبت نیست.  61

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

اگر  عددي مثبت نباشد ( نمره)، آنگاه  عددي مثبت نیست ( نمره).

در گام دوم اجازة تقسیم بر  وجود ندارد، زیرا ممکن است صفر باشد و عبارت بی معنا می شود.  62

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

در گام دوم ( نمره) اجازة تقسیم بر  وجود ندارد، زیرا ممکن است صفر باشد ( نمره) و عبارت بی معنا می شود.

 

» است. الف) عکس نقیض گزارة شرطی  به صورت  است. پس عکس نقیض گزارة داده شده گزینۀ «  63

ب) در تابع پلکانی، هر ضابطه مقداري ثابت است. پس ضریب  در هر ضابطه باید برابر با صفر باشد.

 

،  و  کتاب درسی)  (صفحۀ  تا 
راهنماي تصحیح:

الف) گزینۀ  ( نمره)      ب) گزینۀ  ( نمره)

الف)  64

 بنابراین:

x +3 y >3
x + y2 2

1

13

x + y (  0٫25)  

3 3

(  0٫25)
>  (  0٫25)

x + y2 2
1

15

x3x

16

x30٫5x0٫5

x

2 گام:   {
x = 0
2x + 1 = 0 ⇒ x = −

 2
1

16

0٫25x0٫25

2 گام:   (  0٫5){
x = 0
2x + 1 = 0 ⇒ x = −

 2
1 نمره

p ⇒ q∼ q ⇒∼ p1

x

a − 1 = 0 → a = 1 , b = 0 ⇒ a + b = 1

15173334

10٫510٫5

⋅ است   

x +y2 2

   

x ,y2 2

مجموع مجذورھای دو عدد   بزرگ تر از

 2
(x+y)2

 

(x+y)2

   

x+y

   

x,y

دو عدد   مجموع مجذور نصف
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ب) مغالطه - نتیجۀ استدلال ممکن است نادرست باشد.

(صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)

   

  ب) مغالطه ( نمره) - نتیجۀ استدلال ممکن است نادرست باشد. ( نمره)

الف) استدلال نوشته شده قیاس استثنایی است و روش استدلال درست (معتبر) است. (صفحۀ  کتاب درسی)  65

ب) نوع ساده کردن و جذر گرفتن غلط است؛ پس گزارة (ب) درست است. (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) مسلماً محدودیت هاي بی شماري در رسم پیکان ها براي تابع بودن داریم. به طور دقیق تر از هیچ یک از اعضاي دامنه نباید بیش از یک پیکان خارج شود. (صفحۀ  کتاب درسی)

د) این نمودار در هیچ شرایطی نمی تواند تابع باشد. (صفحۀ  کتاب درسی)

راهنماي تصحیح:

الف) درست ( نمره)

ب) درست ( نمره)

ج) نادرست ( نمره)

د) نادرست ( نمره)

الف) زبان ریاضی (صفحۀ  کتاب درسی)  66

ب)  (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) مغالطه (صفحۀ  کتاب درسی)

د) دقت شود غیر از  که در دامنه نیست، در بقیۀ موارد  است؛ بنابراین برد تابع  است. (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) زبان ریاضی ( نمره)   

ب)  ( نمره)

ج) مغالطه ( نمره)

د)  ( نمره)

الف) گزینه  درست است. (صفحۀ  کتاب درسی)  67
ب) استدلال به صورت زیر مغالطه محسوب می شود و روش استدلال نادرست است.

پس گزینۀ  درست است.

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)

 ج)  خرید یعنی  و سود یعنی فروش منهاي خرید، پس:

پس گزینۀ  درست است.

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)  ( نمره)

ب)  ( نمره)

ج)  ( نمره)

در محاسبات فوق اشتباه در گام  رخ داده و بقیه گام ها درست هستند. ما نمی توانیم طرفین یک رابطه را بر صفر تقسیم کنیم؛ ولی دقت شود  صفر است، زیرا:  68

 

،  کتاب درسی)  (صفحۀ 

 
>2

(x + y)2
x +2 y2

1215

 >2
(x + y)2

x +2 y  (  0٫75)2 نمره

0٫50٫5

14

18

23

24

0٫25

0٫25

0٫25

0٫25

12

p ⇒ q ≡∼ q ⇒∼ p16

14

x = 0f(x) = 1{1}26

0٫25

∼ p0٫25

0٫25

{1}0٫25

118

2

p ⇒ q

q

 ∴ p

14

%5 x
100
5

3

 x =100
5

y − x

13

10٫5

20٫5

30٫5

5a − b

a = b → a − b = 0

1617

17



راهنماي تصحیح:

اشتباه در گام  ( نمره) و دلیل اشتباه تقسیم کردن بر صفر است ( نمره).

 

الف) جذر یعنی رادیکال و مکعب توان  را نشان می دهد، پس   69
ب) به ترتیب مربع و معکوس و همچنین به بزرگ تر نبودن دقت شود؛ پس:

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

محاسبات الف غلط است. ما نمی توانیم بخشی از یک عبارت جمع یا تفریق را از صورت و مخرج کسر ساده کنیم.  70

 

 اگر عبارت به صورت  ساده شود درست است.

ب) درست است.

،  کتاب درسی)  (صفحۀي 
راهنماي تصحیح:

الف) غلط است ( نمره) چون ساده کردن  درست نیست ( نمره)

ب) درست است ( نمره).

71 :استدلال قیاس استثنایی به صورت مقابل است 

 

  گزارة متناظر استدلال فوق عبارت است از
.جدول ارزش گزاره هاي فوق را تشکیل می دهیم و اگر همواره درست باشد ارزش معتبر بودن استدلال اثبات شده است

 

(صفحۀ  کتاب درسی)  
راهنماي تصحیح:

 

اگر یک استدلال بخواهد درست باشد باید ارزش آن همواره درست باشد. پس جدول ارزش گزاره ها را براي بررسی استدلال به صورت زیر تشکیل می دهیم:  72

 

50٫50٫5

a = b ⇒ a − b = 0

3(  ) +a 3 3a = 5

 +
x2
1

 ≤
y2
1

(  +
x

1
 )   +

y

1 2 یا
x2
1

 ≯
y2
1

(  +
x

1
 )

y

1 2

1218

 (  ) (الف+ a 3 3a = 5 ( نمره(0٫75 

(ب+  
x2
1

 ≤
y2
1

(  +
x

1
 ) (  0٫75)   +

y

1 2 نمره یا
x2
1

 ≯
y2
1

(  +
x

1
 )

y

1 2

 =
 c

a + b  c
a + b

غلط 

 =
c

(a + b)c
a + b

1617

0٫25c0٫5

0٫25

p ⇒ q

p

 ∴ q

[(p ⇒ q) ∧ p] ⇒ q

15

p ⇒ q

p

 (  0٫25)  [(p ⇒∴ q نمره پس q) ∧ p] ⇒ q (
 
نمره(0٫25

[(q ⇒∼ p) ∧ (p∨ ∼ q)] ⇒ p
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چون استدلال همواره درست نیست، پس معتبر نیست.

 

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

(در شکل به هر ستون  نمره تعلق می گیرد.)

تعداد لامپ هاي خاموش  و تعداد لامپ هاي روشن را  داریم. چون هر بار وضعیت دو لامپ تغییر می کند، پس همیشه به اندازة عددي زوج  تعداد  73

لامپ هاي روشن می تواند تغییر کند و از طرفی  فرد است. پس هیچ گاه وضعیت خواسته شده اتفاق نمی افتد.

دو تا روشن شود

حالات ممکندو تا خاموش شود 

یکی خاموش و یکی روشن شود

(صفحۀ  کتاب درسی)

راهنماي تصحیح:

تعداد لامپ هاي خاموش  و تعداد لامپ هاي روشن را  داریم. چون هر بار وضعیت دو لامپ تغییر می کند پس همیشه به اندازة عددي زوج  تعداد لامپ هاي

روشن می تواند تغییر کند ( نمره) و از طرفی  فرد است. پس هیچ گاه وضعیت خواسته شده اتفاق نمی افتد. ( نمره)

دوتا روشن شود

حالات ممکندوتا خاموش شود

یکی خاموش یکی روشن شود

(به هر یک از موارد فوق  نمره تعلق می گیرد.)

اثبات مسئله در وضعیت فعلی سخت است، به همین  خاطر از هم ارزي زیر استفاده می کنیم.  74

 

 یعنی فرض می کنیم اگر  فرد نباشد، آنگاه  فرد نیست اگر  فرد نباشد، به ناچار زوج است و می توان به شکل  نوشت. پس:

 

 در نتیجه  نیز فرد نیست.

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

(.می توانیم از عکس نقیض گزارة شرطی استفاده کنیم)

15

[(q ⇒∼ p) ∧ (p∨ ∼ q)] ⇒ p (
 
نمره(0٫5

0٫25

s = 2s =′ 3(0 یا+  2 ، − 2)

s =′ 3

s =′ 5 , s = 0→→

s =′ 1 , s = 4→→

s =′ 3 , s = 2→→

15

s = 2s =′ 3(0 یا+  2 ، − 2)

0٫75s =′ 30٫5

s =′ 5 , s = 0→→

s =′ 1 , s = 4→→

s =′ 3 , s = 2→→

0٫25

p ⇒ q ≡∼ q ⇒∼ p

nn3nn = 2k

n = 2k ⇒ n =3 8k =3 2 × 4k =3 2k =′
زوج 

n3

16

19



یا

( )

 

 اگر  زوج باشد، پس

استدلال انجام شده درست نیست، زیرا در محاسبۀ مساحت جدید اشتباهی رخ داده است. (ارتفاع جدید برابر  باید باشد.)  75

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

جمله نادرست است و اشتباه در جایگذاري ارتفاع جدید و محاسبۀ  می باشد. ( نمره)

 

دو عدد را  و  در نظر می گیریم.  76
عددي نامنفی است یعنی مثبت یا صفر است و درنتیجه بزرگ تر یا مساوي صفر است.

  

 77

عدد مورد نظر را برابر  در نظر می گیریم.

 

توضیحات بیشتر:

الف) مغالطه است و شاید علی در آزمون کتبی هم شرکت نکرده باشد. پس نتیجه گیري نادرست است.   78
ب) استدلال قیاس استثنایی است و نتیجه گیري درستی انجام گرفته است.

ج) شاید سعید از من متنفر نباشد و پشت سر من حرف بدي زده باشد. پس نتیجه گیري نادرست است.

د) مغالطه است  می تواند عددي منفی هم باشد و توان دوم آن مثبت باشد. پس نتیجه گیري نادرست است.

می دانیم همواره می توانیم به جاي اثبات گزارة   گزارة  را ثابت کنیم. لذا اگر گزاره هاي  و  را به ترتیب  و  بنامیم، نقیض  می شود:   79

  و نقیض  می شود: 

لذا می توانیم به جاي گزارة داده شده، گزارة  را ثابت کنیم.
الف) درست                       80

ب) خطا رخ داده و باید شرط   را اضافه می کرد. 
ج) درست         د) درست 

 81
هر استدلال به صورت روبه رو مطرح شود مغالطه است.

نتیجه این استدلال ممکن است نادرست باشد و این روش استدلال کردن در حالت کلی نادرست است.

       82

توضیحات بیشتر:

(
 
نمره(0٫25 p ⇒ q ≡∼ q ⇒∼ p

فرض:  n = زوج=  2k ⇒  n حکم= 3
زوج=  2k (  0٫5)′ نمره

n

n = 2k ⇒ n =3 (2k) =3 8k (  0٫25) =3 نمره 2(4k ) =3 2k (
 
0٫5)′ نمره

4h
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s =′ 16 s
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a

(p ⇒ q)(∼ q ⇒∼ p)a > ba >3 b3pqp

a ≤ bqa ≤3 b3

(a ≤3 b ⇒3 a ≤ b)

C = 0

 

p ⇒ q

q

 ∴ p

(x+y)2

مجذور 
x+y

مجموع آن دو عدد است 

بزرگ تر یا مساوی  ;

≥

 

x +y2 2

مجموع  
x , y2 2

مجذور دو عدد 
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 مجموع مجذور دو عدد:   

 مجذور مجموع دو عدد:   

 83

بنابراین هیچ کدام از روش هاي این  نفر درست نبوده است.

استدلال  یک مغالطه است و نتیجۀ آن ممکن است نادرست باشد،  84

در مرحلۀ  خطا صورت گرفته زیرا وقتی از دو طرف جذر می گیریم، داریم:  85

 

x +2 y2

;

(x + y)2

;

c =′2 (2a) +2 (  ) =3
b 2

4a +2
 =9

b 2
  

9
36a + b2 2

c >0′

c =′
 

3
 36a + b2 2

3

 

p ⇒ q

 q

∴ p

  

⎩
⎨
⎧

 ⇒   x > 0
p

 x > 02

q

  

q

 (−4) > 02

 

p

 ∴ −4 > 0

4

x =2 4
 

جذر بگیریم 
x = ±  2
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یادآوري مفهوم تابع و نحوه نمایش آن

توابع چند ضابطه اي

 

1  جاي خالی را کامل کنید و نقاط به دست آمده را روي نمودار مشخص کنید.

  D  ={ f : A → B

f(x) = x + 2 f {−1,0, 2} R  =f {⋯ , ⋯ , ⋯ }

اگر دامنۀ تابع  برابر  باشد، برد تابع را به دست آورید.  2f(x) = x +2 1D = {−1,0, 2}

در جاي خالی عدد یا عبارت مناسب قرار دهید.  3

الف) نمایش پیکانی یک رابطه از مجموعۀ  به مجموعۀ  زمانی تابع است که از هر عضو  ..................  دقیقاً یک پیکان خارج شود.

ب) برد تابع  با دامنۀ اعداد حقیقی فقط شامل عدد  است، این تابع را تابع  .................. می نامند.

ج) اگر تابع  همانی باشد، حاصل  برابر  .................. است.

د) اگر  عددي منفی باشد، حاصل  به صورت  .................. نوشته می شود.

AB

f 5

ff(x) + f(−x)

a∣a∣

 

4  ضابطۀ تابع و نمودار آن را کامل کنید. 

 f(x) =    

⎩
⎨
⎧3x − 1
2
⋯

x ≥ 0
⋯
−4 < x ≤ −2

در تابع  حاصل عبارات زیر را بیابید.  5

الف)                            ب) 

f(x) =    {−x2

x + 1
x ≥ 0
x < 0

f(
 
)2f(f(1))

تابع  را رسم کنید. سپس حاصل عبارت  را  6
به دست آورید.

f(x) =  { x x < −1x − 1 ≤ x ≤ +25 x > 22f(  ) +2 f(3)

نمودار تابع  را رسم کنید. سپس حاصل عبارت  را به دست آورید.  7f(x) =    ⎩⎨
⎧ 1

−2x
x + 3

x < 0
0 ≤ x < 2
x ≥ 2

f(1)

اگر  باشد، حاصل عبارت هاي زیر را به دست آورید.  8f(x) =   { x + 4
x − 2

x < 0
x ≥ 0

f(−2)

1



توابع ثابت و همانی

f(0)

f(5)

f(−10)

، حاصل عبارت هاي زیر را به دست آورید. در تابع   9

الف)                                ب)                              ج) 

f(x) =    ⎩⎨
⎧ x

x + 32

6

x < −1
−1 ≤ x ≤ 2
x > 2

f(3)f(  )2f(−5)

در تابع  حاصل عبارت  را به دست آورید.  10f(x) =   { x2

2x + 1
x > 0
x ≤ 0f( +2 f(−1)

با توجه به نمودار داده شده ضابطۀ تابع  را بنویسید.  11

     

f

، حاصل عبارت  را به دست آورید. در تابع   12f(x) =  { x + 3 , x < −1
2x , x ⩾ −12f(  ) −3 f(−2)

، یکی از ضابطه ها تابع ثابت و دیگري تابع همانی است. مقادیر  و  و  در تابع   13

را بیابید.

f(x) =    { (a + 1)x + 2b − 12

4ax − 6b

,
,

x ≥ b

x < b
abf(0)

شکل زیر مربوط به تابع   می باشد.  14

الف) مقادیر  و  را بیابید.

ب) ضابطۀ  را تعیین کنید.

 f(x) =  { 2x + b , 0 ≤ x ≤ a

g(x) , a < x ≤ 3

ab

g(x)

نمودار تابع  را رسم کنید و حاصل  را به دست آورید.  15f(x) =   

⎩
⎨
⎧

 , x > 1
∣x − 1∣
x − 1

x , −1 ≤ x ≤ 12

x , x < −1
f(  ) +

2
 2

f(2)

درستی یا نادرستی گزاره هاي زیر را مشخص کنید.  16

f(x)اگر دامنۀ یک تابع همانی، مجموعۀ اعداد حقیقی باشد، آنگاه  همواره برابر صفر است.  + f(−x)

2
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اگر تابع  یک تابع ثابت باشد، حاصل  را به  دست آورید.   17f = {(2, a − 1)(0, 2)(3, 2b)}a ⋅ b

درستی یا نادرستی گزاره هاي زیر را مشخص کنید:  18

اگر دامنه و برد یک تابع برابر باشند، آن تابع همانی است. 

اگر  ثابت باشد، مقدارهاي  را بیابید.  19A = {(4, m + n), (m, 2), (7, m − n)}n, m

درستی یا نادرستی گزاره هاي زیر را مشخص کنید:  20

. f(x)f(kx)اگر  یک تابع ثابت باشد، آنگاه  = kf(x)

اگر تابع  یک تابع همانی باشد، مقدار  چقدر است؟  21f = {(a − 2, 6), (b − 2, 7), (  , 3)}3
c2a − b + c

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  22

اگر تابع ثابت باشد، دامنۀ تابع یک عضو دارد.

جاهاي خالی را با عبارات مناسب پر کنید.  23

نمودار تابع .................. نیمساز ناحیۀ اول و سوم است.

اگر  یک تابع همانی باشد، مقدار  را به دست آورید.   24

 

fm + n(m, n ∈ N)

f = (m − 4, 3), (1,  ){
2
n }

اگر  یک تابع همانی باشد، میانگین  را به دست آورید.  25A = {(−2, a), (b, 5), (3, c)a, b, c

اگر  یک تابع ثابت باشد، مقدار  را به دست آورید.   26

 

fm × n(m, n ∈ N)

f = {(1, n − 2), (2, m + 4), (0, 5)}

جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید.  27

ff(5)اگر  تابعی ثابت باشد، حاصل  برابر  .................. است. − f(3)

nاگر  باشد، زوج مرتب  روي نیمساز ناحیۀ اول و سوم قرار دارد. = 2(n + 1, ⋅ ⋅ ⋅)

اگر  یک تابع همانی باشد، حاصل  را بیابید.  28f = {(5, a + 1), (6, c), (2b, 10)} 

b

a + c

اگر تابع ثابت و  باشد، به شرط  نمودار تابع  را رسم کنید.  29ff(b) × f(a + b) = 2f(a) + f(b)f(a) > 0f

اگر تابع f همانی و تابع g ثابت باشد، مقادیر  ، ، و  را به دست آورید.  30

 

             

 

abcd

f = {(2 , a + 3) , (5 , a + b)}

، حاصل عبارت  را بیابید. = 31fg  تابعی ثابت و  تابعی همانی می باشد که 
f(a) ⋅ g(2) + 1
2g(1) − 3f(2)

4f(5) + g(−2)

تابع  تابعی ثابت شامل دو زوج مرتب متمایز است. مقدار  و  را بیابید.  32f = (2, 2a − a), (ab, 1), (b − 2, a){ 2 }ab

3



توابع پلکانی

جاهاي خالی را با عبارت مناسب پر کنید.   33

 = .................. Sign(−1000)

اگر  باشد، آنگاه محدودة  کدام است؟   34

الف)                               ب) 

ج)                                    د) 

[x] = −2x

−2 ≤ x ≤ −1−2 ≤ x < −1

−2 < x ≤ −1−2 < x < −1

جاهاي خالی را با عبارت هاي مناسب پر کنید:   35

xاگر  باشد، حاصل عبارت ..................  خواهد بود. ∈ Z[x] + [−x]

اگر  باشد، آنگاه حاصل  برابر کدام است؟   36

الف)                              ب)                           ج)                               د) 

x = 3Sign(−x)

1−33−1

نمودار تابع الف را به کمک انتقال و نمودار تابع ب را در محدوده خواسته شده رسم کنید.  37

yالف)                                                ب)  = ∣x∣ − 2y = [x] 1 ≤ x < 2

جاهاي خالی را با عبارت مناسب پر کنید:  38

xاگر  باشد، حاصل عبارت ..................  خواهد بود. ∈/ Z[x] + [−x] =

اگر  باشد آنگاه حاصل  کدام است؟  39

الف)                                  ب)                                      ج)                                 د) 

−1 ≤ x < 0y = [x] + 1

0−1−22

نمودار تابع «الف» را در محدودة خواسته شده و نمودار تابع «ب» را به کمک انتقال با استفاده از تابع  رسم کنید.  40

الف)                         ب) 

y = ∣x∣

y = [x] − 2 ≤ x < −1y = −∣x + 3∣

کدام گزینۀ نادرست است؟  41

 (                           (                           (                           (1[−2] = −22[2٫1] = 23[  ] =2 14[1٫5] = 2

42  با توجه به نمودار مقابل، ضابطه زیر را کامل کنید. 

 f(x) =    

⎩

⎨

⎧ −1
0

 

⋯⋯
( ب( 

 

⋯⋯
( ج( 

−1 ≤ x < 0
(  )

⋯⋯
الف 

1 ≤ x < 2

2 ≤ x < 3

گزینه درست را انتخاب کنید.  43

4
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، میانگین  برابر است با: در تابع ثابت 

 (                                    (                                (                                (

f(x) = 3f(−1), f(4), f(7)

11223344

نمودار تابع  از کدام نقطه عبور می کند؟

 (                                    (                                (                                (

f(x) = ∣2x + 1∣

1(1, 2)2(−1, 3)3(6, −2)4(2, 5)

براي محاسبۀ قبض برق از چه تابعی استفاده می شود؟

) ثابت ) همانی                                    ) قدرمطلق                               1234) پلکانی                           

دامنه و برد تابع علامت  را بنویسید.  44sign(x) = f(x) =    ⎩⎨
⎧ 1

0
−1

x > 0
x = 0
x < 0

با توجه به تعریف تابع جزء صحیح، حاصل عبارت هاي خواسته شده را به دست آورید.  45

1) [4٫2] = ⋯ 2) [0٫3] = ⋯ 3) [−1٫5] = ⋯

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  46

اگر دامنه و برد یک تابع برابر باشد، آن تابع را همانی می گویند.

. f(x)اگر تابع علامت به صورت  باشد، در این صورت  = sign(x)sign(−200) = +1

حاصل عبارت  برابر کدام گزینه است؟ ([    ] نماد جزء صحیح است.)  47

(                    (                              ( ) صفر                    

[1٫5] + [−1٫5]

12+13−14−2

نرخ مالیات (درصد)حقوق ماهیانه (برحسب تومان)

معاف از مالیاتحقوق تا 

مازاد بر  تا 

مازاد بر 

جدول مالیاتی که توسط هیئت مدیره یک شرکت براي سال مالی جدید آماده و تصویب شده، به صورت زیر است:  48

کارمندي با حقوق  تومان، چقدر مالیات باید بپردازد؟

8000000

80000001200000010

1200000015

10000000

با توجه به محور زیر، حاصل  عبارت  را به دست آورید. ( نماد جزء صحیح است.)  49

    

[A] + [B] − 2[C][ ]

درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  50
الف) اگر دامنه و برد یک تابع با هم برابر باشد، آن تابع را تابع همانی نامند.

ب) حاصل  برابر  است.
ج) در توابع چندضابطه اي محدودیتی در تعداد ضوابط وجود ندارد.

د) اگر  باشد، آنگاه 

sign(−sign(−2))2

[2x] = 00 ≤ x <  2
1

5



 ( ( ( (

 (1

 (3

 ( ( ( (

در موارد زیر گزینۀ درست را انتخاب کنید.  51

الف) اگر رابطۀ  تابع باشد،  کدام  است؟

ب) کدام رابطۀ زیر براي تابع ثابت  همواره درست است؟

 (2

 (4

ج) حاصل عبارت  به ازاي  کدام است؟

f(x) =  {
x + a , x ≥ 2

 , x ≤ 2
x + 1
x − aa

1−2223−141

f

f(a + b) = f(a) + f(b)

f(a ⋅ b) = f(a) ⋅ f(b)

f(a − b) = f(b − a)

f(  ) =
b

a
 

f(b)
f(a)

x[2∣x∣][ ]x = −  2

1−12−33143

هرکدام از توابع ستون «الف» را به تابعی در ستون «ب» مربوط کنید.  52

ستون بستون الف

a) ثابت) تابع خرید یک اشتراك که براي  نفر اول  تخفیف و  نفر بعد  تخفیف باشد.

b) همانی) تابع تعداد کوپن هاي تخفیف و تعداد دانش آموزان وقتی که به هر دانش آموز یک کوپن داده شود.

c) پله اي) تابع قیمت خرید یک کالا که همواره  تخفیف دارد.

1100%50100%20

2

3%10

زمان استفادههزینه (تومان)

تا  دقیقه

مازاد بر  تا  دقیقه

مازاد بر  تا  دقیقه

مازاد بر  دقیقه به بعد

در یک مجتمع تفریحی، سرگرمی، روي یکی از وسایل بازي، اعلامیه اي با مضمون زیر براي استفاده از دستگاه نصب شده است.  53

15نمودار تابع هزینه را رسم کرده و حساب کنید اگر فردي یک ساعت و  دقیقه بخواهد از دستگاه استفاده کند چه هزینه اي باید پرداخت کند؟

15000

10000

8000

4000

15

1530

3060

60

نمودار تابع  و  را در محدودة  روي یک دستگاه محورهاي مختصات رسم  54
کرده و تعداد نقاط برخورد آنها را مشخص کنید.

f(x) = ∣x − 2∣ + 1g(x) = [x − 2] + 10 ≤ x < 3

درستی یا نادرستی هر عبارت را مشخص کنید.  55

الف) ارزش گزارة  درست است.

ب) در استدلال  خطا وجود ندارد.

ج) اگر f تابع همانی باشد، آنگاه 

د) 

p∧ ∼ p

a < b ⇒ a + c < b + c

f(x) = −f(−x)

sign(3 −  
) =3 sign(

 
−2 2)

6
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تابع قدر مطلق

اعمال جبري بر روي توابع

گزینۀ درست را انتخاب کنید.  56

الف) عکس نقیض گزارة شرطی «اگر  عددي گویا باشد، آنگاه  نیز عددي گویا است» کدام است؟

) اگر  عددي گنگ باشد، آنگاه  نیز گنگ است. ) اگر  عددي گنگ باشد، آنگاه  نیز گنگ است.      

) اگر  گنگ باشد، آنگاه  عددي گویاست. ) اگر  عددي گویا باشد، آنگاه  نیز گویاست.       

ب) اگر تابع  تابعی پلکانی باشد،  کدام است؟

a2a + 1

12a + 1a2a2a + 1

32a + 1a42a + 1a

f(x) =  { (a − 1)x + 2a , x < 0
bx + b , x ≥ 02a + b

4 (4 3 (3 2 (2 1 (1

57  با توجه به نمودارهاي زیر کدام نمودار تابع «الف» و کدام نمودار تابع «ب» را نشان می دهد؟

الف) 

ب)                              

 

y = −∣x∣ + 1

y = −∣x + 1∣

نمودار تابع  را با استفاده از انتقال رسم کنید.  58y = ∣x − 1∣ + 3

درستی یا نادرستی گزاره هاي زیر را مشخص کنید.  59

از لحاظ هندسی نمودار تابع همانی، نیمساز ناحیۀ دوم و چهارم می باشد.

yدامنۀ تابع  مجموعه اعداد حقیقی است. = ∣x∣

ابتدا نمودار تابع  را رسم کرده و به کمک آن نمودار تابع  را رسم نمایید.  60y = ∣x∣y = ∣x∣ + 1

نمودار تابع  را رسم کنید و به کمک انتقال آن نمودار  را رسم کنید.  61y = −∣x∣y = −∣x − 1∣ + 2

تابع  را به صورت یک تابع چندضابطه اي در محدودة  به نوعی بنویسید که در آن قدرمطلق و جزء  62
صحیح نباشد.

f(x) = ∣2x − [x]∣1 ≤ x < 3

جاهاي خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.  63

الف) اگر گزارة  ارزش نادرست داشته باشد، آنگاه  هم ارز .................. است. (از  و  یکی را انتخاب کنید.)
ب) ارزش گزارة «عدد یک مرکب است و عدد دو عددي اول است.»  .................. است.

ج) در تابع  حاصل  برابر  .................. است.

د) نمودار تابع  قرینۀ نمودار تابع  نسبت به  .................. است.

p ⇔ qpq∼ q

f(x) =  { 3x + 1 , x ≥ 1
x − 1 , x < 12f(1) + f(0)

y = −∣x∣y = ∣x∣

اگر  باشد، توابع زیر را مشخص کنید:   64

الف)                                       ب) 

g = {(−1, 4)(2, 5)(1, 8)}, f = {(1,0)(−1, 2)(3, 7)}

f − g 

f

g

7



 

، نمودار تابع   را در نقاط  مشخص کنید.  65  به کمک نمودارهاي رسم شده  و 

سپس تابع  را رسم کنید. 

fgf + gx = 1, x = 0

f + g

اگر  و  باشد، آنگاه حاصل توابع زیر را بیابید.  66f = {(−2, 1), (3, 4), (2, −5), (1, 1)}g = {(5, −2), (3, −7), (1,0)}

 

g

f

f − g

اگر  و  باشد، آنگاه حاصل عبارات زیر را بیابید.  67f(x) = 3x − 1g = {(1,0), (−1, 3), (3, 7)}

D  f−g

(2f)(−3g)(1)

اگر  و  باشد، نمودار  را رسم کنید.  68f(x) = ∣x∣g(x) = ∣x∣ 

g

f

اگر  و  باشند، حاصل توابع زیر را بیابید:  69

الف)                                                  ب) 

f = {(−1, 4), (3, 6), (1, 5)}g = {(−1,0), (2, 4), (1, 7)}

f − g 

g

f

 

70f(x)  اگر  و  به صورت نمودار روبه رو باشد، ضابطه تابع  را به دست آورید = x2(
 
)(x)

g

f
g(x)

اگر دو تابع  و  را داشته باشیم:   71f = {(−1, 2), (5, 3), (7, 1)}g = {(4, 2), (−1, 3), (7, 5)

fدامنۀ تابع  را مشخص کنید. + g

 تابع  را تشکیل دهید.

g

f

 

با توجه به نمودارهاي زیر، ابتدا ضابطۀ تابع   72

f) را به دست آورده سپس نمودار آن را رسم کنید. × g)(x)

اگر  باشد، آنگاه حاصل توابع زیر را به دست آورید.  73f = {(0, 1), (2, 3), (5, 4)}, g = {(2, −1), (6, 3), (0, 4)}

8
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f × g

f + g

اگر  و  باشد:  74f = {(2, 5), (−1,0), (3, 7)}g = {(2, 2), (3, 6), (0, 1)}

fتوابع  و  را مشخص کنید. − gf × g

)مقدار  را حساب کنید.  )(2)
g

f

نمودار تابع  به صورت مقابل داده  شده است. اگر  باشد، ابتدا ضابطۀ تابع  را نوشته، سپس نمودار آن را رسم کنید.  75

 

fg(x) = 1f + g

گزینۀ درست را انتخاب کنید.  76

الف) اگر  و  باشند، تابع  کدام است؟

 (                                       (

 (                                          (

ب) خط فقر جامعه اي با درآمدهاي ماهیانۀ  و  و  و  کدام است؟

 (           (            (            (

f = {(2 , 5) , (3 , 7) , (4 , 1)}g = {(1 , 2) , (2 , 10) , (3 , 4)}f − g

1{(2 , −5) , (3 , 3)}2{(1 , 2) , (2 , −5) , (3 , 3) , (4 , 1)}

3{(2 , 5) , (3 , −3)}4{(2 , 15) , (3 , 11)}

811129

142539410

اگر  و تابع  به صورت نمودار زیر باشد:  77

الف) ضابطۀ  را به دست آورید.

ب)  را به دست آورید.

      

f(x) = x −2 1(  )(x)
g

f

g(x)

(f × g)(3)

اگر  و  باشد، با توجه به الگوریتم زیر  را محاسبه کنید.  78

      

F  (x) =1 2x + 1F  (x) =2 3x − 2F  (1)7

اگر  و  باشد، نمودار تابع  را رسم کنید.  79f(x) = x −2 2∣x∣g(x) = sign(x)h(x) = f(x) + g(x)

9



اگر  و نمودار تابع خطی  به صورت شکل زیر باشد، ضابطۀ تابع  را بنویسید.  80

       

f(x) = x − 1(  )(x)
f

g
g

اگر  و  باشد، تابع  را به دست آورده و  81

نمودار آن را رسم کنید.

f = {(1, 2), (2,0), (0, 3), (3, −1)}g = {(0, 2), (2, 1), (−1, 1), (4, 2)} 

g − 1
2f + 1

اگر  و  باشد، حداقل اعضایی که در  و  می تواند باشد را حساب کنید.  82f + 2g = {(1, 2), (2, 1)}f − g = {(1, 5), (2, −2)}fg

اگر   باشد، تابع  را در حالتی که حداقل زوج هاي مرتب را  83
دارد بیابید.

f = (1, 4), (2, −1), (3, 5) , 2f −{ } g = (1,0), (2, 3), (3, 1){ }g

اگر  و  باشد، در نمودار زیر تابع  را بیابید.  84

       

f(x) = 2x + 1g(x) = 3x − 2k(x)

با توجه به شکل مقابل:  85

الف) مقدار تابع  را در  و  بیابید.

ب) ضابطۀ تابع  را تعیین کنید.

f ⋅ gx = 0x = 2

f ⋅ g

10
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 1

         

 2

  

، دقیقاً یک پیکان خارج شود. الف) براي تابع بودن یک رابطه لازم است از هر عضو دامنه، یعنی مجموعۀ   3
ب) اگر برد یک تابع فقط یک عضو داشته باشد آن را تابع ثابت می نامند.

ج) براي تابع همانی  و  پس 

د) اگر عدد درون قدرمطلق منفی باشد، قدرمطلق را با علامت منفی برمی داریم. 

(صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) مجموعۀ   ( نمره)         ب) ثابت  ( نمره)        ج) صفر  ( نمره)            د)   ( نمره) 

 4

 5
الف)

 
ب)

 6

R  =f {1, 2, 4}

  {1, 2, 5}
f(0) = 0 + 1 = 12

f(2) = 2 + 1 = 52

f(−1) = (−1) + 1 = 22
یا

A

f(x) = xf(−x) = −xf(x) + f(−x) = x − x = 0

a < 0 ⇒ ∣a∣ = −a

2326

A0٫250٫250٫25−a0٫25

f(x) =    

⎩
⎨
⎧3x − 1
2
−2x − 4

x ≥ 0
−1 ≤ x < 0
−4 < x ≤ −2

f( ) =2 −(  ) =2 2 −2

f(−1) = −1 =2 −1 → f(f(1)) = f(−1) = −1 + 1 = 0

11



 7

 8

        

 

         

 

            

 

          

 

الف)                                    ب)                                 ج)   9

10  

 11
راهنماي تصحیح:

 12

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

f( ) +2 f(3) = 2 + 5 = 7

f(1) = −2

f(−2) = 2

f(0) = −2

f(5) = 3

f(−10) = −6

f(3) = 6f(  ) =2 5f(−5) = −5

 ⇒{ f(  ) = (  ) = 22 2 2

f(−1) = 2(−1) + 1 = −1 2 + (−1) = 1

f( x) =  { x + 2 (  0٫25), x < 0 (  0٫25)2 نمره نمره
−x + 1 (

 
0٫25), x ≥ 0 (

 
نمره(0٫25 نمره

 

 ⩾−13
f(  ) =3 2(  ) =3 2 2 × 3 = 6

 

−2<−1
f(−2) = −2 + 3 = 1

⇒ f(  ) −3 f(−2) = 6 − 1 = 5

33

12
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13  در ضابطۀ اول ضریب  به صورت  است و بنابراین نمی توان  را حذف کرد و به همین دلیل این ضابطه نمی تواند ثابت باشد و باید همانی شود. پس:

 

از طرفی در تابع همانی یعنی  مقدار ثابت صفر است. پس: 

بنابراین ضابطۀ دوم باید ثابت باشد که با جایگذاري این موارد مشخص می شود.

 پس: 

 

 (صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

، نقطۀ  روي خط است. پس: الف) قسمت اول شکل، یعنی در فاصلۀ   14

 در همین بخش نقطۀ  هم روي خط است. پس:

ب) تابع  خطی است که از نقاط  و  می گذرد. شیب این خط برابر است با:

 پس:

 نقطۀ  را قرار می دهیم.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

در ضابطۀ اول براي  قدرمطلق با علامت مثبت برداشته می شود، پس:  15

نمودار تابع را با توجه به جدول هاي نقطه یابی در هر ضابطه رسم می کنیم.

 

 ⩾−13
f(  ) =3 2(  ) =3 2 2 × 3 = 6 ( نمره(0٫5 

 

−2<−1
f(−2) = −2 + 3 = 1 ( نمره(0٫5 

⇒ f(  ) −3 f(−2) = 6 − 1 = 5 ( نمره(0٫25 

xa +2 1x

a +2 1 = 1 → a = 0

f(x) = x

2b − 1 = 0 ⇒ b =  

2
1

x <  ⇒2
1

f(x) = 4ax − 6b ⇒ f(x) = 0 − 6 ×  ⇒2
1

f(x) = −3

f(0) = −3

2326

x ≥ b ⇒  =a + 12
( نمره(0٫25 

 0  

ھمانی 
 {

a + 1 = 1 → a = 0 (  0٫25)2 نمره

2b − 1 = 0 ⟶ b =  (  0٫25)2
1 نمره

x <   

2
1

 
ثابت

y = 0 − 6 ×  =2
1

−3 ⇒ f(0) = −3 ( نمره(0٫25 

0 ≤ x ≤ a(0, 1)

y = 2x + b ⇒ 1 = 0 + b ⇒ b = 1

(a, 5)

y = 2x + b ⇒ 5 = 2a + 1 ⇒ a = 2

g(x)(2, 5)(3,0)

m =  =
x  − x  2 1

y  − y  2 1
 =3 − 2

0 − 5
−5

g(x) = mx + h ⟶ y = −5x + h

(3,0)

0 = −15 + h ⇒ h = 15 ⇒ g(x) = −5x + 15

29

0 ≤ x ≤ a  { (0, 1) ⇒ 1 = 0 + b ⇒ b = 1 ( نمره(0٫25 
(a, 5) ⇒ 5 = 2a + 1 ⇒ 2a = 4 ⇒ a = 2 (

 
نمره(0٫25

2 < x ≤ 3   

⎩
⎨
⎧ m =  = −5 (  0٫5)3 − 2

0 − 5 نمره
y = mx + h ⇒ y = −5x + h ⇒ 0 = −15 + h ⇒ h = 15
⇒ g(x) = −5x + 15 (

 
نمره(0٫5

x > 1

y =   

⎩

⎨

⎧ 1 x > 1     

x

y

1
1

2
1

x − 1 ≤ x ≤ 1  

2
    

x

y

−1
1

0
0

1
1

x x < −1    

x

y

−1
−1

−2
−2

13



        

و مقدار خواسته شده برابر است با: 

راهنماي تصحیح:

 

     

 16

درست 

 17

 18

نادرست

 19

 20

نادرست

 21

 22

نادرست

 23

f(  ) +2
 2

f(2) = (  ) +2
 2 2 1 =  

2
3

y =   

⎩

⎨

⎧ 1 x > 1  (  0٫25)   

x

y

1
1

2
1 نمره

x − 1 ≤ x ≤ 1  (  0٫25)2
    

x

y

−1
1

0
0

1
1 نمره

x x < −1  (  0٫25)   

x

y

−1
−1

−2
−2 نمره

f(  ) (  0٫25) +2
 2

نمره f(2) (
 
0٫25) نمره= (  ) +2

 2 2 1 =  (  0٫25)2
3

نمره

a − 1 = 2 → a = 2 + 1 → a = 3
2b = 2 → b = 1
a ⋅ b = 3

  { m − n = 2
m + n = 2

2m = 4
m = 2 , n = 0

a − 2 = 6 → a = 8
b − 2 = 7 → b = 9

 =3
c

3 → c = 9

2a − b + c = 2(8) − 9 + 9 = 16

14
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همانی 

              24

 

           25

 

             26

 

 27

صفر

 یا 

28  

 

 29
 

          

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

          

 30

 

 (صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

فرض می کنیم تابع ثابت  به صورت  باشد. ابتدا  را حساب می کنیم:  31

 هر کدام از موارد خواسته شده را جداگانه حساب می کنیم:

(y = x)

m − 4 = 3 ⇒ m = 7  =2
n

1 ⇒ n = 2 m + n = 9

a = −2 b = 5 c = 3 =x 2

n − 2 = 5 ⇒ n = 7 m + 4 = 5 m = 1 m × n = 7

3(n + 1)

a + 1 = 5 ⇒ a = 4 , c = 6 , 2b = 10 ⇒ b = 5

⇒  =
b

a + c
 =5

4 + 6
2

f(x) = k ⇒ k × k = 2k + k ⇒ k =2 3k

⇒ k −2 3k = 0 ⇒ k(k − 3) = 0 ⇒  { k = 0
 
(f(a) > غ ق ق(0

k = 3 ق ق 

32

k =2 3k (
 
0٫25) نمره⇒ k −2 3k = 0 ⇒ k(k − 3) = 0

⇒  { k = 0
 
(

 
غ ق ق(0٫25 نمره

k = 3
 
(

 
ق ق(0٫25 نمره

 

 fھمانی 2 = a + 3 ⇒ a = −1 , 5 = a + b  

a=−1
b = 6

(
 g , a ثابت− b = −1 − 6 = −7) ⇒  { c + 2 = −7 ⇒ c = −9

d − 1 = −7 ⇒ d = −6

2632

 

 fھمانی 2 = a + 3 ⇒ a = −1 (  0٫25) , 5 نمره= a + b  

a=−1
b = 6 ( نمره(0٫25 

(  g , a ثابت− b = −1 − 6 = −7) (  0٫25) نمره⇒  { c + 2 = −7 ⇒ c = −9 ( نمره(0٫25 
d − 1 = −7 ⇒ d = −6 ( نمره(0٫25 

ff(x) = cc

 =
c × 2 + 1

2 × 1 − 3 × c
4 ⇒ 2 − 3c = 8c + 4 ⇒ 11c = −2 ⇒ c = −  11

2

15



 پس:

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

در تابع ثابت لازم است مؤلفه هاي دوم با هم برابر باشند. پس:  32

 پس: 

                                       
براي اینکه تابع فوق داراي دو زوج باشد حالت هاي زیر رخ می دهد.

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 (تذکر: در صورتی که حالت سوم بررسی نشود ولی حالت هاي اول و دوم بررسی شده نمرة کامل دهید.)

 33

ب  34

 35

 

گزینۀ «د»  36

  37

 38

g(x) = x ⇒ g(−2) = −2

f(x) = c =  ⇒11
−2

f(5) = −  

11
2

f(5) + g(−2) = −  −11
2

2 =  =11
−2 − 22

 11
−24

2630

 ⇒f =
 
⇒ f(x) = cثابت

g =  ⇒ g(x) = xھمانی  =
c × 2 + 1
2 × 1 − 3c 4 (  0٫25) نمره⇒ 2 − 3c = 8c + 4

11c = −2 ⇒ c = −  (  0٫25)11
2 نمره

g(x) = x ⇒ g(−2) = −2(
 
نمره(0٫25

f(x) = c =  ⇒11
−2

f(5) = −  (  0٫25)11
2 نمره

f(5) + g(−2) = −  −11
2 2 =  =11

−2 − 22
 (  0٫25)11

−24 نمره

 ⇒{ 2a − a = 1 → 2a − a − 1 = 0 → a = 1, a = −  

2 2
2
1

a = 1
a = 1

f = (2, 1), (b, 1), (b − 2, 1){ }

حالت اول⇒  (2, 1) = (b, 1) ⇒ b = 2 ⇒ f = (2, 1),  , (0, 1){ (2, 1) }

حالت دوم⇒  (2, 1) = (b − 2, 1) ⇒ b − 2 = 2 ⇒ b = 4 ⇒ f = (2, 1), (4, 1),  { (2, 1)}

حالت سوم⇒  (b, 1) = (b − 2, 1) ⇒ b = b − 2 ⇒ 0 = −2 غ ق ق 

34

 
تابع ثابت⇒  

⇒{ 2a − a = 1 → 2a − a − 1 = 0 → a = 1, a = −  

2 2
2
1

a = 1
a = 1 (

 
نمره(0٫25

f = (2, 1), (b, 1), (b − 2, 1) ⟶{ } برای دو زوج داشتن 

  ⎩⎨
⎧  b = 2 ⇒ f = (2, 1), (2, 1), (0, 1) (  0٫5)

حالت اول
{ } نمره

 b − 2 = 2 ⇒ b = 4 ⇒ f = (2, 1), (4, 1), (2, 1) (  0٫5)
حالت دوم

{ } نمره
 
b = b − 2 ⇒ 0 = −2

 
(

 
حالت سوم(0٫25 غ ق ق نمره

−1

0

16
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گزینۀ «الف»  39

40  الف)                                   ب) 

« گزینۀ «  41

 42
           

 

 43

« گزینۀ «

« گزینۀ «

« گزینۀ «

     44

 

         45

  

 46

نادرست

نادرست

( گزینۀ  (  47

روش اول:  48

 

 روش دوم:

 

 49

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) نادرست؛ مثال نقض عبارت داده شده عبارت است از  که همانی نیست، اما دامنه و برد برابر دارد.  50

. ب) نادرست؛ دقت شود  و بنابراین 
ج) درست؛ تعداد ضوابط در تابع چند ضابطه اي محدودیتی ندارد.

د) درست؛ اگر  باشد، پس  و بنابراین 

−1

4

f(x) =    

⎩
⎨
⎧ −1

0
1( ب( 
2(

 
ج (

−1 ≤ x < 0
0 ≤ x < 1( الف( 
1 ≤ x < 2
2 ≤ x < 3

3

4

1

D  =f R R  =f {−1,0, 1}

1)[4٫2] = 4 2)[0٫3] = 0 3)[−1٫5] = −2

3−1

10000000 − 8000000 = 2000000

2000000 ×  =100
10 200000

(8000000 × 0) + (2000000 ×  ) =100
10 200000

[A] + [B] − 2[C] = −1 + 2 − 2(−2) = 5

39

[A] + [B] − 2[C] =  +
( نمره(0٫25 

−1  −
( نمره(0٫25 

2  =
( نمره(0٫25 
2(−2)  

( نمره(0٫25 
5

f = {(1, 2), (2, 1)}

sign(−2) = −1sign(−(−1)) = 1

[2x] = 00 ≤ 2x < 10 ≤ x <  

2
1

17



 به  ( نمره) به  ( نمره) به  ( نمره)

،  و  کتاب درسی)  ، (صفحۀ 
راهنماي تصحیح:

الف) نادرست  ( نمره)      ب) نادرست  ( نمره)    ج) درست  ( نمره)       د) درست  ( نمره) 

؛ براي تابع بودن، لازم است مقدار  در هر دو ضابطه یکی شود. پس: الف) گزینۀ   51

؛ در تابع ثابت،  است. بنابراین فقط گزینۀ  همواره می تواند درست باشد، چراکه: ب)  گزینۀ 

؛ عدد  را قرار می دهیم و در محاسبۀ جزء صحیح  در نظر گرفت:  ج) گزینۀ 

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) گزینۀ  ( نمره)         ب) گزینۀ   ( نمره)       ج) گزینۀ  ( نمره)

» رفتار پله اي را نشان می  دهد که در هر مرحله از تعداد مشتریان تخفیف تغییر می کند.      52  تابع شمارة «

  

» رفتار همانی را نشان می دهد که به ازاي هر نفر یک کوپن داده می شود.      تابع شمارة «

      

» رفتار تابع ثابت است که قیمت همواره ثابت است.                                            تابع شماره «

 

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

نمودار مربوط به تابع هزینه به صورت زیر رسم می شود.  53

32352739

0٫250٫250٫250٫25

3f(2)

2 + a =  2 + 1
2 − a

6 + 3a = 2 − a ⇒ 4a = −4 ⟶ a = −1

2f(x) = c2

f(a − b) = c , f(b − a) = c

2−  2 ≃2 1٫4

[−  [2∣ −2  ∣]] =2 [−  [2 ×2  ]]2

= [−  [2٫8]] =2 [−  ×2 2] = [−2٫8] = −3

3239

30٫520٫520٫5

1

2

3

31

1c0٫252b0٫253a0٫25

18
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و هزینۀ لازم براي استفاده از دستگاه عبارت است از:

  هزینۀ  ساعت و  دقیقه

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

 هزینۀ  ساعت و  دقیقه

( نمره)

براي رسم تابع قدرمطلقی  بهتر است نقطه یابی کنیم. پس:  54

 براي رسم تابع براکت بهتر است آن را به فواصل متوالی تقسیم کنیم. یعنی:

 پس:

      

با توجه به شکل یک نقطۀ برخورد وجود دارد.

(صفحۀ  تا  کتاب درسی)

راهنماي تصحیح:

= 15000 + 10000 + 8000 + 4000 = 37000115

3435

= 15000 + 10000 + 8000 + 4000 = 37000115

0٫5

y = ∣x − 2∣ + 1

     

x

y

0
3

2
1

3
2

y = [x − 2] + 1 ⇒ y = [x] − 1

0 ≤ x < 1 → y = −1     

x

y

0
−1

1
−1

1 ≤ x < 2 → y = 0     

x

y

1
0

2
0

2 ≤ x < 3 → y = 1     

x

y

2
1

3
1

4244

19



   

       

                            

یک نقطۀ برخورد وجود دارد. ( نمره)

الف) گزارة عطفی زمانی درست است که هر دو گزاره درست باشند، چون  و  ارزش مخالف هم دارند، پس  نادرست است.  55

ب) در نامساوي  می توان به طرفین مقدار ثابت  را اضافه کرد؛ در نتیجه:

 

 ج) در تابع همانی  پس 

د) 

،  کتاب درسی)  ، ،  تا   ،  (صفحۀ 
راهنماي تصحیح:

الف) نادرست ( نمره)       ب) درست ( نمره)       ج) درست ( نمره)       د) نادرست ( نمره)

» است. الف) عکس نقیض گزارة شرطی  به صورت  است. پس عکس نقیض گزارة داده شده گزینۀ «  56

ب) در تابع پلکانی، هر ضابطه مقداري ثابت است. پس ضریب  در هر ضابطه باید برابر با صفر باشد.

 

،  و  کتاب درسی)  (صفحۀ  تا 
راهنماي تصحیح:

الف) گزینۀ  ( نمره)      ب) گزینۀ  ( نمره)

الف)                             ب)   57
                 58

 

 59

نادرست

درست

   60

 

y = ∣x − 2∣ + 1 ⇒  (  0٫25)    

x

y

0
3

2
1

3
2 نمره

 y = [x − 2] + 1 ⇒ y = [x] − 1

0 ≤ x < 1 → y = −1  (  0٫25)   

x

y

0
−1

1
−1 نمره

1 ≤ x < 2 → y = 0  (  0٫25)   

x

y

1
0

2
0 نمره

2 ≤ x < 3 → y = 1  (  0٫25)   

x

y

2
1

3
1 نمره

0٫25

p∼ pp∧ ∼ p

a < bc

a + c < b + c

f(−x) = −x , f(x) = xf(x) = −f(−x)

sign(  ) =

منفی 
  − 22 −1 , sign(  ) =

مثبت 
 3 −  3 1

4515173235

0٫250٫250٫250٫25

p ⇒ q∼ q ⇒∼ p1

x

a − 1 = 0 → a = 1 , b = 0 ⇒ a + b = 1

15173334

10٫510٫5

12
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 61

     

 (صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

     
 (درصورتی که تنها نمودار اول و آخر رسم شده باشد، نمرة کامل تعلق می گیرد.)

62  با توجه به وجود جزء صحیح فواصل را به صورت متوالی (یک واحد) در نظر می گیریم.

 در بازة فوق قدرمطلق مثبت است و می توان آن را به صورت  نوشت.

 

 در این فاصله نیز قدرمطلق مثبت است. پس: 
ضابطۀ تابع در کل عبارت است از:

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) اگر گزارة دوشرطی ارزش نادرست داشته باشد، آنگاه ارزش گزاره هاي دو طرف مخالف هم هستند؛ پس اگر  نادرست باشد،  هم ارز   است.  63

. بنابراین ارزش گزارة مرکب نادرست است. و    ب) 

ج)  درنتیجه: 

هاست.    است. که در واقع قرینۀ  نسبت به محور 

 

د) نمودار تابع  به صورت   

،  تا  و  تا  کتاب درسی) (صفحۀ  تا 
راهنماي تصحیح:

ها ( نمره) الف)  ( نمره)       ب) نادرست ( نمره)       ج)  ( نمره)       د) محور 

الف)   64

 

ب)  در  تعریف نشده است. 

4044

1 ≤ x < 2 ⇒ [x] = 1 ⇒ y = ∣2x − 1∣

y = 2x − 1

2 ≤ x < 3 ⇒ [x] = 2 ⇒ y = ∣2x − 2∣

y = 2x − 2

f(x) =  { 2x − 1 1 ≤ x < 2
2x − 2 2 ≤ x < 3

34

 

1 ≤ x < 2 ⇒ y = ∣2x − 1∣ ⇒ y = 2x − 1 (
 
نمره(0٫5

2 ≤ x < 3 ⇒ y = ∣2x − 2∣ ⇒ y = 2x − 2 ( نمره(0٫5 

⇒ f(x) =  (  0٫25){ 2x − 1 1 ≤ x < 2
2x − 2 2 ≤ x < 3 نمره

p ⇔ qp∼ q

 

نادرست(عدد یک نھ اول و نھ مرکب است.) 

 عدد یک مرکب است  

درست 

عدد دو عددی اول است  

f(1) = 3 × 1 + 1 = 4 , f(0) = 0 −2 1 = −1f(1) + f(0) = 4 − 1 = 3

y = −∣x∣∣x∣x

41027294044

∼ q0٫50٫530٫5x0٫5

f − g = {(−1, −2), (1, −8)}

 

f

g
x = 0

 =
f

g
{(−1, 2)}

21



 65
f+g

 66

 تابع  در  تعریف نشده است.

 67

 68

الف)  69

 

 ب)  در   تعریف نشده است.

 70

 71

              

 

           

         72

  

x = 0 → f(0) + g(0) = 0 + 1 = 1
x = 1 → f(1) + g(1) = 1 + 1 = 2

 =
g

f
{(3, −  )}

7
4

 

g

f
x = 1

f − g = {(3, 11), (1, 1)}

D  =f−g D  ∩f D  =g R ∩ {1, −1, 3} = {1, −1, 3}

(2f)(−3g)  =(1) 2f(1) × −3g(1) = 2(2) × (−3)(0) = 0

(  )(x) =
g

f
=

g(x)
f(x)

 =
∣x∣
∣x∣ 1

f − g = {(−1, 4), (1, −2)}

 ,  =
g

f

g

f
{(1,  )}7

5
x = −1

(  )  =
g

f
(x) ax 2 =→

(1,2)∈  

g
f

a(1) → a = 2

 =
g(x)
x2

2x → g(x) =  

2
x

D  =f+g {−1, 7}

 =
g

f
(−1,  ), (7,  ){

3
2

5
1 }

(f × g) = f(x) × g(x) = −3

22
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 73

           

 

         

 

 74

  

  

 75
 

          

؛ الف) گزینۀ   76

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)

؛  ب) گزینۀ 

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

« »                     ب) گزینۀ « الف) گزینۀ «

(هر مورد  نمره)

) می گذرد، معادلۀ خط برابر  است؛ پس: ) و ( و  با توجه به آنکه نمودار خط داده شده از دو نقطۀ ( و   77

f × g = {(2, −3), (0, 4)}

f + g = {(2, 2), (0, 5)}

 
دامنۀ مشترک: D  =f−g D  =f×g {2, 3}

f − g = {(2, 3), (3, 1)}

f × g = {(2, 10), (3, 42)}

(  )(2) =
g

f
 =

g(2)
f(2)

 =2
5 2٫5

f(x) + g(x) = x + 1

1

D  =f−g D  ∩f D  =g {2 , 3}

⇒ f − g = {(2 , 5 − 10) , (3 , 7 − 4)} = {(2 , −5) , (3 , 3)}

48

2

=x̄  =4
9 + 12 + 11 + 8

 =4
40 10 ⇒ خط فقر=   =2

10 5

 
8 , 9 , 11 , :داده ھای مرتب شده12

Q  =2  =2
9 + 11

10 ⇒  
خط فقر=  =2

10
5

57

12

0٫5

1021y = x + 1

23



 الف)

 

ب) 

 

(صفحۀ   کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)

  

 ب)

 

دقت شود براي محاسبۀ مقدار خواسته شده نیازي به محاسبۀ ضابطۀ تابع  نداریم؛ بنابراین به ترتیب زیر عمل می کنیم:  78

 

 پس حاصل  است.

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

براي رسم تابع مرکب خواسته شده، تابع را در محدوده هاي  و  و  به صورت جداگانه در نظر گرفته و رسم می کنیم.  79

در محدودة  تابع علامت  و تابع قدرمطلق  است؛ پس:

  و  نقاط کمکی و  

در محدودة  تابع علامت  و تابع قدرمطلق به صورت  است؛ پس:

 نقاط کمکی

 

و براي  مقدار  است؛ پس نمودار تابع عبارت است از:

 

          

 

      

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

(  )(x) =
g

f
x + 1 ,  =

g(x)
f(x)

x + 1 ⇒  =
x + 1
x − 12

g(x) ⇒ g(x) = x − 1

(f × g)(3) = f(3) × g(3) = (9 − 1) × (3 − 1) = 16

53

(  )(x) =
g

f
x + 1 (  0٫25) , نمره= 

g(x)
f(x)

x + 1 ⇒  =
x + 1
x − 12

g(x) ⇒ g(x) = x − 1 ( نمره(0٫5 

(f × g)(3) = f(3) × g(3) =  ×
( نمره(0٫25 
(9 − 1)  =

( نمره(0٫25 
(3 − 1)  

( نمره(0٫25 
16

F  7

F  (1) =3 F  (1) +1 2F  (1) =2 3 + 2 × 1 = 5
F  (1) =4 2F  (1) −1 1 = 2 × 3 − 1 = 5
F  (1) =5 F  (1) ×3 F  (1) =4 5 × 5 = 25

F  (1) =6  =
F  (1)2

F  (1)1
 =1

3 3

F  (1) =7  =
F  (1) + 26

F  (1)5
 =3 + 2

25
 =5

25
5

F  (1) =7 5

50

F  (1) =3 F  (1) +1 2F  (1) =2 3 + 2 × 1 = 5 ( نمره(0٫25 

F  (1) =4 2F  (1) −1 1 = 2 × 3 − 1 = 5 (
 
نمره(0٫25

F  (1) =5 F  (1) ×3 F  (1) =4 5 × 5 = 25 ( نمره(0٫25 

F  (1) =6  =
F  (1)2

F  (1)1
 =1

3 3 (
 
نمره(0٫25

F  (1) =7  =
F  (1) + 26

F  (1)5
 =3 + 2

25
 =5

25 5 ( نمره(0٫25 

x > 0x = 0x < 0

x > 0+1+x

B(2, 1)A(0, 1)x > 0 ⇒ h(x) = x −2 2x + 1 = (x − 1) →2
 S(1,0)رأس

x < 0−1−x

A (0, −1), B (−2, −1)′ ′

x < 0 ⇒ h(x) = x +2 2x − 1 ⇒ h(x) = (x + 1) −2 2 →  S (−1, رأس(2− ′

x = 0y = 0

h(x) =    ⎩⎨
⎧ (x − 1)2

0
(x + 1) − 22

, x > 0
, x = 0
, x < 0

51

24
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با توجه به اینکه تابع  خطی است و از مبدأ می گذرد، ضابطۀ آن به صورت  است. نقطۀ  نشان می دهد که:  80

پس ضابطۀ  عبارت است از:

حالا تابع  را قرار می دهیم:

دقت شود که شرط  براي تابع  ضروري نیست و  می تواند در دامنۀ  باشد یا نباشد؛ ولی این شرط براي تابع  لازم است.

(صفحۀ  کتاب درسی) 
راهنماي تصحیح:

براي به دست آوردن تابع مرکب خواسته شده لازم است دامنه  ها، یعنی مؤلفه هاي اول، یکسان باشند و عملیات خواسته شده روي مؤلفه هاي دوم انجام شود.  81

 

     

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

  

x > 0 ⇒ h(x) = x −2 2x + 1 = (x − 1)   (  0٫5)2{  S∣ رأس  0
1

 A∣  , B∣ کمکی  1
0

1
2 نمره

x = 0 ⇒ h(x) = 0 −2 2 × 0 + 0 = 0 (
 
نمره(0٫25

x < 0 ⇒ h(x) = x +2 2x − 1 = (x + 1) −2 2

 
 (

 
0٫5)

 S ∣ رأس  ′
−2
−1

 A ∣  B ∣ کمکی  ′
−1
0 ′

−1
−2 نمره

 

f

g
y = axA∣  3

1

3 = a × 1 → a = 3

 

f

g

(  )(x) =
f

g 3x , x = 1

f

 =
x − 1
g(x) 3x ⇒ g(x) = 3x −2 3x

x = 1gx = 1g(  )
f

g

53

  
:

f

g ضابطۀ y = ax ⇒ A∣  ⇒3
1 3 = a × 1 ⇒ a = 3 (

 
نمره(0٫5

⇒ (  )(x) =
f

g 3x , x = 1 ( نمره(0٫25 

(  )(x) =
f

g 3x ⇒  =
f(x)
g(x) 3x ⇒  =

x − 1
g(x) 3x ⇒ g(x) = 3x −2 3x ( نمره(0٫5 

  ⇒
 ⇒ (2,  ) ⇒ (2,  ) ⇒  

(2,0) ∈ f

(2, 1) ∈ g
}

1 − 1
2 × 0 + 1

0
1 تعریف نشده

 ⇒ (0,  ) = (0, 7)
(0, 3) ∈ f

(0, 2) ∈ g
}

2 − 1
2 × 3 + 1

⎭
⎬
⎫

 =
g − 1
2f + 1

{(0, 7)}

50

  ⇒
 ⇒ (2,  ) ⇒ (2,  ) ⇒   (  0٫5)

(2,0) ∈ f

(2, 1) ∈ g
} 1 − 1

2 × 0 + 1
0
1 تعریف نشده نمره

 ⇒ (0,  ) = (0, 7) (  0٫5)
(0, 3) ∈ f

(0, 2) ∈ g
}

2 − 1
2 × 3 + 1 نمره ⎭

⎬
⎫

 =
g − 1
2f + 1

{(0, 7)}

25



براي پیدا کردن حداقل زوج هاي مرتبی که در  و  قرار می گیرند، از حل دستگاه هاي زیر استفاده می کنیم:  82

 

 و به همین ترتیب:

 

 پس:

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

براي تعیین تابع  با توجه به اینکه دامنه ها باید یکسان باشند به صورت زیر عمل می کنیم.  83

 دقت شود تابع  اگر شامل زوج هاي مرتب دیگري مثل  باشد که مؤلفۀ اول آن در اشتراك دامنۀ  و  نیست، اشکالی تولید نمی شود؛ اما وجود کلمۀ حداقل باعث می شود که زوج

مرتب دیگري به  اضافه نشود.

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

در هر مرحله توابع خواسته شده را تعیین می کنیم.  84

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

مقادیر تابع در  مشخص هستند. پس:    85

  

و براي  داریم:             

      

تابع  را تشکیل می دهیم.

 

fg

 →{ f(1) + 2g(1) = 2
f(1) − g(1) = 5 3g(1) = −3 → g(1) = −1 , f(1) = 4

 →{ f(2) + 2g(2) = 1
f(2) − g(2) = −2 3g(2) = 3 → g(2) = 1 , f(2) = −1

f = {(1, 4), (2, −1)}

g = {(1, −1), (2, 1)}

50

 ⇒
 → 3g(1) = −3 → g(1) = −1 , f(1) = 4 (  0٫5){ f(1) + 2g(1) = 2

f(1) − g(1) = 5 نمره

 → 3g(2) = 3 → g(2) = 1 , f(2) = −1 (  0٫5){ f(2) + 2g(2) = 1
f(2) − g(2) = −2 نمره

  (  0٫5){ f = {(1, 4), (2, −1)}
g = {(1, −1), (2, 1)} نمره

g

x = 1 ⇒  → 8 − g(1) = 0 ⇒ g(1) = 8{ (2f − g)(1) = 0
f(1) = 4

x = 2 ⇒  → −2 − g(2) = 3 ⇒ g(2) = −5{ (2f − g)(2) = 3
f(2) = −1

x = 3 ⇒  → 10 − g(3) = 1 → g(3) = 9{ (2f − g)(3) = 1
f(3) = 5

⇒ g = (1, 8), (2, −5), (3, 9){ }

g(4, 7)fg

g

50

 

x = 1 ⇒  → 8 − g(1) = 0 ⇒ g(1) = 8 (  0٫25){ (2f − g)(1) = 0
f(1) = 4 نمره

x = 2 ⇒  → −2 − g(2) = 3 ⇒ g(2) = −5 (  0٫25){ (2f − g)(2) = 3
f(2) = −1 نمره

x = 3 ⇒  → 10 − g(3) = 1 ⇒ g(3) = 9 (  0٫25){ (2f − g)(3) = 1
f(3) = 5 نمره

⇒ g = (1, 8), (2, −5), (3, 9) (  0٫75){ } نمره

h  =1 f + g = 2x + 1 + 3x − 2 = 5x − 1
h  =2 f − g = 2x + 1 − 3x + 2 = −x + 3
k = h  h  =1 2 (5x − 1)(−x + 3) = −5x +2 15x + x − 3 ⇒ k(x) = −5x +2 16x − 3

50

h  =1 f + g = 2x + 1 + 3x − 2 = 5x − 1 ( نمره(0٫5 

h  =2 f − g = 2x + 1 − 3x + 2 = −x + 3 (
 
نمره(0٫5

k = h  h  =1 2 (5x − 1)(−x + 3) = −5x +2 15x + x − 3
⇒ k(x) = −5x +2 16x − 3 (

 
نمره(0٫5

x = 0

x = 0 → (f ⋅ g)(0) = f(0) ⋅ g(0) = 1 × 1 = 1

x = 2

x = 2 → (f ⋅ g)(2) = f(2) ⋅ g(2) = 3 × (−1) = −3

f ⋅ g

(f ⋅ g)(x) = (x + 1)(1 − x) ⇒ y = 1 − x2

26
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(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

50

x = 0 → (f ⋅ g)(0) = f(0) ⋅ g(0) = 1 × 1 = 1 ( نمره(0٫25 

x = 2 → (f ⋅ g)(2) = f(2) ⋅ g(2) = 3 × (−1) = −3 ( نمره(0٫25 

(f ⋅ g)(x) = (x + 1)(1 − x) ⇒ y = 1 − x (  0٫5)2 نمره

27
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سال یازدهم
انسانی

10200519

بیستوفیل ریاضی و آمار فصل 3

یازدهم



شاخص هاي آماري، خط فقر و تورم

سري هاي زمانی، درون یابی و برون یابی

1

7



شاخص هاي آماري، خط فقر و تورم

در یک منطقه  نفر از افراد  ساله و بیشتر شاغل  هستند. در این منطقه،  نفر  ساله و بیشتر جویاي کار هستند.  112001620016

نرخ بیکاري در این منطقه چقدر است؟

5حداقل چند شغل در این منطقه باید ایجاد شود تا نرخ بیکاري منطقه برابر با  درصد باشد؟

جاهاي خالی را با عبارت مناسب پر کنید.   2

تغییر متوسط قیمت کالاها و خدمات در طول زمان را .................. می گویند. 

متوسط مبلغ پرداخت شده از سوي مصرف کنندگان را براي مجموعه اي از تعداد زیادي کالا و خدمات در طول یک سال  3
را .................. گویند. 

الف) شاخص تودة بدنی                 ب) شاخص آموزش                 ج) شاخص خط فقر                 د) شاخص بهاي کالا و خدمات مصرفی 

اگر درآمد ماهیانه  نفر از افراد یک اداره (برحسب میلیون تومان) به صورت زیر باشد، با توجه به تعریف خط فقر بر اساس نصف میانه،  4
چند نفر زیر خط فقر قرار دارند؟ 

 

9

5, 7, 10, 8, 5, 6, 10, 11, 15

در یک منطقه  نفر از افراد  ساله و بیشتر شاغل اند. در این منطقه  نفر بالاي  سال و بیشتر جویاي کار هستند:  5
الف) نرخ بیکاري در این منطقه چقدر است؟ 

ب) حداقل چند شغل ایجاد شود، تا نرخ بیکاري در این منطقه کمتر از سه درصد باشد؟

18001640016

براي کتابی با متوسط طول جملات ده کلمه اي و  درصد کلمۀ سخت:   617

شاخص پایه آموزش را محاسبه کنید. 

این کتاب مناسب چه پایه اي است؟ 

جاهاي خالی را با عبارت هاي مناسب پر کنید:   7

معیار آماري که تغییرات نسبی در جامعه آماري را نشان می دهد، .................. گویند.

کتابی با متوسط طول جملات  کلمه اي و  درصد کلمه سخت، مناسب چه پایه اي است؟   8
الف) دهم                            ب) یازدهم                                ج) نهم                             د) هشتم

820

اگر درآمد ماهیانه افراد یک شرکت بر حسب میلیون به صورت زیر باشد، با توجه به تعریف خط فقر بر اساس نصف میانگین، چند نفر زیر  9
خط فقر قرار می گیرند؟

 1, 8, 6, 1, 2, 2, 1, 1, 6, 8, 9

اگر سبد هزینۀ خانواري در سال پایه از دو کالاي نان و گوشت تشکیل شده و قیمت این دو کالا در سال پایه به ترتیب  و   10

ریال باشد و در سال مورد نظر به  و  ریال برسد، همچنین با فرض آنکه مقادیر مصرفی نان و گوشت در سال پایه به ترتیب معادل

 و  کیلوگرم باشد، شاخص بهاي نان و گوشت را به دست آورید.

100050000

150070000

20080

درستی یا نادرستی گزاره هاي زیر را مشخص کنید:  11

شاخص، یک معیار آماري است که تغییرات نسبی در جامعۀ آماري را نشان می دهد.

1



براي محاسبۀ نماتوپ کدام روش صحیح است؟  12
الف) نسبت وزن بر حسب کیلوگرم به قد بر حسب متر

ب) نسبت وزن بر حسب کیلوگرم به مربع قد بر حسب متر
ج) نسبت وزن بر حسب کیلوگرم به قد بر حسب سانتی متر

د) نسبت مربع وزن بر حسب کیلوگرم به مربع قد بر حسب متر

اگر درآمد ماهیانۀ  نفر از افراد یک اداره (بر حسب میلیون تومان) به صورت زیر باشد، با توجه به تعریف خط فقر براساس نصف میانگین،  13
چند نفر زیر خط فقر قرار دارند؟

 

9

5, 7, 10, 8, 5, 6, 11, 14, 15

ساله و بیشتر شاغل اند. در این منطقه  نفر بالاي  سال و بیشتر جویاي کار می باشند: در یک منطقه  نفر از افراد   1413001640016

نرخ بیکاري در این منطقه چقدر است؟

حداقل چند شغل ایجاد شود تا نرخ بیکاري در این منطقه برابر سه درصد باشد.

براي کتابی با متوسط طول جملات  کلمه اي و  درصد کلمه سخت:  15719

شاخص پایۀ آموزش را محاسبه کنید.

این کتاب مناسب دانش آموزان چه پایه اي است؟

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  16

تغییر متوسط قیمت کالاها و خدمات، در طول زمان را تورم می نامند.

اگر به متوسط درآمد هر فرد از یک جامعه  تومان اضافه شود، خط فقر برحسب میانه و میانگین چه تغییري می کند؟   17

) خط فقر برحسب میانه و میانگین هر دو  تومان افزایش دارند.

) خط فقر برحسب میانه  تومان افزایش دارد.

) خط فقر برحسب میانه و میانگین هر دو  تومان افزایش دارند.

) هیچ تغییري نمی کند.

2000

11000

22000

32000

4

سبد هزینۀ خانواري در سال پایه از دو کالاي غلات و لبنیات تشکیل شده است و قیمت دو کالا در سال پایه به ترتیب  و   18

هزار تومان می باشد و در سال  به  و  تومان برسد با فرض آنکه مقدار مصرف آنها در سال پایه  و  کیلوگرم باشد،
شاخص بهاي غلات و لبنیات چقدر است؟

200015000

140230002000010020

براي کتابی با متوسط طول جملات  کلمه اي و  درصد کلمات سخت، شاخص پایۀ آموزش را حساب کنید. این کتاب مناسب  19
دانش آموزان چه پایه اي است؟

610

در یک کشور شاخص بیکاري  درصد است، اگر جمعیت فعال این کشور  میلیون نفر باشند، تعداد بیکاران و تعداد شاغلین را به  20
دست آورید.

2010

درستی یا نادرستی گزاره هاي زیر را مشخص کنید.  21

کمینه درآمدي که براي زندگی یک نفر در ماه مورد نیاز است را نرخ درآمد می گویند.

اگر شاخص بهاي نان در سال  برابر  و در سال  (سال پایه) برابر  باشد، مقدار تورم چند درصد است؟   2213962401390160

در یک استان  نفر فعال می باشند. اگر  نفر از آنها بیکار باشند، حداقل چند شغل ایجاد شود تا نرخ بیکاري به  درصد برسد؟  23300012005

2
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ردیفتعداد اعضاي خانوادهدرآمد ماهیانه (هزار تومان)

با توجه به جدول زیر، ابتدا سهم هر نفر در هر ردیف را تعیین کرده، سپس خط فقر را به روش میانه به دست آورید و بنویسید کدام ردیف  24
زیر خط فقر قرار دارد؟

400041

300022

40013

جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید.  25

تغییر متوسط کالاها و خدمات در طول زمان را  .................. می نامند.

کدام شاخص تحولات قیمت را بر مبناي یک سال پایه نشان می دهد؟  26

) توده بدنی ) خط فقر                       ) تورم                    1234) بهاي کالا و خدمات                  

درآمد ماهیانۀ  نفر از کارمندان یک شرکت برحسب میلیون تومان به صورت زیر است:  27

 
 خط فقر را به روش نصف میانه، محاسبه کنید.

7

20, 10, 5, 12, 4, 30, 13

اگر سبد هزینه خانواده اي شامل دو کالاي برنج و گوشت باشد و قیمت این دو کالا (برحسب هزار تومان) در سال پایه به ترتیب  و   28

باشد و در سال موردنظر به  و  برسد، با فرض اینکه مقادیر مصرفی برنج و گوشت در سال پایه به ترتیب  و  کیلوگرم باشد، شاخص
بهاي این دو کالا را به دست آورید.

80500

1207006040

در یک منطقه از میان افراد  ساله و بیشتر، تعداد  نفر شاغل و  نفر بیکار هستند. نرخ بیکاري در این منطقه را به دست  29
آورید.

161200300

درستی یا نادرستی هر عبارت را مشخص کنید.  30
الف) ترکیب دوشرطی دو گزاره در حالتی که هر دو گزاره هم ارزش باشند، ارزش درست دارد.

ب) اگر  باشد، آنگاه  تابع همانی است.
ج) در نمودار شاخص بهاي کالاها و خدمات، محور طول ها نشان دهندة زمان است.

د) حاصل برابر صفر است.

f(−x) + f(x) = 0f

[2٫1] + [−2٫1] − sign(−3)

جاهاي خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.  31

الف) گزارة  هم ارز با گزارة .................. است.
ب) استدلال زیر در مرحلۀ .................. خطا دارد.

 

 ج) اگر  تابع ثابت باشد، مقدار  برابر .................. است.

هزار تومان باشد، قیمت آن در سال جدید برابر .................. است. د) اگر شاخص کالایی در سال جدید  باشد و قیمت آن در سال پایه 

∼ (p∨ ∼ q)

1  a :مرحلۀ> b 2  a :مرحلۀ+ c < b + c 3  a :مرحلۀ+ 2 ac < ab + ac 4  a :مرحلۀ> 2 ab

f(x) = (a + 1)x − 2a

1502

گزینۀ درست را انتخاب کنید.  32

الف) اگر  و  باشند، تابع  کدام است؟

 (                                       (

 (                                          (

ب) خط فقر جامعه اي با درآمدهاي ماهیانۀ  و  و  و  کدام است؟

 (           (            (            (

f = {(2 , 5) , (3 , 7) , (4 , 1)}g = {(1 , 2) , (2 , 10) , (3 , 4)}f − g

1{(2 , −5) , (3 , 3)}2{(1 , 2) , (2 , −5) , (3 , 3) , (4 , 1)}

3{(2 , 5) , (3 , −3)}4{(2 , 15) , (3 , 11)}

811129

142539410

اگر سبد هزینۀ خانواده اي شامل دو کالاي گوشت و نان باشد و قیمت این دو کالا (برحسب هزار تومان) در سال پایه به ترتیب  و   33

باشد و مقادیر مصرفی آن به ترتیب  و  کیلوگرم باشد و قیمت دو کالا در سال جاري به ترتیب  و  باشد، شاخص بهاي دو کالا با هم
تقریباً چقدر است؟

5005

308060010

3



ساله و بیشتر جویاي کار هستند. ساله و بیشتر شاغل اند. در این منطقه  نفر  در یک منطقه  نفر از افراد   34
الف) نرخ بیکاري در این منطقه چقدر است؟

ب) حداقل چند شغل جدید ایجاد کنیم تا نرخ بیکاري  درصد شود؟

27001630016

5

جاهاي خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.  35
الف) به معیار آماري که تغییرات نسبی در یک جامعۀ آماري را نشان می دهد، .................. گویند.

ب) میزان سهولت درك متن از طریق انتخاب واژه هاي مناسب و رعایت دستور نگارشی را .................. گویند.
ج) تکرار یک ویژگی در سري هاي زمانی را .................. می نامند.

د) تخمین داده هاي بین داده هاي دیگر ثبت شده را .................. می نامند.

درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  36
الف) تغییر متوسط کالاها و خدمات در طول زمان، همان شاخص بهاي کالا و خدمات است.

ب) خط فقر بر اساس نصف میانۀ داده هاي نمونه محاسبه می شود.

، برابر  است. ج) اگر  و  باشد، حاصل  به ازاي 

د) سري زمانی مجموعه داد ه هایی است که در طی زمان با فواصل منظم گردآوري می شوند.

f(x) = [x]g(x) = ∣x∣ 

g

f2٫5 

5
4

گزینۀ درست را انتخاب کنید.  37

،  کدام می تواند باشد؟ الف) اگر  باشد و  و 

ب) اگر  و  باشد، کدام زوج مرتب لزوماً در  قرار دارد؟

1٫5 ≤ x < 2٫5f(x) = [x]g(x) = 1f + g

3  2  1 (4 3  2 (3 3  (2 2 و1)  و و فقط فقط

(1, 4) ∈ f(1, 3) ∈ f ⋅ g − 1g

(4, 1) (4 (1, 1) (3 (1, 2) (2 (3, 1) (1

دریافتی ماهانۀ کارکنان یک شرکت (برحسب میلیون تومان) به صورت زیر است:  38

 
 مشخص کنید در این جامعه چند نفر زیر خط فقر هستند؟ (برحسب هر دو حالت میانه و میانگین حساب شود.)

5, 7, 4, 12, 3, 9, 8, 8, 10, 5

کالاقیمت سال قیمت سال میزان مصرف

برنج

نان

گوشت

با توجه به جدول زیر اگر سال پایه را  فرض کنیم، شاخص بهاي این سه کالا چه عددي می شود؟ درصد تورم سه کالا را نیز به دست  39
آورید.

1400

14031400

10010050

50051

10700250

منطقه اي  نفر شاغل و  نفر جویاي کار دارد. با تعطیلی دو کارخانه نرخ بیکاري  درصد رشد می کند. چند نفر جدید در  40

تعطیلی کارخانه ها بیکار شده اند؟

5000400 27
16

در یک کتاب متوسط طولی جملات  است و  درصد کلمات سخت است. شاخص پایۀ آموزش (درجۀ خوانایی متن) را حساب کنید و  41
مشخص کنید این کتاب براي چه پایه اي مناسب است؟

816

درستی یا نادرستی هر مورد را مشخص کنید.  42
الف) شاخص یک معیار آماري است که تغییرات نسبی در جامعۀ آماري را نشان می دهد.

ب) شاخص بهاي کالاها و خدمات به واحد اندازه گیري بستگی دارد.

300ج) شاخص بهاي کالاها و خدمات براساس تعداد  نوع کالا، خوراکی و خدمات محاسبه می شود.

4
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جاهاي خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.  43
الف) تغییر متوسط قیمت کالاها و خدمات در طول زمان را  .................. می نامند.

ب) در بررسی نرخ بیکاري به افرادي که بالاي  سال دارند .................. می گویند.

،  .................. درصد ج) اگر شاخص پوسیدگی دندان در سال  برابر  و در سال  برابر  باشد، این شاخص در سال  نسبت به سال 
کاهش داشته است.

16

9259639692

گزینۀ درست را انتخاب کنید.  44

الف) شاخص پایۀ آموزش براي کتابی با متوسط طول جملات  کلمه اي و  درصد کلمۀ سخت کدام است؟

 (                     (                     (                      (

ب) خط فقر مناسب براي جامعۀ آماري با داده هاي  کدام است؟

 (                     (                     (                      (

1020

18210311412

120, 26, 28, 35, 22, 17

126217313٫5418

در جامعۀ آماري زیر چند نفر زیر خط فقر قرار دارند. (خط فقر را به روش میانگین محاسبه کنید.)  45

تعداد اعضاي خانواردرآمد ماهیانۀ خانوار

39

25

40

20

48

3

5

2

1

4

اگر خط فقر بین المللی حدود  دلار براي هر نفر در روز تعیین شده باشد و قیمت دلار  هزار تومان باشد، یک خانوادة سه نفري در  46

ماه ( روزه) حداقل چند تومان درآمد داشته باشد تا زیر خط فقر بین المللی نباشد؟

1٫2560

30

با توجه به نمودار، تورم خوراکی و پوشاك، هریک جداگانه در سال  نسبت به سال  چند درصد بوده است؟  47

     

13901384

اگر خط فقر جامعه اي با درآمد ماهیانۀ هر فرد به صورت  و  و  و  برحسب میانگین برابر  باشد، خط فقر  48
برحسب میانه را به دست آورید.

2a+ 1, 11, 10a+ 89156

در یک استان نرخ بیکاري برابر  درصد است. اگر جمعیت فعال در این استان  هزار نفر باشد:  49
الف) جمعیت بیکار و جمعیت شاغل را به دست آورید.

ب) اگر بر اثر بیماري کرونا  هزار نفر بیکار شوند، نرخ بیکاري جدید را به دست آورید.

1080

4

فرض کنید سبد هزینۀ خانواري از دو کالاي نان و گوشت تشکیل شده باشد و قیمت این دو کالا در سال پایه به ترتیب  و  هزار تومان  50

باشد. اگر در سال  قیمت ها به ترتیب به  و  هزار تومان رسیده باشد، با فرض آنکه مقادیر مصرفی نان و گوشت به ترتیب  و 
کیلوگرم باشد، شاخص این سبد را محاسبه کنید. (تقریب بزنید.)

4200

1402640025060

5



با فرض آنکه هزینۀ مسکن در سال  برابر  میلیون تومان در ماه بوده و شاخص مسکن در سال  برابر  و در سال 1398  51

برابر  باشد،

الف) هزینۀ مسکن در سال  را محاسبه کنید (سال  سال پایه است.)

ب) اگر سال  را به جاي سال  سال پایه در نظر بگیریم، شاخص سال  را محاسبه کنید.

139651396120

162

13981392

139613921398

در یک شهر  نفر از افراد بالاي  سال شاغل اند و  نفر از افراد بالاي  سال بیکار هستند.  52
الف) نرخ بیکاري این شهر را محاسبه کنید.

ب) حداقل چند شغل جدید در این شهر ایجاد شود تا نرخ بیکاري  درصد کاهش یابد؟

4200016600016

5

قد (سانتی متر)وزن (کیلوگرم)سن (سال)  نام

  بهراد
  آرین

) را براي دو نفر زیر محاسبه کنید. کدام یک شاخص نماتوپ کمتري دارد؟  فردي که نما توپ آن نماتوپ یا شاخص تودة بدنی (  53
بیشتر است چند کیلوگرم از وزنش کاهش یابد تا به شاخص نماتوپ فرد دیگر برسد؟

BMI

14

14

64٫8

63٫58

180

170

اگر به درآمد ماهیانۀ همۀ افراد جامعه  هزار تومان اضافه شود و خط فقر جامعه در ابتدا  میلیون تومان باشد، خط فقر جدید چقدر  54
می شود؟

50010

، برابر  و شاخص بهاي همان کالا در سال  برابر  باشد، تورم این کالا در طی این اگر شاخص بهاي کالایی در سال   55

شش سال تقریباً چند درصد است؟ (سال  سال پایه است.)

13901221396186

1388

ردیفدرآمد ماهیانۀ خانواده برحسب هزار تومانتعداد اعضاي خانواده

اگر خط  فقر با روش نصف میانگین براي خانوارهاي جدول زیر برابر  هزار تومان باشد، در این صورت مقدار  (برحسب هزار تومان)  56
چقدر است؟

200x

39001

2x2

522503

414004

315005

  ردیف    درآمد ماهیانه بر حسب هزار  تومان     تعداد اعضاي خانواده  
با توجه به جدول زیر، اختلاف خط  فقر به روش میانگین و به روش میانه بر حسب هزار تومان را به دست آورید.  57

17501

512502

322503

420004

25005

نرخ بیکاري یک منطقه برابر  است. اگر جمعیت فعال این منطقه برابر  نفر باشد، چند نفر بیکار در این منطقه وجود  58
دارد؟

15%60000000

اگر قیمت کالایی در سال  برابر  تومان و شاخص بهاي کالا  و خدمات مصرفی نسبت به سال پایه برابر  باشد و میزان  59

مصرف این کالا  کیلوگرم باشد، در این صورت قیمت این کالا در سال پایه چند تومان بوده است؟

1396900120

85

6
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سري هاي زمانی، درون یابی و برون

یابی

مقدار جزء صحیح شاخص سلامت شخصی به وزن  کیلوگرم و قد  سانتی متر را به دست آورید.  6090180

شاخص پوسیدگی دندان در سال  برابر  بوده است. اگر این شاخص در سال  برابر  شده باشد در این صورت این شاخص  61

در سال  نسبت به سال  چند درصد کاهش داشته است؟

1360313956

13601395

براي کتابی با متوسط طول جملات  کلمه اي و  درصد کلمۀ دشوار، شاخص پایۀ آموزش کدام است؟  621015

 میزان
مصرف 

 قیمت کالا در سال

 

 ردیف  قیمت کالا در سال

 

 

با توجه به جدول زیر شاخص بهاي کالاها و خدمات مصرفی در سال  نسبت به سال پایه   را به طور تقریبی به دست آورید.  6313961394

13961394

108006001

20150012002

109008003

درستی یا نادرستی گزاره هاي زیر را مشخص کنید.  64

تخمین داده هاي بعد یا قبل از داده هاي ثبت شده را درون یابی گویند.  

میزان فروش یک شرکت در  سال متوالی بر حسب میلیارد تومان به صورت زیر است:   65

 

5

      

1
6

2
9

3
11

4
15

5
19

x  
سال

y  
فروش

سري زمانی را رسم کنید. 

فروش در سال هفتم را برون یابی کنید. 

درستی یا نادرستی گزاره هاي زیر را مشخص کنید:  66

مجموعه داده هایی که در طی زمان با فواصل منظم گردآوري می شوند را سري زمانی گویند.

 

67913  اگر نمودار روبه رو تعداد مشتریان یک شرکت، بین ساعت  تا  صبح باشد:

10تعداد مشتري ها در ساعت  را درون یابی کنید.

10450اگر تعداد دقیق مشتریان در ساعت  صبح برابر  نفر باشد، خطاي درون یابی را به دست آورید.

جاهاي خالی را با عبارت مناسب پر کنید:  68

تخمین داده هاي بعد یا قبل از داده هاي ثبت شده را .................. می گویند.

در یک مرکز خرید تعداد مشتریان بین ساعت  الی  به صورت زیر ثبت شده است:  69

 

1121

   

11 13 15 17 19 21
750 800 650 300 500 250

T ساعت 
N تعداد مشتری 

16تعداد مشتریان را در ساعت  درون یابی کنید.
7



، برابر  باشد، خطاي درون یابی را به دست آورید. 16400اگر تعداد دقیق مشتریان در ساعت 

جاهاي خالی را با عبارات مناسب پر کنید.  70

تخمین داده هاي بعد یا قبل از داده هاي ثبت شده .................. نام دارد.

تکرار یک ویژگی در سري زمانی را .................. می نامند.

تعداد گل هاي زده شده در لیگ برتر فوتبال در هفته هاي زوج و پایانی در جدول زیر آمده است. تعداد گل هاي هفته بیست وسوم را  71
درون یابی کنید.

       

(x) ھفتھ ھا 
(y) تعداد گل ھا 

20
30

22
27

24
31

26
25

جاهاي خالی را با عبارت مناسب پر کنید.  72

درون یابی که به وسیله یک پاره خط انجام شود، .................. است.

گزینه درست را انتخاب کنید.  73

تخمین داده هاي قبل یا بعد از داده هاي ثبت شده را چه می نامند؟ 

) دروه یابی ) الگو                                  ) برون یابی                               1234) سري زمانی                             

سال                               

فروش 

میزان فروش یک شرکت در  سال متوالی بر حسب میلیارد تومان به صورت زیر است. میزان فروش در سال هفتم را به روش برون یابی  74
تخمین بزنید.

5

54321(x)

18161295(y)

جدول زیر تعداد موتورسیکلت هاي عبوري در فاصله هاي زمانی هر  ساعت از  صبح تا  عصر در یک گذرگاه را نشان می دهد. با  75

استفاده از درون یابی مشخص کنید چند موتور در مقطع زمانی منتهی به ساعت  از محل عبور می کند.

2816

11

    

ساعت
تعداد 

8
50

10
70

12
60

14
50

16
90

از شنبه تا پنج شنبه به طور متوسط روزانه  نفر از یک نمایشگاه دیدن کرده اند. اگر در روز پنج شنبه تعداد بازدید کنندگان  نفر  76
باشد، در روز جمعه پیش بینی می شود چند نفر بازدیدکننده داشته باشیم؟

10001400

با توجه به جدول زیر، مقدار  به ازاي  را به کمک برون یابی خطی به دست آورید.  77

 

yx = 8

        

x
y

1
12

4
0

7
9

معادلۀ خط برون یابی براي داده هاي بعد از داده هاي ثبت شدة جدول زیر را به دست آورید.  78

x1412108

y200200350250

کدام یک از داده هاي زیر سري زمانی به حساب می آید؟  79
الف) تعداد پروازهاي یک فرودگاه در روزهاي ماه

ب) میزان مصرف سوخت براساس مسافت طی شده
ج) دماي هوا در هر ساعت از یک شبانه روز

د) تغییرات سالیانۀ نرخ مسکن

در هر یک از نمودارهاي سري زمانی زیر مشخص کنید استفاده از برون یابی خطی مناسب است یا نه؟  80

د) ج) ب) الف)
8
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 1

  تعداد بیکاران با نرخ بیکاري  درصد است:

 

 براي اینکه نرخ بیکاري به  کاهش پیدا کند،  شغل باید ایجاد شود.

 2

تورم 

گزینۀ «د»  3
ابتدا داده ها را مرتب کرده، میانه را مشخص می کنیم:  4

 

  دو نفري که حقوق  میلیون دریافت می کنند، زیر خط فقر قرار دارند.
 5

 

 ب) اگر  شغل ایجاد شود جمعیت بیکار آن  خواهد بود.

 

 حداقل  شغل باید ایجاد شود تا نرخ بیکاري کمتر از  درصد باشد. 

 6

 

مناسب پایۀ یازدهم است. 

 7

شاخص

گزینۀ «ب»  8
 9

 

 

 نفر از افراد شرکت زیر خط فقر قرار دارند.

 10

جمعیت فعال=  افراد شاغل+  افرادی جویای کار=  1200 + 200 = 1400

نرخ بیکاری=   ×
جمعیت فعال 

جمعیت بیکار 
100 =  ×1400

200
100 ≃ 14٫28

x5

5 =  ×
1400

x 100 ⇒ 5 =  ⇒
14
x

x = 70

5%200 − 70 = 130

5, 5, 6, 7,  , 10, 10, 11, 158

8 میانھ=  → خط فقر=   =2
8 4

5

1800 افراد جویای کار + افراد شاغل = جمعیت فعال=  + 400 = 2200

 
نرخ بیکاری=

 ×
 جمعیت فعال 
جمعیت بیکار 

100 →  ×2200
400

100 ≃ 18٫18%

x400 − x

 ×2200
400 − x 100 < 3 → 400 − x < 66 → 400 − 66 < x → 334 < x

3353

 
شاخص پایھ آموزش =  

(میانگین تعداد کلمات در ھر جملھ + درصد کلمات دشوار)× 0٫4

شاخص پایھ آموزش=  (17 + 10) × 0٫4 = 27 × 0٫4 = 10٫8 ≃ 11

جمعیت فعال=  افراد شاغل+  افراد جویای کار=  1800 + 400 = 2200

 
xمیانگین=  =

تعداد 
جمع داده ھا 

 =11
45

4٫09

 
خط فقر=  

نصف میانگین= 2٫04

6

شاخص بھای نان و گوشت=   ×
(1000 × 200) + (50000 × 80)
(1500 × 200) + (70000 × 80) 100 = 140٫5

9



 11

درست

گزینۀ «ب»  12

 13

 کسی زیر خط فقر قرار ندارد.                 

 14

   

    

اگر  شغل ایجاد شود جمعیت بیکار آن  خواهد بود

 

 شغل باید ایجاد شود تا نرخ بیکاري  درصد باشد.

 15

مناسب پایه دهم است.

 16

درست

« گزینۀ «  17

         18

 

         19

 

           20

 

 21

نادرست

        22

 تورم

         23

 

 24

میانگین=   =
9

5 + 7 + 10 + 8 + 5 + 6 + 11 + 14 + 15
 =

9
81 9

 
خط فقر=  =2

 
میانگین

4٫5

جمعیت فعال=  افراد شاغل+  افراد جویای کار=  1300 + 400 = 1700

 
نرخ بیکاری=  ×

جمعیت فعال 
جمعیت بیکار 

100 =  ×1700
400

100 ≃ 23٫52%

x400 − x

 × =1700
400 − x 3 → 400 − x = 51 → x = 349

3493

شاخص پایۀ آموزش=  (( میانگین تعداد کلمات در ھر جملھ+   ) درصد کلمات دشوار× 0٫4)

شاخص پایۀ آموزش=  ((19 + 7) × 0٫4) = (26 × 0٫4) = 10٫4 ≃ 10

1

 
شاخص بھای غلات و لبنیات=  ×

(2000 × 100) + (15000 × 20)
(3000 × 100) + (20000 × 20)

100 =  ×500000
700000

100 = 140

(16 × 0٫4) = (6٫4) ≃ 6

20 =  ×
10000000

x 100 ⇒ x = 2000000 تعداد بیکاران 

10000000 = 2000000 +   
ج شاغلین= ج شاغلین 8000000

=  ×160
240 − 160 100 = 50%

5 =  ×3000
1200 − x 100 ⇒ 1200 − x = 150 ⇒ x = 1050

10
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 سهم هر نفر در ردیف اول

  سهم هر نفر در ردیف دوم

  سهم هر نفر در ردیف سوم

 

 

 یک نفر زیر خط فقر است.

 25

تورم

شاخص «بهاي کالا و خدمات» و شاخص «تورم»  26
با توجه به اینکه شاخص تورم نیز تحولات قیمت کالا را نشان می دهد که می تواند بر مبناي سال پایه نیز انجام شود.

 27

  

روش اول:  28

 

 روش دوم:

 29

  

 30
الف) درست؛ زیرا:

 

(صفحۀ  کتاب درسی)

ب) نادرست؛ زیرا با فرض  داریم:  اما  تابع همانی نیست.  (صفحۀ  کتاب درسی)

ج) درست  (صفحۀ  کتاب درسی)

د) درست؛   (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) درست         ب) نادرست         ج) درست          د) درست

(هر مورد  نمره)

الف)  (صفحۀ  کتاب درسی)  31

ب) در مرحلۀ  نمی توان طرفین نامساوي را در  ضرب کرد؛ زیرا درصورتی که  باشد، باید جهت نامساوي عوض شود. (صفحۀ  کتاب درسی)

، باید حذف شود؛ پس ضریب  را برابر صفر قرار می دهیم: ج) در ضابطۀ تابع ثابت فقط مقدار ثابت داریم و جملۀ شامل 

      

 (صفحۀ  کتاب درسی)

هزار تومان؛ د) 

  

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 =4
4000

1000

 =2
3000

1500

 =1
400 400

400, 1000, 1000, 1000, 1000, 1500, 1500

 
میانھ= 1000

 
خط فقر=

 =2
1000

500

مرتب شده:  4, 5, 10, 12, 13, 20, 30

میانھ=  12 خط فقر=  نصف میانھ=   =2
12 6 میلیون 

 ×
(60 × 80) + (40 × 500)

(60 × 120) + (40 × 700) 100 =  ×24800
35200 100 ≃ 141٫9

 ×
(60 × 80000) + (40 × 500000)

(60 × 120000) + (40 × 700000) 100 =  ×24800000
35200000 100 ≃ 141٫9

 ×1200 + 300
300 100 = 20 درصد 

8

f(x) = x3f(−x) + f(x) = 0f32

59

[2٫1] + [−2٫1] − sign(−3) = 2 − 3 − (−1) = 03437

0٫25

∼ (p∨ ∼ q) ≡∼ p ∧ q10

3aa < 016

xx

a + 1 = 0 ⇒ a = −1

32

3

 =
150

x
 ⇒100

2
x =  =100

150 × 2 3

60

11



هزار تومان الف)           ب)           ج)           د) 

(هر مورد  نمره)

؛ الف) گزینۀ   32

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)

؛  ب) گزینۀ 

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

« »                     ب) گزینۀ « الف) گزینۀ «

(هر مورد  نمره)

براي محاسبۀ شاخص دو کالا باهم داریم:  33

 بنابراین:

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 34
الف)

 ب)

 

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) شاخص            ب) درجۀ خوانایی متن             ج) الگو              د) درون یابی  35

(صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) شاخص            ب) درجۀ خوانایی متن             ج) الگو              د) درون یابی

(هر مورد  نمره)

الف) نادرست؛ تعریف ارائه شده در این قسمت مربوط به تورم است.  36
ب) نادرست؛ براي محاسبۀ خط فقر به اطلاعات جامعه نیاز است.

∼ p ∧ q3−13

0٫25

1

D  =f−g D  ∩f D  =g {2 , 3}

⇒ f − g = {(2 , 5 − 10) , (3 , 7 − 4)} = {(2 , −5) , (3 , 3)}

48

2

=x̄  =4
9 + 12 + 11 + 8

 =4
40

10 ⇒  
خط فقر=  =2

10
5

 8 , 9 , 11 , :داده ھای مرتب شده12

Q  =2  =2
9 + 11 10 ⇒ خط فقر=   =2

10 5

57

12

0٫5

 ×
ھزینھ ھای سال پایھ 

ھزینھ ھای سال جدید 
100

شاخص دو کالا=   ×
500 × 30 + 5 × 80
600 × 30 + 10 × 80 100 =  =

150 + 4
18000 + 800

 ≃
154

18800 122

59

شاخص دو کالا=   ×500 × 30 + 5 × 80
600 × 30 + 10 × 80

 =
( نمره(0٫5 
100  =150 + 4

18000 + 800
 ≃154

18800 122 ( نمره(0٫5 

نرخ بیکاری=   ×
 

جمعیت فعال
جمعیت بیکار 

100

جمعیت فعال=  جمعیت شاغل+  جمعیت بیکار 

نرخ بیکاری=   ×2700 + 300
300 100 = 10

5 =  ×
3000

x 100 ⇒ x = 150

 
تعداد شغل جدید= 300 − 150 = 150

6061

  
نرخ بیکاری(الف=

 ×2700 + 300
300

100 = 10 (
 
نمره(0٫5

 
5 (ب= ×3000

x
100 ⇒ x = 150 (

 
نمره(0٫5

تعداد شغل جدید=  300 − 150 = 150 ( نمره(0٫25 

5667

0٫25

12
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ج) درست؛ 

د) درست؛ تعریف سري زمانی درست است.

(صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) نادرست        ب) نادرست        ج) درست        د) درست

(هر مورد  نمره)

؛ وقتی  است، جزء صحیح آن می تواند  یا  باشد؛ پس: الف) گزینۀ   37

  

؛ در ترکیب توابع دامنه ها باید یکسان باشند؛ پس   ب) گزینۀ 

(صفحۀ  تا  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) گزینۀ           ب) گزینۀ    

(هر مورد  نمره)

براي محاسبۀ خط فقر براساس میانه ابتدا داده ها را مرتب می کنیم؛ پس:  38

 

 حال اگر خط فقر را براساس میانگین حساب کنیم:

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

براي محاسبۀ شاخص بهاي کالا و خدمات به صورت زیر عمل می کنیم:  39

 

 عدد بالا به صورت درصد عبارت است از:

 
 و تورم حاصل عبارت است از:

 

  (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

ابتدا نرخ بیکاري اولیه را حساب می کنیم:  40

 (2٫5) =
g

f
 =

∣2٫5∣
[2٫5]

 =
 2

5
2

 

5
4

5070

0٫25

31٫5 ≤ x < 2٫512

(f + g)(x) =   { 2
3

1٫5 ≤ x < 2
2 ≤ x < 2٫5

3x = 1

 { (f ⋅ g)(1) − 1 = 3 ⇒ f(1)g(1) = 4
4g(1) = 4 ⇒ g(1) = 1 ⇒ (1, 1) ∈ g

5070

33

0٫5

براساس میانھ⇒  داده ھای مرتب شده⇒  3, 4, 5, 5, 7, 8, 8, 9, 10, 12 ⇒ میانھ=  7٫5

خط فقر=   =2
7٫5 3٫75 ⇒ تعداد نفرات زیر خط فقر=  1 نفر 

 
براساس میانگین⇒ =x  =10

3 + 4 + 5 + 5 + 7 + 8 + 8 + 9 + 10 + 12
 =10

71
7٫1

خط فقر=   =2
7٫1 3٫55 ⇒ تعداد نفرات زیر خط فقر=  نفر1 

57

براساس میانھ:  داده ھای مرتب شده⇒  3, 4, 5, 5, 7, 8, 8, 9, 10, 12 ⇒ میانھ= 7٫5 ( نمره(0٫25 

خط فقر=   =2
7٫5 3٫75 (  0٫25) نمره⇒ تعداد نفرات زیر خط فقر=  1   ( نفر(0٫25  نمره

براساس میانگین:  =x  =10
3 + 4 + 5 + 5 + 7 + 8 + 8 + 9 + 10 + 12

 =10
71

7٫1 ( نمره(0٫25 

 
خط فقر=

 =2
7٫1 3٫55 (

 
0٫25) نمره⇒

 
تعداد نفرات زیر خط فقر=

 
1 (

 
نفر(0٫25 نمره

 
شاخص بھای کالا=  =50 × 100 + 1 × 500 + 250 × 10

100 × 100 + 5 × 500 + 700 × 10
 =5000 + 500 + 2500

10000 + 2500 + 7000

 =8000
19500

 =80
195 2٫4375

2٫4375 × 100 = 243٫75
درصد 

243٫75 − 100 = 143٫75 درصد 

5960

شاخص بھای کالا=   ×
50 × 100 + 1 × 500 + 250 × 10
100 × 100 + 5 × 500 + 700 × 10 100 =  ×

5000 + 500 + 2500
10000 + 2500 + 7000 100 =

 ×8000
19500

100 =  ×80
195

100 = 2٫4375 × 100 = 243٫75 (
 
نمره(1

تورم=  243٫75 − 100 = 143٫75 ( نمره(0٫5 

13



 

 پس نرخ بیکاري با رشد  درصد به  رسیده. در این حالت  نفر بیکار شده اند؛ پس:

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

رابطۀ شاخص پایۀ آموزش عبارت است از:  41

 
 پس:

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

 

الف) درست  (صفحۀ  کتاب درسی)            42

ب) نادرست  (صفحۀ  کتاب درسی)           

ج) نادرست (شاخص بهاي کالا و خدمات مصرفی براساس هزینۀ متوسط حدود  نوع کالا، خوراکی و خدمات محاسبه می شود.)  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) درست ( نمره)            ب) نادرست ( نمره)             ج) نادرست ( نمره)

الف) تورم  (صفحۀ  کتاب درسی)         ب) جمعیت فعال  (صفحۀ  کتاب درسی)  43
ج) با توجه به فرمول داریم:

 

 درصد کاهش یافته است.  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) تورم ( نمره)                 ب) جمعیت فعال ( نمره)                 ج)  ( نمره)

)؛ براي محاسبۀ شاخص پایۀ آموزش داریم: الف) گزینۀ (  44

 (صفحۀ  کتاب درسی)

)؛ چون دادة دورافتادة  داریم؛ پس خط فقر برحسب نصف میانه مناسب است؛ پس: ب) گزینۀ (

 

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

) ( نمره) ) ( نمره)                  ب) گزینۀ ( الف) گزینۀ (

ابتدا میانگین درآمد ماهیانۀ خانوارها را به دست می آوریم:  45

 

 حال درآمد ماهانۀ هر فرد را حساب می کنیم:

 
جمعیت فعال= 5000 + 400 = 5400

 
نرخ بیکاری اولیھ=

 ×
فعال 

بیکار 
100 =  ×5400

400
100 =  27

200

 27
16

%8x

درصد بیکاری جدید=  %  +27
200

%  =27
16

%8 ⇒  =100
8

 ⇒5400
400 + x 400 + x = 432 ⇒ x = 32

61

جمعیت فعال=  5000 + 400 = 5400

نرخ بیکاری اولیھ=   ×
فعال 

بیکار 
100 =  ×5400

400 100 =   (  0٫5)27
200 نمره

درصد بیکاری جدید=  %  +27
200

%  =27
16

%8 (  0٫25) نمره⇒  =100
8

 

5400
400 + x

⇒ 400 + x = 432 ⇒ x = 32 (
 
نمره(0٫75

 
شاخص پایۀ آموزش= ((

 
درصد کلمات دشوار +  

) میانگین کلمات ھر جملھ× 0٫4)

= ((16 + 8) × 0٫4) = (24 × 0٫4) = 9٫6 = 10 پایۀ دھم 

62

شاخص پایۀ آموزش=  (( درصد کلمات دشوار+   ) میانگین کلمات ھر جملھ× 0٫4) ( نمره(0٫25 

= ((16 + 8) × 0٫4) = (24 × 0٫4) = 9٫6 = 10 (  0٫5)   ( نمره(0٫25  پایۀ دھم نمره

57

59

40058

0٫50٫50٫5

6060

 ×
شاخص قدیم 

 − شاخص جدید  شاخص قدیم
100 =  ×5

3 − 5
100 =  ×5

−2
100 = −40%

4062

0٫50٫5400٫5

4

(( درصد کلمات سخت+   ) میانگین طول جملات× 0٫4) = ((20 + 10)0٫4) = (30 × 0٫4) = 12

62

3120

 

17, 22,  , 35, 12026, 28

 =  = 27 ⇒  =  = میانھ13٫5
2

26 + 28 خط فقر
2
27

5657

40٫530٫5

=x  =3 + 5 + 2 + 1 + 4
39 + 25 + 40 + 20 + 48

 ≃15
172

11٫47 ⇒ خط فقر=   =2
11٫47

5٫73

14
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 نفر زیرخط فقر قرار دارند.

(صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

نفر زیر خط فقر قرار دارند. ( نمره)  

46  

(صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 47

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 48

،  و  کتاب درسی)  (صفحۀ 
راهنماي تصحیح:

 =3
39

13 >  ، خط فقر= 5
25

5 < خط فقر 

 =2
40

20 >  ، خط فقر= 
1
20

20 >  
خط فقر

 =4
48 12 > خط فقر 

5

5657

=x  (  0٫5) =3 + 5 + 2 + 1 + 4
39 + 25 + 40 + 20 + 48

نمره  ≃15
172

11٫47 (  0٫25) نمره⇒

 
خط فقر=

 =2
11٫47 5٫73 ( نمره(0٫25

 =3
39

13 >  (  0٫25)، خط فقر=  نمره 5
25

5 <  ( خط فقر(0٫25  نمره

 =2
40

20 >  (  0٫25)، خط فقر=  نمره
1
20

20 >  
(

 
خط فقر(0٫25 نمره

 =4
48 14 >  ( خط فقر(0٫25  نمره

5 0٫25

خط فقر روزانھ بھ تومان=  1٫25 × 60000 = 75000

خط فقر ماھانھ=  75000 × 30 = 2, 250,000

 
3 نفره= خانواده 2, 250,000 × 3 = 6, 750,000

57

خط فقر روزانھ بھ تومان=  1٫25 × 60000 = 75000 ( نمره(0٫5 

خط فقر ماھانھ=  75000 × 30 = 2, 250,000 ( نمره(0٫5 

 3 نفره= خانواده 2, 250,000 × 3 = 6, 750,000 ( نمره(0٫5 

230 − 100 = 130  180 − 100 = 80 تورم خوراکی  تورم پوشاک

5859

230 − 100 = 130  (  0٫5)180 − 100 = 80  ( تورم خوراکی(0٫5  نمره تورم پوشاک نمره

خط فقر=   =2
x 6 ⇒ =x 12

 =6
10 + 11 + 2a + 1 + a + 8 + 9 + 15 12

⇒ 54 + 3a = 72 ⇒ 3a = 18 ⇒ a = 6
درآمدھا:  10, 11, 13, 14, 9, 15

 

بھ ترتیب  9, 10,  , 14, 1511, 13

میانھ=   =2
11 + 13 12 ⇒ خط فقر=   =2

12 6

565761

15



الف) نرخ بیکاري برابر است با:  49

 

ب) با بیکار  شدن  نفر تعداد بیکاران به  نفر می رسد؛ پس:

 

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف)

 

 ب)

 

سبد هزینۀ دو کالا:  50

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

الف) با توجه به تناسب داریم:  51

 

 ب) براي محاسبۀ شاخص  با در نظر گرفتن سال  به عنوان سال پایه داریم:

 

،  درصد تورم داشته است؛ پس:  پس سال  نسبت به سال 

 

 (صفحۀ  تا  کتاب درسی)

خط فقر=   ⇒  = 62
x

( نمره(0٫25 

=x 12 ( نمره(0٫25 

 =6
10 + 11 + 2a + 1 + a + 8 + 9 + 15

12 ( نمره(0٫25 

⇒ 54 + 3a = 72 (  0٫25) نمره⇒ 3a = 18 ⇒ a = 6 ( نمره(0٫25 

درآمدھا:  10, 11, 13, 14, 9, 15

 

بھ ترتیب  9, 10,  , 14, 15 (  0٫25)11, 13 نمره

میانھ=   =2
11 + 13 12 (  0٫25) نمره⇒ خط فقر=   =2

12 6 ( نمره(0٫25 

نرخ بیکاری=   ×
جمعیت فعال 

جمعیت بیکار 
100

 
جمعیت شاغل=  

جمعیت فعال− جمعیت بیکار 

10 =  ×80000
جمعیت بیکار 

100 ⇒  
جمعیت بیکار= 8000

جمعیت شاغل=  80000 − 8000 = 72000

400012000

نرخ بیکاری جدید=   ×80000
12000 100 = 15

6061

10 =  ×80000
جمعیت بیکار 

100 ⇒ جمعیت بیکار=  8000 ( نمره(0٫5 

 
جمعیت شاغل= 80000 − 8000 = 72000 (

 
نمره(0٫25

 
نرخ بیکاری جدید=

 ×80000
12000

100 = 15 (
 
نمره(0٫5

شاخص دو کالا=   ×
مجموع ھزینھ ھای سال پایھ 

مجموع ھزینھ ھای سال اخیر 
100

شاخص دو کالا=   ×4 × 250 + 200 × 60
6 × 250 + 400 × 60 100 =  ×1000 + 12000

1500 + 24000 100

=  ×13000
25500

100 ≃ 196

59

 
شاخص دو کالا=  ×4 × 250 + 200 × 60

6 × 250 + 400 × 60 100 (
 
0٫5) نمره=  ×1000 + 12000

1500 + 24000
100

=  ×13000
25500 100 ( 0٫5) نمره⋍ 196 ( نمره(0٫25 

 =120
5

 162
x

⇒ x =  =120
162 × 5

 =120
810 6٫75

 
میلیون تومان

13981396

 ×120
162 − 120 100 =  =12

420 35

1398139635

98 شاخص=  100 + 35 = 135

5860
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راهنماي تصحیح:

 52
الف)

 

 ب) با کاهش  درصد، نرخ بیکاري به  می رسد؛ پس:

 

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 53

 بهراد نماتوپ کمتري دارد.

 

 (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

  بهراد نماتوپ کمتري دارد. 

 

به میانگین درآمد  هزار تومان اضافه می شود؛ پس:  54

 

 (صفحۀ  و  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 =120
5

 
(

 
0٫25)

162
x نمره

⇒ x =  =120
162 × 5

 =120
810 6٫75  ( میلیون تومان(0٫5  نمره

 ×120
162 − 120

100 (  0٫25) نمره=  =12
420

35 ( نمره(0٫25 

98 شاخص=  100 + 35 = 135 ( نمره(0٫25 

 
نرخ بیکاری=  ×

جمعیت فعال 
 

جمعیت بیکار
100 ,

 
جمعیت فعال=  

جمعیت شاغل+ جمعیت بیکار 

 
نرخ بیکاری=  ×42000 + 6000

6000
100 =  =8

100
12٫5

512٫5 − 5 = 7٫5

7٫5 = ×48000
x

100 ⇒ x = 3600

⇒ تعداد شغل ایجادشده=  6000 − 3600 = 2400

6061

 ) الف=  نرخ بیکاری  ×42000 + 6000
6000 100 =  =8

100 12٫5 ( نمره(0٫5 

 ) 7٫5 ب=  ×
48000

x 100 ⇒ x = 3600 ( نمره(0٫5

⇒  
تعداد شغل ایجادشده= 6000 − 3600 = 2400 (

 
نمره(0٫5

نماتوپ=   

 
مجذور قد (برحسب متر)

وزن (برحسب کیلوگرم) 

 
نماتوپ بھراد=

 =
(1٫8)2
64٫8

20

نماتوپ آرین=   =
(1٫7)2
63٫58 22

20 =  ⇒
(1٫7)2

x
x = 57٫8

63٫58 − 57٫8 = 5٫78

61

 
نماتوپ بھراد=

 =
(1٫8)2
64٫8 20 (

 
نمره(0٫5

نماتوپ آرین=   =
(1٫7)2
63٫58 22 ( نمره(0٫5 

(
 
نمره(0٫25

20 =  ⇒
(1٫7)2

x
x = 57٫8 (

 
نمره(0٫5

63٫58 − 57٫8 = 5٫78 ( نمره(0٫25 

500

خط فقر=   ⇒2
x

=x 2 × 10 = 20 میلیون تومان 

=x′ 20 + 0٫5 = 20٫5 میلیون تومان 

⇒  
خط فقر جدید=  =2

x′
 =2

20٫5 10٫25
میلیون تومان 

5657

17



ردیفدرآمد ماهیانۀ خانواده برحسب هزار تومانتعداد اعضاي خانواده

تورم در طی چند سال با استفاده از رابطۀ زیر قابل محاسبه است:  55

با توجه به رابطۀ بالا داریم:

(توجه شود که تورم همواره به درصد بیان می شود.)

خط  فقر برابر با نصف میانگین یا نصف میانه درآمد ماهیانۀ افراد جامعه است. با توجه به  صورت سؤال  (هزار تومان) است.  56

 

نکته: خط  فقر برابر است با: نصف میانگین یا نصف میانۀ درآمد ماهیانۀ افراد جامعه، ابتدا با توجه به جدول متوسط درآمد هر فرد را به دست می آوریم.   57
ردیف درآمد ماهیانه بر حسب هزار تومانتعداد اعضاي خانوادهمتوسط درآمد هر فرد

در  دادة مرتب شده دادة هشتم میانه است. بنابراین:

 

 سپس نصف میانگین متوسط درآمد هر فرد جامعه را به  دست می آوریم:

 

درصد نرخ بیکاري یک جامعه از رابطه زیر به دست می آید.  58

حال با توجه به نکته بالا و قرار دادن متغیر  به جاي جمعیت بیکار داریم:

نکته: براي به دست آوردن شاخص بهاي کالاها و خدمات مصرفی از رابطۀ زیر استفاده می کنیم:  59

با توجه به نکته بالا و قرار دادن متغیر  به جاي قیمت کالا در سال پایه داریم:

نکته: براي محاسبۀ شاخص سلامت یک شخص، وزن فرد را بر توان دوم قدش بر حسب متر تقسیم می کنیم.  60

متر  سانتی متر

 
خط فقر=  

⇒2
x

=x 2 × 10 = 20
 
(

 
میلیون تومان(0٫5 نمره

=x′ 20 + 0٫5 = 20٫5  ( میلیون تومان(0٫5  نمره

⇒ خط فقر جدید=   =
2
x′

 =
2

20٫5 10٫25  ( میلیون تومان(0٫5  نمره

 
تورم=  ×90

شاخص بھای کالا در سال 
96

 
− 90

 
شاخص بھای کالا در سال شاخص بھای کالا در سال

100

 
تورم=

 ×122
186 − 122

100 =  ×122
64

100 ≃ 52٫45%

=x̄ 400

39001

2x2

522503

414004

315005

 =17
900 + x + 2250 + 1400 + 1500 400 ⇒  =17

6050 + x 400 ⇒ 6050 + x = 6800 ⇒ x = 750

75017501

250512502

750322503

500420004

25025005

15

میانھ=  500 ⇒ خط فقر بھ روش میانھ=   =
2

500 250 ھزار تومان 

 =15
750 + 1250 + 2250 + 2000 + 500 450 ⇒ 450 ÷ 2 = 225 ( خط فقر برحسب ھزار تومان( 

اختلاف خواستھ شده=  250 − 225 = 25 ھزار تومان 

درصد نرخ بیکاری=  جمعیت فعال× 
جمعیت بیکار

100

x

 ×60000000
x

100 = 15% ⇒  =600000
x

15

⇒ x = 15 × 600000 ⇒ x = 9000000

شاخص بھای کالا و خدمات=   ×
مجموع ھزینھ ھای کالا در سال پایھ

مجموع ھزینھ ھای کالا در سال مورد نظر 100

x

 ×85x

900 × 85
100 = 120 ⇒  ×

x

900
100 = 120 ⇒  =

x

90000
120 ⇒ 120x = 90000 ⇒ x = 750

 
تومان

180 = 1٫8

18
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با توجه به اینکه این شاخص در سال  نسبت به سال  نصف شده است درنتیجه  کاهش یافته است.  61

با توجه به فرمول داریم:  62

 شاخص پایۀ آموزش

نکته: براي به دست آوردن شاخص بهاي کالاها و خدمات مصرفی از رابطۀ زیر استفاده می کنیم.  63

 64

نادرست 

 65

 

 66

درست

 67

 68

برون یابی

 69

شاخص سلامت=   =
(1٫8)2
90

 ≃3٫24
90

27٫77 ⇒ [27٫77] = 27

1360139050%

= درصد کلمات دشوار))    + (میانگین تعداد کلمات در ھر جملھ ×0٫4)

⇒ (15 + 10) × 0٫4 =( ) 10

شاخص بھای کالا و خدمات=   ×
مجموع ھزینھ ھای سھ کالا در سال پایھ

مجموع ھزینھ ھای سھ کالا در سال مورد نظر 100

 
شاخص بھای دو کالا=  ×600 × 10 + 1200 × 20 + 800 × 10

800 × 10 + 1500 × 20 + 900 × 10
100 =  ×6000 + 24000 + 8000

8000 + 30000 + 9000
100

=  ×38000
47000 100  123٫68∼

=x  =
5

1 + 2 + 3 + 4 + 5 3 ⇒  =y  =
5

6 + 9 + 11 + 15 + 19 12

(3, 12), (5, 19) → m =  =5 − 3
19 − 12

 =2
7 3٫5

y − 12 = 3٫5(x − 3) → y = 3٫5x − 10٫5 + 12 → y = 3٫5x + 1٫5
y = 3٫5(7) + 1٫5 = 26 فروش در سال ھفتم 

(9, 350), (11, 750) m =  =11 − 9
750 − 350

 =2
400

200

y − 350 = 200(x − 9) → y = 200x − 1450  

x=10
y = 200 − 1450 = 550

 
خطای درون یابی= ∣550 − 450∣ = 150
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 خطاي درون یابی

 70

برون یابی

الگو

    71

 

 72

درون یابی خطی

 73

« گزینۀ «

       74

  میانگین سال

  میانگین فروش

  شیب

  فروش سال هفتم

براي درون یابی براي ساعت  نقاط اطراف یعنی  و  را در نظر می گیریم:  75

 

 معادلۀ خط عبارت است از:

 
 پس:

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

مسئله از نوع برون یابی است. روزهاي هفته را با شماره هاي  تا  مشخص می کنیم؛ پس:  76

 
 نقاط مورد نظر براي برون یابی عبارتند از:

 

 معادلۀ خط براي برون یابی عبارت است از:

(15, 650), (17, 300) m =  =15 − 17
650 − 300

−175

y − 300 = −175(x − 17) → y = −175x + 3275  

x=16
y = 475

= 475 − 400 = 75

m =  =
24 − 22
31 − 27 2 y = 2x − 17 y(23) = 2 × 23 − 17 = 29

2

=  =5
1 + 2 + 3 + 4 + 5 3

=  =5
5 + 9 + 12 + 16 + 18

12

=  =5 − 3
18 − 12 3 y − 18 = 3(x − 5) y = 3x + 3

y = 3 × 7 + 3 = 24

11A∣  70
10

B∣  60
12

 a شیب خط=  =
x  − x  2 1

y  − y  2 1
 =10 − 12

70 − 60
−5

y = −5x + b  

A(10,70) 70 = −50 + b ⇒ b = 120

y = −5x + 120  

x=11
y = −55 + 120 → y = 65

65

 A∣  , B∣   ( نقاط(0٫25  70
10

60
12 نمره

 a شیب خط=  =10 − 12
70 − 60

 =
−2
10

−5 ( نمره(0٫25 

y = ax + b ⇒ y = −5x + b  

A∣  70
10

70 = −50 + b ⇒ b = 120 ⇒ y = −5x + 120 (
 
نمره(0٫5

x = 11 → y = −55 + 120 = 65 ( نمره(0٫5 
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روزھای ھفتھ→  

شنبھ= 1 ,
 
یکشنبھ= 2, ⋯ ,

 
پنج شنبھ= 6 ,

 
جمعھ= 7

 6 روز اول→  متوسط =x  =
6

1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6
 =

6
21 3٫5 ⇒  ∣   ∣ نقطۀ میانگین  1000

3٫5 پنج شنبھ 1400
6
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 پس:

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 

چون نقطۀ خواسته شده خارج نقاط موجود است؛ پس مسئله برون یابی است.  77
ابتدا میانگین ها را حساب می کنیم:

 

 و با در نظر گرفتن نقطۀ  معادلۀ خط را می نویسیم:

 

 بنابراین:

 

  (صفحۀ  کتاب درسی)
راهنماي تصحیح:

 برون یابی است.

 

ابتدا میانگین داده هاي  و  را مشخص می کنیم.  78

سپس معادلۀ خط گذرنده از  و  را مشخص می کنیم:

سپس با قرار دادن نقطۀ  در معادلۀ کلی خط با شیب داریم:

پس معادلۀ خط به صورت  خواهد بود.

شیب=   =6 − 3٫5
1400 − 1000

 =2٫5
400

 =5
800

160

y = 160x + b → 1400 = 160 × 6 + b ⇒ b = 1400 − 960 = 440

y = 160x + 440  

x=7
y = 160 × 7 + 440 = 1120 + 440 = 1560

66

روزھای ھفتھ→  شنبھ=  1 , یکشنبھ=  2, ⋯ , پنج شنبھ=  6 , جمعھ=  7 ( نمره(0٫25 

 6 روز اول→  متوسط =x  =6
1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6

 =6
21 3٫5

⇒  ∣   ∣   ( نقطۀ میانگین(0٫5  1000
3٫5 پنج شنبھ 1400

6 نمره

شیب=   =6 − 3٫5
1400 − 1000

 =2٫5
400

 =5
800

160

y = 160x + b → 1400 = 160 × 6 + b ⇒ b = 1400 − 960 = 440 ( نمره(0٫5 

y = 160x + 440  

x=7

جمعھ  y = 160 × 7 + 440 = 1120 + 440 = 1560 (
 
نمره(0٫5

 ⇒
=

 
= 4x 3

1 + 4 + 7

 =  = 7y 3
12 + 0 + 9 A∣  7

4

B∣  9
7

شیب=   =
7 − 4
9 − 7

 →
3
2

y =  x +
3
2

b  

A∣  9
7

9 =  +
3
14

b → b =  ⇒
3
13

y =  x +
3
2

 

3
13

x = 8 ⇒ y =  ×3
2 8 +  →3

13
y =  

3
29

68

 ⇒
=  = 4x

3
1 + 4 + 7

 =  = 7y
3

12 + 0 + 9 A∣  , B∣   (  0٫25)7
4

9
7 نمره

شیب=   =7 − 4
9 − 7

 →3
2

y =  x +3
2

b  

A∣  9
7

9 =  +3
14

b → b =   (  0٫75)3
13

نمره

y =  x +3
2

 \Rightarrowx =3
13 8 ⇒ y =  ×3

2 8 +  →3
13

y =   (  0٫25)3
29 نمره

xy

=x  =4
8 + 10 + 12 + 14

11

 =y  =4
250 + 350 + 200 + 300 275

(11, 275)(14, 300)

 
شیب خط: m =  =14 − 11

300 − 275
 3

25

(14, 300) 

3
25

y =  x +
3
25

b ⇒ 300 =  ×
3
25 14 + b

⇒ b = 300 −  =3
350

 

3
550

y =  x +3
25

 

3
550
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بنابر تعریف، سري زمانی مجموعه داده هایی است که در طی زمان با فواصل منظم گردآوري می شوند. بنابراین فقط در مورد (ب) فواصل زمانی منظم دیده نمی شود. بنابراین: الف)  79
سري زمانی هست   ب) سري زمانی نیست   ج) سري زمانی هست    د) سري زمانی هست

نمودار سري  زمانی که نوسانات زیادي داشته باشد. درون یابی و برون یابی خطی براي آنها مناسب نیست. بنابراین:  80
الف) مناسب است  ب) مناسب است  ج) مناسب نیست  د) مناسب است
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