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شمارش

اصل جمع و ضرب
مرجع: امتحان نهایی- 1400 با ارقام  چند عدد سه رقمی فرد بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟  11, 2, 4, 7, 9

مرجع: امتحان نهایی- 1400 ،  چند عدد سه رقمی بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟  ،  ،  ، با ارقام   254321

مرجع: امتحان نهایی- 1403 با ارقام  و بدون تکرار ارقام، چند عدد چهار رقمی و مضرب  می توان نوشت؟  39, 7, 5, 3,0, 15

مرجع: امتحان نهایی- 1405

یک سکه و یک تاس را با هم پرتاب می کنیم. پیشامد  که در آن «سکه رو و تاس زوج بیاید» را با نوشتن اعضا مشخص کنید.  4A

مرجع: امتحان نهایی- 1402 ،  و  راه هایی وجود دارد.  ، میان چهار شهر   5

به چند طریق می توان از شهر  به شهر  سفر کرد؟

ABCD

AC

مرجع: امتحان نهایی- 1403

مطابق شکل زیر، میان چهار شهر راه هایی وجود دارد. مشخص کنید به چند طریق می توان از شهر  به شهر  سفر کرد؟  6

D

CA

B

 

BD

مرجع: امتحان نهایی- 1401 با حروف کلمه "مهرسان" و بدون تکرار حروف (بامعنی یا بی معنی)؛  7

مرجع: امتحان نهایی- 1401 3چند کلمه  حرفی می توان نوشت؟

مرجع: امتحان نهایی- 1401 3چند کلمه  حرفی می توان نوشت که با "م" شروع شوند؟

فاکتوریل، جایگشت و ترکیب
مرجع: امتحان نهایی- 1399 مجموعۀ پنج عضوي  چند زیرمجموعه دو عضوي دارد؟  8{1, 2, 4, 6, 8}

مرجع: امتحان نهایی- 1399 روي محیط یک دایره  نقطه وجود دارد. مشخص کنید با این  نقطه چه تعداد وتر می توان تشکیل داد؟  955

مرجع: امتحان نهایی- 1400 مهدي از بین  کتاب ریاضی،  کتاب عربی و  کتاب ادبیات به چند طریق می تواند:  10
الف) یک کتاب براي مطالعه انتخاب کند؟

ب) یک کتاب ریاضی، یک کتاب عربی و یک کتاب ادبیات انتخاب کند؟

324

مرجع: امتحان نهایی- 1401 با ارقام  تا  چند عدد چهار رقمی بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟  1119

مرجع: امتحان نهایی- 1402 مجموعه  را در نظر بگیرید:   12A = {a , b , c , d , e , f}

مرجع: امتحان نهایی- 1402 A3 چند زیرمجموعۀ  عضوي دارد؟ 

مرجع: امتحان نهایی- 1402 A4b چند زیرمجموعۀ  عضوي شامل دو عضو  می باشد؟  , c

مرجع: امتحان نهایی- 1401

می خواهیم از بین  سیب،  کیوي و  نارنگی یک میوه انتخاب کنیم. به چند طریق می توانیم از این میوه را انتخاب کنیم.  13234

مرجع: امتحان نهایی- 1402 درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید.  14

1



احتمال

مرجع: امتحان نهایی- 1402 3515تعداد زیرمجموعه هاي  عضوي از یک مجموعه  عضوي برابر  است.

مرجع: امتحان نهایی- 1402 Bپیشامد  وقتی رخ می دهد که پیشامد  رخ دهد و پیشامد  رخ ندهد. − ABA

مرجع: امتحان نهایی- 1403 با ارقام  و  و  و  و  و  چند عدد چهار رقمی مضرب  (بدون تکرار ارقام) می توان نوشت؟  150123455
مرجع: امتحان نهایی- 1403 تعداد زیرمجموعه هاي  عضوي از مجموعۀ  که شامل عدد  باشد، کدام است؟  16

 (                              (                                  (                      (

3A = {5, 6, 7, 8, 9}7

110283644

مرجع: امتحان نهایی- 1403

انجمن اولیا و مربیان یک مدرسه شامل  زن و  مرد است. می خواهیم گروهی سه نفره انتخاب کنیم. مطلوب است محاسبه احتمال اینکه:  1746

مرجع: امتحان نهایی- 1403 دو نفر مرد و یک نفر زن باشند.

مرجع: امتحان نهایی- 1403 حداقل دو نفر زن باشند.

مرجع: امتحان نهایی- 1404 با ارقام  و بدون تکرار ارقام، چند عدد سه رقمی فرد می توان نوشت؟  180, 1, 2, 3, 4
مرجع: امتحان نهایی- 1404 مجموعۀ  چند زیرمجموعۀ چهارعضوي دارد؟  19A = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8{ }

مرجع: امتحان نهایی- 1404 مجموعۀ  چند زیرمجموعۀ سه عضوي دارد؟  20A = {1, 2, 3, 4, 5}

مرجع: امتحان نهایی- 1404 تاسی را دوبار پرتاب می کنیم. پیشامدهاي  و  به صورت زیر هستند.  21

 

AB

A = {(2, 2), (2, 3), (2, 4)}

B = {(1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4)}

مرجع: امتحان نهایی- 1404 BAپیشامد اینکه  رخ دهد ولی  رخ ندهد، را بنویسید.

مرجع: امتحان نهایی- 1405 مجموعۀ  چند زیرمجموعۀ سه عضوي و شامل عدد  دارد؟  22{1, 2, 3, 4, 5}4
مرجع: امتحان نهایی- 1401 درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید.  23

مرجع: امتحان نهایی- 1401
!4 حاصل  برابر  است.

8!
2!

مرجع: امتحان نهایی- 1401 7احتمال رو شدن عدد  در پرتاب یک تاس برابر صفر است.

مرجع: امتحان نهایی- 1398 ارقام  تا  مفروض اند: (بدون تکرار ارقام)  24

الف) چند عدد  رقمی می توان نوشت؟

ب) چند عدد  رقمی زوج می توان نوشت؟

19

5

4
مرجع: امتحان نهایی- 1399 به چند طریق می توان  توپ همرنگ را از بین  توپ قرمز و  توپ آبی انتخاب کرد؟  25354
مرجع: امتحان نهایی- 1402 با حروف کلمۀ «کوهستان» و بدون تکرار حروف: (بامعنی و بی معنی)  26

مرجع: امتحان نهایی- 1402 7چند کلمۀ  حرفی می توان نوشت؟

مرجع: امتحان نهایی- 1402 6چند کلمۀ  حرفی می توان نوشت که با «ك» شروع و به «س» ختم شوند؟

مرجع: امتحان نهایی- 1404 ، چند عدد سه رقمی می توان ساخت؟ (تکرار ارقام مجاز نیست.) با ارقام   273, 4, 5, 6, 7

فضاي نمونه، پیشامد و اعمال روي پیشامدها

مرجع: امتحان نهایی- 1398

دو تاس را پرتاب می کنیم، پیشامدهاي زیر را مشخص کنید.  28
الف) اعداد روشده از دو تاس مانند هم باشند.

4ب) حاصل ضرب اعداد برآمده از دو تاس کمتر از  باشد.
2
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مرجع: امتحان نهایی- 1398

تاسی را پرتاب می کنیم، پیشامدهاي زیر را مشخص کنید.  29
الف) پیشامد اینکه عدد رو شده زوج و اول باشد.

ب) پیشامد اینکه عدد رو شده اول باشد ولی زوج نباشد.
مرجع: امتحان نهایی- 1399 خانواده اي داراي  فرزند است.  303

مرجع: امتحان نهایی- 1399 فضاي نمونه اي براي ترکیب جنسیت فرزندان این خانواده را بنویسید.

مرجع: امتحان نهایی- 1399 مطلوب است احتمال آن که هر سه فرزند از یک جنسیت نباشد.

مرجع: امتحان نهایی- 1401

در پرتاب یک سکه به همراه یک تاس؛  31
الف- فضاي نمونه اي چند عضو دارد؟

ب- پیشامد رو آمدن سکه و زوج بودن تاس را مشخص کنید.

 

مرجع: امتحان نهایی- 1402

32  اگر  سه پیشامد از فضاي نمونه اي  باشند، پیشامد آنکه " یا  رخ دهد ولی  رخ ندهد" را در
شکل مقابل سایه بزنید.

A , B , CSACB

مرجع: امتحان نهایی- 1402 خانواده اي داراي  فرزند است.  332

مرجع: امتحان نهایی- 1402 فضاي نمونه اي مناسب براي ترکیب جنسیتی فرزندان این خانواده را بنویسید.

مرجع: امتحان نهایی- 1402 A2پیشامد  که در آن هر  فرزند خانواده از یک جنس باشند را بنویسید.

مرجع: امتحان نهایی- 1403

هریک از اعداد طبیعی  تا  را روي کارت هایی می نویسیم و پس از مخلوط کردن کارت ها، به طور تصادفی یک کارت برمی داریم.  34
پیشامدهاي زیر را مشخص کنید.

19

مرجع: امتحان نهایی- 1403 4عدد روي کارت، اول باشد ولی بزرگ تر از  نباشد.

مرجع: امتحان نهایی- 1403 عدد روي کارت، مجذور کامل و فرد باشد.

مرجع: امتحان نهایی- 1403

فرض کنید  و  و  سه پیشامد غیرتهی در فضاي نمونۀ  باشد، عبارت مجموعه اي مربوط به پیشامد «فقط پیشامد  رخ دهد و  35

پیشامدهاي  یا  رخ ندهد» کدام است؟

 ( ( ( (

ABCSA

BC

1A− (B ∩ C)2A− (B ∪ C)3(B ∪ C) −A4(B ∩ C) −A

مرجع: امتحان نهایی- 1403

خانواده اي داراي سه فرزند است:  36

الف) پیشامد  اینکه فقط دو فرزند پسر باشد را مشخص کنید.

ب) پیشامد  اینکه فرزندان هم جنس باشند را مشخص کنید.

پ) آیا دو پیشامد  و  ناسازگارند؟ چرا؟

A

B

AB

مرجع: امتحان نهایی- 1404 فضاي نمونۀ پرتاب یک تاس و یک سکه چند عضو دارد؟  37

مرجع: امتحان نهایی- 1404 در پرتاب دو تاس، پیشامد اینکه «مجموع اعداد روشده برابر  بوده، ولی آن دو عدد برابر نباشند.» را با اعضا  38
بنویسید.

6

احتمال یک پیشامد

مرجع: امتحان نهایی- 1398

از جعبه اي که شامل  سیب سالم و  سیب لکه دار است،  سیب را به طور تصادفی برمی داریم. مطلوب است محاسبۀ احتمال اینکه:  39
الف) هر دو سیب سالم باشند.

ب) یک سیب سالم و یک سیب لکه دار باشد.

842

مرجع: امتحان نهایی- 1398

از جعبه اي که شامل  سیب سالم و  سیب لکه دار است،  سیب را به طور تصادفی برمی داریم. مطلوب است محاسبه احتمال اینکه سه سیب  40
سالم و یک سیب لکه دار باشد.
924
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مرجع: امتحان نهایی- 1399

هریک از اعداد فرد طبیعی  تا  را روي یک کارت نوشته و پس از مخلوط کردن کارت ها به طور تصادفی یک کارت را برمی داریم.  41

مطلوب است محاسبه احتمال اینکه عدد روي کارت مضرب  باشد.

115

3

مرجع: امتحان نهایی- 1400 یک تاکسی داراي  سرنشین است؛ مطلوب است محاسبۀ احتمال اینکه هر  نفر در ماه خرداد متولد شده باشند.  4244

مرجع: امتحان نهایی- 1401

از بین  مهره سفید و  مهره سیاه، به تصادف  مهره انتخاب می کنیم. احتمال این را که هر دو مهره سفید باشد، محاسبه کنید.  43432

مرجع: امتحان نهایی- 1401

از بین  کارمند زن و  کارمند مرد می خواهیم یک تیم بازرسی  نفره انتخاب کنیم. احتمال اینکه یک زن و دو مرد انتخاب شود را به  44
دست آورید.

463

مرجع: امتحان نهایی- 1402

دو تاس را با هم پرتاب می کنیم،  را پیشامد آنکه اعداد آمده از دو تاس یکسان باشند و  را پیشامد آنکه مجموع اعداد آمده از دو تاس  45

مساوي  باشند، در نظر می گیریم: 

AB

8

مرجع: امتحان نهایی- 1402 ABپیشامدهاي  و  را مشخص کنید. 

مرجع: امتحان نهایی- 1402 ABآیا  و  ناسازگارند؟ چرا؟ 

مرجع: امتحان نهایی- 1402

از جعبه اي که شامل  مداد و  خودکار است، به طور تصادفی  شیء خارج می کنیم. مطلوب است احتمال اینکه حداقل  شیء انتخابی  46
خودکار باشد.

3543

مرجع: امتحان نهایی- 1403

با حروف کلمه «دانش پژوه» یک واژة شش حرفی با حروف متمایز می سازیم، با کدام احتمال، واژة ساخته شده به حروف نقطه دار ختم  47
می شود؟

مرجع: امتحان نهایی- 1403

گروه المپیاد ادبی شهري، شامل  دانش آموز دختر و  دانش آموز پسر است. می خواهیم به طور تصادفی  نفر را از بین آنها انتخاب کنیم.  48
مطلوب است محاسبۀ احتمال اینکه:

543

مرجع: امتحان نهایی- 1403 دو دختر و یک پسر انتخاب شود.

مرجع: امتحان نهایی- 1403 2حداقل  پسر انتخاب شده باشد.

مرجع: امتحان نهایی- 1404 جاهاي خالی را با توجه به کلمات داده شده، کامل کنید.  49

مرجع: امتحان نهایی- 1404 ASAاگر  یک پیشامد از فضاي نمونۀ  باشد، آنگاه  یک پیشامد .................. است. (حتمی - نشدنی) ∩ A′

مرجع: امتحان نهایی- 1404

در پرتاب یک تاس، پیشامدهاي زوج آمدن و فرد آمدن عدد روشده، دو پیشامد .................. هستند. (ناسازگار - سازگار)

مرجع: امتحان نهایی- 1404

از کیسه اي که شامل  مهرة آبی و  مهرة قرمز است،  مهره به طور تصادفی برمی داریم. احتمال اینکه هر دو مهره از یک رنگ باشند، را  50
به دست آورید.

432

مرجع: امتحان نهایی- 1404

می خواهیم از بین  دانش آموز پایۀ دوازدهم و  دانش آموز پایۀ یازدهم، افرادي انتخاب کنیم و یک تیم  نفره براي مسابقات گل بال  51
تشکیل دهیم. احتمال اینکه، دو نفر از پایۀ دوازدهم و یک نفر از پایۀ یازدهم انتخاب شوند را محاسبه نمایید.

533

احتمال متمم - قوانین

مرجع: امتحان نهایی- 1402

احتمال اینکه دانش آموزي فردا به کتابخانۀ مدرسه نرود برابر با  است. چقدر احتمال دارد او فردا به کتابخانۀ مدرسه برود؟   52 25
7

مرجع: امتحان نهایی- 1405

از جعبه اي که شامل  پرتقال سالم و  پرتقال لکه دار است،  پرتقال را به طور تصادفی برمی داریم. احتمال اینکه تعداد پرتقال هاي سالم از  53
تعداد پرتقال هاي لکه دار بیشتر باشد را به دست آورید.

733

مرجع: امتحان نهایی- 1404 احتمال اینکه رضا در امتحان ریاضی و آمار قبول شود برابر  است. احتمال اینکه رضا در این درس قبول نشود، را  54
محاسبه کنید.

0٫8
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آمار

مرجع: امتحان نهایی- 1400 گزینۀ صحیح را انتخاب کنید.  55

مرجع: امتحان نهایی- 1400
حاصل  کدام است؟

 (                      (                      (                      (

 3!
6!

1202303120435

مرجع: امتحان نهایی- 1400 با  نقطۀ متمایز واقع بر محیط دایره چند مثلث می توان تشکیل داد؟

 (                        (                       (                        (

8

142215320456

مرجع: امتحان نهایی- 1400 حاصل عبارت  کدام است؟

 (                    ( ) صفر                                        (

p(2, 2)

1123244

مرجع: امتحان نهایی- 1400 جاهاي خالی را با عبارت مناسب پر کنید.  56

مرجع: امتحان نهایی- 1400 ′Aپیشامد  زمانی رخ می دهد که پیشامد  .................. رخ ندهد.

مرجع: امتحان نهایی- 1400 55هر حالت از کنار هم قرار گرفتن  شیء متمایز را یک  .................. از آن  شیء می نامیم.

مرجع: امتحان نهایی- 1400 rnدر .................. انتخاب  شیء از بین  شیء، جابه جایی اشیا اهمیت ندارد.

مرجع: امتحان نهایی- 1400 بیان یا مفهوم مسئله،  .................. گام چرخه آماري در حل مسائل است.

مرجع: امتحان نهایی- 1400
 مقدار  برابر  .................. است.

1!
0!

مرجع: امتحان نهایی- 1403 جاهاي خالی را با عبارات مناسب پر کنید.  57

مرجع: امتحان نهایی- 1403 !4حاصل  برابر است با .................. . + 1!

مرجع: امتحان نهایی- 1403 در گام .................. از چرخۀ آمار، داده ها را تحلیل کرده و نتایج را ارائه می دهیم.

مرجع: امتحان نهایی- 1400 گزینه صحیح را انتخاب کنید.  58

مرجع: امتحان نهایی- 1400

احتمال پیشامد نشدنی برابر کدام است؟

 (                             (                              (  1213) صفر                           

2
14 

6
1

مرجع: امتحان نهایی- 1400

کدام نمودار، بهتر نشان می دهد که داده ها متراکم تر و پراکنده تر است؟

) جعبه اي ) میله اي                        ) دایره اي                        1234) مستطیلی                      

مرجع: امتحان نهایی- 1400 گام سوم در چرخه آمار، در حل مسائل  .................. است.

) تحلیل داده ها ) طرح و برنامه ریزي                    ) گردآوري و پاك سازي داده ها                    1234) بحث و نتیجه گیري                 

مرجع: امتحان نهایی- 1400

اگر در داده ها، داده دورافتاده وجود نداشته باشد، کدام معیار گرایش به مرکز مناسب است؟

) میانه ) میانگین                        ) انحراف معیار                      1234) مد                      

مرجع: امتحان نهایی- 1401 جاهاي خالی را با عبارات مناسب تکمیل کنید.  59

مرجع: امتحان نهایی- 1401 مجموعه .................. زیرمجموعه همه مجموعه هاست.

مرجع: امتحان نهایی- 1401 اولین قدم براي یافتن داده ها و بررسی متغیر مورد نظر .................. است.
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مرجع: امتحان نهایی- 1401 تعداد اعضاي جامعه را .................. جامعه می نامیم.

مرجع: امتحان نهایی- 1401 نمودار .................. بهتر نشان می دهد که داده ها کجا متراکم تر و کجا پراکنده ترند.

مرجع: امتحان نهایی- 1401 درستی یا نادرستی هر یک از عبارات زیر را مشخص کنید.  60

مرجع: امتحان نهایی- 1401 9فضاي نمونه اي پرتاب سه سکه  عضو دارد.

مرجع: امتحان نهایی- 1401 در پرتاب یک تاس، احتمال وقوع عددي بیشتر از شش یک پیشامد حتمی است.

مرجع: امتحان نهایی- 1401 هنگامی که داده دورافتاده داشته باشیم، می توانیم از میانه و دامنه  میان چارکی استفاده کنیم.

مرجع: امتحان نهایی- 1401 گردآوري و سازماندهی داده ها سومین گام در چرخه آمار است.

مرجع: امتحان نهایی- 1401 براي توصیف داده هاي کیفی گزارش درصد باید همیشه با گزارش تعداد متفاومت باشد.

مرجع: امتحان نهایی- 1404 درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید.  61

مرجع: امتحان نهایی- 1404 6تعداد اعضاي فضاي نمونۀ پرتاب سه سکه با هم، برابر  است.

مرجع: امتحان نهایی- 1398 جاي خالی را با پاسخ درست کامل کنید.  62

مرجع: امتحان نهایی- 1398 براي توصیف داده هاي کیفی، گزارش درصد باید همیشه با گزارش  ..................  همراه باشد.

مرجع: امتحان نهایی- 1400

در موارد زیر، نام گام را بنویسید.  63
الف) برگزاري آزمون هاي پیشرفت تحصیلی در مدارس و بررسی نمرة دانش آموزان
ب) بررسی علل پایین بودن سرانۀ مطالعۀ دانش آموزان کشور در مقطع متوسطۀ دوم

مرجع: امتحان نهایی- 1401

براي بررسی میزان مطالعۀ افراد یک شهر، آیا انتخاب نمونه از بین افراد عضو کتابخانۀ عمومی آن شهر، روش نمونه گیري مناسبی است؟  64
چرا؟

مرجع: امتحان نهایی- 1402 کدام گزینه جزء گام تحلیل داده ها در چرخه حل مسائل آماري محسوب نمی شود؟   65

) تفسیر داده ها ) گزارش معیارها                ) مرتب کردن داده ها               1234) استفاده از نمودارها           

مرجع: امتحان نهایی- 1402 در یک نمودار جعبه اي اگر چارك اول برابر  و دامنه میان چارکی آن  برابر  باشد، چارك سوم آن کدام  66
است؟ 

 (                                       (                                (                                (

 3(IQR) 11

1142738415

مرجع: امتحان نهایی- 1402 جاهاي خالی را با عبارات مناسب پر کنید.  67

مرجع: امتحان نهایی- 1402 مطمئن ترین نمودار براي متغّیر کمّی، .................. است.

مرجع: امتحان نهایی- 1403

براي بررسی میزان مطالعۀ افراد یک شهر، آیا انتخاب نمونه از بین افراد عضو کتابخانۀ عمومی آن شهر، روش نمونه گیري مناسبی است؟  68
چرا؟

مرجع: امتحان نهایی- 1403

نمودار مقابل مربوط به قد دانش آموزان یک دبیرستان است. با توجه به نمودار، میانگین و انحراف معیار را مشخص کنید.   69
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مرجع: امتحان نهایی- 1398

در نمونه گیري زیر میزان مصرف آب  خانوار در یک دوره (برحسب مترمکعب) به دست آمده است. میانه، چارك اول و چارك سوم را  70
مشخص کنید:

 

9

130, 65, 75, 120, 50, 30, 70, 110, 40

مرجع: امتحان نهایی- 1398 جاهاي خالی را با عبارات مناسب تکمیل کنید.  71

مرجع: امتحان نهایی- 1398 اگر در داده ها داده دورافتاده داشته باشیم، معیار پراکندگی  ..................  مناسب است.

مرجع: امتحان نهایی- 1398 داده ها را گردآوري می کنیم و تا حد ممکن از درستی آن ها مطمئن می شویم، گام  .................. در چرخۀ آمار است.

مرجع: امتحان نهایی- 1400 درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  72

مرجع: امتحان نهایی- 1400 معیارهایی مانند میانگین و میانه به ما کمک می کنند بدانیم داده ها در کجا متمرکزند.

مرجع: امتحان نهایی- 1400 براي توصیف داده هاي کیفی گزارش درصد باید با گزارش تعداد همراه باشد.

مرجع: امتحان نهایی- 1400 دامنۀ تغییرات از معیارهاي گرایش به مرکز می باشد.

مرجع: امتحان نهایی- 1400 وقتی دادة دورافتاده نداریم، میانه شاخص مناسب تري از میانگین براي توصیف داده ها می باشد.

مرجع: امتحان نهایی- 1400

با توجه به داده هاي زیر میانگین و میانه آنها را به دست آورید.  73

 3− 1− 5− 7− 3− 8− 2− 4− 3− 4

مرجع: امتحان نهایی- 1401 درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید.  74

مرجع: امتحان نهایی- 1401 براي جامعۀ آماري با دادة دورافتاده، استفاده از میانگین و انحراف معیار کافی است.

مرجع: امتحان نهایی- 1401 جاي خالی را با عبارت مناسب تکمیل کنید.  75

مرجع: امتحان نهایی- 1401 براي توصیف داده هاي کیفی، گزارش درصد باید همیشه با گزارش .................. همراه باشد.

مرجع: امتحان نهایی- 1403

با توجه به نمودارهاي جعبه اي رسم شده به سوالات زیر پاسخ دهید.  76

 

مرجع: امتحان نهایی- 1403 در کدام گروه، گزارش میانگین و انحراف معیار می تواند گمراه کننده باشد؟

مرجع: امتحان نهایی- 1403 دامنۀ میان چارکی کدام گروه بزرگ تر است؟

مرجع: امتحان نهایی- 1403 در کدام گروه مقدار میانه و میانگین به هم نزدیک ترند؟

مرجع: امتحان نهایی- 1405

  

نقد و بررسی

تعریف مسئله
پاکسازي

معیارها

علم آمار

روش کار

با توجه به چرخۀ زیر، هر یک از عبارت هاي داخل جدول را به گام نظیر آن مرتبط کرده و پاسخ را بنویسید. (یک مورد در جدول اضافی  77
است) 
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مرجع: امتحان نهایی- 1405

جدول زیر نشان دهندة تعداد تصادفات خودروها و سرعت حرکت آنها در زمان تصادف است.  78

سرعت
(کیلومتر در ساعت)

تعداد خودروهاي تصادف کرده

  همان طور که دیده می شود، تعداد تصادف خودروهایی که سرعتشان بیش از  کیلومتر در ساعت بوده، کمتر است.
پس: «هرچه سریع تر بروید، مطمئن تر و امن تر است.»

به سؤالات زیر پاسخ دهید.
الف) نتیجه گیري بالا چه اشکالی دارد؟

ب) چرا این تصور ایجاد شده است؟

110
−

120

100
−

110

90
−

100

80
−

90

70
−

80

60
−

70

50
−

60

40
−

50

30
−

40

20
−

30

10
−

20

0
−

10

102020407015024035025021013040

90

مرجع: امتحان نهایی- 1404

با توجه به نمودارهاي جعبه اي رسم شده به سؤالات زیر پاسخ دهید.   79

    

مرجع: امتحان نهایی- 1404 در کدام گروه، گزارش میانگین و انحراف معیار می تواند گمراه کننده باشد؟

مرجع: امتحان نهایی- 1404 در کدام گروه میانه و میانگین به هم نزدیک تر است؟

مرجع: امتحان نهایی- 1404 دامنۀ میان چارکی کدام گروه بزرگ تر است؟

مرجع: امتحان نهایی- 1404

، با توجه به گام هاي چرخۀ آمار در حل مسائل، هریک از جملات ستون  را به یک عبارت مناسب از ستون  مرتبط کنید. (در ستون   80
یک مورد اضافی است.)

ستون ستون 

) طرح و برنامه ریزي الف) نتایج به دست آمده را تفسیر و پاسخی براي پرسش اصلی پیدا می کنیم.  

) تحلیل داده ها ب) به نمونه گیري، شیوة اندازة گیري متغیر و چگونگی توصیف نتایج می اندیشیم.  

) گردآوري داده ها ج) با استفاده از معیارها و نمودارها، نتایج را متناسب با هدف ها، نوع متغیرها و ویژگی هاي داده ها گزارش می کنیم.  

 d) بحث و نتیجه گیري

ABB

AB

a

b

c
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چون عدد فرد می خواهیم پس یکان باید فرد باشد، پس تعداد اعداد فرد سه رقمی بدون تکرار ارقام برابر است با:  1

براي تعداد اعداد سه رقمی بدون تکرار ارقام داریم:  2

 
 3

 روش دوم: کل اعداد  رقمی با ارقام ذکر شده و بدون تکرار:

 

 اعداد  رقمی با ارقام ذکر شده که مضرب  نیستند و بدون تکرار ارقام:

 

 اعداد  رقمی با ارقام ذکر شده مضرب  و بدون تکرار ارقام:

 
 4

        5

 
 6

 7

 8

براي تشکیل وتر  نقطه باید انتخاب کنیم:  9

 

 10

  

   

        11

     یا    

 12

          

 ×
یکی یکی کم می شود

  ×  3 4  =

1  7 یا9  یا

  3 36

5 × 4 × 3 = 60

 5 حالت اول: رقم یکان صفر باشد.× 4 × 3 × 1 = 60

 4 حالت دوم: رقم یکان پنج باشد.× 4 × 3 × 1 = 48

60 + 48 = 108

4

5 × 5 × 4 × 3 = 300

45

4 × 4 × 3 × 4 = 192

45

300 − 192 = 108

A = {(  , 2), (  , 4), (  , رو{(6 رو رو

2 × 3 + 1 + 2 × 2 = 11

3 × 2 + 2 × 1 = 8

6 × 5 × 4 = 120

1 × 5 × 4 = 20

زیرمجموعھ ھای دوعضوی:  C(5, 2) =  =2! × 3!
5!

 =2! × 3!
5 × 4 × 3!

10

2

:تعداد حالات مطلوب=   ( 5
2 )  =

2! × 3!
5!

 =
2 × 3!

5 × 4 × 3! 10

  

کتاب ریاضی

  ( 3
1 ) +

یا 
  

کتاب عربی

  ( 2
1 ) +

یا 
 

کتاب ادبیات

  ( 4
1 ) = 3 + 2 + 4 = 9

  

یک کتاب ریاضی

  ( 3
1 ) ×

و 
  

یک کتاب عربی

  ( 2
1 ) ×

و 
 

یک کتاب ادبیات

  ( 4
1 ) = 3 × 2 × 4 = 24

9 × 8 × 7 × 6 = 3024p(9 , 4) =  =
5!
9! 3024

9



 

            

 

 13

 14

نادرست

درست

 15

( ، (عدد  گزینۀ   16

  17

روش اول:  18

 روش دوم:

 روش سوم: با ارقام داده شده: (اعداد سه رقمی منهاي اعداد سه رقمی زوج)

روش اول:  19

روش دوم:

 روش سوم:

(پاسخی که به صورت  نوشته شود، نیز صحیح است.)

 20

(  ) =6
3  =

3!3!
6!

 =3 × 2 × 1
6 × 5 × 4 20

(  ) =
4
2  =2!2!

4!
 =2 × 1

4 × 3
6

 =( 9
1 ) 9

   60 +
⎩
⎨
⎧  = 60

رقم یکان«0» 
 ×  ×  ×  5 4 3 1

 = 48
رقم یکان«5» 

 ×  ×  ×  4 4 3 1 ⎭
⎬
⎫

48 = 108

36

P (A) =  =
n(S)
n(A)

 =
 ( 10

3 )

 ×  ( 6
2 ) ( 4

1 )
 =

120
15 × 4

 

2
1

P (B) =  =
n(S)
n(B)

 =
 ( 10

3 )

 ×  +  ( 4
2 ) ( 6

1 ) ( 4
3 )

 =120
6 × 6 + 4

 =120
40

 

3
1

3 × 3 × 2 = 18

 +3 × 3 × 1
1 یکان 

 =3 × 3 × 1
3 یکان 

18

4 × 4 × 3 − (4 × 3 × 1 + 3 × 3 × 2) = 18

C(8, 4) =  =(8
4)  =

4! × 4!
8! 70

 =(8
4)  =4 × 3 × 2 × 1

8 × 7 × 6 × 5
70

 =
4!

p(8, 4) 70

 =(8
4) 70

 =(3
5

)  =3!(5 − 3)!
5!

10
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      21

 22

 براي دو عضو باقی  مانده زیرمجموعه هاي سه عضوي از میان  باید اتنخاب کنیم که جابه جایی میان آنها زیرمجموعۀ جدیدي نمی سازد. پس:

 23

نادرست. زیرا: 

 

درست. پیشامد نشدنی است و احتما آن برابر صفر است.

چون ارقام غیرتکراري است پس از انتخاب هر رقم یکی کم می شود.  24

      

     

25  توپ قرمز یا  توپ آبی باید انتخاب کنیم:

 

          26

        

   یا  یا 

          

 

روش اول:  27

 
 روش دوم:

 

 28

 

 

     29

 الف) تنها عدد اول زوج روي تاس  است.

ب) اعداد اول غیر زوج روي تاس:

  30

احتمال مطلوب متمم حالتی است که هر سه فرزند دختر یا هر سه فرزند پسر باشد.

 

B − A = {(1, 1), (3, 3), (4, 4)}

C(4, 2) = 6

{1, 2, 3, 5}

{  ,  ,  } →
4

 1 4 3 تعداد زیرمجموعھ ھا:   =2
4 × 3 6 یا=   (4

2)  =
2! × 2!

4 × 3 × 2! 6

2! = 2 × 1 = 2 ,  =
4!
8!

 =
4!

8 × 7 × 6 × 5 × 4! 1680

الف(   9 ×  8 ×  7 ×  6 ×  5 = 15120

ب(   8 ×  7 ×  6 ×  

8  6  4 یا2  یا یا

  4 = 1344

33

:تعداد حالات مطلوب     ( 5
3 )
قرمز

+
یا

  ( 4
3 )
آبی

=  +3!2!
5!

 =3!1!
4!

14

50407 × 6 × 5 × 4 × 3 × 2 × 17!

1 × 2 × 3 × 4 × 5 × 1 = 120

5 × 4 × 3 = 60

P (5, 3) =  =
(5 − 3)!

5!
60

اعداد روشدۀ دو تاس برابر باشند (الف:  {(1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4), (5, 5), (6, 6)}

باشد (ب:  4 حاصل ضرب دو عدد روشده کمتر از {(1, 1), (1, 2), (2, 1), (1, 3), (3, 1)}

2A = {2}

B = {3, 5}

S = {
 
(پ، پ، پ)،(د، پ، پ)، (پ، د، پ)،(د، د، پ)، (پ، پ، د)، (د، پ، د)،(پ، د، د)،(د، د، د){

n(S) = 8

11



 

           31

  (الف

  (ب

  32

 33

{(پسر، پسر)، (دختر، پسر)، (پسر، دختر)، (دختر، دختر)}  فضاي نمونه اي

{(دختر، دختر)، (پسر، پسر)} 

 34

»؛  گزینه «   35

) رخ ندهد. از طرفی گفته فقط پیشامد  رخ دهد و  رخ ندهد، پس: پیشامدهاي  یا  رخ ندهد یعنی (

 

الف)  36

 ب)

 پ) بله ناسازگارند. زیرا  (اشتراك دو مجموعۀ تهی است.)

 37

 38

الف) دو تا سالم از بین  سالم انتخاب می شوند:  39

    

ب) یک سیب سالم از  سالم و یک سیب لکه دار از  لکه دار انتخاب می کنیم:

    

40  : پیشامد اینکه سه سیب سالم و یک سیب لکه دار باشد.

n(A) = 8 −  =
ھرسھ فرزند دختر یا ھرسھ فرزند پسر 

 2 6

P (A) =  =
n(S)
n(A)

 8
6

n(S) = 2 × 6 = 12

A = {(
 
, 2) , (

 
, 4) , (

 
, رو{(6 رو رو

S =

A =

{2, 3}

{1, 9}

2(A − (B ∪ C))

BCB ∪ CAB ∪ C

A − (B ∪ C)

A = {(
 
)،(

 
)،(

 
پ،پ،د{( پ،د،پ د،پ،پ

B = {(  )،( د،د،د{(  پ،پ،پ

A ∩ B = ∅

12

A = (1, 5), (5, 1), (2, 4), (4, 2){ }

8

⇒ P (A) =  

n(S)
n(A)

=  

 ( 12
2 )

 ( 8
2 )

=  

 2! × 10!
12!

 2! × 6!
8!

=  66
28

=  33
14

84

⇒ P (B) =  

n(S)
n(B)

=  

 ( 12
2 )

  ( 4
1 ) ( 8

1 )
=  

 2! × 10!
12!
4 × 8

=  66
32

= 33
16

A
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  احتمال مطلوب

 41

 پیشامد موردنظر و  فضاي نمونه عبارتند از: 

  

ابتدا تعداد اعضاي فضاي نمونه را حساب می کنیم:  42

فقط در یک حالت هر  نفر در ماه خرداد به دنیا آمده اند. بنابراین: 

تعداد کل مهره ها برابر  مهره است و می خواهیم  مهره را به تصادف انتخاب کنیم. پس:  43

 

 

 

            44

 

 45

            

 

               

 

46           

 47

 48

    

 

     

: P (A) =  =
n(S)
n(A)

 
=

 ( 11
4 )

 ×   ( 9
3 )

سالم3 

 ( 2
1 )

لکھ دار1 

 =330
84 × 2

 165
84

AS

A = {3, 9, 15} ، S = {1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15} ⇒ P (A) =  =
n(S)
n(A)

 8
3

n(S) = 12 × 12 × 12 × 12 = 124

4n(A) = 1

⇒ P (A) =  =124
1

(  )12
1 4

72

n(S) =  =( 7
2 )  =5! × 2!

7!
 =2

7 × 6
21

n(A) =  =

 

ھر دو مھره سفید 
↓

 ( 4
2 )  =2! × 2!

4!
 =2

4 × 3
6

⇒ p(A) =  =21
6

 

7
2

P (A) =  =
 (10

3 )

 ×  (4
1) (6

2)
 =

120
4 × 15

 =
120
60

 

2
1

A = {(1 , 1) , (2 , 2) , (3 , 3) , (4 , 4) , (5 , 5) , (6 , 6)}

B = {(2 , 6) , (3 , 5) , (4 , 4) , (5 , 3) , (6 , 2)}

A ∩ B = {(4 , 4)} → ناسازگار نیستند 

p(A) =  =
n(S)
n(A)

 =
 (4

8
)

 ×  +  ×  (
3
5) (

1
3) (

4
5) (

0
3)

 =
70
35

 

2
1

p(A) =  =8 × 7 × 6 × 5 × 4 × 3
7 × 6 × 5 × 4 × 3 × 4

 

2
1

p(A) =  =
n(S)
n(A)

 =
 

(3
9)

 ×  
(2
5) (1

4)
 =84

10 × 4
 21

10

13



 

 روش دوم:

 

  49

نشدنی

ناسازگار

روش اول:  50

 روش دوم:

 51

        52

روش اول:  53

 روش دوم: با استفاده از اصل متمم، احتمال انتخاب  یا  پرتقال لکه دار را از  کم می کنیم:

 54

  55

« گزینۀ «

   

« گزینۀ «

 

« گزینۀ «

p(B) =  =
n(S)
n(B)

 =
 

(3
9)

 ×  +  
(2
4) (1

5) (3
4)

 =84
6 × 5 + 4

 =84
34

 

42
17

p(B) = 1 − p(B ) =′ 1 −  =
 

(3
9)

 ×  +  
(1
4) (2

5) (3
5)

1 −  =84
4 × 10 + 10

1 −  =84
50

 =84
34

 42
17

P (A) =  =
 (7

2)

 +  (3
2) (4

2)
 =21

9
 

7
3

P (A ) =′ 1 −  =
 (7

2)

 ×  (3
1) (4

1)
1 −  =7

4
 

7
3

P (A) =  =
n(S)
n(A)

 =
(
3
8)

 ×  (2
5

) (1
3

)
 =56

10 × 3
 ≃56

30
0٫53

p(A ) =′ 1 − p(A) = 1 −  =25
7

 25
18

P (A) =  =
 (10

3 )

 ×  +  (7
2) (3

1) (7
3)

 =120
63 + 35

 =120
98

 

60
49

231

P (A) = 1 −  =
 (10

3 )

 ×  +  (7
1) (3

2) (3
3)

1 −  =120
22

 =120
98

 

60
49

1 − 0٫8 = 0٫2 یا   10
2

3

 =
3!

6 × 5 × 4 × 3! 120

4

 =(3
8)  =5! × 3!

8!
 =3 × 2 × 1

8 × 7 × 6
56

3
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 56

جایگشت

ترکیب

اولین

        

 

  57

گام چهارم (تحلیل داده ها)

 58

» صفر گزینۀ «

» جعبه اي گزینۀ «

» گردآوري و پاك سازي داده ها گزینۀ «

» میانگین گزینۀ «

 59

تهی

اندازه گیري یا سنجش

اندازه

جعبه اي

 60

نادرست

نادرست

درست

درست

نادرست

    61

نادرست 

  62

براي توصیف داده هاي کیفی، گزارش درصد باید همیشه با گزارش تعداد همراه باشد.

الف) طرح و برنامه ریزي  63
ب) بیان مسئله

P (2, 2) =  =
0!
2!

 =1
2 × 1 2

A

 =
1!
0!

 =1
1 1

25

1

4

2

3

15



خیر - چون معرف خوبی از جامعه نیستند.  64

»: تفسیر داده ها گزینۀ «  65

 :« گزینۀ «  66

 67

نمودار جعبه اي

خیر زیرا کسانی که در کتابخانه نیستند، شانس حضور در نمونه را ندارند و چون فقط از افراد کتابخانه، نمونه گیري انجام شده است، این نمونه معرف خوبی نیست و میانگین  68
داده هاي به دست آمده (آمارة نمونه) بزرگ تر از میانگین آن در جامعۀ آماري (پارامتر جامعه) می شود چون افرادي که اصلاً به کتابخانه نمی روند، در نظر گرفته نشده اند.

 69

ابتدا داده ها از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم؛ داریم:   70
  از آنجایی که داده ها فرد است؛ داده وسط برابر میانه است.

 71

دامنۀ میان چارکی

سوم یا گردآوري و پاك سازي داده ها

  72

درست

درست

نادرست

نادرست

ابتدا داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم:  73

 

 

 74

نادرست

 75

تعداد

 76

گروه دوم

گروه اول

گروه اول

الف) تعریف مسئله      ب) روش کار      پ) پاکسازي      ت) معیارها      ث) نقد و بررسی  77
الف) در هر بازة سرعت، تعداد خودروهایی که با آن سرعت حرکت کرده است، مشخص نشده است.  78

ب) براي تحلیل صحیح داده ها نباید فقط فراوانی گزارش شود بلکه باید نسبت تعداد تصادف هاي هر دسته به تعداد خودروهایی که با سرعت آن دسته حرکت می کرده اند، گزارش شود.
    79

گروه دوم

4

114

=x 160,σ = 165 − 160 = 5

 ,  ,  

 : چارک اول45=  2
40+50

 30,  , 6540, 50
میانھ

 70

 : چارک سوم115=  2
110+120

 75,  , 130110, 120

1
 
2

 
3

 
3

   
4

 
5

 
7

 
و8 و و و

  = میانھ3٫5=  2
3+4

↓

 
3

 
و4 و و و و

 
xمیانگین=  10

1 + 2 + 3 × 3 + 2 × 4 + 5 + 7 + 8
=  =10

40
4

16
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گروه اول

گروه اول

الف)  یا (بحث و نتیجه گیري)                        ب)  یا (طرح و برنامه ریزي)                    ج) b یا (تحلیل داده ها)  80da

17
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دنباله هاي حسابی
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مدل سازي و دنباله

مرجع: امتحان نهایی- 1398

با توجه به دنباله هاي  حاصل عبارت را به دست آورید.  1d  =n n +2 1 , c  =n  , b  =3n − 1
1

n (−  )2
1

 −12
n

b  +4 d  −2 c  1

مرجع: امتحان نهایی- 1399
با توجه به دنباله هاي  حاصل عبارت  را به دست آورید.  2a  =n  , b  =

n

n + 6
n n , c  =2

n (3)n−2b  +4 a  −3 c  2

مرجع: امتحان نهایی- 1399

با توجه به دنباله هاي  حاصل عبارت  را به دست آورید.  3c  =n  , b  =2
n

n n + 4 , a  =n  

(−1)n
n2

a  +1 b  −8 c  2

مرجع: امتحان نهایی- 1399
چهار جمله اول دنباله  را به دست آورید.  4a  =n (  )2

−1 n

مرجع: امتحان نهایی- 1400

براي جملات دنبالۀ روبه رو:  5

 
 الف) رابطۀ بازگشتی دنباله را بنویسید.

ب) ضابطۀ تابعی دنباله را به  دست آورید.

3, 8, 13, 18, 23, ⋯

مرجع: امتحان نهایی- 1400

جملۀ پنجم از دنبالۀ بازگشتی را بنویسید.  6

  a  =n+3 a  +n a  +n+1 a  n+2  a  =1 a  =2 a  =3 2

مرجع: امتحان نهایی- 1402 اگر ضابطه تابعی (جملۀ عمومی) دنباله اي  باشد:   7a  =n 2n − 1

مرجع: امتحان نهایی- 1402 3 جملۀ اول دنباله را بنویسید. 

مرجع: امتحان نهایی- 1402 رابطۀ بازگشتی دنباله را مشخص کنید.

مرجع: امتحان نهایی- 1402 3نمودار دنباله را براي  جملۀ اول رسم کنید.

مرجع: امتحان نهایی- 1402

، حاصل عبارت  را بیابید. با توجه به دنباله هاي   8a  =n  , b  =
n + 1
2n − 1

n 2n +2 1 , c  =n (  )2
−1 n−1b  −3 a  +2 c  3

مرجع: امتحان نهایی- 1401

براي جملات دنباله روبه رو رابطه بازگشتی بنویسید.  9

  5 , 10 , 15 , ⋯

مرجع: امتحان نهایی- 1401

با توجه به دنباله هاي  حاصل عبارت  را به دست آورید.  10b  =n n , a  =2
n  , c  =

n − 2
2n − 1

n  2
n

a  +3 b  +5 c  4

مرجع: امتحان نهایی- 1402

جمله پنجم دنباله بازگشتی زیر را مشخص کنید.   11

 a  =n+3 a  +n a  +n+1 a  a  =n+2 1 a  =2 a  =3 1

مرجع: امتحان نهایی- 1402
جمله هاي دوم تا پنجم دنبالۀ بازگشتی  را مشخص کنید.  12 { a  = 21

a  = a  + nn+1 n

مرجع: امتحان نهایی- 1403 درستی یا نادرستی عبارات زیر را تعیین کنید.  13

مرجع: امتحان نهایی- 1403 یک دنباله، تابعی است که دامنۀ آن اعداد حقیقی می باشد.

1



دنباله هاي حسابی

مرجع: امتحان نهایی- 1403
ضابطۀ تابعی دنبالۀ  کدام گزینه است؟  14

 (

 (

 (

 (

 , −  ,  , −  , ⋅ ⋅2
1

3
2

4
3

5
4

⋅

1a  =n (−1)  

n+1
n + 1
n

2a  =n  

n + 1
−n

3a  =n (−1)  

n

n + 1
n

4a  =n  

n + 1
n

مرجع: امتحان نهایی- 1403
با توجه به دنباله هاي  و  حاصل عبارت  را بنویسید.  15a  =n  

n + 1
(−1)n

b  =n n +2 28a  +3 b  2

مرجع: امتحان نهایی- 1403 جاهاي خالی را با عبارات مناسب پر کنید.  16

مرجع: امتحان نهایی- 1403 ، جملۀ سوم برابر با .................. است. aدر دنباله با جمله عمومی   =n n +2 1

مرجع: امتحان نهایی- 1403 پنج جملۀ اول دنبالۀ بازگشتی  و  را بنویسید.  17a  =1 a  =2 1a  =n+2 a  +n+1 a  n

مرجع: امتحان نهایی- 1404
دنباله هاي  داده شده است. حاصل  را به  دست آورید.  18b  =n  , a  =

n + 1
1

n 33−na  +2 5b  4

مرجع: امتحان نهایی- 1404

جدول زیر را کامل کنید.  19

ضابطۀ تابعجمله عمومی دنبالۀ ساخته شده از تابعسه جملۀ اول دنباله
 .................. ، .................. ،..................  .................. y = −2x + 1

مرجع: امتحان نهایی- 1404
، حاصل عبارت  را به دست آورید. با توجه به دنباله هاي  و   20a  =n 5(n−4)b  =n  

2n − 1
69b  −5 a  4

مرجع: امتحان نهایی- 1404 جملات دوم، سوم و چهارم دنبالۀ بازگشتی  را بنویسید.  21a  =n+1 2a  +n 1, a  =1 1
مرجع: امتحان نهایی- 1404 جاهاي خالی را با عدد مناسب، کامل کنید.  22

مرجع: امتحان نهایی- 1404 aجملۀ دوم رابطۀ بازگشتی  و  برابر .................. است. =1 1a  =n+1 a  +n n

مرجع: امتحان نهایی- 1405 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  23

مرجع: امتحان نهایی- 1405
، جملۀ هشتم برابر یک است. aدر دنبالۀ   =n   {

1
 

n

1
 nزوج

 nفرد

مرجع: امتحان نهایی- 1405 جاهاي خالی را با توجه به اعداد و عبارت هاي داخل کمانک، کامل کنید.  24

مرجع: امتحان نهایی- 1405
( , جملۀ عمومی دنبالۀ  برابر .................. است. ( یا   ,  ,  , ⋯2

1
3
2

4
3

5
4

a  =n  

n + 1
n

a  =n  

n

n − 1

مرجع: امتحان نهایی- 1405
، حاصل عبارت  را به دست آورید. با توجه به دنباله هاي  و   25a  =n (  )3

1 n−5b  =n  2n + 1
2

9b  −4 a  5

مرجع: امتحان نهایی- 1399 پنج جمله اول دنباله  را با فرض  بنویسید.  26a  =n+1 −a  +n (−1)na  =1 3

مرجع: امتحان نهایی- 1398 جاي خالی را با پاسخ درست کامل کنید.  27

مرجع: امتحان نهایی- 1398 3194بین دو عدد  و  ..................  واسطۀ حسابی با اختلاف مشترك  می توان نوشت.

مرجع: امتحان نهایی- 1398

در یک دنبالۀ حسابی جملۀ نهم برابر  و جملۀ شانزدهم برابر  است. اختلاف مشترك و جملۀ سی ام این دنباله را به دست آورید.  286196

2
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مرجع: امتحان نهایی- 1398 مجموع سی جملۀ اول اعداد فرد را به دست آورید.  29

مرجع: امتحان نهایی- 1398

یازدهمین جمله یک دنباله حسابی برابر  و جملۀ نوزدهم برابر  است. جملۀ بیست و ششم این دنباله حسابی را به دست آورید.  305292

مرجع: امتحان نهایی- 1399 مجموع بیست جملۀ اول دنبالۀ  را محاسبه کنید.  314, 7, 10, ⋯

مرجع: امتحان نهایی- 1399

هشتمین جمله یک دنبالۀ حسابی برابر  و جملۀ شانزدهم آن برابر  است. جملۀ بیست و نهم این دنباله را به دست آورید.  3265105

مرجع: امتحان نهایی- 1399

هفتمین جملۀ یک دنبالۀ حسابی برابر  و جملۀ پانزدهم آن برابر  است. جملۀ سی و یکم این دنباله را به دست آورید.  334593

مرجع: امتحان نهایی- 1399

الف) مجموع شانزده جملۀ اول اعداد زوج را به دست آورید.  34

2518601ب) در یک دنباله حسابی، جمله اول  و اختلاف مشترك برابر  است. کدام جملۀ دنباله برابر  است؟

مرجع: امتحان نهایی- 1399

سه عدد را به  گونه اي میان اعداد  و  قرار دهید که همۀ اعداد تشکیل یک دنباله حسابی با اختلاف مشترك مثبت دهند. (به دست  35
آوردن اختلاف مشترك الزامی است.)

1026

مرجع: امتحان نهایی- 1399 ,361  براي جملات دنبالۀ:  4, 7, 10, 13, ⋯

مرجع: امتحان نهایی- 1399 رابطۀ بازگشتی دنباله را بنویسید.

مرجع: امتحان نهایی- 1399 ضابطۀ تابعی دنباله را به دست آورید.

مرجع: امتحان نهایی- 1399 اگر جملۀ عمومی یک دنباله به صورت  باشد، جملۀ اول و اختلاف مشترك را به دست آورید.  37a  =n −5 + 3(n − 1)

مرجع: امتحان نهایی- 1399
با توجه به رابطۀ  مجموع دوازده جملۀ اول دنباله را به دست آورید.  38 { a  = 5 + a  n+1 n

a  = −21

مرجع: امتحان نهایی- 1400 در یک دنبالۀ حسابی جملۀ اول  و اختلاف مشترك  است. کدام جمله از دنباله برابر  است؟  391220592

مرجع: امتحان نهایی- 1400 در یک دنبالۀ حسابی اگر  باشد، جملۀ ششم دنباله چقدر است؟  40a  +6 a  +4 a  =8 90

مرجع: امتحان نهایی- 1400

جدول زیر را کامل کنید.  41

4 جملۀ اول دنبالهفرمول بازگشتیضابطۀ دنباله

a  =n 2n + 1

مرجع: امتحان نهایی- 1400 در یک دنبالۀ حسابی جملۀ اول  و جملۀ دهم برابر  است. جملۀ عمومی این دنباله را به دست آورید.  42−1710

مرجع: امتحان نهایی- 1400

کدام یک از جملات عمومی زیر مربوط به یک دنبالۀ حسابی است؟ اختلاف مشترك آن را به دست آورید.  43

  ) a الف=  n n(n − 1)  ) b ب=  n 3(n − 2)

مرجع: امتحان نهایی- 1400 سه عدد را به گونه اي میان اعداد  و  قرار دهید که یک دنباله حسابی با اختلاف مشترك مثبت تشکیل دهند.  441523

مرجع: امتحان نهایی- 1400

مجموع بیست جمله اول دنباله حسابی زیر را با استفاده از فرمول به دست آورید.  45

 1 , 3 , 5 , 7 , ⋯

مرجع: امتحان نهایی- 1400 در یک دنباله حسابی جمله اول برابر  و اختلاف مشترك برابر  است. کدام جمله دنباله برابر  است؟  462520225

مرجع: امتحان نهایی- 1401 درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید.  47

مرجع: امتحان نهایی- 1401 ، اگر جملۀ پنجم  باشد، جمله ششم آن  است. aدر دنبالۀ   =n+1 a  +n 31723

مرجع: امتحان نهایی- 1401 به سؤالات زیر پاسخ دهید:  48

مرجع: امتحان نهایی- 1401 aچهار جملۀ اول دنبالۀ  را بنویسید.  =n 3n + 2

مرجع: امتحان نهایی- 1401 17115⋯ب ) رابطۀ بازگشتی دنبالۀ  ،  ،  ،  را بنویسید.

3



مرجع: امتحان نهایی- 1401 در یک دنبالۀ حسابی، جملۀ اول  و اختلاف مشترك برابر  است.  4957

مرجع: امتحان نهایی- 1401 جملۀ یازدهم این دنباله را به دست آورید.

مرجع: امتحان نهایی- 1401 96کدام جملۀ دنباله، برابر  است؟

مرجع: امتحان نهایی- 1401 ، مجموع بیست جملۀ اول این دنباله را به دست آورید. در دنبالۀ حسابی   503 , 7 , 11 , 15 , ⋯

مرجع: امتحان نهایی- 1401 درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید.  51

مرجع: امتحان نهایی- 1401 هر دنبالۀ حسابی، یک تابع خطی است که شیب آن همان اختلاف مشترك جملات دنباله است.

مرجع: امتحان نهایی- 1401 2−دنبالۀ  یک دنبالۀ حسابی است. ,0 , 3 , 6 , ⋯

مرجع: امتحان نهایی- 1401 ؛ در یک دنبالۀ حسابی با جمله اول  و اختلاف مشترك   52
الف) جملۀ پانزدهم را به دست آورید.

ب) مجموع ده جملۀ اول را به دست آورید.

36

مرجع: امتحان نهایی- 1401 چهار جملۀ اول دنبالۀ  را بنویسید.  53a  =n n +2 1

مرجع: امتحان نهایی- 1401 سه عدد را به گونه اي میان دو عدد  و  قرار دهید که یک دنبالۀ حسابی با اختلاف مشترك مثبت تشکیل شود.  541022

مرجع: امتحان نهایی- 1401 اعداد توان دار را به صورت رادیکالی و اعداد رادیکالی را به صورت اعداد توان دار بنویسید.  55

مرجع: امتحان نهایی- 1401

         

 0٫9( )
 5

4

مرجع: امتحان نهایی- 1401 جمله یازدهم یک دنباله حسابی  و جمله نوزدهم آن  است. جمله سی ام این دنباله را مشخص کنید.  563272

مرجع: امتحان نهایی- 1401 در یک دنباله حسابی جمله اول  و اختلاف مشترك  است. کدام جمله از دنباله برابر  است.  572510225

مرجع: امتحان نهایی- 1401

مجموع بیست جمله اول دنباله حسابی روبه رو را به دست آورید.  58

 4 , 10 , 16 , 22 , ⋯

مرجع: امتحان نهایی- 1402 درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید.  59

مرجع: امتحان نهایی- 1402 dهر دنباله حسابی یک تابع خطی است که شیب خط آن، همان اختلاف مشترك جملات دنباله، یعنی  است. 

مرجع: امتحان نهایی- 1402

 

60  با توجه به نمودار دنباله داده شده، با نوشتن اعضاي دنباله، جمله عمومی آن را بنویسید.

مرجع: امتحان نهایی- 1402 یازدهمین جمله یک دنباله حسابی  و جمله هفدهم آن  است. جمله اول این دنباله را به دست آورید.  614777

مرجع: امتحان نهایی- 1402  ،  ،  ،... ، در دنبالۀ حسابی   62401951

مرجع: امتحان نهایی- 1402 جمله عمومی دنباله را بنویسید.

مرجع: امتحان نهایی- 1402 مجموع جملات دنباله را به دست آورید.

مرجع: امتحان نهایی- 1402 میان دو عدد  و  چهار عدد را به گونه اي قرار دهید که شش جملۀ حاصل یک دنبالۀ حسابی افزایشی تشکیل  63
دهند.

1252
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مرجع: امتحان نهایی- 1403 جاهاي خالی را با عبارات مناسب کامل کنید.  64

مرجع: امتحان نهایی- 1403 aاگر ضابطۀ دنباله اي به صورت  باشد، جملۀ .................. دنباله برابر  است.  =n 5 − 3n−28

مرجع: امتحان نهایی- 1403 سه عدد به گونه اي میان اعداد  و  قرار دهید که یک دنبالۀ حسابی تشکیل دهند.  651026

مرجع: امتحان نهایی- 1403

یک طراح براي یک سینما در ردیف اول  صندلی و در ردیف دوم  صندلی و در ردیف سوم  صندلی مشخص کرده است. اگر  66

صندلی هاي هر ردیف با همین نظم اضافه شوند، براي این سالن با  صندلی، باید چند ردیف صندلی داشته باشیم؟

151821

168
مرجع: امتحان نهایی- 1403 درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید.  67

مرجع: امتحان نهایی- 1403 ,1دنبالۀ  یک دنبالۀ حسابی است. 4, 9, 16, ⋅ ⋅ ⋅

مرجع: امتحان نهایی- 1403 بین اعداد  و  سه عدد را طوري قرار دهید که این پنج عدد با هم، تشکیل دنباله حسابی افزایشی دهند.  68727

مرجع: امتحان نهایی- 1403

مدت زمان مطالعۀ روزانۀ دانش آموزي در درس ریاضی و آمار برحسب دقیقه به صورت دنبالۀ زیر است.  69

 
 مجموع مدت زمان مطالعۀ دانش آموز در شانزده روز اول را بیابید. (با استفاده از فرمول مجموع)

10, 15, 20, 25, ⋅ ⋅ ⋅

مرجع: امتحان نهایی- 1403 جملۀ عمومی دنبالۀ  کدام گزینه است؟  70

 ( ( ( (

2, 5, 8, 11, ⋯

1a  =n 3n + 22a  =n 2n − 13a  =n 3n − 14a  =n 5 − 3n
مرجع: امتحان نهایی- 1403 الف) دنبالۀ حسابی  چند جمله دارد؟  71

ب) مجموع ده جملۀ اول این دنباله را با استفاده از فرمول به دست آورید.
1, 5, 9, ⋯ , 105

مرجع: امتحان نهایی- 1404 در یک دنبالۀ حسابی  می باشد. اختلاف مشترك این دنباله کدام است؟  72a  −9 a  =5 28

         
3(4 6(3 4(2 7(1

مرجع: امتحان نهایی- 1404 دنبالۀ حسابی مقابل داده شده است:   73−1, 4, 9, ⋯

مرجع: امتحان نهایی- 1404 144جملۀ چندم این دنباله برابر  می باشد؟

مرجع: امتحان نهایی- 1404 مجموع بیست جملۀ اول دنباله را با استفاده از فرمول مجموع جملات، به  دست آورید.

مرجع: امتحان نهایی- 1404 درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید.  74

مرجع: امتحان نهایی- 1404 ، اختلاف مشترك جملات دنباله برابر  است. aبا توجه به جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی   =n 5n − 25

مرجع: امتحان نهایی- 1404 ، دو عدد را به گونه اي قرار می دهیم که یک دنبالۀ حسابی، تشکیل دهند. آن دو عدد را بنویسید. میان دو عدد  و   75315

مرجع: امتحان نهایی- 1404

جملۀ پنجم یک دنبالۀ حسابی  و جملۀ دوازدهم آن  است. اختلاف مشترك و جملۀ اول را مشخص کنید. (استفاده از فرمول الزامی  76
است.)

2661

مرجع: امتحان نهایی- 1404 در یک دنبالۀ حسابی جملۀ اول  و اختلاف مشترك  است. (استفاده از فرمول الزامی است.)  7734

مرجع: امتحان نهایی- 1404 51چندمین جملۀ آن  است؟

مرجع: امتحان نهایی- 1404 مجموع بیست جملۀ اول این دنباله را به دست آورید.

مرجع: امتحان نهایی- 1405 با توجه به رابطۀ بازگشتی  و  به سؤالات زیر پاسخ دهید:  78a  =1 −2a  =n+1 a  +n 5

مرجع: امتحان نهایی- 1405 جملۀ دوم و سوم این دنباله را بنویسید.

مرجع: امتحان نهایی- 1405 اختلاف مشترك دنبالۀ فوق را به دست آورید.

مرجع: امتحان نهایی- 1405 جملۀ عمومی آن را به کمک فرمول بنویسید.

مرجع: امتحان نهایی- 1405

در یک دنبالۀ حسابی، جملۀ هفتم  و جملۀ دوازدهم برابر  است. جملۀ پنجاهم این دنباله را به کمک فرمول به دست آورید.  793358

مرجع: امتحان نهایی- 1404 رابطۀ بازگشتی  داده شده است.  80a  =n+1 a  +n n , a  =1 1

مرجع: امتحان نهایی- 1404 چهار جملۀ اول دنباله را بنویسید.
5



مرجع: امتحان نهایی- 1404 nنمودار دنباله را براي  رسم کنید. ≤ 4
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، ضابطه  مقدار  و در ضابطه  مقدار  را جایگزین می کنیم: در ضابطه  مقدار   1

  

 

 

 در نتیجه:

 

 2

  

، در  مقدار  و در  مقدار  را جایگزین می کنیم: در  مقدار  3

 

 

 4

پاسخ: با جایگذاري مقادیر  در دنبالۀ  داریم:

 

 

الف) از جملۀ دوم به بعد هر جمله از اضافه شدن عدد  به جملۀ  قبلی به  دست می آید، بنابراین:  5

 

 ب) دنباله یک دنبالۀ حسابی با  و  است، بنابراین:

   

 6
ابتدا جملۀ چهارم و سپس جملۀ پنجم را به  دست می آوریم:

   

 7

            

 

            

 

                       
  

b  nn = 4c  nn = 1d  nn = 1

b  =n (−  )2
1

 −12
n

⇒ b  =4 (−  ) =2
1 −12

4
 2

−1

d  =n n +2 1 ⇒ d  =2 (2) +2 1 = 5

c  =n  

3n − 1
1

⇒ c  =1  =3 × 1 − 1
1

 

2
1

⇒ b  +4 d  −2 c  =1 −  +2
1

5 −  =2
1

4

b  =4 16 , a  =3 3 , c  =2 1 ⇒ b  +4 a  −3 c  =2 16 + 3 − 1 = 18

a  nn = 1b  nn = 8c  nn = 2

a  =1  =
(−1)1
1

−1

b  =8 8 + 4 = 12

c  =2  =2
2 1

a  +1 b  −8 c  2
a  =−1 , b  =12 , c  =11 8 2 −1 + 12 − 1 = 10

n = 1, 2, 3, 4a  n

a  =1 (−  ) =2
1 1 −  2

1
، a  =2 (−  ) =2

1 2
 4

1

a  =3 (−  ) =2
1 3 −  

8
1 ، a  =4 (−  ) =2

1 4
 

16
1

5

a  =n+1 a  +n 5  , a  =1 3

a  =1 3d = 5

a a  +n= 1 (n − 1)d  
 

a  =3 , d=51  a  =n 3 + (n − 1) × 5  ⇒ a  =n 5n − 2

a  =4 a  +1 a  +2 a  =3 6  ⇒ a  =5 a  +2 a  +3 a  4 = 2 + 2 + 6 = 10

a  =1 1 a  =2 3 a  =3 5

a  =n+1 a  +n 2 a  =1 1

7



            8

 

 9

 10

 11

 

        12

 

 13

نادرست

، یعنی  گزینۀ   14

 15

  16

روش اول:  17

 

 

 
 روش دوم:

 

 18

 19

 : جمله عمومی دنباله

b  −3 a  +2 c  =3 2(3) +2 1 −  +2 + 1
2(2) − 1

(−  ) →2
1 3−1 19 − 1 +  =4

1
  18  4

73
یا 4

1

a  =n+1 5 + a  , a  =n 1 5

a  =3 5 , b  =5 25 , c  =4 2 ⇒ 5 + 25 + 2 = 32

 

n=1
a  =4 a  +1 a  +2 a  =3 1 + 1 + 1 = 3

 

n=2
a  =5 a  +2 a  +3 a  =4 1 + 1 + 3 = 5

a  =2 a  +1 1 =a  =21 2 + 1 = 3
a  =3 a  +2 2 = 3 + 2 = 5
a  =4 a  +3 3 = 5 + 3 = 8
a  =5 a  +4 4 = 8 + 4 = 12

1a  =n (−1)  

n+1
n + 1
n

a  =3  
=3 + 1

(−1)3
−  4
1

b  =2 2 +2 2 = 6

8a  +3 b  =2 8(−  ) +4
1 6 = −2 + 6 = 4

10

n = 1 → a  =3 a  +2 a  =1 1 + 1 = 2

n = 2 → a  =4 a  +3 a  =2 2 + 1 = 3

n = 3 → a  =5 a  +4 a  =3 3 + 2 = 5

1, 1, 2, 3, 5

a  =2 3 =3−2 3

b  =4  =
4 + 1
1

 ⇒
5
1 3 + 5 ×  =

5
1 4

a  =n −2n + 1

8
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 : سه جملۀ اول دنباله به ترتیب از چپ به راست
روش اول:  20

 روش دوم:

 21

     22

دو

 23

درست؛ به ازاي  (زوج)،  خواهد بود.

 24

؛ در هر جمله مخرج یک واحد از صورت بیشتر است. دقت کنید  اشتباه است، زیرا در آن  است و  از جملات دوم به بعد ساخته

می شوند.

 25

 یا

، به ترتیب جملات دوم تا پنجم را به دست می آوریم: با جایگذاري   26

 

  

    

    

  

  27

با توجه به شکل زیر داریم:

   

 در نتیجه  واسطه حسابی می توانیم درج کنیم.

 28
پاسخ: با استفاده از فرمول جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی داریم:

   

جملۀ نهم  است. با داشتن  داریم:

دنبالۀ اعداد فرد یک دنبالۀ حسابی با اختلاف مشترك  و جملۀ اول است:  29

−1, −3, −5

b  =5  , a  =9
6

4 5 =0 1 ⇒ 9b  −5 a  =4  
×9  −

 9
6

1 = 6 − 1 = 5

9b  −5 a  =4 9 ×  −
9
6 1 = 6 − 1 = 5

a  =2 3, a  =3 7, a  =4 15

n = 8a  =8 1

a  =n  

n + 1
n

a  =n  

n

n − 1
a  =1 0 ,  , ⋯2

1
3
2

b  =4  , a  =9
2

5 (  ) =3
1 0 1 ⇒ 9b  −4 a  =5 2 − 1 = 1

9b  −4 a  =5 9 ×  −9
2

1 = 1

n = 1, 2, 3, 4

a  =1 3

n = 1 → a  =2 −a  + (−1)1
1 a  =31 −3 − 1 = −4

n = 2 → a  =3 −a  + (−1)2
2 a  =−42 4 + 1 = 5

n = 3 → a  =4 −a  + (−1)3
3 a  =53 −5 − 1 = −6

n = 4 → a  =5 −a  + (−1)4
4 a  =−64 6 + 1 = 7

  
,

  ,
 

a  1
↓
3
↷+4

 nواسطۀ حسابی
 □, ⋯ ,□

 

a  n+2
↓
19

a  =n+2 a  +1 (n + 1)d ⇒ 19 = 3 + 4(n + 1) ⇒ 16 = 4(n + 1) ⇒ n = 3

3

a =n a  +1 (n − 1)d

 { a  = a  + 8d ⇒ 61 = a  + 8d9 1 1
a  = a  + 15d ⇒ 96 = a  + 15d16 1 1

⇒ 15d − 8d = 96 − 61 ⇒ 7d = 35 ⇒ d = 5

61d

a  +1 8d = 61 ⇒ a  +1 40 = 61 ⇒ a  =1 21

→ a  =30 21 + 29 × 5 = 166

2

9



  

دنبالۀ حسابی را به صورت زیر در نظر می گیریم؛ داریم:  30

 

 اختلاف مشترك

  از طرفی: 

   

  در نتیجه:

  

  نکته: اگر  و  دو جملۀ تصاعد حسابی باشند اختلاف مشترك برابر است با:

 

 31
پاسخ: چون اختلاف هر دو جملۀ متوالی یکسان است، پس اعداد یک دنبالۀ حسابی تشکیل می  دهند و داریم:

 32

پاسخ: براي دو جملۀ  و  داریم:

   

 

 

 33

 

 34

پاسخ: اعداد مورد نظر تشکیل دنبالۀ حسابی با  و  می دهند. بنابراین:

 

 

 35
چون اختلاف مشترك مثبت است، دنباله زیر را در نظر می گیریم:

 

  
, 7, ⋯1, 3

↷+2

, 5
↷+2

d = 2, a  =1 1

S  =n  (2a  +
2
n

1 (n − 1)d) ⇒ S  =30  (2 ×2
30 1 + 29 × 2) = 900

a  , ⋯ ,  , ⋯ ,  , ⋯1

52

 a1

92

 a  19

: d =  =19 − 11
a  − a  19 11

 =19 − 11
92 − 52

5 (1)

a =n a  +1 (n − 1)d ⇒ a  =11 a  +1 (11 − 1)d ⇒
(1) 52 = a  =11 a  +1 50 ⇒ a  =1 2 (2)

a  =26 a +1 (26 − 1) × d  

(2),(1)
a  =26 2 + 25 × 5 = 127

a  m(m > n) a  n

d =  

m − n

a  − a  m n

d = 7 − 4 = 3 , a  =1 4

S  =n  
(2a  

+
2
n

1 (n − 1)d)

S  =20  [2 ×2
20

4 + 19 × 3] = 650

a  ma  n

d =  ⇒
m − n

a  − a  m n
d =  =

16 − 8
a  − a  16 8

 =16 − 8
105 − 65 5

a =n a  +1 (n − 1)d ⇒ a  =8 a  +1 (8 − 1) × 5  

a  =658 65 = a  +1 35 ⇒ a  =1 30

⇒ a  =29 30 + (29 − 1) × 5 ⇒ a  =30 170

d =  =
n − m

a  − a  n m
 =15 − 7

93 − 45
6

a  =7 a  +1 36 = 45 ⇒ a  =1 9

a =n a  +1 (n − 1)d  

a  =9 , d=61 a  =31 9 + 30 × 6 = 189

a  =1 3d = 2

 S  
(الف= n  

[2a  
+

2
n

1 (n − 1)d] ⇒ S  =16  [2 ×2
16

2 + 15 × 2] ⇒ S  =16 272

 a (ب=  n a  +1 (n − 1)d ⇒ 601 = 25 + (n − 1)18 ⇒ 601 − 25 = 18n − 18 ⇒ 18n = 594 ⇒ n = 33

 ,□,□,□,  

a  1

 10
a  5

 26

a  =5 a  +1 4d ⇒ 26 = 10 + 4d ⇒ 16 = 4d ⇒ d = 4

10
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 پس اعداد را به صورت زیر در نظر می گیریم:

 

  36

از جملۀ دوم به بعد هر جمله از اضافه شدن مقدار ثابت  به جملۀ قبلی به دست می آید. بنابراین:

 

دنبالۀ داده شده، دنباله اي حسابی با  است. بنابراین:

 

براي به دست آوردن  کافی است که  را در جملۀ عمومی جایگزین کنیم:  37

براي به دست آوردن  داریم:

 

 38
با توجه به رابطۀ دنباله، دنبالۀ حسابی است و داریم:

 

 39
به کمک فرمول جملۀ عمومی داریم:

  

       
 40

، هر جمله را برحسب  و  می نویسیم: با توجه به 

    

 41
 پاسخ:

 

 

 

با توجه به فرمول  داریم:  42

 

 

 

الف) دنبالۀ حسابی نیست؛ زیر جملات دنباله به صورت  است.  43
ب) دنبالۀ حسابی است؛ زیرا جملات به صورت زیر است که اختلاف دو جملۀ متوالی یکسان است.

 

، تعداد  واسطۀ حسابی قرار دهیم، آنگاه: اگر بین  و   44

 , 18 , 22 , 26 10 , 14
↷
+4

3

a  =n+1 3 + a  , a  =n 1 1

a  =1 1 , d = 3

a =n a  +1 (n − 1)d ⇒ a  =n 3n − 2

a  1n = 1

a  =1 −5 + 3(1 − 1) = −5

d

a  =2 −5 + 3 × 1 = −2 ⇒ d = −2 − (−5) = 3

a  =1 −2, a  =2 5 + a  =1 5 − 2 = 3 ⇒ d = 3 − (−2) = 5

S  =n  [2a  +
2
n

1 (n − 1)d] , a  =1 −2 , d = 5

⇒ S  =12  [−4 +2
12

(12 − 1) × 5] = 306

a =n a  +1 (n − 1) × d ⇒ 592 = 12 + (n − 1) × 20

⇒ 592 − 12 + 20 = 20n ⇒ 600 = 20n ⇒ n = 30

a  =n a  +1 (n − 1)da  1d

  

a  = a  + (n − 1)dn 1
 
: a  

+ a  
+ a  

= از طرفی90 6 4 8
}  ⇒ a  +1 5d + a  +1 3d + a  +1 7d = 90  ⇒ 3a  +1 15d = 90   

÷3
a  +1 5d = 30  ⇒ a =6 30

  

⎩
⎨

⎧  a  = 2 + 1 = 3n=1
1

 a  = 4 + 1 = 5n=2
2

 a  = 6 + 1 = 7n=3
3

 a  = 8 + 1 = 9n=4
4

چھار جملۀ اول دنبالھ:  3, 5, 7, 9

فرمول بازگشتی:  a  =n+1 a  +n 2 , a  =1 3

d =  

m − n

a  − a  m n

d =  =10 − 1
10 − (−17)

 =9
27

3

a =n a  +1 (n − 1) × d ⇒ a  =n −17 + (n − 1) × 3

⇒ a  =n 3n − 20

0, 2, 6, 12, ⋯

−3,0, 3, 6, ⋯ ⇒ d = 3

abk

11



 

باتوجه به جملات دنباله داریم:  45

 

 

 46

    

 47

نادرست.

 

 48

       

        

 49

      

      و     

       

 

50  با توجه به چهار جملۀ اول داده شده داریم:

 

 

 

 

 51

درست

نادرست

الف)  52

 

d =  

k + 1
b − a

15 ,  ,  ,  , 23

d =  =3 + 1
23 − 15

 =4
8

2

⇒  
اعداد دنبالھ: 15 , 17 , 19 , 21 , 23

1 , 3 , 5 , 7 , ⋯

a  =1 1 , d = 2

S  =n  (2a  +2
n

1 (n − 1)d) ⇒ S  =20  (2 ×2
20

1 + 19 × 2) = 400

a  =1 25 , d = 20 , a  =n 225

a =n a  +1 (n − 1)d ⇒ 225 = 25 + (n − 1) × 20 ⇒ 200 = (n − 1) × 20 ⇒ n − 1 = 10 ⇒ n = 11

a  =n+1 a  +n 3 ⇒ a  =6 a  +5 3 = 17 + 3 = 20

a  =1 3 × 1 + 2 = 5

a  =2 3 × 2 + 2 = 8

a  =3 3 × 3 + 2 = 11

a  =4 3 × 4 + 2 = 14

⇒ a  =n a  +1 6

d = 7a  =1 5

a =n a  +1 (n − 1)d ⇒ a  =11 a  +1 10d = 5 + 10 × 7 = 75

96 = 5 + (n − 1) × 7 ⇒ 96 − 5 = 7n − 7

⇒ 98 = 7n ⇒ n =  =7
98 14

a  =1 3

d = 7 − 3 = 4

S  =n  (2a  +2
n

1 (n − 1)d)

⇒ S  =20  (2 ×2
20 3 + 19 × 4) = 10 × (6 + 76) = 820

a =n a  +1 (n − 1) × d ⇒ a  =15 3 + 14 × 6 = 87

12
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ب)

 

 53

 

         54

 

 55

        

 

 56

 57

 58

 59

درست

 60

 61

 راه حل دوم: 

 

 62

        

 

            

 

 

 یا

به دست آوردن  از هر دو روش درست است.  63

S  =10  =2
10[(2 × 3) + (9 × 6)]

5(6 + 54) = (5 × 60) = 300

a  =1 2 , a  =2 5 , a  =3 10 , a  =4 17

d =  =4
a  − a  5 1

 =4
22 − 10

3 , 10 , 13 , 16 , 19 , 22

 

5 0٫9( )4

d =  =19 − 11
72 − 32

 =
8
40 5 a  =11 a  +1 10d ⇒ 32 = a  +1 50

a  =1 −18 a  =30 −18 + 29 × 5 = 127

225 = 25 + (n − 1) × 10 → 225 − 25 + 10 = 10n
→ 210 = 10n → n = 21

s  =20  [2 ×2
20

a  +1 (20 − 1) × d] → s  =20 10[8 + 19 × 6] = 1220

1, 3, 5, ⋯ a  =n 2n − 1

 →{ a  + 10d = 471
a  + 16d = 771

 

d=5 a  = −31

  { −a  − 10d = −471
a  + 16d = 771

d =  =17 − 11
77 − 47

5 47 = a  +1 10 × 5 ⇒ a  =1 −3

a =n a  +1 (n − 1)d  

a  =11

d=4
a  =n 1 + (n − 1)(4) → a  =n 4n − 3

a =n 4n − 3 ⇒ 4  −n 3 = 401 ⇒ 4  =n 401 + 3 ⇒ 4  =n 404 ⇒ n =  =4
404 101

S  =n  =
2

101 × (1 + 401)
 =2

101 × 402 101 × 201 = 20301

S  =n  =2
101 × (2 × 1 + (101 − 1) × 4)

 =2
101 × (2 + 400)

 =2
101 × 402 101 × 201 = 20301

d

13



 

 64

جملۀ یازدهم

 65

 66

 67

نادرست

به دست آودن  از هر سه روش درست است.  68

 

 69

 روش دوم:

 

»؛ یعنی  گزینه «  70

الف)  71
روش اول:

 
 روش دوم:

 

 ب)

 

گزینۀ   72

 

d =  =  = 8 ⇒ d = 84 + 1
52 − 12

5
40

a  ⇒ 12 + 5d = 52 ⇒ d = 852
}

12  

+8 20  

+8 28  

+8 36  

+8 44  

8 52

10 ,  ,  ,  , 2614 18 22

d =  =
n − m

a  − a  n m
 =5 − 1

26 − 10
 4

d =  =
n + 1
b − a

 =
3 + 1

26 − 10
 4

15
 
18

 
21

 
و⋯ و و

  

⎩

⎨

⎧ a  = 15 d = 3 S  = 1681 n

S  =  [2a  + (n − 1)d]n 2
n

1

168 =  [2 × 15 + 3n − 3] →
2
n

یا 
168 =  [27 + 3n]

2
n

 

⎩
⎨

⎧ 336 = 27n + 3n →2

یا 

n + 9n − 112 = 0 →  

2 { n = 7 ق ق 
n = −16 غ ق ق 

d

d =  =3 + 1
27 − 7

 =4
20 5 ⇒ d = 5

 
یا

27 = 7 + 4d ⇒ d = 5
یا 

d =  =5 − 1
a  − a  5 1 =4

27 − 7
 =4

20
5

7, 12, 17, 22, 27

S  =16  (2 ×2
16

10 + (16 − 1) × 5) =  (20 +2
16

15 × 5) = 8(20 + 75) = 8 × 95 = 760

a  =16 10 + (15)(5) = 85 ⇒ S  =16  (10 +2
16 85) = 8 × 95 = 760

3a  =n 3n − 1

a =n a  +1 (n − 1)d ⇒ 105 = 1 + 4(n − 1) ⇒ 26 = n − 1 ⇒ n = 27

n =  +4
105 − 1 1 = 27

S  =10  (2 ×2
1

1 + (10 − 1) × 4) = 5(2 + 9 × 4) = 5(2 + 36) = 5 × 38 = 190

1

14
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  73

روش اول:

 
 روش دوم: 

 

روش اول:

 

 روش دوم:

 

    74

درست

75  و 

روش اول:  76

 

روش دوم:

      77

  یا  

روش اول:

 

روش دوم:

 

 78

روش اول:  79

 روش دوم:

a =n 5n − 6 → 5n − 6 = 144 → n = 30

144 = −1 + (n − 1) × 5 → n = 30

S  =20  [2 ×
2
20

(−1) + 19 × 5] = 930

a  =20 5 × 20 − 6 = 94 → S  =20  =3
20(−1 + 94) 930

117

d =  =
n − m

a  − a  n m
 =12 − 5

61 − 26
 =7

35
5

  ⎩⎨
⎧ a  = a  + (n − 1) × d → 26 = a  + (5 − 1) × 5 → a  = 6n 1 1 1

 
یا
a  = a  + (n − 1) × d → 61 = a  + (12 − 1) × 5 → a  = 6n 1 1 1

 →{ a  + 11d = 611
a  + 4d = 261

a  =1 6 , d = 5

a  =n 4n − 1 = 51 → n = 13a =n a  +1 (n − 1) × d → a  =n 3 + (n − 1) × 4 = 51

S  =n  [2a  +
2
n

1 (n − 1)d] → S  =20  [2 ×2
20 3 + (20 − 1) × 4] = 820

a  =20 3 + (20 − 1) × 4 = 79

S  =n  (a  +
2
n

1 a  ) →n S  =20 (3 +2
20 79) = 820

a  =2 3 , a  =3 8

5

a =n a  +1 (n − 1)d ⇒ a  =n −2 + 5(n − 1) = 5n − 7

d =  =12 − 7
a  − a  12 7

 =5
58 − 33

5 ⇒   ⎩⎨
⎧ a  + 6 × 5 = 33 ⇒ a  = 31 1

یا 
a  + 11 × 5 = 58 ⇒ a  = 31 1

a =n a  +1 (n − 1)d ⇒ a  =50 3 + 49 × 5 = 248

15



: روش دیگر براي محاسبۀ 

 

  80

 

 ⇒{ a  + 6d = 331
a  + 11d = 581

d = 5 , a  =1 3

a =n a  +1 (n − 1)d ⇒ a  =50 3 + 49 × 5 = 248

a  50

a  =50 a  +12 (50 − 12) × 5 = 58 + 190 = 248
 a  

یا= 50 a  +7 (50 − 7) × 5 = 33 + 215 = 248

a  =1 1

a  =2 a  +1 1 = 1 + 1 = 2

a  =3 a  +2 2 = 2 + 2 = 4

a  =4 a  +3 3 = 4 + 3 = 7

16
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مشاوره کنکور نوتروفیل

سال دوازدهم
انسانی

10054215

بیستوفیل آمار و ریاضی فصل 3

دوازدهم



دنباله ي هندسی

توان هاي گویا

تابع نمایی

1

4

7



دنباله ي هندسی

مرجع: امتحان نهایی- 1398 جملۀ سوم یک دنبالۀ هندسی  و جملۀ ششم آن  است. جملۀ دهم این دنبالۀ هندسی را به دست آورید.  19243

مرجع: امتحان نهایی- 1398

عدد توان دار را به صورت رادیکالی و عبارت رادیکالی را به صورت توان دار بنویسید.  2

   ) الف12 −  11
2

 
)

ب  3 25

مرجع: امتحان نهایی- 1398

با توجه به دنباله هاي  و  و  ، حاصل عبارت  را به دست آورید.  3a  =n  

n + 2
8 − n

b  =n 3n−1c  =n (  )2
1 n−1a  +3 b  +2 c  1

مرجع: امتحان نهایی- 1398
با توجه به دنبالۀ هندسی  حاصل عبارت  را به دست آورید.  4 ,  ,  , 1, ⋯8

1
4
1

2
1

 

a  7

a  10

مرجع: امتحان نهایی- 1399
با توجه به دنباله هاي  حاصل عبارت  را به دست آورید.  5a  =n  , b  =

n

n + 6
n n , c  =2

n (3)n−2b  +4 a  −3 c  2

مرجع: امتحان نهایی- 1399

با توجه به دنبالۀ روبرو به سؤالات زیر پاسخ دهید.  6

 3  9  27  81  243 و⋯  و و و و

مرجع: امتحان نهایی- 1399 نوع دنباله را مشخص کنید.

مرجع: امتحان نهایی- 1399 ضابطۀ بازگشتی دنباله را بنویسید.

مرجع: امتحان نهایی- 1399 جملۀ عمومی دنباله را بنویسید.

مرجع: امتحان نهایی- 1399 جملۀ دهم این دنباله را بنویسید.

مرجع: امتحان نهایی- 1399

جمعیت کشوري در سال  حدود بیست میلیون نفر برآورد شده است. اگر رشد جمعیت این کشور با نرخ یک درصد در حال افزایش  7

باشد، جمعیت آن در سال  چند نفر خواهد بود؟

1396

1398

مرجع: امتحان نهایی- 1399

مجموع شش جمله اول دنباله زیر را با استفاده از فرمول به دست آورید.  8

 1, 4, 16, ⋯

مرجع: امتحان نهایی- 1400
با توجه به دنبالۀ هندسی،   حاصل عبارت زیر را به  دست آورید.  9 ,  ,  , 1, 2, …8

1
4
1

2
1

 

a  − a  9 6

14

مرجع: امتحان نهایی- 1400 عبارت توان دار را به صورت رادیکالی و عبارت رادیکالی را به صورت توان دار بنویسید.  10

مرجع: امتحان نهایی- 1400

4 = 3
1

?

مرجع: امتحان نهایی- 1400

(0٫8) = 9
2

?

مرجع: امتحان نهایی- 1400

 =5 (21)4 ?

1



مرجع: امتحان نهایی- 1400

 =8 (0٫47)3 ?

مرجع: امتحان نهایی- 1400

حاصل هر یک از عبارت هاي زیر را به ساده ترین صورت ممکن بنویسید.  11

  )( الف( 
a  4

1
a  2

1

4

)5 ب×  3
1 5  3

−1

مرجع: امتحان نهایی- 1400

کدام یک از دنباله هاي زیر هندسی است؟ در صورت مثبت بودن پاسخ، نسبت مشترك را بنویسید.  12

 

  

  

 )2 , 8 , 32 , الف⋯

)2 , 8 , 14 , ب⋯

)10 , 100 , 1000 , پ⋯

مرجع: امتحان نهایی- 1401

در دنباله هندسی زیر جمله نهم را به دست آورید.  13

  ,  ,  , ⋯27
1

9
1

3
1

مرجع: امتحان نهایی- 1402 جاهاي خالی را با عبارات مناسب پر کنید.  14

مرجع: امتحان نهایی- 1402 ، اگر  باشد، آنگاه دنباله .................. است. rrدر یک دنباله هندسی با نسبت مشترك  = 1

مرجع: امتحان نهایی- 1402 10ریشه هاي چهارم عدد  برابر است با .................. و ..................

مرجع: امتحان نهایی- 1402 چه تعداد از دنباله هاي زیر، هندسی نیست؟   15

 

) چهار ) سه                               ) دو                            ) یک                      

3, 6, 12, ⋯ 8, 4, 2, ⋯ 4, 8, 12, ⋯ 2, 2 , 4, ⋯2

1234

مرجع: امتحان نهایی- 1402

در دنباله هندسی مقابل  16

 1,  ,  , ⋯5
1

25
1

مرجع: امتحان نهایی- 1402 جمله عمومی دنباله را بنویسید.

مرجع: امتحان نهایی- 1402 رابطه بازگشتی آن را مشخص کنید.

مرجع: امتحان نهایی- 1402 اگر  و  و  سه جمله متوالی یک دنباله هندسی افزایشی باشند، مقدار  را به دست آورید.  17x + 53x − 3x

مرجع: امتحان نهایی- 1403
جملات دنباله اي به صورت  می باشد. رابطۀ بازگشتی این دنباله را بنویسید.  189 , 3 , 1 ,  , ⋯

3
1

مرجع: امتحان نهایی- 1403 جملۀ سوم یک دنبالۀ هندسی  و جملۀ ششم همین دنباله  است. جملۀ نهم دنباله را به دست آورید.  1927729

مرجع: امتحان نهایی- 1403 جملۀ اول یک دنبالۀ هندسی  و نسبت مشترك آن  است.  2052

مرجع: امتحان نهایی- 1403 640جملۀ چندم این دنباله برابر  است؟

مرجع: امتحان نهایی- 1403 با استفاده از فرمول، مجموع نه جملۀ اول دنباله را به دست آورید.

مرجع: امتحان نهایی- 1403 بین دو عدد  و  دو واسطۀ هندسی بنویسید.  21216

مرجع: امتحان نهایی- 1404
، به سؤال هاي زیر پاسخ دهید. با توجه به دنبالۀ هندسی   22 ,  ,  , ⋯3

1
6
1

12
1

مرجع: امتحان نهایی- 1404 آیا دنباله افزایشی است؟

مرجع: امتحان نهایی- 1404 جملۀ ششم دنباله را با استفاده از فرمول بنویسید.
2
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مرجع: امتحان نهایی- 1404

یک شرکت تولیدي در اولین سال تأسیس خود،  تن محصول تولید کرده است. محصولات تولیدي در سال هاي دوم و سوم، به ترتیب  و  23

 تن شده است. با ادامۀ این روند، مجموع محصولات تولیدي این شرکت در  سال اول چند تن است؟ (استفاده از فرمول مجموع دنبالۀ هندسی
الزامی است.)

36

127

مرجع: امتحان نهایی- 1405

با توجه به جملات دنبالۀ مقابل، به سؤالات زیر پاسخ دهید:   24

 2, 1,  ,  , ⋯
2
1

4
1

مرجع: امتحان نهایی- 1405 نسبت مشترك دنبالۀ فوق را بیابید.

مرجع: امتحان نهایی- 1405 رابطۀ بازگشتی این دنباله را بنویسید.

مرجع: امتحان نهایی- 1405  حاصل عبارت  را به دست آورید.

a  7

a  10

مرجع: امتحان نهایی- 1405

جاهاي خالی را طوري کامل کنید که شش جملۀ متوالی زیر، تشکیل یک دنبالۀ هندسی افزایشی دهند.  25

 2, ⋯ , 18, ⋯ , 162, ⋯

مرجع: امتحان نهایی- 1405

علی مقداري پول (برحسب تومان) در یک شرکت تولید کالاي ایرانی سرمایه گذاري کرده است. معادلۀ کلی که مبلغ سرمایه گذاري شده پس  26

از  سال را در این شرکت نشان می دهد، به صورت زیر است:

 به سؤالات پاسخ دهید:

t

f(t) = 10000000(1 + 0٫2)t

مرجع: امتحان نهایی- 1405 مبلغ سرمایۀ اولیۀ علی چند تومان بوده است؟

مرجع: امتحان نهایی- 1405 نرخ رشد (درصد سود علی الحساب) در این شرکت را مشخص کنید.

مرجع: امتحان نهایی- 1405 2مبلغ سرمایه گذاري شدة علی پس از  سال را در این شرکت محاسبه کنید.

مرجع: امتحان نهایی- 1399

با توجه به جملات دنباله مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید.  27

   9, 3, 1,  , ⋯3
1

مرجع: امتحان نهایی- 1399 رابطه بازگشتی دنباله را بنویسید.

مرجع: امتحان نهایی- 1399 ضابطه دنباله را به دست آورید.

مرجع: امتحان نهایی- 1400

در دنبالۀ هندسی زیر جاهاي خالی را پر کنید.  28

 4, 12, ⋯ , 108, ⋯ , ⋯

مرجع: امتحان نهایی- 1400 اگر  و  و  سه جمله متوالی یک دنباله هندسی باشند، مقادیر  را به دست آورید.  29x + 34x − 3x

مرجع: امتحان نهایی- 1400

باتوجه به دنبالۀ روبرو به سوالات زیر پاسخ دهید.  30

 1 , 5 , 25 , ⋯

مرجع: امتحان نهایی- 1400 ضابطۀ بازگشتی این دنباله را به دست آورید.

مرجع: امتحان نهایی- 1400 جمله ششم این دنباله را به دست آورید.

مرجع: امتحان نهایی- 1401 جملۀ دوم یک دنبالۀ هندسی،  و جملۀ پنجم همین دنباله،  است.  31648

مرجع: امتحان نهایی- 1401 نسبت مشترك این دنباله را پیدا کنید.

مرجع: امتحان نهایی- 1401 جملۀ هفتم این دنباله را بنویسید.

مرجع: امتحان نهایی- 1401 جاي خالی را با عبارت مناسب تکمیل کنید.  32

مرجع: امتحان نهایی- 1401 ، برابر .................. است. 6نسبت مشترك دنبالۀ هندسی  , 30 , 150 , ⋯

مرجع: امتحان نهایی- 1401 مجموع هفت جملۀ اول دنبالۀ هندسی  را با استفاده از فرمول به دست آورید.  333 , 6 , 12 , ⋯
3



توان هاي گویا

مرجع: امتحان نهایی- 1402 جملۀ اول یک دنبالۀ هندسی  و نسبت مشترك این دنباله  است.  3462

مرجع: امتحان نهایی- 1402 جملۀ نهم این دنباله را بنویسید.

مرجع: امتحان نهایی- 1402 مجموع ده جمله اول این دنباله را بیابید.

مرجع: امتحان نهایی- 1402 در یک دنبالۀ هندسی، جملۀ دوم  و جملۀ پنجم این دنباله  است. جملۀ هفتم این دنباله را به دست آورید.  3532256

مرجع: امتحان نهایی- 1402
در دنبالۀ هندسی ... و  و  و   3662 3

2

مرجع: امتحان نهایی- 1402 ضابطۀ بازگشتی این دنباله را بنویسید.

مرجع: امتحان نهایی- 1402 6مجموع  جمله اول دنبالۀ داده شده را به دست آورید.

مرجع: امتحان نهایی- 1403 دنبالۀ هندسی  مفروض است.  372, 6, 18, ⋯

مرجع: امتحان نهایی- 1403 نسبت مشترك را به دست آورید.

مرجع: امتحان نهایی- 1403 جملۀ عمومی دنباله را بنویسید.

مرجع: امتحان نهایی- 1403 مجموع شش جملۀ اول را با استفاده از فرمول محاسبه کنید.

مرجع: امتحان نهایی- 1404
جملۀ اول یک دنبالۀ هندسی  و نسبت مشترك آن  است.  388 

2
1

مرجع: امتحان نهایی- 1404 جملۀ عمومی دنباله را بنویسید.

مرجع: امتحان نهایی- 1404 Sحاصل  را با استفاده از فرمول به  دست آورید.  6

مرجع: امتحان نهایی- 1404 جاهاي خالی را با توجه به کلمات داده شده، کامل کنید.  39

مرجع: امتحان نهایی- 1404 aرابطۀ بازگشتی  بیانگر جملات یک دنبالۀ  .................. است. (حسابی - هندسی)  =n+1 5a  , a  =n 1 1

مرجع: امتحان نهایی- 1405 جاهاي خالی را با توجه به اعداد و عبارت هاي داخل کمانک، کامل کنید.  40

مرجع: امتحان نهایی- 1405 ( aجملۀ عمومی دنباله اي به صورت  است. نسبت مشترك این دنباله .................. است. ( یا   =n 5 × 3n53

مرجع: امتحان نهایی- 1403 دنبالۀ هندسی  را در نظر بگیرید.  41
الف) چهار جملۀ بعدي این دنباله را بنویسید.

ب) مجموع پنج جملۀ اول این دنباله را بنویسید.

4  2  1 و⋯  و و

مرجع: امتحان نهایی- 1398 حاصل عبارت هاي زیر را به ساده ترین صورت ممکن بنویسید. ( و  اعداد حقیقی مثبت اند.)  42

 

mn
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مرجع: امتحان نهایی- 1399 حاصل عبارات زیر را به دست آورید.  43

مرجع: امتحان نهایی- 1399

 =(
 

26
34 )

 2
1

?

4
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مرجع: امتحان نهایی- 1399

3 ×0٫26 3 =0٫74 ?

مرجع: امتحان نهایی- 1400

جاهاي خالی را با اعداد مناسب تکمیل کنید.  44

الف) ریشه پنجم عدد  برابر  ..................  است.

ب) ریشه هاي چهارم عدد  برابر  ..................  و  ..................  است.

پ) ریشه سوم عدد  برابر  ..................  است.

32

16

27

مرجع: امتحان نهایی- 1401 درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید.  45

مرجع: امتحان نهایی- 1401

 نمایش  را به صورت  می توان نوشت.

3 −7(−7)
 

3
1

مرجع: امتحان نهایی- 1401 ، مقدار  را مشخص کنید. در تساوي   468 ×x 8 =3 810x

مرجع: امتحان نهایی- 1401 حاصل هریک از عبارت هاي زیر را به صورت یک عدد توان دار بنویسید.  47

مرجع: امتحان نهایی- 1401

      

 8 ×
 3

1
2  3
1

مرجع: امتحان نهایی- 1401
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مرجع: امتحان نهایی- 1401
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مرجع: امتحان نهایی- 1402 درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید.  48

مرجع: امتحان نهایی- 1402 a aاگر فرض کنیم جرم باکتري ها در هر نیم ساعت  برابر شود، بعد از یک ساعت جرم آن  برابر می شود. 

مرجع: امتحان نهایی- 1402 در تساوي  مقدار  کدام است؟  49

 (                                  (                                   (                                 (

(0٫27) ×2 (0٫27) ×5 (0٫27) =x+1 (0٫27)15x

16273849

مرجع: امتحان نهایی- 1403 جاهاي خالی را با عبارات مناسب کامل کنید.  50

مرجع: امتحان نهایی- 1403 64ریشه هاي ششم عدد  برابر .................. و .................. می باشد.

مرجع: امتحان نهایی- 1403 جاهاي خالی را با عبارات مناسب پر کنید.  51

مرجع: امتحان نهایی- 1403 7ریشه هاي چهارم عدد  برابر است با  ..................  و  .................. .

مرجع: امتحان نهایی- 1403 ( حاصل عبارت زیر را به ساده ترین صورت ممکن بنویسید. (  52a > 0

مرجع: امتحان نهایی- 1403

   

a
 6

−1
a

 3
−1 −6

مرجع: امتحان نهایی- 1403

(3) ×
 

2
1
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2
1
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مرجع: امتحان نهایی- 1403 در تساوي  مقدار  کدام است؟  53

 ( ( ( (

(5 ) =x 8 5−2x

1−  4
1

2 4
13−44+2

مرجع: امتحان نهایی- 1404

حاصل عبارت زیر را به ساده ترین صورت ممکن بنویسید.  54

  (
3  4

−1

3  2
−1

)
−4

مرجع: امتحان نهایی- 1405

عبارت رادیکالی را به صورت توان دار و عبارت توان دار را به صورت رادیکالی بنویسید.  55

 (الف

  (ب

  =7 (0٫3)4

12 =
−  11
4

مرجع: امتحان نهایی- 1402 مقدار  را در تساوي زیر به دست آورید.   56

 

x

 =
2 × 2 × 24 3
x × 146 2

78

مرجع: امتحان نهایی- 1403 جاهاي خالی را با عبارات مناسب پر کنید.  57

مرجع: امتحان نهایی- 1403 27−ریشۀ سوم عدد  برابر است با .................. .

مرجع: امتحان نهایی- 1405

حاصل عبارت هاي زیر را به ساده ترین صورت ممکن بنویسید.  58

 (الف

 (ب

3 ×0٫14 3 =0٫86

8 ×
 2

1
2 =

 2
1

مرجع: امتحان نهایی- 1402 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  59

مرجع: امتحان نهایی- 1402 322−ریشۀ پنجم عدد  برابر  است.

مرجع: امتحان نهایی- 1402 جاهاي خالی را با عبارات مناسب پر کنید.  60

مرجع: امتحان نهایی- 1402
(41)7٫1 عبارت  به صورت توان دار .................. و عبارت  به صورت رادیکالی .................. نوشته می شود.

 3
2

مرجع: امتحان نهایی- 1403 درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید.  61

مرجع: امتحان نهایی- 1403  حاصل  برابر  است.

4 (−3)4−3

مرجع: امتحان نهایی- 1404
نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است. به سؤالات زیر پاسخ دهید.  62

 

y = ( )2
1 x

مرجع: امتحان نهایی- 1404 ، مقدار  افزایش می یابد یا کاهش؟ xyبا افزایش مقدار 

مرجع: امتحان نهایی- 1404 yاین تابع محور  (عرض) را در چه نقطه اي قطع کرده است؟

مرجع: امتحان نهایی- 1404 xمقدار این تابع را براي  به دست آورید. = 2

مرجع: امتحان نهایی- 1405 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  63

مرجع: امتحان نهایی- 1405 322ریشۀ پنجم عدد  برابر  است.
6
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تابع نمایی

مرجع: امتحان نهایی- 1398 جاهاي خالی را با عبارات مناسب تکمیل کنید.  64

مرجع: امتحان نهایی- 1398 16ریشۀ چهارم عدد  برابر .................. و .................. می باشد.

مرجع: امتحان نهایی- 1402

حاصل عبارت زیر را به ساده ترین صورت ممکن بنویسید.  65

 (a ⋅ 3
2
b ) × 3

4 3 (a ) =8  4
1

مرجع: امتحان نهایی- 1404

هریک از جمله هاي ستون اول را به یک عبارت مناسب از ستون دوم مرتبط کرده و بنویسید. (در ستون دوم، دو مورد اضافی است.)  66

ستون دومستون اول

  الف) ریشه  یا ریشه هاي چهارم عدد 

  ب) ریشه یا ریشه هاي هفتم عدد 
  

  

  

.    

−15

15

 (a7 15

−
 
,

 
(b4 15 4 15

−  , +  (c7 15 7 15

 (dوجود ندارد

مرجع: امتحان نهایی- 1400

جمعیت شهري در سال  میلادي حدود  نفر برآورد شده است. اگر رشد جمعیت این شهر با نرخ یک درصد در حال  67

کاهش باشد، جمعیت آن در سال  میلادي چند نفر خواهد بود؟

2020100000

2021

مرجع: امتحان نهایی- 1400
نمودار مختصاتی تابع نمایی  را رسم کنید.  68y = (  )4

1 x

مرجع: امتحان نهایی- 1401 تابع نمایی  را در نظر بگیرید:  69y = 2x

مرجع: امتحان نهایی- 1401

جدول مقابل را کامل کنید.

       

x

y = 2x
−1 0 1

مرجع: امتحان نهایی- 1401 yنمودار مختصاتی  را رسم کنید. = 2x

مرجع: امتحان نهایی- 1401 نمودار تابع نمایی  را با مشخص کردن نقطه برخورد با محور عرض ها، رسم کنید.  70y = 3x

مرجع: امتحان نهایی- 1402 به کمک جدول، تابع  را رسم کنید. مقدار تقریبی  را از روي نمودار به دست آورید.   71y = 2x2  2
3

مرجع: امتحان نهایی- 1402

جمعیت کشوري در پایان سال  میلادي حدود  میلیون نفر برآورد شده است. اگر رشد جمعیت این کشور با نرخ یک درصد در  72

سال کاهش باشد، جمعیت آن کشور در پایان سال  چند نفر خواهد بود؟ 

202240

2024

مرجع: امتحان نهایی- 1401 نمودار مختصاتی تابع نمایی  را رسم کنید.  73y = 2x

مرجع: امتحان نهایی- 1402 جمعیت کشوري در سال  میلادي، حدود بیست میلیون نفر برآورد شده است. اگر رشد جمعیت این کشور  74

به صورت نمایی و با نرخ دو درصد در حال کاهش باشد، جمعیت این کشور در سال  میلادي چند نفر خواهد بود؟ 

2023

2024

مرجع: امتحان نهایی- 1403

پدر احسان قصد دارد مبلغ  میلیون تومان براي راه اندازي یک شرکت تولیدي دانش بنیان سپرده گذاري کند، اگر بانک سالانه  درصد  75

به سپرده ها سود پرداخت کند، پدر احسان بعد از  سال چه مبلغی دریافت می کند؟

5010

2

مرجع: امتحان نهایی- 1403

شخصی چهل میلیون تومان در یک شرکت تولیدي در راستاي حمایت از تولید ملی سرمایه گذاري می کند. اگر در پایان هر سال  درصد  76
سود علی الحساب به او پرداخت شود، پس از دو سال سرمایۀ او چقدر خواهد شد؟

30

مرجع: امتحان نهایی- 1403
نمودار تابع نمایی  را در دستگاه مختصات رسم کنید.  77y = (  )2

5 x

مرجع: امتحان نهایی- 1403

اگر مقدار اولیۀ ماده اي  گرم باشد و سالانه  درصد مقدار آن کاهش یابد، پس از دو سال مقدار مادة باقیمانده چقدر خواهد بود؟  78100010
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مرجع: امتحان نهایی- 1404

نرخ افزایش قیمت کتاب درسی در ایران،  درصد در سال است. اگر قیمت یک کتاب درسی در سال جاري  تومان باشد، پس از  79

گذشت  سال، قیمت آن چند تومان خواهد شد؟

2015000

2

مرجع: امتحان نهایی- 1404 درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید.  80

مرجع: امتحان نهایی- 1404
، وقتی  بزرگ می شود. مقدار  افزایش می یابد. yدر تابع نمایی  =  (2

1
)
x

xy

مرجع: امتحان نهایی- 1404

جمعیت نوزادان یک شهرستان، در سال  شمسی،  نفر برآورد شده است. اگر رشد جمعیت نوزادان این شهرستان با نرخ   81

درصد در حال افزایش باشد، جمعیت نوزادان متولدشده در سال  شمسی چند نفر خواهد بود؟

140320002

1404

مرجع: امتحان نهایی- 1399 نمودار مختصاتی تابع نمایی  را رسم کنید.  82y = 3x

   

y

x1-2-3-4- 0 1 2 3 4

1

2
35

۴

٣

٢

١

مرجع: امتحان نهایی- 1400

،  و  در شکل زیر رسم شده اند. ضابطۀ هر نمودار را مشخص کنید. نمودارهاي توابع   83f(x) = 3xf(x) = 2xf(x) = 4x

مرجع: امتحان نهایی- 1401

طی چند سال اخیر، جمعیت گونه اي از پرندگان هرسال نسبت به سال قبل  درصد کاهش می یابد. اگر جمعیت آنها در حال حاضر،  84

 (ده هزار) باشد، پس از گذشت دو سال، جمعیت آنها چه تعداد خواهد بود؟

20

10000

مرجع: امتحان نهایی- 1402 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.   85

مرجع: امتحان نهایی- 1402 ، نموداري کاهشی است.  y نمودار تابع نمایی  = 3−x

مرجع: امتحان نهایی- 1403 نمودار تابع  را رسم کنید.  86y = 4x

مرجع: امتحان نهایی- 1404

جمعیت یک روستا  نفر است. اگر جمعیت این روستا به صورت نمایی و با ضریب ثابت  درصد در سال افزایش یابد، آنگاه  87

جمعیت این روستا بعد از  سال چند نفر خواهد شد؟

400010

2

مرجع: امتحان نهایی- 1401 جمعیت کشوري در سال  میلادي حدود ده میلیون نفر برآورد شده است. اگر رشد جمعیت این کشور با نرخ  88

یک درصد در حال افزایش باشد، جمعیت آن در سال  میلادي چند نفر خواهد بود؟

2020

2021

مرجع: امتحان نهایی- 1402 نمودار مختصاتی تابع نمایی  را رسم کنید.  89y = 3x

مرجع: امتحان نهایی- 1404 جاهاي خالی را با عدد مناسب، کامل کنید.  90

مرجع: امتحان نهایی- 1404 yنمودار  محور عرض ها را در نقطه اي به عرض .................. قطع می کند. = 3x
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 1

  

  

  

  

 2

 (الف

 (ب

 3

 در نتیجه:

رابطۀ  جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی است که در آن  جملۀ اول و  نسبت مشترك دنباله است؛ داریم:   4

  در نتیجه: 

   

 5

  

  6

دنبالۀ هندسی است.

  

از جملۀ اول به بعد هر جمله  برابر جملۀ قبلی است.

 

  

 7
نکته:

معادله کلی رشدنمایی، به صورت  که در آن  بیانگر مقدار نهایی،  بیانگر مقدار اولیه،  بیانگر میزان رشد وتغییرات برحسب اعشار و  بیانگر زمان است.

 

 8

 

a =n a  r1
n−1

 9 = a  r ,1
2 243 = a  r1

5

 =
a  3

a  6
 =9

243
 

r2
r5

 r =3 27  r = 3

a = a  r  1
2 r=3 9 = a  ×1 3 →2 a  =1 1

a  10 = 1 × 39 = 39

 =
12  11

2

1
 

 

11 122
1

25  3
1

a  =3  =2 + 3
8 − 3

 =5
5

1 , b  =2 3 =2−1 3 , c  =1 (  ) =2
1 0 1

a  +3 b  +2 c  =1 1 + 3 + 1 = 5

a  =n a  r1
n−1a  1r

r =  =
 8

1
 4

1
 =

 4
1

 2
1

2

 =
a  7

a  10
 =

a  r1 6
a  r1 9

 

26
29

= 2 =3 8

b  =4 16 , a  =3 3 , c  =2 1 ⇒ b  +4 a  −3 c  =2 16 + 3 − 1 = 18

r =  =3
9

 =9
27

3

3

 { a  = 3a  n+1 n

a  = 31

a =n a  r1
n−1 a  =3,r=31 a  =n 3 × 3 =n−1 3n

a =n 3  

n n=10
a  =10 310

f(t) = c(1 + r)tf(t)crt

f(2) = 20 × 10 (1 +6 %1) =2 20٫402 × 106

S  =n  

1 − qr

a  (1 − r )1
n

⇒ S  =6  =1 − 4
1(1 − 4 )6 1365

9



( با ضرب هر جمله از این دنباله در عدد  جملۀ بعدي به دست می آید، پس نسبت مشترك عدد  است (  9

1
8

1
4

1
2

1 2, , , , , .........

22
 

   

پس داریم:

 

  10

 11

الف) دنبالۀ  دنباله اي هندسی با نسبت مشترك  است.  12

ب) دنبالۀ  دنبالۀ حسابی است.

پ) دنبالۀ  دنبالۀ هندسی با نسبت مشترك  است.

 13

 14

ثابت

 و 

»: یک گزینۀ «  15

 16

       

       یا      

 17

22r = 2

r = 2 , a  =1  ,8
1

 a  =n a  r1
n−1  ⇒ a  =9  ×8

1
(2) =8 32  , a  =6  ×8

1
(2) =5 4

 =
a  − a  9 6

14
 32 − 4

14
=  =28

14
  2

1

4 = 3
1

 

3 4

(0٫8) = 9
2

 

9 (0٫8)2

 =5 (21)4 21  5
4

 =8 (0٫47)3 (0٫47)  8
3

 ) الف=
a  4

4
a  2

4

 =
a

a2
a

 )5 ب=  −  3
1

3
1

5 =∘ 1

2 , 8 , 32 , ⋯r = 4

2 , 8 , 14 , ⋯

10 , 100 , 1000 , ⋯r = 10

a  =9 a  r ⇒1
8 a  =9  ×

27
1 3 ⇒8 a  =9 243

− 4 10 

4 10

1

a =n 1 × (  )5
1 n−1

 =
a  n

a  n+1
 a  =

5
1

1 1a  =n+1  a  

5
1

n

(x − 3)(x + 5) = 9 ⇒ x +2 2x − 24 = 0 ⇒  { x = 4
x = −6
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 قابل قبول است.

 18

 19

 

 

 20

 روش دوم:  در نتیجه جملۀ هشتم برابر  است.

 21

       22

خیر یا دنباله کاهشی است.

 23

 24

روش اول:

 روش دوم:

x = 4

    

⎩

⎨

⎧ a  = 91

a  =  a  n+1 3
1

n

یا 

 =  

a  n

a  n+1
3
1 ⎭

⎬

⎫

  

⎩
⎨

⎧ a  = 27 → a  r = 273 1
2

a  = 729 → a  r = 729 →  =  6 1
5

a  r1
2

a  r1
5

27
729

→ r = 27 → r = 33

 { a  r = 27 → a  × 9 = 27 → a  = 31
2

1 1
a  = a  r → 3 × 3 = 39 1

8 8 9

 r :روش دوم= 5−2
 =27

729 27 → r = 3

یا 

a  =9 a  ×3 r →9−3 a  =9 27 × 3 =6 39

a =n a  r ⇒1
n−1 5 × 2 =n−1 640 ⇒ 2 =n−1 128 ⇒ n − 1 = 7 ⇒ n = 8

5, 10, 20, 40, 80, 160, 320, 640640

S  =9  
=1 − 2

5(1 − 2 )9
 =

−1
5(1 − 512)

 =
−1

5(−511)
5 × 511 = 2555

2, 4, 8, 16 r =2
 =2

16
8 → r = 2

a  =1  , r =3
1

 , a  =2
1

n a  ×1 r →n−1 a  =6  ×3
1

 =(
2
1)

6−1
 ×3

1
 =32

1
 

96
1

a  =1 3 , r = 2 S  =n  →1 − r

a  (1 − r )1 n

S  =7  =1 − 2
3(1 − 2 )7 381

 

2
1

a  =n+1  a  , a  =2
1

n 1 2
  

یا=
a  n

a  n+1
 , a  =2

1
1 2

 =
a  7

a  10
 =

32
1

256
1

 

8
1

11



 روش سوم:

.  پس در این دنباله: ،  واسطۀ هندسی  و  است و  می دانیم در هر دنبالۀ هندسی با سه جملۀ متوالی  و  و   25

، قدرنسبت نیز برابر  خواهد بود. پس جملات خواسته شده عبارت اند از:  با در نظر گرفتن 

 26

 تومان

 درصد

روش اول:

 روش دوم:

  27

 در این دنباله هر جمله از ضرب عدد  در جملۀ قبلی بدست می اید.

 

 28

با توجه به دنباله، هر جمله در عدد  ضرب شده و جملۀ بعدي به دست آمده است، یعنی نسبت مشترك عدد  است.

 

4 12

33

36 108 324,,,,

3

 29

     

 30

دنبالۀ داده شده هندسی با  است پس: 

 

    

  31

با توجه به جملۀ دوم و پنجم داریم:

 =
a  7

a  10
r =10−7 r =3 (  ) =2

1 3
 8

1

 =
a  7

a  10
 
=

a  7

a  × r7
3

r =3 (  ) =2
1 3

 8
1

cbabcab =2 ac

b =2 2 × 18 = 36 ⇒ b = ±6

b = 6 =2
6 3

2, 6, 18, 54, 162, 486

10000000

20

f(2) = 10000000 × (1 + 0٫2) =2 14400000

10000000 × 1٫2 = 12000000 ⇒ 12000000 × 1٫2 = 14400000

r =  =
9
3

 

3
1

 3
1

a  =n+1  a  , a  =3
1

n 1 9

a =n a  r1
n−1 a  =9 , r=  1 3

1
9(  ) =3
1 n−1 3 3 =2 1−n 33−n

33

x − 3 , 4 , x + 3  

 
دنبالھ ھندسی 42 = (x − 3)(x + 3) ⇒ 16 = x −2 9 ⇒ x =2 25 ⇒  {x = −5

x = 5

r = 5

1 , 5 , 25 , ⋯

a  =n+1 5a  , a  =n 1 1

a =n a  r1
n−1 ⇒ a  =n 1 × 5n−1 ⇒ a  =6 1 × 55 = 55 = 3125

a =n a  r1
n−1
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 32

 33

 34

هر کدام از سه روش درست است.  35

 

 36

         

     یا     

         

 

  37

 

  38

 =
a  2

a  5
 
=

a  r1

a  r1
4

r =3
 ⇒6

48
r =3 8 ⇒ r = 2

a  =2 6 ⇒ a  r =1 6  

r=2 2a  =1 6 ⇒ a  =1 3

a  =7 a  r =1
6 3 × 2 =6 192

5

S  =n  ⇒
(1 − r)

a  (1 − r )1 n

S  =7  =
(1 − 2)
3(1 − 2 )7 3 × 127 = 381

a  =9 6(2) =9−1 6 × 2 =8 1536

S  =n  ⇒
(r − 1)
a(r − 1)n

S  =10  =2 − 1
6(2 − 1)10

6 × 1023 = 6138

 =
a  2

a  5
 ⇒

a  r1 1
a  r1 4

 =32
256

r ⇒3 r =3 8 ⇒ r = 2

  

 { a  = 32 ⇒ 2a  = 32 ⇒ a  = 162 1 1
a  = a  × r = 16 × 2 = 10247 1

6 6

a  = a  × r = 256 × 4 = 10247 5
2

a  = a  × r = 32 × 32 = 10247 2 5 ⎭
⎬
⎫

 { a  =  1 3
2

a  = 3a  n+1 n

  ⎩⎨
⎧ a  =  1 3

2

 = 3
a  n

a  n+1

S  =6  =1 − 3
 (1 − 3 )3

2 6

 =
−2

 (1 − 729)3
2

 =
−2

 (−728)3
2

 =
−2

 3
−2 × 728

 

3
728

r =  =2
6 3

a =n 2 × 3n−1

S  =6  =1 − 3
2(1 − 3 )6

 =
−2

2(1 − 729)
 =

−2
2(−728) 728

a =n 8(  )2
1 n−1
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  39

هندسی

 40

؛ دنبالۀ هندسی و نسبت مشترك آن  است:

 41

 

 42

 (الف

  (ب

  43

الف)   44

ب)  و 

پ) 

 45

نادرست. اعداد توان دار با توان گویا (کسري) فقط براي اعداد مثبت و صفر تعریف شده است. پس  تعریف نشده است.

         46

 

 47

          

 

          

 

           

 

S  =6  
=

1 −  

2
1

8(1 − (  ) )2
1 6

 4
63

33

 →
a  = 5 × 31
a  = 5 × 32

2 } r =  =
a  1

a  2 3

 a (الف=  4  a  =2
1

5  a  =4
1

6  a  =8
1

7  

16
1

 S (ب=  5  =1 − r

a  (1 − r )1 5
 =

1 − (  )2
1

4(1 − (  ) )2
1 5

 

4
31

(m n)(mn ) = 2
3

 2
3

m n = 2
5

 2
5

(mn) = 2
5

 (mn)5

(8 ×  ) =2
3

 7
2 12 = 7

2
 =7 (12)2 7 144

 =(
 

26
34 )

 2
1

 
=23

32
 8

9

3 +0٫26 3 =0٫74 3 =(0٫26+0٫74) 3 =1 3

2

2−2

3

(−7)
 

3
1

8 ×x 8 =3 8 ⇒10 8 =x+3 8 ⇒10 x + 3 = 10 ⇒ x = 7

16  3
1

7  2
1

 =(
4
1)

6−  2
1

 (
4
1)

 2
11
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 48

نادرست

 :« گزینۀ «  49

 50

 و 

 51

 52

»؛ یعنی  گزینه «  53

روش اول:  54

 

 روش دوم:

 

 55

 (الف

 (ب

            56

 

  57

الف)  58

 ب) 

 59

نادرست

 60

27

+2−2

   ,   −  

4 7 4 7

   =

a
 6

−1
a

 3
−1 −6

 =
a1
a2

a

(a ) =
−  −(−  )
3
1

6
1

−6 (a ) =
−  

6
1

−6 a

(3) ×
 

2
1

(12) ×
 

2
1

(0٫7) =∘ (3 × 12) ×
 

2
1

1 = (36) =
 

2
1

6

1−  

4
1

 =(
3  4

−1
3  2

−1

)
−4

 
=3+1

3+2
3 =1 3

 =(
3  4

−1

3  2
−1

)
−4

(3 ) = +  2
−1

4
1 −4 (3 ) = 4

−1 −4 3 =1 3

(0٫3)
 7

4

      

 

11 124
1 یا 11

(  )12
1 4 یا 11 12−4

 =28
x × 146 2

78 → x ×6 14 =2 7 ×8 28

x ×6 14 =2 14 →8 x =6 14 x =6 14

−3

3 =0٫14+0٫86 3 =1 3

16 =
 2

1

4 یا×   8  =2  =16 4  2 یا×
 2

3
2 =

 2
1

2 =2 4
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 و  

  61

نادرست

  62

کاهش می یابد.

) یا  نقطۀ (

 63

درست؛

  64

 65

الف)  یا وجود ندارد.                                        ب)  یا   66

معادلۀ کلی زوال  نمایی به فرم  است که در آن  بیانگر مقدار نمایی،  بیانگر مقدار اولیه،  بیانگر میزان نزول برحسب اعشار و  بیانگر زمان است.  67

   

           68

            

 

 69

     

 

          

(7٫1)
 2

1
 

3 (41)2

0, 11

(  ) =2
1 2

 4
1

 =
5 32  =5 25 2

+2, −2

(a ⋅2 b )a =4 2 a b =4 4 (ab)4

da 

7 15

f(t) = c(1 − r)tf(t)crt

f(t) = c(1 − r)t   

c=100000,r=0٫01
 f(1) = 100000(1 − 0٫01) ⇒ f(1) = 99000

     

x

y = (  )4
1 x

−1
4

0
1

1
 

4
1

     

x

y = 2x
−1

 2
1

0
1

1
2
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           70

  

 71

 عددي بین  و  یا عددي نزدیک به 

 

            72

 

 73

 74

 75

 76

     

x

y

−1
 2

1
0
1

1
2

233

f(t) = c(1 − r)t

40,000,000(1 − 0/01) =2 40,000,000 × 0/99 =2 39, 204,000

f(t) = c(1 − r) =t 20000000(1 − 0٫02)1

20000000(0٫98) = 19600000

f(t) = C(1 + r) ⇒t

f(t) = 50000000(1 + 0٫1) =2 50000000(1٫1) =2 60, 500,000

f(2) = 40000000 × (1 +  ) =100
30 2 40000000 × (1٫3) =2 40000000 × (1٫69) = 67600000

یا 

f(2) = 40 × (1 +  ) =100
30 2 40 × (1٫3) =2 40 × (1٫69) = 67٫6 (میلیون تومان) 
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  77

  
 78

 79

    80

نادرست

روش اول:  81

 
روش دوم:

 

روش سوم:

 

 82
y

x
1

 ( )          شمارة ( )         شمارة ( شمارة (  83
              84

 85

درست

ها را قطع نمی کند. نمودار تابع  به شکل زیر رسم می شود که محور  ها را در نقطۀ  قطع می کند و محور   86

 

f(2) = 1000 × (1 −  ) =100
10 2 1000 × (0٫9) =2 810

y = 15000(1 + 0٫20) =2 15000(1٫2) =2 21600

f(t) = c(1 + r) →t f(1) = 2000(1 + 0٫02) = 2040

f(t) = 2000 × (  ) =100
102

2040

f(t) = 2000 ×  =
100
2 40 → 2000 + 40 = 2040

     

x

y

−1
 

3
1

0
1

1
3

1f(x) = 2x2f(x) = 3x3f(x) = 4x

y = 10000 × (1 − 0٫2) =2 10000 × (0٫64) = 6400

y(0 , 1)x
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روش اول:  87

 روش دوم: اگر  جمعیت روستا بعد از  سال باشد:

 روش سوم:

 88

          89

 

     90

یک

  ⎩⎨
⎧ f(t) = c(1 + r) = 4000(1 + 0٫10) = 4000 × 1٫21 = 4840t 2

 
یا
4000(1٫1) = 4000 × 1٫21 = 48402

a  nn

a  =1 4000 × (1٫1) = 4400
a =n a  ×1 r ⇒n−1 a  =2 a  ×1 r =1 4400 × (1٫1) =1 4840

4000 ×  =100
10 400 ⇒ 4000 + 400 = 4400, 4400 ×  =100

10 440 ⇒ 4400 + 440 = 4840

y = 10000000(1 + 0٫01) = 10100000
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