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مرجع: امتحان نهایی- 1398

1  نمودار تابع  به صورت زیر است. نمودار  را رسم کرده و دامنه و برد آن را تعیین
کنید.

تبدیل نمودار توابع
تابع

y = f(x)g(x) = 2f(x − 1)
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مرجع: امتحان نهایی- 1398

نمودار تابع  در شکل زیر رسم شده است. نمودار تابع  را رسم کرده و دامنۀ آن را تعیین کنید.  2fg(x) = f(3 − x)

2

3 44-
x

y

y=f (x (  

مرجع: امتحان نهایی- 1398
، نمودار  را رسم کنید. با استفاده از نمودار تابع   3y = f(x)y =  f(4x)2

1

مرجع: امتحان نهایی- 1402

نمودار تابع  را به کمک انتقال نمودار  رسم کنید، سپس اکیداً یکنوایی تابع  را در تمام دامنه  4
خود، بررسی کنید.

g(x) = x −3 3x +2 3xf(x) = x3g(x)

مرجع: امتحان نهایی- 1402 نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است.  5

نمودار تابع  را رسم کنید. 

y = f(x)

y = f(1 − x) + 1

مرجع: امتحان نهایی- 1401 الف) نمودار تابع  را در بازة  رسم کنید.  6

 ب) به کمک نمودار  نمودار تابع  را رسم کنید. سپس دامنه و برد  را تعیین کنید.

f(x) =  x[0 , 4]

f(x)g(x) = 2f(x − 1)g

1



 

مرجع: امتحان نهایی- 1401

7  نمودار تابع  به صورت زیر است. نمودار  را رسم کرده و دامنه تابع 

 را تعیین کنید.

y = f(x)g(x) = f(x− 1) + 2

g(x)

مرجع: امتحان نهایی- 1403

نمودار تابع  در زیر رسم شده است، نمودار تابع  را رسم کرده، سپس دامنه و برد توابع حاصل را به دست  8
آورید.

   

f(x)y = −f(2x− 1)

مرجع: امتحان نهایی- 1403 اگر نمودار تابع  به صورت زیر باشد، نمودار تابع  را به کمک آن رسم کنید.   9

 

fy = f(2x+ 1)

مرجع: امتحان نهایی- 1404

نمودار تابع  را به کمک نمودار تابع  رسم کنید و صعودي یا نزولی بودن تابع  را بررسی کنید.  10f(x) = −(x− 2) +3 1y = x3f

مرجع: امتحان نهایی- 1400

 

11  جاهاي خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید.

مرجع: امتحان نهایی- 1400 ها به دست می آید. kاگر  باشد، نمودار  از .................. نمودار  در راستاي محور  > 1y = f(kx)y = f(x)x
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مرجع: امتحان نهایی- 1400

12  نمودار تابع  به صورت زیر است. نمودار  را رسم کرده و دامنه و

برد تابع  را تعیین کنید.

y = f(x)g(x) = 2f(x + 1)

g

مرجع: امتحان نهایی- 1404 در شکل زیر، نمودار تابع  رسم شده است. نمودار تابع  را رسم کنید.  13

    

y = f(x)g(x) = −2f  +(
2
x) 1

مرجع: امتحان نهایی- 1405 جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید.  14

مرجع: امتحان نهایی- 1405 yنمودار تابع  از انتقال .................. نمودار  حاصل می شود. (افقی - عمودي) = 2x−1y = 2x

مرجع: امتحان نهایی- 1405 نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است.  15

نمودار تابع  را رسم کنید.

y = f(x)

y = 2f(  )2
x

مرجع: امتحان نهایی- 1402 جاهاي خالی را با عدد یا کلمۀ مناسب کامل کنید.  16

مرجع: امتحان نهایی- 1402 yاگر برد تابع  بازه  باشد، برد تابع  برابر .................. است. =  x[0, 2]y = 2 +  x − 2

مرجع: امتحان نهایی- 1402
اگر  باشد، حدود  را بیابید.  17

y=x³ تابع یکنوا و تابع
تابع

(  ) ≤5
1 2x+1

 125
1

x

مرجع: امتحان نهایی- 1399 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  18

مرجع: امتحان نهایی- 1399 yنمودار تابع  در بازه  پایین تر از نمودار تابع  قرار دارد. = x3(0, 1)y = x2

مرجع: امتحان نهایی- 1399 f(x)اگر تابع  در یک فاصله صعودي باشد، آنگاه اکیدا صعودي نیز خواهد بود.

مرجع: امتحان نهایی- 1403

ابتدا نمودار تابع  را رسم کنید، سپس تعیین کنید که این تابع در چه بازه اي اکیداً صعودي و در  19

چه بازه اي اکیداً نزولی است.

f(x) =    ⎩⎨
⎧ (x − 2)3

−2
∣x + 1∣

x ≥ 1
0 ≤ x < 1
x < 0

با توجه به نمودار تابع مقابل، تعیین کنید:   20

3



مرجع: امتحان نهایی- 1402

 

مرجع: امتحان نهایی- 1402 fتابع  در چه بازه هایی اکیداً یکنوا است.

مرجع: امتحان نهایی- 1402 آیا تابع در کل دامنۀ خود اکیداً یکنوا است؟

مرجع: امتحان نهایی- 1401 جاهاي خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.   21

مرجع: امتحان نهایی- 1401 اگر تابعی در یک فاصله هم صعودي و هم نزولی باشد، تابع در آن فاصله .................. است.

مرجع: امتحان نهایی- 1404 درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  22

مرجع: امتحان نهایی- 1404 ، تابعی اکیداً نزولی است. f(x)تابع  = (1 − x)3

مرجع: امتحان نهایی- 1401

ابتدا نمودار تابع  را رسم نمایید، سپس تعیین کنید که این تابع درچه بازه اي اکیداً صعودي و در چه بازه اي اکیداً نزولی  23
است.

f(x) = x +2 2x

مرجع: امتحان نهایی- 1403 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  24

مرجع: امتحان نهایی- 1403 fgfاگر توابع  و  در یک فاصلۀ اکیداً نزولی باشند، تابع  نیز در آن فاصله اکیداً نزولی است. + g

مرجع: امتحان نهایی- 1400 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  25

مرجع: امتحان نهایی- 1400 yتابع  در دامنه خود، یک تابع اکیداً یکنوا است. = − log  x +5 1

مرجع: امتحان نهایی- 1403

نمودار تابع  را رسم کنید. بزرگ ترین بازه اي که این تابع در آن اکیداً صعودي است را بنویسید.  26f(x) =   {  −x
x2

x < 0
x > 0

مرجع: امتحان نهایی- 1400

با رسم نمودار تابع     تعیین کنید، تابع در چه بازه اي صعودي و در چه بازه اي نزولی  27

است.

f(x) =     ⎩⎨
⎧ −x + 22

−x − 1
x − 12

,
,
,

−2 ≤ x < −1
−1 ≤ x < 1

1 ≤ x

مرجع: امتحان نهایی- 1400
در  حدود  را به دست آورید.  28  ≤(

 3
1 )

10−2x
 

 (
 81

1 )x

مرجع: امتحان نهایی- 1404 اگر توابع  و  در یک فاصله اکیداً صعودي باشند، نشان دهید که تابع  نیز در این فاصله اکیداً صعودي است.  29fgf + g

مرجع: امتحان نهایی- 1398

اگر چند جمله اي  بر  بخش پذیر باشد، باقی ماندة تقسیم  بر  را به  دست آورید.  30

بخش پذیري
تابع

f(x) = x +2 ax − 3(x + 1)f(x)(x − 2)

مرجع: امتحان نهایی- 1402

در چندجمله اي  مقادیر  و  را چنان بیابید که باقی مانده تقسیم  بر  برابر  و  بر   31
بخش پذیر باشد.

p(x) = x +3 ax +2 babp(x)x + 2−1p(x)x − 1

مرجع: امتحان نهایی- 1402 اگر چندجمله اي  بر  بخش پذیر باشد، مقدار  را تعیین کنید.  32x +2 ax − 8x − aa

مرجع: امتحان نهایی- 1398 هریک از چندجمله اي هاي زیر را برحسب عامل خواسته شده، تجزیه کنید.  33

مرجع: امتحان نهایی- 1398 x با عامل  +5 1x + 1
4
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مرجع: امتحان نهایی- 1398 x با عامل  −6 1x − 1

مرجع: امتحان نهایی- 1399 مقادیر  را طوري تعیین کنید که چند جمله اي  بر  و  بخش پذیر باشد.  34a , bx +3 ax +2 bx + 1x − 2x + 1

مرجع: امتحان نهایی- 1399 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  35

مرجع: امتحان نهایی- 1399 Pچندجمله اي  یک چندجمله اي از درجه  است. (x) = (2 − x) (x + 1)2 35

مرجع: امتحان نهایی- 1399 fاگر تابع  در یک بازه نزولی اکید باشد، در این بازه نزولی نیز می باشد.

مرجع: امتحان نهایی- 1399

مقادیر  و  را طوري تعیین کنید که چندجمله اي  بر  بخش پذیر بوده و باقی مانده تقسیم آن  36

بر  برابر  باشد.

abP (x) = x +3 ax +2 bx − 2(x − 2)

(x + 1)3

مرجع: امتحان نهایی- 1400

باقی ماندة تقسیم عبارت هاي  و  بر  یکسان است. مقدار  را بیابید.  37p(x) = x +3 ax + 1q(x) = 2x −2 x + 1(x + 2)a

مرجع: امتحان نهایی- 1402

مقادیر  و  را چنان بیابید که عبارت  بر  بخش پذیر باشد و باقیماندة تقسیم آن بر  برابر   38
باشد.

abp(x) = x −3 ax + b(x − 2)(x + 1)3

مرجع: امتحان نهایی- 1403

اگر باقی ماندة تقسیم چند جمله اي  بر  برابر  باشد، باقی ماندة تقسیم چندجمله اي   39

 بر  را تعیین کنید.

P (x) = 3x +2 mx + 2m + 1x − 23

f(x) = mx −2 mx + 3x + 2

مرجع: امتحان نهایی- 1401 چندجمله اي  را برحسب عامل  تجزیه کنید.  40x +5 32x + 2

مرجع: امتحان نهایی- 1401

مقادیر  و  را طوري تعیین کنید که چندجمله اي  بر  و  بخش پذیر باشد.  41abp(x) = x +3 ax +2 bx + 2(x + 2)(x − 1)

مرجع: امتحان نهایی- 1403

اگر چندجمله اي  بر  بخش پذیر باشد، آنگاه باقی ماندة تقسیم  بر  را به دست آورید.  42p(x) = x +3 mx + 2x − 2p(x)x + 1

مرجع: امتحان نهایی- 1403 چندجمله اي  را طوري تجزیه کنید که  یک عامل آن باشد.  43x −5 1x − 1

مرجع: امتحان نهایی- 1403 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  44

مرجع: امتحان نهایی- 1403 naxاگر  عدد طبیعی زوج و  عدد حقیقی باشد، آنگاه چندجمله اي  بر  بخش پذیر است. +n anx + a

مرجع: امتحان نهایی- 1403
، اکیداً صعودي است. yتابع  در مجموعۀ  = tanx[0, 2π] − {  ,  }2

π

2
3π

مرجع: امتحان نهایی- 1403 اگر چندجمله اي  بر  بخش پذیر باشد، مقدار  را بیابید.  45p(x) = x +3 kx +2 2x − kk

مرجع: امتحان نهایی- 1404 اگر چندجمله اي  بر  بخش پذیر باشد، مقدار  را بیابید.  46p(x) = x +2 a − 2x − aa

مرجع: امتحان نهایی- 1400 چندجمله اي  را برحسب عامل  تجزیه کنید.  47x +5 32(x + 2)

مرجع: امتحان نهایی- 1402 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  48

مرجع: امتحان نهایی- 1402 xعبارت  بر  بخش پذیر است. +16 1x + 1

مرجع: امتحان نهایی- 1404

مقادیر  و  را طوري تعیین کنید که چندجمله اي  بر  بخش پذیر و باقی ماندة تقسیم آن بر  49

 برابر با  باشد.

abp(x) = 2x +3 ax −2 bx + 2x + 2

x − 12

مرجع: امتحان نهایی- 1405

مقادیر  و  را طوري تعیین کنید که چندجمله اي  بر  بخش پذیر و باقی ماندة تقسیم آن بر  برابر  باشد.  50ab2x +3 ax + bx + 2x − 115

5



 1

براي رسم ابتدا منحنی  را یک واحد به سمت راست انتقال می دهیم و سپس برد آن را دوبرابر می کنیم.

 

براي رسم نمودار  از روي نمودار تابع  داریم:   2

  

ها قرینه کنیم.  بنابراین باید ابتدا نمودار  را  واحد به چپ منتقل کرده و سپس حاصل را نسبت به محور 

x

y

5

2

3

3

_

xf ( (

 
x

y

2
3

3

_

2_

xg( (= f ( 3 _ x (

کافی است طول نقاط را  برابر کرده و سپس عرض نقاط را نصف کنیم.  3

2

3 11-
x

y

y=f ( x (
4

4

3 11-
x

y

y= f ( x (
4

41
2

 4

  اکیداً یکنوا (اکیداً صعودي)

              5

y = f(x)

D  =g [−1, 2]

R  =g [−2, 4]

g(x) = f(3 − x)y = f(x)

y = f(x)  

x→x+3
y = f(x + 3)  

x→−x
g(x) = f(−x + 3) = f(3 − x)

f3y

→ → D  =g [−2, 3]

 4
1

g(x) = x −3 3x +2 3x − 1 + 1 = (x − 1) +3 1

6
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 6
 

 7

  

دامنه :  8

برد : 

 

 9

R  =g [0 , 4]
 D  

و= g [1 , 5]

D  =g [0, 3]

(−∞, 3]

[0, +∞)

7



 

10  اکیداً نزولی (یا نزولی) است.

    

 11

انقباض افقی

             12

     

 13

    

f(x)

D  =f [−3, 1]

R  =f [−2, 2]

8
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  14

افقی، براي رسم نمودار تابع  می بایست نمودار تابع  را در راستاي افقی، یک واحد به سمت راست انتقال دهیم.

براي رسم نمودار  طول نقاط را دو برابر و سپس عرض آنها را در  ضرب می کنیم. بنابراین:  15

 16

       

 

 17

 18
 

درست؛ به نمودار زیر دقت کنید:

1
4
1
8

1

y=x
2

y=x
3

x

y

 

نادرست؛ براي مثال  در  صعودي است ولی صعودي اکید نیست.

 19

اکیداً صعودي 

اکیداً نزولی 

 20

         

 اکیداً یکنوا (اکیداً صعودي) و   اکیداً یکنوا (اکیداً صعودي).

خیر- در کل دامنۀ اکیداً یکنوا نیست. 

  21

ثابت

y = 2x−1y = 2x

y = 2f(  )2
x

2

[2, 4]

(  ) ≤5
1 2x+1 (  ) ⇒5

1 3 2x + 1 ≥ 3 ⇒ x ≥ 1

f(x) = 5R

[−1,0) , [1, +∞)

(−∞, −1]

(−∞,0)(0, +∞)

9



  22

درست

اکیداً صعودي   23

اکیداً نزولی 

 

 24

درست

        25

درست

 26

در بازة  اکیداً صعودي است. 

 
     27

  صعودي  ،  صعودي 

 نزولی

 28
     

. بنابراین، . چون توابع  و  اکیداً صعودي هستند، نتیجه می شود که  فرض کنید  و  دو عدد دلخواه در این فاصله باشند که   29

. از این رو، نتیجه می شود که  پس،  روي این فاصله تابعی اکیداً صعودي است.

چون  بر  بخش پذیر است، پس باقی ماندة تقسیم صفر است.  30

[−1 , +∞)

(−∞ , −1]

(0, +∞)

 [−2, −1) [1, +∞)

 [−1, 1)

3 ≤2x−10 3−4

2x − 10 ≤ −4 ⇒ x ≤ 3

aba < bfg { f(a) < f(b)
g(a) < g(b)

f(a) + g(a) < f(b) + g(b)(f + g)(a) < (f + g)(b)f + g

f(x)(x + 1)

10
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31  

 32

  33

می دانیم:

 

 

  

می دانیم:

 

 

 

نکته: باقی مانده تقسیم چندجمله اي  بر  عبارت است از:   34

   

 

از حل رابطه  و  داریم:

 

  35

درست

درست

. می دانیم: باقی مانده تقسیم چندجمله اي  بر  برابر است با:   36

    

      

) داریم: ) و (  بنابراین از حل معادلۀ (

  و    
 37

   

          38

 

 39

 

f(−1) = 0 ⇒ 1 − a − 3 = 0 ⇒ a = −2

f(2) = 4 − 4 − 3 = −3

 ⇒{ p(−2) = −1
p(1) = 0  ⇒{ 4a + b = 7

a + b = −1 a =  , b =3
8

−  3
11

x = a ⇒ 2a −2 8 = 0 ⇒ a =2 4 ⇒ a = ±2

(x −n a )n = (x − a)(x +n−1 ax +n−2 a x +2 n−3 ⋯ + a x +n−2 a )n−1

(x +n a )n = (x + a)(x −n−1 ax +n−2 a x +2 n−3 ⋯ + a x +n−2 an−1

x +5 1 = (x + 1)(x −4 x +3 x −2 x + 1)

(x −n a )n = (x − a)(x +n−1 ax +n−2 a x +2 n−3 ⋯ + a x +n−2 a )n−1

(x +n a )n = (x + a)(x −n−1 ax +n−2 a x +2 n−3 ⋯ + a x +n−2 an−1

x −6 1 = (x − 1)(x +5 x +4 x +3 x +2 x + 1)

f(x)ax + br(x) = f(−  )
a

b

x − 2 = 0 → x = 2 → p(2) = 0 ⇒ 4a + 2b = −9 (1)

x + 1 = 0 → x = −1 → p(−1) = 0 → a − b = 0 (2)

(1) (2)

a = −  , b =2
3

−  2
3

f(x)ax + br(x) = f(−  )
a

b

x − 2 = 0 → x = 2 , P (2) = 0 → 4a + 2b = −6 (1)

x + 1 = 0 → x = −1 , P (−1) = 3 → a − b = 6 (2)

12

b = −5a = 1

x + 2 = 0 ⇒ x = −2 ⇒  {p(−2) = −2a − 7
q(−2) = 11

⇒ a = −9

 ⇒
p(2) = 0 ⇒ 8 − 2a + b = 0
p(−1) = 3 ⇒ a + b = 4  ⇒{ 2− − aـ + b = −8

a + b = 4  

a = 4
b = 0

p(2) = 3 ⇒ 12 + 2m + 2m + 1 = 3 ⇒ 4m = −10 ⇒ m = −  

2
5

f(−2) = −  (−2) −2
5 2 (− )(−2) +2

5
3 = −12

11



 40

         41

 

 42

 43

  44

نادرست

نادرست

 45

روش اول:  46

 

  روش دوم: با تقسیم چندجمله اي  بر  داریم:

 
 با توجه به اینکه باقی مانده صفر است؛ بنابراین:

 

       47

 48

نادرست

 49

استفاده از قضیۀ تقسیم (چندجمله اي بر چندجمله اي) در دستگاه معادلات فوق در دستیابی به مقادیر  و  نیز صحیح است.

 50

(x + 2)(x −4 2x +3 4x −2 8x + 16)

 ⇒−8 + 4a − 2b + 2 = 0 ⇒ 4a − 2b = 6
1 + a + b + 2 = 0 ⇒ a + b = −3  

a = 0
b = −3

p(2) = 0 ⇒ 8 + 2m + 2 = 0 ⇒ m = −5      p(−1) = 6

x −5 1 = (x − 1)(x +4 x +3 x +2 x + 1)

x − k = 0 → x = k → p(k) = 0 → k +3 k +3 2 = 0 → k =3 −1 → k = −1

x − a = 0 ⇒ x = a

a +2 a − 2 = 0 ⇒ a = 1
 
a یا= −2

x +2 a − 2x − a

x +2 a − 2 = (x − a)(x + a) + a +2 a − 2

a +2 a − 2 = 0 ⇒  { a = 1
a = −2

x +5 2 =5 (x + 2)(x −4 2x +3 4x −2 8x + 16)

 ⇒{ p(−2) = 0
p(1) = 2  ⇒{ 2a + b = 7

a − b = −2   

⎩
⎨
⎧

a =  3
5

b =  3
11

ab

 ⇒{ x + 2 = 0 ⇒ x = −2 ⇒ 2(−2) + a(−2) + b = 03

x − 1 = 0 ⇒ x = 1 ⇒ 2(1) + a(1) + b = 153 a = −1 , b = 14

12
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مشاوره کنکور نوتروفیل

سال دوازدهم
ریاضی

9870730

بیستوفیل حسابان فصل 2
دوازدهم



مرجع: امتحان نهایی- 1398
درست یا نادرست بودن جملات زیر را مشخص کنید.  1

الف) مینیمم تابع  برابر با یک است.
ب) تابع تانژانت در دامنه اش صعودي است.

دوره تناوب و کاربرد آن
مثلثات

y = −3 cos(πx) + 2

مرجع: امتحان نهایی- 1398
، مقدار ماکزیمم آن  و مقدار مینیمم آن  باشد. ضابطۀ تابعی به فرم  را بنویسید که دورة تناوب آن   2y = a sin bx + cπ3−3

مرجع: امتحان نهایی- 1400

 

3  جاهاي خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید.

مرجع: امتحان نهایی- 1400 دوره تناوب تابع تانژانت برابر .................. است.
مرجع: امتحان نهایی- 1402 جاهاي خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید.  4
مرجع: امتحان نهایی- 1402 yاگر دوره تناوب تابع  برابر  باشد، مقدار  برابر .................. است. = sin bx 

3
π

b

مرجع: امتحان نهایی- 1402 yدامنه تابع  برابر .................. است. = tan(3x)

مرجع: امتحان نهایی- 1403 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  5
مرجع: امتحان نهایی- 1403 yدوره تناوب تابع  برابر با  است. = 5 cos  +2

x
14π

مرجع: امتحان نهایی- 1403 ، تابعی صعودي است. (π,π−)تابع تانژانت در بازه 

مرجع: امتحان نهایی- 1398 جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.  6
مرجع: امتحان نهایی- 1398 yدورة تناوب تابع  برابر با .................. است. = 3 cos(−  x)4

π

مرجع: امتحان نهایی- 1398 دورة تناوب، مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع  را مشخص کنید.  7y = −3 cos(πx) + 1

مرجع: امتحان نهایی- 1399
، مقدار ماکزیمم آن  و مقدار مینیمم آن  باشد. ضابطۀ تابعی به صورت  را بنویسید که دورة تناوب آن   8y = a sin bx + cπ6−2

مرجع: امتحان نهایی- 1399 مقدار ماکزیمم و مینیمم تابع  را به  دست آورید.  9y = 1 + 2 sin 7x

مرجع: امتحان نهایی- 1400
جاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.  10

yدامنۀ تابع با ضابطۀ  به صورت  است. = tanx{x ∈ R∣x = ⋯ }

1



مرجع: امتحان نهایی- 1400

 

در شکل نمودار زیر، با تعیین مقادیر ماکزیمم و می نیمم تابع، ضابطۀ آن را بنویسید.  11

مرجع: امتحان نهایی- 1401 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  12
مرجع: امتحان نهایی- 1401 تابع تانژانت در هر بازه اي که در آن تعریف شده باشد، صعودي است.

 

مرجع: امتحان نهایی- 1401

،  و  را محاسبه کنید و ضابطه آن را مشخص نمایید. نمودار داده شده مربوط به تابعی با ضابطه  است. مقادیر   13y = a sin bx + cabc

مرجع: امتحان نهایی- 1401 جاهاي خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید.  14
مرجع: امتحان نهایی- 1401

yدوره تناوب تابع  برابر .................. است. = 7 sin(  x) +2
−π

2

 

مرجع: امتحان نهایی- 1402 ( نمودار تابع  به صورت زیر است. حاصل  را به دست آورید. (  15f(x) = a + cos bxa + bb > 0

مرجع: امتحان نهایی- 1401

ضابطه تابعی به فرم  را بنویسید که دوره تناوب آن  و مقدار ماکزیمم آن  و مقدار مینیمم آن  باشد.  16y = a cos bx + C24−2

مرجع: امتحان نهایی- 1400 دوره تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع   را محاسبه کنید.  17y = 9 − 2π cos  (  

3
x )

مرجع: امتحان نهایی- 1402

، مقدار ماکزیمم آن  و مقدار مینیمم آن  باشد. ضابطۀ تابع به صورت  را بنویسید که دوره تناوب آن   18y = a cos bx + c23−1

2
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مرجع: امتحان نهایی- 1403

 

19  نمودار زیر مربوط به تابعی با ضابطه  است.
با توجه به نمودار، ضابطۀ آن را بنویسید.

y = a sin(bx) + c

مرجع: امتحان نهایی- 1403

،  و  را به دست آورید. ، مقادیر  نمودار داده شده در شکل زیر مربوط به تابع با ضابطه  است. با فرض   20

 

y = a sin bx + ca > 0abc

مرجع: امتحان نهایی- 1403 نشان دهید در شکل زیر رابطه بین زاویه  و  به صورت زیر است.  21

    

βx

tanβ =  

x + 62
5x

مرجع: امتحان نهایی- 1403
،  و  را به  دست آورید. نمودار داده شده در شکل مقابل مربوط به تابع یا ضابطۀ  است. اگر  باشد، مقادیر   22

(راه حل نوشته شود.) 

   

y = a cos(bx) + cb < 0abc

3



مرجع: امتحان نهایی- 1404 جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.  23
مرجع: امتحان نهایی- 1404 yبرد تابع  با دامنۀ  برابر .................. است. = tanx[  ,π] −3

π
{  }2
π

مرجع: امتحان نهایی- 1404 قسمتی از نمودار تابع  به صورت مقابل است. مقادیر  و  را بیابید.  24

 

f(x) = a cos bx + cb،ac

مرجع: امتحان نهایی- 1404 دورة تناوب و مقدار ماکزیمم تابع  را به  دست آورید.  25f(x) = 2 − 3 sin 4x
مرجع: امتحان نهایی- 1404 دورة تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع  را به دست آورید.  26y = 2 sin(3x) − 1
مرجع: امتحان نهایی- 1405 جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید.  27
مرجع: امتحان نهایی- 1405 yدورة تناوب تابع  برابر .................. است. = 3 sin(πx)

مرجع: امتحان نهایی- 1405 معادلۀ  را حل کنید و جواب هاي کلی آن را بنویسید.  284 sin x −2 4 cosx − 5 = 0

مرجع: امتحان نهایی- 1398 معادلۀ  را حل کنید.  29
معادلات مثلثاتی (دوازدهم)

مثلثات

cos 2x + cosx + 1 = 0
مرجع: امتحان نهایی- 1398 معادلۀ مثلثاتی  را حل کنید.  30sin 3x = sin 2x
مرجع: امتحان نهایی- 1399 معادلۀ  را حل کنید.  312 cos 3x −  =3 0
مرجع: امتحان نهایی- 1399 معادلۀ  را حل کنید.  322 sin 3x −  =2 0
مرجع: امتحان نهایی- 1399 معادلۀ مثلثاتی  را حل کنید.  33cos 3x − cosx = 0
مرجع: امتحان نهایی- 1400

معادلۀ مثلثاتی  را حل کنید.  34sinx cosx =  

4
 2

مرجع: امتحان نهایی- 1400 ضابطۀ تابع مثلثاتی سینوس با دورة تناوب  و مقادیر ماکزیمم  و مینیمم  را بنویسید.  35353
مرجع: امتحان نهایی- 1400 معادلۀ مثلثاتی  را حل کنید.  362 cos x =2 sinx − 1
مرجع: امتحان نهایی- 1401 معادله مثلثاتی  را حل کنید.  372cos x +2 cosx = 0
مرجع: امتحان نهایی- 1401 معادله مثلثاتی  را حل کنید.  38sin 2x − cosx = 0
مرجع: امتحان نهایی- 1402 معادله مثلثاتی  را در بازه  حل کنید.  39cos 2x − cosx + 1 = 00 ≤ x ≤ π

مرجع: امتحان نهایی- 1401 معادله  را حل کنید.  40cos 2x − cosx + 1 = 0
مرجع: امتحان نهایی- 1400 معادله  را حل کنید.  412 sinx cosx + 3 cosx = 0
مرجع: امتحان نهایی- 1402

معادله  را حل کنید.  42sinx cosx =  

4
1

مرجع: امتحان نهایی- 1402 جواب هاي معادلۀ مثلثاتی  را در بازه  به دست آورید.  434 sinx + 2  =3 0[0, 2π]

مرجع: امتحان نهایی- 1403 معادلۀ  را حل کنید.  44sin 2x = sinx

مرجع: امتحان نهایی- 1403

معادلۀ مثلثاتی  را حل کنید. سپس جواب هایی از آن را که در بازة  قرار دارند، مشخص کنید.  45tan 5x = tanx[0,  ]2
π

4
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مرجع: امتحان نهایی- 1404 معادلۀ  را حل کنید.   46cosx(2 cosx − 7) = 4

مرجع: امتحان نهایی- 1404 جواب هاي کلی معادلۀ مثلثاتی  را به دست آورید.  472 + 3 sinx = cos 2x

مرجع: امتحان نهایی- 1405 ، مقدار  را به  دست آورید. اگر   48tanα = tanβ = −  2tan(α + β)

مرجع: امتحان نهایی- 1403 معادلۀ مثلثاتی  را حل کنید.  49 tan 3x −3 1 = 0

مرجع: امتحان نهایی- 1404 معادلۀ مثلثاتی  را حل کنید و جواب هاي کلی آن را بنویسید.  50sin(2π + x) cosx = 0

5



الف) نادرست - می دانیم تابع  داراي مقدار ماکزیمم  و مقدار مینیمم  است. پس داریم:  1
  

ب) نادرست
زیرا همان  طور که در شکل مشخص است تابع تانژانت در یک دورة تناوب خود صعودي است، نه در دامنه.

x

y
2

π3

π

2

π

می دانیم تابع  داراي مقدار ماکزیمم  و مقدار مینیمم  و دورة تناوب  است.  2

 

 

 یا  یا  یا 

 3

  

 4

 5

درست

نادرست
  6

می دانیم تابع  داراي مقدار ماکزیمم  و مقدار مینیمم  و دورة تناوب  است.  7
با توجه به نکتۀ بالا داریم: 

 :دورة تناوب

y = a cos bx + c∣a∣ + c−∣a∣ + c

مقدار مینیمم  = −∣ − 3∣ + 2 = −1

y = a sin bx + c∣a∣ + c−∣a∣ + c 

∣b∣
2π

 =
∣b∣
2π

π ⇒ ∣b∣ = 2

 {
∣a∣ + c = 3
−∣a∣ + c = −3 ⇒  

∣a∣ = 3
c = 0

y = 3 sin(2x)y = −3 sin(2x)y = 3 sin(−2x)y = −3 sin(−2x)

π

b = ±6

D = {x ∈ R∣x =  +3
kπ

 , k ∈
6
π Z}

y = a cos b x + c ⇒ T =  ⇒
∣b∣
2π

T =  =
∣  ∣4
−π

2π
8

y = a cos bx + c∣a∣ + c−∣a∣ + c 

 ∣b∣
2π

T =  =
π

2π 2
6
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 :ماکزیمم

 :مینیمم

توابع  و  داراي ماکزیمم  و مقدار مینیمم  و دوره تناوب  است.  8

   :دورة تناوب
از طرفی: 

 

 هریک از توابع  یا  و یا  و یا  صحیح است.

می دانیم در تابع  داریم:  9
 

 
 با توجه به نکتۀ بالا داریم: 

 10

با توجه به نمودار ضابطه به صورت  می شود.  11

     

  12

درست
 13

 

 14

 15

 16

 هریک از توابع  یا  یا  و یا  نوشته شود، مورد قبول است.
 17

         

            18

max = ∣ − 3∣ + 1 = 4

min = −∣ − 3∣ + 1 = −2

y = a sin bx + cy = a cos bx + c∣a∣ + c−∣a∣ + c 

∣b∣
2π

 =
∣b∣
2π

π ⇒ ∣b∣ = 2

 { ∣a∣ + c = 6
−∣a∣ + c = −2 ⇒  

∣a∣ = 4
c = 2

y = 4 sin(2x) + 2y = −4 sin(2x) + 2y = 4 sin(−2x) + 2y = −4 sin(−2x) + 2

y = a sin bx + c

 ∣a∣ :مقدار ماکزیمم تابع+ c

:مقدار مینیمم تابع−  ∣a∣ + c

 {
max y = ∣a∣ + c = 2 + 1 = 3
min y = −∣a∣ + c = −2 + 1 = −1

x = kπ +  :
2
π

k ∈ Z

b = 3 , a = −  , y =
2
1

a sin bx + c

max y =  , min y =2
1

−  

2
1

,T =  =
∣b∣
2π

 

3
2π

⇒ y = −  sin 3x2
1

 ⇒{ ∣a∣ + c = 5
−∣a∣ + c = −1 c = 2 , a = ±3

4π =  ⇒
∣b∣
2π

∣b∣ =  ⇒2
1

b = ±  

2
1

⇒ y = 3 sin  +
2
x 2 , y = −3 sin(−  ) +

2
x 2

4

T = 2π b = 1 a = 3 a + b = 4

 =
∣b∣
2π

2 ⇒ ∣b∣ = π  ⇒{
∣a∣ + c = 4
−∣a∣ + c = −2  

∣a∣ = 3
c = 1

y = −3 cos(πx) + 1y = 3 cos(πx) + 1y = 3 cos(−πx) + 1y = −3 cos(−πx) + 1

max = ∣a∣ + c = ∣ − 2π∣ + 9 = 2π + 9

min = −∣a∣ + c = −∣ − 2π∣ + 9 = −2π + 9

T =  =
∣  ∣3
1
2π

6π

7



 
 19

 

 20

 21

روش اول:  22

 

 روش دوم:

 

 

  23

 یا  
 24

 

 
:( ( روش اول محاسبۀ 

 
:(  ( روش دوم محاسبۀ 

 
 25

 اگر مقادیر ماکزیمم و دورة تناوب نمودار تابع از طریق روش هندسی (رسم نمودار تابع و مشخص کردن دقیق دورة تناوب و ماکزیمم) مشخص شود، به تناسب نمره تعلق گیرد.
 26

  27

،  بنابراین: ؛ در تابع 

T =  =
∣b∣
2π

2 ⇒ ∣b∣ = π

∣a∣ = 2 , c = 1 ⇒ y = −2 cos(πx) + 1  y یا= 2 cos(πx) + 1

T = 6 →  =
∣b∣
2π 6 → ∣b∣ =  

3
π

 ⇒
max = 6
min = −2 }  →{

∣a∣ + c = 6
−∣a∣ + c = −2 2c = 4 → c = 2 ⇒ ∣a∣ = 4

y = asinbx + c → y = −4 sin  x +
3
π 2

 {
            c = 1
∣a∣ = 2  a = 2a>0

T = π =  ⇒
∣b∣
2π

∣b∣ = 2  

b<0
b = −2

tanβ = tan(θ − α) =  =
1 + tan θ tanα
tan θ − tanα

 =
1 +  

x2
6

 −  

x

6
x

1
 =

 

x2
x + 62

 

x

5
 

x + 62
5x

 ⇒{
∣a∣ + c = 3
−∣a∣ + c = −1

 {
c = 1
∣a∣ = 2 ⇒ a = 2

T = 4π ⇒  =
∣b∣
2π

4π ⇒ ∣b∣ =   

2
1 b<0

b = −  

2
1

 { c =  → c = 12
max + min

∣a∣ =  → ∣a∣ = 2 → a = 22
max − min

T = 4π ⇒  =
∣b∣
2π 4π ⇒ ∣b∣ =   

2
1 b<0

b = −  

2
1

R − (0,  )3(−∞,0] ∪ [  , +∞)3

T = 4π ⇒  =
∣b∣
2π 4π ⇒ ∣b∣ =  

2
1

f(π) = −1 ⇒ a cos(bπ) + c = −1  

∣b∣=  

2
1

a × 0 + c = −1 ⇒ c = −1

a

max = 2 ⇒ ∣a∣ + c = 2  

c=−1
∣a∣ = 3  

a>0
a = 3

a

f(0) = 2 ⇒ a + c = 2  

c=−1
a = 3

max = ∣ − 3∣ + 2 = 5 , T =  =
∣4∣
2π

 

2
π

T =  max =3
2π 1 min = −3

2y = a sin bx + cT =  

∣b∣
2π

8
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 28

 29

 می دانیم: 

 

 30

 

 31

  

 32

      

 33

      

 34

      

 35

   

   

 36

 

 37

 38

 39

y = 3 sin(πx) ⇒ T =  =
∣π∣
2π

2

4 sin x −2 4 cosx − 5 = 0 ⇒ 4(1 − cos x) −2 4 cosx − 5 = 0

⇒ 4 cos x +2 4 cosx + 1 = 0 ⇒ (2 cosx + 1) =2 0 ⇒ cosx =  =2
−1

cos(  )3
2π

⇒ x = 2kπ ± (  ) k ∈3
2π Z

cos 2x = 2 cos x −2 1

2 cos x −2 1 + cosx + 1 = 0 ⇒ cosx(2 cosx + 1) = 0 ⇒   

⎩⎨
⎧ cos x = 0 ⇒ x = 2kπ ±  

2
π

cos x = −  ⇒ x = 2kπ ±  

2
1

3
2π

sin 3x = sin 2x ⇒  {
3x = 2kπ + 2x ⇒ x = 2kπ (k ∈ Z)

3x = (2k + 1)π − 2x ⇒ x =  (k ∈ Z)5
(2k + 1)π

cos 3x =  =2
 3

cos  

6
π

⇒ 3x = 2kπ ±  

6
π

⇒ x =  ±3
2kπ

 (k ∈
18
π Z)

sin 3x =  =2
 2

sin  

4
π

⇒   

⎩⎨
⎧ 3x = 2kπ +  

4
π

3x = 2kπ + π −  

4
π ⇒   

⎩
⎨
⎧ llxـ =  +  

3
2kπ

12
π

x =  +  

3
2kπ

4
π

(k ∈ Z)

cos 3x − cosx = 0 ⇒ cos 3x = cosx ⇒   {
3x = 2kπ + x

3x = 2kπ − x
⇒   (k ∈{

2x = 2kπ
4x = 2kπ Z)

  (k ∈{
x = kπ

x =  

2
kπ Z)

 sin 2x =
2
1

 

4
 2
⇒ sin 2x =  =2

 2
sin  

4
π

⇒    

⎩⎨
⎧ x = kπ +  

8
π

x = kπ +  

8
3π

, k ∈ Z

, k ∈ Z

دورۀ تناوب  : T =  

∣ b ∣
2π

⇒ 3 =  

∣ b ∣
2π

⇒∣ b ∣=  

3
2π

∣ a ∣= 1 , c = 4 ⇒ y = sin  x +3
2π

4 یا  y = − sin  x +3
2π

4

−2 sin x −2 sinx + 3 = 0 ⇒   

⎩
⎨
⎧sinx = 1 ⇒ x = 2kπ +  

2
π

sinx =   

2
−3 (غ ق ق)

(k ∈ Z)

cosx(2 cosx + 1) = 0 ⇒   

⎩⎨
⎧ cosx = 0 ⇒ x = kπ +  

2
π

2 cosx + 1 = 0 ⇒ cosx = −  ⇒ x = 2kπ ±  

2
1

3
2π

2 sinx cosx − cosx = 0 ⇒   k ∈⎩
⎨
⎧ cosx = 0 ⇒ x = kπ +  

2
π

sinx =  ⇒ x = 2kπ +  , x = 2kπ +  

2
1

6
π

6
5π Z

2 cos x −2 1 − cosx + 1 = 0 ⇒ cosx(2 cosx − 1) = 0

9



 40

       41

 قابل قبول نیست.
 42

           43

 

44  

 45

) یا اشاره شود که (جواب هایی قابل قبول هستند که باقی ماندة عدد صحیح  بر  برابر  نباشد.) ) 

 

 46

 47

استفاده از روش هندسی (رسم نمودار توابع و مشخص کردن دقیق محل تلاقی) براي رسیدن به پاسخ نیز صحیح است.
 48

  

⎩
⎨
⎧ cosx = 0 ⇒ x =  

2
π

cosx =  ⇒ x =  

2
1

3
π

2 cos x −2 1 − cosx + 1 = 0 ⇒ cosx(2 cosx − 1) = 0

cosx = 0 ⇒ x = kπ +  , k ∈
2
π Z

cosx =  ⇒2
1

x = 2kπ ± , k ∈3
π Z

cosx(2 sinx + 3) = 0 ⇒   

⎩⎨
⎧  cosx = 0 ⇒ x = kπ +  , k ∈ Z

2
π

sinx =  

2
−3

sinx =  

2
−3

2 sinx cosx =  ⇒2
1

sin 2x =  =2
1

sin(  )
6
π

  (k ∈⎩⎨
⎧ 2x = 2kπ +  

6
π

2x = 2kπ + π −  

6
π Z) ⇒   (k ∈⎩⎨

⎧ x = kπ +  

12
π

x = kπ +  

12
5π Z)

4 sinx + 2  =3 0 ⇒ sinx = −  ⇒2
 3

sinx = sin(−  )
3
π

⇒   (k ∈⎩
⎨
⎧ x = 2kπ −  

3
π

x = 2kπ +  

3
4π Z) ⇒

[0,2π]
  

⎩
⎨
⎧

x =  

3
5π

x =  

3
4π

روش اول:   {
2x = 2kπ + x

2x = 2kπ + π − x

(k ∈ Z) ⇒  (k ∈{
x = 2kπ
x =  +  

3
2kπ

3
π Z)

2 sinx cosx − sinx = 0 ⇒ sinx(2 cosx − 1) = 0

روش دوم:   {
sinx = 0 ⇒ x = kπ

cosx =  ⇒ x = 2kπ ±  

2
1

3
π

5x = kπ + x → x =  

4
kπ

k ∈ Z, k = 4q + 2, q ∈ Zk42

k = 0 → x = 0, k = 1 → x =  

4
π

cosx(2 cosx − 7) = 4 ⇒ 2 cos x −2 7 cosx − 4 = 0 ⇒  {
cosx = 4 ( غ ق ق( 
cosx = −  2

1

cosx = cos  ⇒3
2π

x = 2kπ + (  ) , x =3
2π

2kπ − (  )3
2π

2 + 3 sinx = 1 − 2 sin x ⇒2 2 sin x +2 3 sinx + 1 = 0 ⇒

  

⎩
⎨

⎧ sinx = −1 ⇒ x = 2kπ −  

2
π

sinx = −  ⇒   

2
1

⎩⎨
⎧ x = 2kπ −  

6
π

x = (2k + 1)π +  

6
π

10

مشاوره کنکور نوتروفیل



 49

روش اول:  50

 

 روش دوم:

 

 روش سوم:

 

tan(α + β) =  =1 − tanα tanβ
tanα + tanβ

 =
1 − (−  )2 2

−2  2 2  2

tan 3x =  =
 3

1
 ⇒3
 3 3x = kπ +  , k ∈

6
π Z ⇒ x =  +

3
kπ

 , k ∈
18
π Z

 ⇒{
sin(2π + x) = 0
cosx = 0  k ∈{

2π + x = kπ ⇒ x = kπ − 2π
x = kπ +  

2
π Z

sin(2π + x) = sinx ⇒ sinx cosx = 0 ⇒  ⇒{
sinx = 0
cosx = 0  k ∈{

x = kπ

x = kπ +  

2
π Z

sin(2π + x) = sinx ⇒ sinx cosx = 0 ⇒ sin 2x = 0 ⇒ 2x = kπ ⇒ x =  k ∈
2
kπ Z

11
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مرجع: امتحان نهایی- 1404 حاصل حدهاي زیر را به دست آورید. ([  ] نماد جزء صحیح است.)  1
حد نامتناهی

حد

مرجع: امتحان نهایی- 1404

   

x→−∞
lim 1 + 8x − x2

−4x + 2x + 13 2

مرجع: امتحان نهایی- 1404 حاصل حدهاي زیر را در صورت وجود به دست آورید. ([ ] نماد جزء صحیح است.)  2

مرجع: امتحان نهایی- 1404

  

x→0+
lim

sinx

[x] + cosx

مرجع: امتحان نهایی- 1404 حاصل حدود زیر را به  دست آورید.  3

مرجع: امتحان نهایی- 1404

  

x→+∞
lim

x − 4x + 35
x − 7

مرجع: امتحان نهایی- 1404

  

x→0−
lim

x2
sin x + x2

مرجع: امتحان نهایی- 1398

 4
حدود زیر را به  دست آورید.

مرجع: امتحان نهایی- 1398

  

x→2+
lim

4 − x2
2x + 1

مرجع: امتحان نهایی- 1398

  

x→+∞
lim

−3x + 3x + 35 2
4x + 3x + 15 3

مرجع: امتحان نهایی- 1402 جاهاي خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.  5
مرجع: امتحان نهایی- 1402

) حاصل  برابر .................. است.  )
x→  2

π
lim

tanx

x + 1

مرجع: امتحان نهایی- 1402
اگر  باشد، حدود  را تعیین کنید.  6  =

x→2+
lim

(2 − x)3
ax − 3

+∞a

مرجع: امتحان نهایی- 1398 درست یا نادرست بودن عبارات زیر را تعیین کنید.  7
مرجع: امتحان نهایی- 1398

  حاصل  برابر  است.

x→3+
lim

9 − x2
x + 1

−∞

مرجع: امتحان نهایی- 1402 حدود توابع زیر را در صورت وجود بیابید.   8

1



مرجع: امتحان نهایی- 1402

  

x→(  )2
1 −

lim
∣2x − 1∣

5x

مرجع: امتحان نهایی- 1402

  

x→(−3)−
lim

x + 6x + 92
x + 3

مرجع: امتحان نهایی- 1399 حاصل حدهاي زیر را به  دست آورید.  9

مرجع: امتحان نهایی- 1399

  

x→3+
lim 3 − x

[x] − 2

مرجع: امتحان نهایی- 1399

 (  −
x→+∞
lim

x − 5
3x + 1

 )
x

2

مرجع: امتحان نهایی- 1402 حدود توابع زیر را در صورت وجود بیابید.  10

مرجع: امتحان نهایی- 1402

            
                                                                                                                                                       

  

x→1−
lim

(x − 1)2
[x] − 1

مرجع: امتحان نهایی- 1402
   

                                                                                                                                                           
 

 
   

x→+∞
lim

2 + x − x4
x + 3x − 14

 

مرجع: امتحان نهایی- 1400
با توجه به شکل مقابل حد تابع  در نقطۀ  برابر است با  .................. .  11f(x) =  

∣ x ∣
1

x = 0

مرجع: امتحان نهایی- 1403 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  12
مرجع: امتحان نهایی- 1403

  حاصل حد  برابر با  است.

x→π+
lim

sinx

1
−∞

مرجع: امتحان نهایی- 1400 حد زیر را محاسبه کنید.  13

2
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مرجع: امتحان نهایی- 1400

   

x→2−
lim

∣ x − 2 ∣
x + 1

مرجع: امتحان نهایی- 1400

  

x→+∞
lim

 − 2
x

4
3 +  

x

1

مرجع: امتحان نهایی- 1401 حدود توابع زیر را در صورت وجود بیابید.  14

مرجع: امتحان نهایی- 1401

  

x→2+
lim

(x − 2)2
x − 42

مرجع: امتحان نهایی- 1401

  

x→−∞
lim

2x − 1
2x − x3

مرجع: امتحان نهایی- 1403 حدهاي زیر را محاسبه کنید. (نماد [ ] علامت جزء صحیح است.)  15
مرجع: امتحان نهایی- 1403

  

x→1+
lim

x − 1
[2x] − 1

مرجع: امتحان نهایی- 1403
  

x→+∞
lim

1 − x2
2x − 3x2

مرجع: امتحان نهایی- 1403
(−3x +

x→−∞
lim 3 2x + 1)

مرجع: امتحان نهایی- 1403
حدهاي زیر را محاسبه کنید.  16

الف)

 
ب) 

 

  

x→3
lim

(x − 3)2
x + 1

  

x→−∞
lim

−x ∣x∣ − 23
x − 4x3 2

مرجع: امتحان نهایی- 1401 جاهاي خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید.  17

3



مرجع: امتحان نهایی- 1401

 

، حاصل  برابر با .................. است. f f(x) با توجه به نمودار تابع 
x→(1/5)+

lim

مرجع: امتحان نهایی- 1401 حدهاي زیر را در صورت وجود بیابید.  18

مرجع: امتحان نهایی- 1401

  

x→  3
1

lim
∣3x − 1∣
[x] − 2

مرجع: امتحان نهایی- 1401

  ⟮  −
x→−∞
lim

5 − x

4x + 2
 ⟯

x

8

مرجع: امتحان نهایی- 1404 درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  19
مرجع: امتحان نهایی- 1404 . ، آن گاه  f(x) اگر  و  =

x→a
lim +∞ g(x) =

x→a
lim 5 (f(x) +

x→a
lim g(x)) = 5

مرجع: امتحان نهایی- 1400 حدهاي زیر را محاسبه کنید.  20

مرجع: امتحان نهایی- 1400

  

x→0+
lim 2x

sin 5x + [−x]

مرجع: امتحان نهایی- 1400

  

x→−∞
lim

5 − x

x + 22

مرجع: امتحان نهایی- 1405 حدود زیر را در صورت وجود بیابید. ([] نماد جزءصحیح است.)  21

مرجع: امتحان نهایی- 1405

  

x→(  )2
π +

lim
cosx
[x]

مرجع: امتحان نهایی- 1405

  

x→±∞
lim

2x + 3x + 12
1 − x4

4
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مرجع: امتحان نهایی- 1402
مجانب افقی تابع  را به دست آورید.  22f(x) =  

x + 53
x − 4x3

 

مرجع: امتحان نهایی- 1402
کدام شکل وضعیت نمودار تابع  ، در نزدیکی مجانب قائم آن است؟ دلیل خود را بنویسید.  23f(x) =  

4 − x

2[x]

مرجع: امتحان نهایی- 1398
کدام یک از خطوط  و  مجانب قائم تابع  می باشد؟ دلیل ارائه کنید.  24x = −1x = 3f(x) =  

x − 2x − 32
x − 4x + 32

مرجع: امتحان نهایی- 1402
مجانب قائم منحنی تابع  را به دست آورید.  25f(x) =  

x − ∣x∣
1

 x= _1

مرجع: امتحان نهایی- 1399

،  را به  دست آورید. اگر رفتار تابع  در اطراف نقطه  به صورت شکل زیر باشد، مقادیر   26f(x) =  

x + bx + c2
x + 3

x = −1bc

مرجع: امتحان نهایی- 1399
نمودار تابع  در نزدیکی مجانب قائم آن به چه صورتی می باشد؟  27f(x) =  

x + x3
x + 1

مرجع: امتحان نهایی- 1404
کدام شکل زیر وضعیت نمودار تابع  را در همسایگی  نمایش می دهد؟  28

       

f(x) =  

1 − cosx
1

x = 0

مرجع: امتحان نهایی- 1398 جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.  29
حد در بی نهایت

حد

مرجع: امتحان نهایی- 1398
  حاصل حد  برابر با .................. است.

x→+∞
lim

x − 2
3x + 5

مرجع: امتحان نهایی- 1399 حدود زیر را محاسبه کنید.  30

مرجع: امتحان نهایی- 1399

  

x→0+
lim

x2
x + x2

5



مرجع: امتحان نهایی- 1399

  

x→±∞
lim 4x + 2x − 13

2x − x + 12

مرجع: امتحان نهایی- 1403 حدود توابع زیر را در صورت وجود بیابید.  31

مرجع: امتحان نهایی- 1403

  

x→−5−
lim

x + 10x + 252
x + 2x − 152

مرجع: امتحان نهایی- 1403

  

x→±∞
lim 5 − 2x2

4 − x + x2

مرجع 1: امتحان نهایی- 1399 نمودار تابع  را به گونه اي رسم کنید که همۀ شرایط زیر را دارا باشد:  32
الف) 
ب) 

پ) خط  مجانب افقی آن باشد.

f

f(1) = f(−2) = 0

 f(x) =
x→0
lim −∞ ,  f(x) =

x→2+
lim +∞

y = −1

مرجع: امتحان نهایی- 1398
مجانب هاي قائم و افقی تابع  را بیابید.  33f(x) =  

x − 13
3x

مرجع: امتحان نهایی- 1402

فرض کنید  ، محل تقاطع مجانب هاي آن، نقطه  است. اگر این تابع از نقطه  بگذرد، ضابطه تابع را به  34
دست آورید.

f(x) =  

cx + d

ax + b
(2, 1)(−1,0)

مرجع: امتحان نهایی- 1402
مجانب هاي قائم و افقی منحنی تابع  را در صورت وجود بیابید.  35f(x) =  

x + 22
3x − 5

مرجع: امتحان نهایی- 1398
مجانب هاي قائم و افقی نمودار تابع  را بنویسید.  36y =  

2 − x

x + 3

مرجع: امتحان نهایی- 1399
مجانب هاي قائم و افقی تابع  را بیابید.  37f(x) =  

x − x2
x + x2

مرجع: امتحان نهایی- 1402 جاهاي خالی را با عدد یا کلمۀ مناسب کامل کنید.  38
مرجع: امتحان نهایی- 1402

yمجانب هاي افقی تابع  برابر .................. و .................. است. =  

2x − 1
∣x∣ + 1

مرجع: امتحان نهایی- 1399
مجانب هاي قائم و افقی نمودار تابع  را در صورت وجود به دست آورید.  39y =  

1 − x2
1 + 2x2

مرجع: امتحان نهایی- 1400
مجانب هاي قائم و افقی نمودار تابع  را در صورت وجود بیابید.  40f(x) =  

x − 12
1 − 2x2

مرجع: امتحان نهایی- 1401
اگر خط  مجانب افقی تابع  باشد، مقدار  را بیابید.  41y = 2f(x) =  

2x − 3x2
ax + 12

a

مرجع: امتحان نهایی- 1401
مجانب هاي قائم و افقی منحنی تابع  را در صورت وجود بیابید.  42 

x + x2
1 − x2

مرجع: امتحان نهایی- 1403

مجانب هاي قائم و افقی منحنی تابع  را در صورت وجود به  دست آورید. سپس وضعیت نمودار تابع  را در همسایگی  43
مجانب قائم آن نمایش دهید.

f(x) =  

x − 92
x − 3

f

6
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مرجع: امتحان نهایی- 1404
الف) مجانب هاي قائم و افقی نمودار تابع  را به  دست آورید.  44

ب) وضعیت نمودار  را در همسایگی مجانب قائم آن نمایش دهید.

f(x) =  

x − 13
x + 12

f(x)

مرجع: امتحان نهایی- 1404
مجانب هاي قائم و افقی نمودار تابع  را در صورت وجود به دست آورید. (راه حل نوشته شود.)  45f(x) =  

x − 42
5x + 2

مرجع: امتحان نهایی- 1401 مجانب هاي قائم و افقی منحنی تابع  را در صورت وجود بیابید.  46f(x) =  

x − 92
x

 

مرجع: امتحان نهایی- 1400

47  اگر نمودار تابع  به صورت مقابل باشد، آنگاه مقدار 
را پیدا کنید.

f(x) =  

2x + b

(a + 1)x + 7
a + b

مرجع: امتحان نهایی- 1400
مجانب هاي قائم و افقی منحنی تابع  را در صورت وجود بیابید.  48y =  

x + 32
x + 1

مرجع: امتحان نهایی- 1404
مجانب هاي قائم و افقی تابع  را در صورت وجود به دست آورید. (راه حل نوشته شود.)  49f(x) =  

2x + 1
−4x + 3

مرجع: امتحان نهایی- 1405
مجانب هاي قائم و افقی نمودار تابع زیر را در صورت وجود به دست آورید.  50

 y =  

2x − 3x + 12
3x − 32

7



     1

 

  2

روش اول:

 روش دوم:

  3

  4

هرچه  به  می رود،  هم به  میل می کند پس داریم:

  

 حد هر چندجمله اي به صورت  در  برابر حد جمله اي از آن است که داراي بزرگ ترین درجه است. لذا داریم:

  

  5

صفر
 6

  7

درست
 هرچه از سمت راست به  نزدیک تر شود، مقادیر  از بالا به  میل خواهد کرد؛ پس داریم:

 8

        

  =
x→−∞
lim

1 + 8x − x2
−4x + 2x + 13 2

  =
x→−∞
lim

−x2
−4x3

 4x =
x→−∞
lim −∞

  =
x→0+
lim

sinx

[x] + cosx
 =0+

1
+∞

  =
x→0+
lim

sinx

[x] + cosx
(  +

x→0+
lim

sinx

[x]
cotx) = 0 + ∞ = +∞

  =
x→+∞
lim

x − 4x + 35
x − 7

  =
x→+∞
lim

x5
x

  =
x→+∞
lim

x4
1 0

  =
x→0−
lim

x2
sin x + x2

  +
x→0−
lim

x2
sin x2

 =
x

1 1 +  =0−
1 1 − ∞ = −∞

x2+x24+

  

x→2+
lim

4 − x2
2x + 1

=  =4 − 4+

5
 

0−

5
= −∞

f(x) = a  x +n
n a  x +n−1

n−1 ⋯ + a  0±∞

  

x→+∞
lim

−3x + 3x + 35 2
4x + 3x + 15 3

=   

x→+∞
lim

−3x5
4x5

= −  

3
4

  =
x→2+
lim

(2 − x)3
ax − 3

 =0−

2a − 3
+∞ ⇒ 2a − 3 < 0 ⇒ a <  

2
3

x3x29

  =
x→3+
lim

9 − x2
x + 1

 =
9 − 9+
3 + 1+

 =
0−
4

−∞

 =0+

 

2
5

+∞

  =
x→(−3)−

lim
(x + 3)2
(x + 3)

 =0−

1
−∞

8
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  9

با توجه به اینکه  داریم:

 

با استفاده از قاعدة پرتوان براي کسر اول و همچنین  داریم:

 

 10

        

 

       

 

با توجه به نمودار هر چه  به صفر نزدیک تر می شود (چه از راست و چه از چپ)، مقادیر  به سمت  میل می کند.   11

 12

درست
  13

با توجه به اینکه  و  همواره عددي نامنفی است داریم:

 

با توجه به اینکه  و  داریم:

 

  14

 15

الف)  16

 [x] =
x→3+
lim 3

 =3 − 3+

[3 ] − 2+
 =0−

3 − 2
 =0−

1
−∞

  =
x→+∞
lim

x

2 0

 (  −
x→+∞
lim

x

3x
0) = 3 − 0 = 3

 =
x→1−
lim  =0+

−1
−∞

  =
x→+∞
lim

−x4
x4

−1

xf(x)+∞

+∞

 x −
x→2−
lim 2 = 0∣x − 2∣

 =0+

3
+∞

  =
x→+∞
lim

x

1
0  =

x→+∞
lim

x

4
0

 =0 − 2
3 + 0

 

2
−3

  =
x→2+
lim

(x − 2)2
(x − 2)(x + 2)

 =0+

+4
+∞

  =
x→−∞
lim

2
−x2

−∞

  =
x→1+
lim

x − 1
[2x] − 1

 =0+

1
+∞

  =
x→+∞
lim

1 − x2
2x − 3x2

  =
x→+∞
lim

−x2
2x2

−2

 (−3x +
x→−∞
lim 3 2x + 1) =  −

x→−∞
lim 3x =3 +∞

9



 
 ب)

 

 17

 18

            

 

             
  

      19

نادرست

 20

       

    

  21

 22

 23

اگر  آنگاه خط  مجانب قائم است و براي پیدا کردن مجانب قائم باید ابتدا ریشه هاي مخرج را بیابیم.  24

 

خط  مجانب قائم منحنی  است ولی  مجانب قائم براي تابع  نیست.

           25

  =
x→3
lim

(x − 3)2
x + 1

 =0+

4
+∞

  =
x→−∞
lim

−x (−x)3
x3

  =
x→−∞
lim

x4
x3

0

+∞

 =0+

−2
−∞

−4

 =0+

−1
−∞

  =
x→−∞
lim

−x

x2
+∞

  =
x→(  )2

π +
lim

cosx
[x]

 =0−
1

−∞

  =
x→±∞
lim

2x + 3x + 12
1 − x4

  =
x→±∞
lim

2x2
−x4

  =
x→±∞
lim

2
−x2

−∞

  =
x→±∞
lim

x + 53
x − 4x3

  =
x→±∞
lim

x3
−4x3

−4 ⇒ y = −4

 =
x→4−
lim

4 − x

2[x]
=

0+
6

+∞

 =
x→4+
lim 4 − x

2[x]
=0−

8
−∞

 f(x) =
x→a
lim ∞x = a

  =
x→−1
lim

x − 2x − 32
x − 4x + 32

∞

  =
x→3
lim

x − 2x − 32
x − 4x + 32

  =
x→3
lim

(x − 3)(x + 1)
(x − 3)(x − 1)

 

2
1

x = −1fx = 3f

10
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مجانب قائم              

با توجه به نمودار مخرج باید در نقطۀ  ریشۀ مضاعف داشته باشد. پس:  26

  

 با توجه به نمودار  مجانب قائم است؛ پس ریشۀ مخرج  است داریم:

نمودار به صورت زیر است، زیرا:  27
ا بتدا ریشه هاي مخرج را پیدا می کنیم:

 

شکل شمارة   28

  29

  30

با فاکتورگیري از صورت کسر و ساده کردن آن داریم:

 

با توجه به قاعدة پرتوان داریم: 
  : قاعدة پرتوان 

 

 31

32  یعنی تابع در هر دو طرف  به  میل می کند و خط  مجانب قائم است. همچنین چون  پس تابع در سمت راست 
به  میل می کند و خط  نیز مجانب قائم تابع است.

توجه کنید که می توان نمودارهاي متفاوتی براي این تابع رسم کرد.

f(x) =  =
x − ∣x∣

1
  {

تعریف نشده 
 

2x
1

x > 0
x < 0

  =
x→0−
lim 2x

1
−∞ ⇒ x = 0

x = −1

x = −  =2a
b

−  

2
b

= −1 ⇒ b = 2

x = −1(x +2 2x + c)

(−1) −2 2 + c = 0 ⇒ c = 1

x(x +2 1) = 0 ⇒ x = 0

  =
x→0+
lim

x + x3
x + 1

+∞

  =
x→0−
lim

x + x3
x + 1

−∞

4

  =
x→+∞
lim

x − 2
3x + 5

  =
x→+∞
lim

x

3x
3

  =
x→0+
lim

x2
x(x + 1)

  =
x→0+
lim

x

(x + 1)
 =0+

1
+∞

ax +n bx +n−1 ⋯x  

∼
±∞ axn

  

x→±∞
lim 4x + 2x − 13

2x − x + 12
بنابر قاعده پر توان

  =
x→±∞
lim 4x3

2x2
  =

x→±∞
lim 2x

1
0

  =
x→(−5 )−

lim
x + 10x + 252
x + 2x − 152

  =
x⇒−5−

lim
 (x + 5)(x + 5)
 (x − 3)(x + 5)

 =0−

−8
+∞

  =
x→∞
lim

−2x + 52
x − x + 42

  =
x→∞
lim

−2x2
x2

−  

2
1

 f(x) =
x→0
lim −∞x = 0−∞x = 0 f(x) =

x→2+
lim +∞x = 2

+∞x = 2

11



 33
براي بررسی داشتن مجانب قائم، ریشه هاي مخرج را پیدا می کنیم:
چون  صورت را صفر نمی کند، پس مجانب قائم تابع است. 

 

براي داشتن مجانب افقی، حد تابع وقتی  به بی نهایت میل می کند را پیدا می کنیم:

    

 34

 35

مجانب افقی 

فاقد مجانب قائم  
 36

براي داشتن مجانب افقی، حد تابع وقتی  به بی نهایت میل می کند را پیدا می کنیم:

مجانب افقی:   
براي بررسی داشتن مجانب قائم، ریشه هاي مخرج را پیدا می کنیم:

 مجانب قائم: 
 مجانب قائم است، زیرا:

   

 

 37
براي بررسی داشتن مجانب قائم، ریشه هاي مخرج را پیدا می کنیم:

 

که در این حالت می بینیم  ریشۀ مخرج نبوده و نمی تواند مجانب قائم  باشد. 

مجانب قائم است. 
مجانب افقی برابر است با:

براي داشتن مجانب افقی، حد تابع وقتی  به بی نهایت میل می کند را پیدا می کنیم:

  

 38

          

x = 1

x −3 1 = 0 ⇒ x = 1 مجانب قائم 

x

  

x→±∞
lim

x − 13
3x

=   

x→±∞
lim

x3
3x

=   

x→±∞
lim

x2
3

= 0 ⇒ y = 0 مجانب افقی 

cx + d = 0 ⇒ d = −2c (−1,0) ⇒  =
−c + d

−a + b
0 ⇒ a = b

  =
x→+∞
lim

cx

ax 1 ⇒ a = c f(x) =  

x − 2
x + 1

  =
x→±∞
lim

x2
3x 0 ⇒ y = 0

x +2 2 = 0 ⇒ x =2 −2

x

  

x→±∞
lim

2 − x

x + 3
=   =

x→±∞
lim

−x

x
−1 ⇒ y = −1

2 − x = 0 ⇒ x = 2

x = 2

  

x→2+
lim

2 − x

x + 3
=  =0−

5
−∞

  

x→2−
lim

2 − x

x + 3
=  =0+

5
+∞

x −2 x = 0 →   {
x = 1
x = 0

مجانب قائم 
قابل قبول نیست. 

f(x) =  →
x − x2
x + x2

f(x) =  →
x(x − 1)
x(x + 1)

f(x) =  ,x =
x − 1
x + 1

 0

x = 0f(x)

  =
x→1
lim

x − x2
x + x2

 =0
2

∞ →

x

  =
x→±∞
lim

x − x2
x + x2

  =
x→±∞
lim

x2
x2

1 ⇒ y = 1

12
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  و 
 39

مجانب افقی برابر است با:
براي به دست آوردن مجانب قائم داریم: 

 پس  مجانب قائم هستند.

 

 40
براي بررسی داشتن مجانب قائم، ریشه هاي مخرج را پیدا می کنیم:

   

براي داشتن مجانب افقی، حد تابع وقتی  به بی نهایت میل می کند را پیدا می کنیم:

   

 41

 42

 

( ، خط  شرایط مجانب قائم را ندارد. ( در تابع   43

 

 مجانب قائم منحنی تابع  است.

 

   

 

الف) خط  مجانب قائم است؛ زیرا:  44

 پس خط   مجانب افقی است.

 ب)

y =  

2
1

y = −  

2
1

  =
x→±∞
lim

−x2
2x2

−2 ⇒ y = −2

1 − x =2 0 ⇒ x = ±1

x = ±1

  =
x→±1
lim

1 − x2
1 + 2x2

∞

ریشۀ مخرج:  x −2 1 = 0⇒  {
x = 1
x = −1

مجانب های قائم 

x

  

x→±∞
lim

x − 12
1 − 2x2

= −2 ⇒ y = −2 مجانب  افقی 

  =
x→±∞
lim 2x − 3x2

ax + 12
2 ⇒  =

2
a

2 ⇒ a = 4

  =
x→±∞
lim

x2
−x2

−1 ⇒ y = −1 مجانب افقی 

x +2 x = 0 ⇒   {
x = −1
x = 0

مجانب قائم نیست 
مجانب قائم 

f(x) =  

(x − 3)(x + 3)
(x − 3)

x = 3 f(x) =
x→3
lim  

6
1

 f(x) =
x→−3−

lim  =0−

1
−∞

x = −3f

 f(x) =
x→−3+

lim  =0+

1
+∞

  =
x→±∞
lim

x2
x 0 ⇒ y = 0 مجانب افقی 

x = 1

   =
x→1−
lim

x − 13
x + 12

  =
x→1−
lim 0−

2
−∞  و =    

x→1+
lim

x − 13
x + 12

   =
x→1+
lim 0+

2
+∞

y = 0

   =
x→±∞
lim

x − 13
x + 12

  =
x→±∞
lim

x3
x2 0

13



  
 45

 در نتیجه خط  مجانب قائم تابع است.

 در نتیجه خط  مجانب قائم تابع است.
اگر با محاسبۀ ریشه هاي مخرج (که ریشه صورت نیست)، به مجانب قائم بودن  اشاره شود پاسخ صحیح است.

مجانب افقی   46

مجانب هاي قائم 
    47

  48
مجانب قائم ندارد       

مجانب افقی      

49   یا   ،  خط  مجانب افقی تابع است.

  یا   ، خط  مجانب قائم تابع است.

 50

 

 پس  تنها مجانب قائم تابع است.

 مجانب افقی تابع  است.

  =
x→±∞
lim

x − 42
5x + 2

  =
x→±∞
lim

x2
5x

0 ⇒ y = 0 مجانب افقی 

x −2 4 = 0 ⇒ x = ±2

  =
x→2−
lim

x − 42
5x + 2

 =0−

12
−∞ یا=   

x→2+
lim

x − 42
5x + 2

 =0+

12
+∞

x = 2

  =
x→(−2)−

lim
x − 42
5x + 2

=
0+
−8

−∞ یا=   
x→(−2)+

lim
x − 42
5x + 2

 =
0−
−8

+∞

x = −2

x = ±2

  =
x→±∞
lim

x2
x

 =
x→±∞
lim

x

1
0 ⇒ y = 0

x −2 9 = 0 ⇒ x = ±3

2x + b = 0 ⇒ x =  ⇒2
−b

 =2
−b

−1 ⇒ b = 2

 =2
a + 1

2 ⇒ a = 3 a + b = 5

x +2 3 = 0 ⇒ x =2 −3

  =
x→±∞
lim

x + 32
x + 1 0 ⇒ y = 0

  =
x→+∞
lim

2x + 1
−4x + 3

−2  =
x→−∞
lim

2x + 1
−4x + 3

−2y = −2

  =
x→(  )2

−1 +
lim

2x + 1
−4x + 3

+∞  =
x→(  )2

−1 −
lim

2x + 1
−4x + 3

−∞x = −  

2
1

2x −2 3x + 1 = 0 ⇒ x = 1 , x =  

2
1

  =
x→1
lim 2x − 3x + 12

3x − 32
  =

x→1
lim 2x − 1

3x + 3
6

  =
x→  

2
1

lim
2x − 3x + 12

3x − 32
±∞

x =  

2
1

  =
x→±∞
lim 2x − 3x + 12

3x − 32
  =

x→±∞
lim 2x2

3x2
 

2
3

y =  

2
3
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سال دوازدهم
ریاضی

10009310

بیستوفیل حسابان فصل4

دوازدهم



مرجع: امتحان نهایی- 1398 جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.  1
تعریف مشتق و تعبیر هندسی مشتق

مشتق

x

y

A
B C

 

مرجع: امتحان نهایی- 1398

 با توجه به شکل رو به رو، شیب خط مماس بر منحنی در نقطۀ .................. بزرگتر از شیب خط مماس بر منحنی در

Bنقطۀ  است

مرجع: امتحان نهایی- 1399 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  2

مرجع: امتحان نهایی- 1399 fxاگر تابع  در  پیوسته نباشد، آنگاه   در  مشتق پذیر هم نیست. = afa

مرجع: امتحان نهایی- 1399 fتابعی وجود ندارد که براي آن هم  و هم  باشد. (a) =′ 0f(a) = 0

 

مرجع: امتحان نهایی- 1401

. با توجه به شکل مختصات براي تابع  در شکل مقابل داریم:  و   3

نقاط  و  را بیابید.

ff (4) =
′

1/5f(4) = 25

BC

مرجع: امتحان نهایی- 1402 ، نمودار را با ذکر دلیل مشخص کنید. با توجه به نمودار تابع   4

 

ff ′

با توجه به نمودار تابع مقابل:    5
 

1



مرجع: امتحان نهایی- 1402

مرجع: امتحان نهایی- 1402 در کدام نقطه مقدار تابع و مقدار مشتق تابع منفی است؟

مرجع: امتحان نهایی- 1402 در کدام نقطه مقدار تابع و مقدار مشتق تابع برابر صفر است؟

مرجع: امتحان نهایی- 1402 در بین نقاط داده شده کدام نقطه بیشترین شیب را دارد؟

مرجع: امتحان نهایی- 1402 DAشیب نقاط  و  را با هم مقایسه نمایید.

مرجع: امتحان نهایی- 1403
اگر  و  باشد، مشتق تابع   را در  به  دست آورید.  6f(2) = 7  =

x→2
lim

2x − 4
f(x) − f(2) 5g(x) = xf(x)x = 2

مرجع: امتحان نهایی- 1404

، مطابق شکل روبه رو خط  در نقطۀ  بر نمودار تابع  مماس و در نقطۀ  آن را قطع می کند. اگر   7

مقدار  را بیابید.

d

 

dP (1, 3)fQ(2a + 1, a)f (1) =′ −1

a

مرجع: امتحان نهایی- 1404 مشتق پذیري تابع  را در نقطۀ  با استفاده از تعریف مشتق بررسی کنید.   8f(x) =  x − 4x + 42x = 2

مرجع: امتحان نهایی- 1404 با استفاده از تعریف مشتق، مشتق پذیري تابع  را در نقطۀ  بررسی کنید.  9f(x) = x∣x − 1∣x = 1

مرجع: امتحان نهایی- 1398 مشتق توابع زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق الزامی نیست)  10

مرجع: امتحان نهایی- 1398

f(x) =  

x + 2x + 13
x − 12

مرجع: امتحان نهایی- 1398

g(x) = cos (2x)3

مرجع: امتحان نهایی- 1399 در جاهاي خالی کلمه یا عبارت مناسب را بنویسید.  11

مرجع: امتحان نهایی- 1399 ، در این صورت  برابر با .................. است. fاگر  و  (2) =′ −1g (2) =′ 3(2f + 3g) (2)′

مرجع: امتحان نهایی- 1400 مشتق توابع زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق الزامی نیست.)  12

مرجع: امتحان نهایی- 1400

f(x) = (4x −3 7)(2x − 1)4

2
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مرجع: امتحان نهایی- 1400

g(x) =  

cos x

1 − sin x

مرجع: امتحان نهایی- 1401 مشتق توابع زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق الزامی نیست.)  13

مرجع: امتحان نهایی- 1401

f(x) = (−3x +2 x) (2x)5

مرجع: امتحان نهایی- 1401

g(x) = 5 tan x + sin x2

مرجع: امتحان نهایی- 1401

h(x) =  

x

2

مرجع: امتحان نهایی- 1402 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  14

مرجع: امتحان نهایی- 1402 fاگر  و  باشد، حاصل  برابر  است. (1) =′ 2g (1) =′ −3(3f + g) (1)′9

مرجع: امتحان نهایی- 1402 مشتق توابع زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق الزامی نیست.)  15

مرجع: امتحان نهایی- 1402         
                                                                                                                                                       

                          
f(x) = (x +4

2x)(  )x

مرجع: امتحان نهایی- 1402

       
                                                                                                                                                 

                    

g(x) = 3 tan x −

sin (2x)3

مرجع: امتحان نهایی- 1403 مشتق توابع زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق الزامی نیست.)  16

مرجع: امتحان نهایی- 1403

f(x) =  

1 − sin x

5 tan x

مرجع: امتحان نهایی- 1403

g(x) = cos (x )7 2

مرجع: امتحان نهایی- 1403

h(x) = (3x + 5)6

مرجع: امتحان نهایی- 1403 اگر  و  باشند. حاصل  را به دست آورید.  17g(x) =  xf(x) = 2x +3 1(f + g) (4) +′ (f × g) (1)′

3



مرجع: امتحان نهایی- 1403

مشتق توابع زیر را به  دست آورید. (ساده کردن مشتق الزامی نیست.)  18
الف)

 ب)

 

f(x) =  

x − 6x + 13
 x + 1

g(x) = 2 tan x + cos (2x )5 3

مرجع: امتحان نهایی- 1404 جاهاي خالی را با توجه به عبارت هاي داخل پرانتز، کامل کنید. ([ ] نماد جزء صحیح است.)  19

مرجع: امتحان نهایی- 1404 ، برابر  .................. است. (صفر، یک) f(x)مشتق تابع  در  =  2x = 1

مرجع: امتحان نهایی- 1404 مشتق توابع زیر را به  دست آورید. (ساده کردن الزامی نیست.)  20

مرجع: امتحان نهایی- 1404

f(x) =  

x − 3
 
− 5xx

مرجع: امتحان نهایی- 1404

g(x) = (cos x)(tan x)3

مرجع: امتحان نهایی- 1402 معادله خط مماس بر منحنی تابع  را در نقطه اي به طول  واقع بر نمودار تابع بنویسید.  21f(x) =  

3 xx = 0

مرجع: امتحان نهایی- 1402 مشتق توابع زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق الزامی نیست.)  22

مرجع: امتحان نهایی- 1402

f(x) = (5x −3 x) (  )9 2x + 1

مرجع: امتحان نهایی- 1402

g(x) =  

3x − 12
4 tan x

مرجع: امتحان نهایی- 1403 ، مقدار مشتق  در  را به دست آورید.  ،  و  اگر   23f (1) =′ 3g (1) =′ 5f(1) = 1(f + g)ofx = 1

مرجع: امتحان نهایی- 1404 مشتق توابع زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق الزامی نیست.)  24

مرجع: امتحان نهایی- 1404

f(x) = (1 + sin 5x)3

مرجع: امتحان نهایی- 1404

g(x) = (x −3 5x)(  )x + 12

مرجع: امتحان نهایی- 1404 مشتق توابع زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق الزامی نیست.)  25

مرجع: امتحان نهایی- 1404

f(x) = (  +x 3x)7

4
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مرجع: امتحان نهایی- 1404

g(x) = cos (4x)3

مرجع: امتحان نهایی- 1399 اگر  مقدار  را حساب کنید.  26f(x) = sin x −2 cos 2xf (  )′′

6
π

مرجع: امتحان نهایی- 1402 اگر  باشد، مقدار  را به دست آورید.  27f(x) = cos 2xf (  )′′

8
π

مرجع: امتحان نهایی- 1404 جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.  28

مرجع: امتحان نهایی- 1404 yمشتق دوم تابع  در نقطۀ  برابر ..................  است. = sin xx =  

2
π

مرجع: امتحان نهایی- 1404 درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  29

مرجع: امتحان نهایی- 1404 . ، آن گاه  f(x)اگر  = sin xf (  ) =′

2
π

f (π)′′

مرجع: امتحان نهایی- 1405 مشتق دوم تابع  را در نقطۀ  به دست آورید.  30f(x) = 3 sin(4x) + 1x =  

12
π

مرجع: امتحان نهایی- 1401
مشتق پذیري تابع   را در  بررسی کنید.  31

بررسی مشتق پذیري
مشتق

f(x) =   {
x + 12

3x − 1
x ≥ 1
x < 1x = 1

مرجع: امتحان نهایی- 1400 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  32

مرجع: امتحان نهایی- 1400 f(x)تابع  در نقطه  مشتق پذیر است. = [x]x = 0

مرجع: امتحان نهایی- 1400 مشتق پذیري تابع  را در نقطه  بررسی کنید.  33f(x) = 4x(1 − ∣x∣)x = 0
مرجع: امتحان نهایی- 1402 جاهاي خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.  34

مرجع: امتحان نهایی- 1402 fxاگر تابع  در  پیوسته .................. ، آنگاه  در  مشتق پذیر نیست. = afx = a

مرجع: امتحان نهایی- 1402 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  35

مرجع: امتحان نهایی- 1402 f(x)تابع  در نقطه  مشتق پذیر است. = [x]x = 1

مرجع: امتحان نهایی- 1402 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  36

مرجع: امتحان نهایی- 1402 ,f(aتابع  روي بازه  مشتق پذیر است هرگاه، در هر نقطه این بازه مشتق پذیر باشد. b)

مرجع: امتحان نهایی- 1402 اگر تابعی صعودي باشد، آهنگ تغییر متوسط آن همواره صعودي است.

مرجع: امتحان نهایی- 1403
مشتق پذیري تابع  را در نقطه  به کمک تعریف مشتق بررسی کنید.  37f(x) =   {

∣x∣
x2

x < 0
x ≥ 0x = 0

مرجع: امتحان نهایی- 1405 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  38

مرجع: امتحان نهایی- 1405
yتابع  در نقطۀ به طول  مشتق پذیر است. =   {

2x + 1
2x − 1

x ≥ 1
x < 1x = 1

مرجع: امتحان نهایی- 1405

تابع  را در نظر بگیرید. با استفاده از تعریف مشتق، شیب نیم مماس چپ تابع را در نقطۀ  محاسبه کنید.  39f(x) = ∣4 − x ∣2x = −2

مرجع: امتحان نهایی- 1398 مشتق پذیري تابع  را در  بررسی کنید.  40f(x) = ∣x − 2∣x = 2
مرجع: امتحان نهایی- 1398 ، نقطۀ گوشه اي براي تابع  است. نشان دهید نقطه اي به طول   41x = −1f(x) = ∣x +2 x∣

مرجع: امتحان نهایی- 1401

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.   42

مرجع: امتحان نهایی- 1401 fxاگر تابع  در  پیوسته باشد و در این نقطه، مشتق چپ و راست نامتناهی باشد آنگاه  وجود ندارد. = af (a)′

مرجع: امتحان نهایی- 1404 جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید.  435



مرجع: امتحان نهایی- 1404 yخط .................. مماس قائم منحنی تابع  است. =  

3 x

مرجع: امتحان نهایی- 1398

یک تودة باکتري پس از  ساعت داراي جرم  گرم است. آهنگ رشد جرم تودة باکتري در لحظۀ  چقدر است؟  44

آهنگ تغییر
مشتق

tm(t) =  +t t2t = 9

مرجع: امتحان نهایی- 1398

آهنگ تغییر لحظه اي تابع  در نقطۀ  چند برابر آهنگ تغییر لحظه اي آن در  است؟  45f(x) = 2x +2 5x + 1x = 2x = −1

مرجع: امتحان نهایی- 1398

معادلۀ حرکت متحرکی به صورت  ، برحسب متر داده شده است. در چه زمانی سرعت لحظه اي با سرعت متوسط در بازة  46

زمانی  با هم برابرهستند؟

f(t) = 2t −2 t

[0, 4]

مرجع: امتحان نهایی- 1399

معادلۀ حرکت متحرکی به صورت  برحسب متر در بازة زمانی  داده شده است. در کدام لحظه در این بازه،  47
سرعت لحظه اي با سرعت متوسط با هم برابرهستند؟

f(t) = t −2 t + 10[0, 5]

مرجع: امتحان نهایی- 1401 معادله حرکت متحرکی به صورت  برحسب متر است. ( برحسب ثانیه است.)  48

الف) سرعت متوسط تابع در بازه  را به دست آورید.

ب) سرعت لحظه اي تابع را در  به دست آورید.

f(t) = 2t −2 t + 3t

[0 , 3]

t = 4

مرجع: امتحان نهایی- 1401

اگر سرعت متوسط یک متحرك در یک بازه برابر  متر بر ثانیه باشد و معادله حرکت متحرك به صورت  بر حسب متر  49
باشد. در کدام لحظه، سرعت لحظه اي متحرك برابر سرعت متوسط آن است.

2f(t) = t −3 t

مرجع: امتحان نهایی- 1404 ، به دست آورید. آهنگ تغییر لحظه اي تابع  را در نقطۀ   50g(x) =  

3 xx = 27
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  1

 2
 

درست؛ با توجه به تعریف واضح است.

نادرست؛ براي مثال تابع  را در نظر بگیرید:

 

             3

 

گزینه «ت» صحیح است. مشتق سهمی، تابع خطی (غیرثابت) است. چون طول نقطه مینیمم، منفی است پس  محور xها را در ناحیه  قطع می کند.  4

 5

            

 

            

 

           

 

        

 

 6

خط  در نقطۀ  بر تابع  مماس است؛ بنابراین شیب خط  برابر  است.  7

روش اول: معادلۀ خط  به صورت زیر است:

 
 روش دوم:

 

روش اول:  8

 

 پس  در  مشتق پذیر نیست.
روش دوم:

A

f(x) = x2

f(0) = 0 , f (x) =′ 2x ⇒ f (0) =′ 0

A(4, 25) ⇒ 1/5 =  

5 − 4
y  − 25B

B(5, 26٫5)

C(3, 23٫5)

f ′x < 0

E

B

C

m  >D m  A

   =2
1

x→2
lim

x − 2
f(x) − f(2)

 f (2) =2
1 ′ 5 ⇒ f (2) =′ 10

g (x) =′ 1 × f(x) + x × f (x) ⇒′ g (2) =′ 1 × 7 + 2 × 10 = 27

dP (1, 3)f(x)d−1

d

y − 3 = −1(x − 1) ⇒ y = −x + 4  

Q(2a+1,a)∈d
a = −2a − 1 + 4 ⇒ a = 1

m =  =
Δx

Δy
 =

2a + 1 − 1
a − 3

−1 ⇒ a = 1

  =
x→2
lim

x − 2
f(x) − f(2)

  =
x→2
lim

x − 2
 − 0x − 4x + 42

  =
x→2
lim

x − 2
∣x − 2∣

  

⎩
⎨
⎧

  
= −1

x→2−
lim

x − 2
−(x − 2)

  
= 1

x→2+
lim

x − 2
x − 2

f(x)x = 2

  =
h→0
lim

x − 2
f(2 + h) − f(2)

  

h→0
lim

h

 − 0(2 + h) − 4(2 + h) + 42

=   =
h→0
lim

h

 h2
  =

h→0
lim

h

∣h∣
 {

  = −1
h→0−
lim h

−h

  = 1
h→0+
lim h

h

7



پس  در  مشتق پذیر نیست.

روش اول:   9

 

، نتیجه می شود که تابع  در نقطۀ  مشتق پذیر نیست.  با توجه به اینکه 
روش دوم: 

 

، نتیجه می شود که تابع  در نقطۀ  مشتق پذیر نیست.   با توجه به اینکه 

   10

می دانیم:

 

می دانیم:

  11

 

  12

  

  13

  14

نادرست

 15

         

f(x)x = 2

f  (1) =+
′

  =
x→1+
lim

x − 1
f(x) − f(1)

  =
x→1+
lim

x − 1
x(x − 1) 1

f  (1) =−
′

  =
x→1−
lim

x − 1
f(x) − f(1)

  =
x→1−
lim

x − 1
−x(x − 1)

−1

f  (1) =+
′  f  (1)−

′fx = 1

f  (1) =+
′

  =
h→0+
lim

h

f(1 + h) − f(1)
  =

h→0+
lim

h

(1 + h)∣h∣
 (1 +

h→0+
lim h) = 1

f  (1) =−
′

  =
h→0−
lim

h

f(1 + h) − f(1)
  =

h→0−
lim

h

(1 + h)∣h∣
 −

h→0−
lim (1 + h) = −1

f  (1) =+
′  f  (1)−

′fx = 1

(  ) =
V

u ′
 , (u ) =

V 2
u ⋅ V − V ⋅ u′ ′

n ′ n ⋅ u ⋅′ un−1

f (x) =′
 

(x + 2x + 1)3 2
2x(x + 2x + 1) − (x − 1)(3x + 2)3 2 2

(cos u) =′ −u ⋅′ sin u

g (x) =′ −6 cos (2x) sin(2x)2

(2f + 3g) (2) =′ 2f (2) +′ 3g (2)′ f (2)=−1,g (2)=3′ ′

−2 + 9 = 7

f(x) = (12x )(2x − 1)2 4 +4(2x − 1) (2)(4x −3 3 7)

g (x) =′
 

cos x2
− cos x(cos x) − (− sin x)(1 − sin x)

f (x) =′ 5(−6x + 1)(−3x +2 x) (2x) +4 (2)(−3x +2 x)5

g (x) =′ 5(1 + tan x) +2 2x cos x2

h (x) =′
 

x2
−2

8
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 16

 17

 

18  الف)

 ب)

 

  19

صفر

  20

 21

 معادله مماس قائم:     

 22

 23

f (x) =′ (4x +3 2)(  ) +x  (x +2  x

1 4 2x)

g (x) =′ 3(1 + tan x) −2 6 sin 2x cos 2x2

f (x) =′
 

(1 − sin x)2
5(1 + tan x)(1 − sinx) − (− cos x)(5 tan x)2

g (x) =′ −7 cos (x ) ×6 2 2x × sin(x )2

h (x) =′ 6 × 3 × (3x + 5)5

(f + g) (4) =′ f (4) +′ g (4) =′ (6(4) ) +2
 =

2  4
1

96 +  4
1

f (1)g(1) +′ g (1)f(1) =′ (6)(1) + (  )(3) =2
1 6 +  

2
3

(f + g) (4) +′ (f × g) (1) =′ 96 +  +4
1

6 +  =2
3

 4
415

f (x) =′
 

(x − 6x + 1)3 2

 (x − 6x + 1) − (3x − 6)  2  x+1
1 3 2 x + 1

g (x) =′ 2(1 + tan x) +2 (5)(6x )(− sin(2x )) cos (2x )2 3 4 3

f (x) =′
 

(x − 3)2
(

 
− 5)(x − 3) − (1)(

 
− 5x)2

 x
1 x

g (x) =′ (3(− sin x) cos x)(tan x) +2 (cos x)(1 +3 tan x)2

f (0) =′ m =   =
x→0
lim

x

 − 03 x
  =

x→0
lim

 

3 x2

1
+∞ , A(0,0)

x = 0

f (x) =′ 9(15x −2 1)(5x −3 x) (  ) +8 2x + 1 (  )(5x −
2  2x + 1

2 3 x)9

g (x) =′
 

(3x − 1)2 2
4(1 + tan x)(3x − 1) − (6x) × (4 tan x)2 2

9



  24

روش اول:

 روش دوم:

    25

 26

  

 27

  28

      29

درست

 30

تابع در  پیوسته است.  31

 

، پس تابع در  مشتق پذیر نیست.

        32

نادرست

    33

تابع مشتق پذیر است.

((f + g)of) (1) =′ f (1) ×′ (f + g) (f(1)) =′ f (1) ×′ (f (1) +′ g (1)) =′ 3 × (3 + 5) = 24

f (x) =′ (3) (5 cos 5x)(1 + sin 5x)2

g (x) =′ (3x −2 5)(  ) +x + 12 (  )(x −
2  x + 12

2x 3 5x)

g (x) =′ (3x −2 5)(  ) +x + 12 (  )(2x)(x +2
1 2 1) (x − 2

−1 3 5x)

f (x) =′ (7)(  +2  x

1 3)(  +x 3x)6

g (x) =′ (3)(4)(− sin 4x)(cos 4x)2

f (x) =′
 +

sin 2x

 2 sin x cos x 2 sin 2x = 3 sin 2x

f (x) =′′ 6 cos 2x ⇒ f (  ) =′′

6
π 6 cos  =

3
π 3

f (x) =′ −2 sin 2x ⇒ f (x) =′′ −4cos2x

f (  ) =′′

8
π

−4 cos(  ) =
4
π

−2  2

−1

f (x) =′ 12 cos(4x) ⇒ f (x) =′′ −48 sin(4x)

⇒ f (  ) =′′

12
π

−48 sin(  ) =
3
π

−24  3

x = 1

f  (1) =+
′

  =
x→1+
lim

x − 1
x + 1 − 22

2 , f  (1) =−
′

  =
x→1−
lim

x − 1
3x − 1 − 2 3

f  (1) =+
′  f  (1)−

′x = 1

f(x) =    {
 4x − 4x2

4x + 4x2
,
,

x ≥ 0
x < 0

  ⇒
⎩
⎨
⎧   f  (0) =   = 4+

′
x→0+
lim

x

4x − 4x2

  f  (0) =   = 4−
′

x→0−
lim

x

4x + 4x2 f  (0) =+
′ f  (0)−

′

10
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  34

نباشد

 35

نادرست

 36

درست

نادرست

37  پیوسته است.

 

  38

نادرست؛ مطابق نمودار این تابع دوضابطه اي،  طول نقطۀ ناپیوستگی است و در نتیجه تابع در این نقطه مشتق ناپذیر است.

 

روش اول:  39

 روش دوم:

مشتق پذیر نیست. زیرا:  40

    

نقطۀ گوشه، نقطه اي در دامنۀ تابع است که تابع در آن پیوسته است اما مشتق چپ و راست دو عدد مختلف هستند یا یکی عدد و دیگري  باشد. تابع  در  پیوسته  41
است.

 

مشتق هاي راست و چپ تابع هر دو متناهی ولی نابرابرهستند. پس  نقطۀ گوشه اي تابع است.
  42

درست

    43

f

  ⇒
f  

(0) =
  

=
  

= −1−
′

x→0−
lim

x − 0
f(x) − f(0)

x→0−
lim

x

∣x∣ − 0

f  (0) =   =   = 0+
′

x→0+
lim

x − 0
f(x) − f(0)

x→0+
lim

x

x − 02
⎭
⎬
⎫

f  (0) =−
′  f  (0)  +

′ مشتق ناپذیر

x = 1

m = f  (−2) =−
′

  =
x→(−2)−

lim
x − (−2)

f(x) − f(−2)
 

x→(−2)−
lim

x + 2
∣4 − x ∣ − 02

=   =
x→(−2)−

lim
x + 2
x − 42

 x −
x→(−2)−

lim 2 = −4

m = f  (−2) =−
′

  =
h→0−
lim

h

f(−2 + h) − f(−2)
  

h→0−
lim

h

∣4 − (−2 + h) ∣ − 02

=   
=

h→0−
lim

h

h − 4h2
 h −

h→0−
lim 4 = −4

f  (2) =+
′

  

x→2+
lim

x − 2
∣x − 2∣ − 0

=   

x→2+
lim

x − 2
x − 2

= 1 , f  (2) =−
′

  

x→2−
lim

x − 2
−(x − 2)

= −1

∞fx = −1

f  (−1) =+
′

  =
x→(−1)+

lim
x + 1

∣x + x∣2
  =

x→(−1)+
lim

x + 1
−x(x + 1) 1

f  (−1) =−   =
x→(−1)−

lim
x + 1

x(x + 1)
−1

x = −1

x = 0

11



 44

 

آهنگ تغییر لحظه اي متغیر با مقدار مشتق و شیب خط مماس در آن نقطه برابر است؛ داریم:  45

   

در نتیجه  برابر است. 

 46

  

 47

 

الف)  48

 

 ب)

 

 49

روش اول:  50

 روش دوم:

m (t) =′ +
2 t

1
2t → m (9) =′

 6
109

f(x) = 2x +2 5x + 1 ⇒ f (x) =′ 4x + 5 ⇒  

f (−1) = 1′

f (2) = 13′ } ⇒  =
f (−1)′

f (2)′

13

13

  

 =  =  = سرعت متوسط7
4 − 0

f(4) − f(0)
4

28 − 0

 
= f (t) = 4t − سرعت لحظھ ای1 ′ ⎭⎬

⎫
→ 4t − 1 = 7 → t = 2

f(5) = 30 , f(0) = 10 ⇒ :سرعت متوسط=   5 − 0
f(5) − f(0)

4

 f (t) :سرعت لحظھ ای= ′ 2t − 1 = 4 ⇒ t =  

2
5

 =3 − 0
f(3) − f(0)

 =3
18 − 3

5

f (t) =′ 4t − 1 ⇒ f (4) =′ 15

f (t) =′ 3t −2 1 = 2 ⇒ 3t =2 3 ⇒ t = ±1 ⇒ t = 1

g (x) =′
 ⇒

3  

3
x2

1
g (27) =′

 =
3  

3 272
1

 27
1

g(x) = x ⇒ 3
1

g (x) =′
 x =3

1 −  3
2

 ⇒
3  

3
x2

1
g (27) =′

 27
1

12
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مشاوره کنکور نوتروفیل

سال دوازدهم
ریاضی

10009620

بیستوفیل حسابان فصل5

دوازدهم



مرجع: امتحان نهایی- 1402 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  1
اکسترمم هاي یک تابع و توابع صعودي و نزولی

کاربرد مشتق

مرجع: امتحان نهایی- 1402 fاگر  باشد، آنگاه  یک نقطه اکسترمم نسبی است. (c) =′ 0x = c

مرجع: امتحان نهایی- 1402

 

2  در شکل نمودار رسم شده است، طول نقاط اکسترمم هاي نسبی و مطلق را مشخص کنید. 

مرجع: امتحان نهایی- 1404 نمودار تابع  به صورت مقابل است. مقادیر  و  را بیابید.  3

 

f(x) = x +3 ax + bab

مرجع: امتحان نهایی- 1404 جاهاي خالی را با توجه به عبارت هاي داخل پرانتز، کامل کنید. ([ ] نماد جزء صحیح است.)  4

مرجع: امتحان نهایی- 1404 ، نقطۀ .................. تابع  است. (ماکزیمم نسبی، مینیمم نسبی) xنقطه اي به طول  = 2f(x) = [x]

مرجع: امتحان نهایی- 1403 نقاط اکسترمم نسبی و مطلق تابع  را در بازة  در صورت وجود بیابید.  5f(x) = x −3 6x2[−1, 3]

مرجع: امتحان نهایی- 1398 مقادیر ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع  را در بازة  تعیین کنید.  6f(x) =  x − 2x + 42[0, 2]

مرجع: امتحان نهایی- 1400 اکسترمم هاي مطلق تابع  را در بازة  تعیین کنید.  7f(x) = x −3 3x +2 1[−1, 1]

مرجع: امتحان نهایی- 1403 مقادیر ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع  را روي بازه  بیابید.  8f(x) = x −3 6x2[−2, 3]

مرجع: امتحان نهایی- 1403 مقدار ماکزیمم مطلق تابع  در بازه  را به دست آورید.  9f(x) = x −3 12x[−1, 3]

مرجع: امتحان نهایی- 1404
مقادیر اکسترمم هاي مطلق تابع  را در بازة  به دست آورید.  10f(x) =  x −3

−2 3 x −3 x +2 4x + 1[−3, 2]

مرجع: امتحان نهایی- 1404
مقدار مینیمم مطلق تابع  را در بازة  به دست آورید.  11f(x) =  x +

3
−1 3 x[0, 2]

مرجع: امتحان نهایی- 1398

ورق فلزي مربع شکل به طول ضلع یک متر را در نظر بگیرید. می خواهیم از چهار گوشۀ آن مربع هاي کوچکی به ضلع  برش بزنیم و آنها را  12

کنار بگذاریم. سپس لبۀ جعبه را به اندازة  برمی گردانیم تا یک جعبۀ در باز ساخته شود. مقدار  چقدر باشد تا حجم جعبه حداکثر مقدار ممکن
گردد؟

x

xx

مرجع: امتحان نهایی- 1402

یک مستطیل در یک نیم دایره محاط شده است. اگر شعاع دایره  سانتی متر باشد، طول و عرض مستطیل را طوري به دست آورید که  13
مساحت آن بیشترین مقدار ممکن باشد.

4

مرجع: امتحان نهایی- 1404

یک مستطیل در یک نیم دایره محاط شده است. اگر شعاع دایره  سانتی متر باشد، طول و عرض مستطیل را طوري به  دست آورید که  14
مساحت آن بیشترین مقدار ممکن باشد.

2

1



مرجع: امتحان نهایی- 1405 ماکزیمم مقدار مساحت مستطیل به ابعاد  و  را به دست آورید.  15

 

x12 − x2

مرجع: امتحان نهایی- 1399

نمودار تابع  را رسم کرده و مشخص کنید در چه بازه اي این تابع اکیداً صعودي و در چه بازه اي اکیداً نزولی است؟  16f(x) = x +2 2

مرجع: امتحان نهایی- 1400 اگر علامت  بر بازه اي منفی باشد، آنگاه تابع  بر آن بازه اکیداً نزولی است.  17f ′f

مرجع: امتحان نهایی- 1398 اگر تابع  در  داراي ماکسیمم نسبی برابر  باشد، مقادیر  و  را به دست آورید.  18f(x) = ax +2 bxx = 17ab

مرجع: امتحان نهایی- 1400 درستی یا نادرستی عبارت را تعیین کنید.  19

مرجع: امتحان نهایی- 1400 در هر نقطه اي که جهت تقعر منحنی تابع عوض شود آن نقطۀ عطف تابع است.

مرجع: امتحان نهایی- 1400 . xاگر  طول نقطه اکسترمم نسبی تابع  و  موجود باشد، آنگاه  = cf(x)f (c)′f (c) =′ 0

مرجع: امتحان نهایی- 1401 ضرایب  و  را در تابع  طوري پیدا کنید که نقطه  اکسترمم نسبی تابع باشد.  20abf(x) = x +3 ax − b(1 , 2)

 

مرجع: امتحان نهایی- 1402

21  نمودار تابع با ضابطۀ  به صورت شکل مقابل رسم شده است.

مقادیر  و  را بیابید. 

f(x) = x +3 bx +2 d

bd

مرجع: امتحان نهایی- 1404

، طول نقطۀ ، طول نقطۀ اکسترمم نسبی و  مقادیر  و  را در تابع  طوري به دست آورید که   22
عطف این تابع باشد.
abf(x) = x +3 ax +2 bxx = 2x = 0

مرجع: امتحان نهایی- 1401 جاهاي خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید.  23
جهت تقعر نمودار یک تابع و نقطۀ عطف آن

کاربرد مشتق

مرجع: امتحان نهایی- 1401 ، آنگاه نمودار  در این بازه تقعر رو به .................. دارد. ؛  xIfاگر براي هر  در بازه  (x) >′′ 0f(x)

مرجع: امتحان نهایی- 1398 مقادیر  و  را در تابع  چنان بیابید که  نقطۀ عطف منحنی باشد.  24abf(x) = ax +3 bx −2 1A(1, 1)

مرجع: امتحان نهایی- 1398
ابتدا جهت تقعر تابع  را مشخص کرده، سپس وجود نقطه عطف آن را بررسی کنید.  25y =  

x − 1
x + 1

مرجع: امتحان نهایی- 1399 جهت تقعر و نقطه عطف تابع  را مشخص کنید.  26f(x) = x +3 3x +2 1
مرجع: امتحان نهایی- 1400 در نقطۀ عطف علامت  تغییر می کند.  27f (x)′′

مرجع: امتحان نهایی- 1400 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  28

مرجع: امتحان نهایی- 1400 fهر نقطه اي که در آن مقدار  برابر صفر شود، یک نقطه عطف تابع  است. (x)′′f(x)

مرجع: امتحان نهایی- 1402

ابتدا جهت تقعر تابع  را در دامنۀ آن بررسی نمایید و سپس نقطۀ عطف آن را در صورت وجود، به دست آورید.  29f(x) =  

x − 1
2x + 1

مرجع: امتحان نهایی- 1403

،  و  را در تابع  طوري به دست آورید که در نقطه  اکسترمم نسبی داشته باشد و مقادیر   30

 طول نقطه عطف آن باشد.

abcf(x) = x +3 ax +2 bx + c(3, −1)

x = 1
مرجع: امتحان نهایی- 1403

اگر  باشد، مقدار  را طوري بیابید که  طول نقطۀ عطف نمودار تابع باشد.  31f(x) = ax +3 3x +2 1ax =  

2
1

2
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مرجع: امتحان نهایی- 1404 درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  32

مرجع: امتحان نهایی- 1404 هر تابع اکیداً صعودي، نقطه عطف ندارد.

مرجع: امتحان نهایی- 1404

اگر  طول نقطۀ عطف و  طول یکی از نقاط بحرانی تابع  باشد، آن گاه مقادیر  و  را به  33
دست آورید.

x = 1x = −2f(x) = ax +3 bx +2 24xab

f

y

x

 

مرجع: امتحان نهایی- 1398 34  نمودار تابع  در شکل رو به رو آمده است. با بیان دلیل، مشخص کنید کدام یک از نمودار هاي زیر، نمودار مشتق تابع

 است.

(پ) 

y

x

(ب)   

y

x

(الف)   

y

x

f

f

مرجع: امتحان نهایی- 1404
جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.  35f(x) =  

x − 1
2x + 4

مرجع: امتحان نهایی- 1404

، نمودار تابع  در شکل روبه رو رسم شده است. اگر  و  به ترتیب مشتق اول و دوم این تابع باشند، آن گاه به ازاي هر  از دامنۀ تابع   36
کدام گزینه درست است؟

      

ff ′f ′′xf

f (x) >′′ 0  f (x) و> ′ 0 (2 f (x) <′′ 0  f (x) و> ′ 0 (1

f (x) >′′ 0  f (x) و< ′ 0 (4 f (x) <′′ 0  f (x) و< ′ 0 (3

مرجع: امتحان نهایی- 1399 جدول تغییرات و نمودار تابع  را رسم کنید.  37

رسم نمودار توابع
کاربرد مشتق

f(x) = x −3 3x + 1

مرجع: امتحان نهایی- 1402 ،  و  را در تابع  طوري به دست آورید که در شرایط زیر صدق کند.   مقادیر   38

،  و  طول نقطه عطف نمودار تابع  باشد.

abcf(x) = ax +3 bx +2 c

f(0) = 1f(2) = −3x = 1f

مرجع: امتحان نهایی- 1402
جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.  39y =  x −3

2 3 x2

مرجع: امتحان نهایی- 1403 جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.  40y = (x + 2)(x − 4)2

مرجع: امتحان نهایی- 1404 جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.  41f(x) = (x + 1)(x − 2)2

مرجع: امتحان نهایی- 1404 جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.  42f(x) = x −3 6x +2 9x

مرجع: امتحان نهایی- 1405 جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.  43f(x) = 4x −3 12x + 2

مرجع: امتحان نهایی- 1398
جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.  44f(x) =  

x − 1
x + 1

مرجع: امتحان نهایی- 1399
جدول تغییرات و نمودار تابع  را رسم کنید.  45f(x) =  

x − 1
2x

مرجع: امتحان نهایی- 1399
جدول تغییرات و نمودار تابع  را رسم کنید.  46f(x) =  

x + 1
x − 1

3



مرجع: امتحان نهایی- 1401
جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.  47f(x) =  

x + 2
x − 2

مرجع: امتحان نهایی- 1403
جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.  48y =  

x + 3
2x − 1

مرجع: امتحان نهایی- 1403
جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.  49f(x) =  

x + 1
2x − 1

مرجع: امتحان نهایی- 1402 جدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.  50y =  

x + 1
−x

4

مشاوره کنکور نوتروفیل



 1

نادرست

2  مینیمم مطلق

 ماکزیمم مطلق

 ماکزیمم نسبی

 مینیمم نسبی

 3

  4

ماکزیمم نسبی

 5

   

) نقطۀ مینیمم مطلق این تابع در بازه  است. ) نقطۀ ماکزیمم مطلق و ( ) نقطۀ ماکزیمم نسبی، ( )  

ابتدا نقاط بحرانی را محاسبه نموده و در تابع  قرار می دهیم و سپس با مقادیر تابع در ابتدا و انتهاي بازه مقایسه می کنیم.  6

 

 مقدار ماکزیمم مطلق:                        

مقدار مینیمم مطلق:                                   

 7

  

 8

 
  

  ماکزیمم مطلق                             مینیمم مطلق

 9

 10

 در نتیجه نقاط  و  نقاط بحرانی تابع هستند.

d

c

c

b

f (1) =′ 0 f (x)=3x +a
′ 2

3(1) +2 a = 0 ⇒ a = −3

f(1) = 2 ⇒ (1) +3 a(1) + b = 2  

a=−3 1 − 3 + b = 2 ⇒ b = 4

f (x) =′ 3x −2 12x  

f =0′

3x(x − 4) = 0 → { x = 0
x = 4  [−1, 3]∈

0,00,03, −27[−1, 3]

f (x) =′
  

2  x − 2x + 42
2x − 2 f =0′

x = 1

f(0) = f(2) = 2

f(1) =  3

f (x) =′ 3x −2 6x = 0 ⇒  {x = 0
x = 2 ∈ [−1, 1]

⇒    

⎩
⎨
⎧f(1) = −1

f(0) = 1
f(−1) = −3

(max)
(min)

y =′ 3x −2 12x = 0 ⇒ x = 0 , x = 4 ∈/ [−2, 3]
غ ق ق 

f(−2) = −32 , f(0) = 0 , f(3) = −27

= 0= −32

f (x) =′ 3x −2 12 = 0 ⇒         ⇒{
x = 2
x = −2   ×

f(−1) = 11
f(2) = −16
f(3) = −9 ⎭⎬

⎫
مقدار ماکزیمم=  11

f (x) =′ −2x −2 2x + 4  

f =0′

x = −2, x = 1

x = 1x = −2

5



 و 

 و 

مقدار ماکزیمم مطلق تابع  برابر  و مقدار مینیمم مطلق تابع  برابر  است.

 11

 مقدار مینیمم مطلق: 

 12

 

x
xx x1-2

x1-2

x1-2

x1-2

x

x

x

xx

  

 

 13

، پس  در نتیجه: با توجه به شکل   14

    

  

 15

نمودار  را رسم می کنیم. با توجه به نمودار داریم:  16

 f(−2) =  3
−17

f(1) =  3
10

 f(2) = −  3
1

f(−3) = −2

fy =  

3
10

fy =  

3
−17

f (x) =′ −x +2 1  

f (x)=0′

 {
x = 1
x = −1 ∈ [0, 2]/

f(0) = 0 f(1) =  f(2) =3
2

−  

3
2

 

3
−2

→ V جعبھ=  مساحت قاعده×  ارتفاع 

V = (1 − 2x) ⋅2 x = (1 + 4x −2 4x)x = 4x −3 4x +2 x

 

مشتق0=  12x −2 8x + 1 = 0  

Δ=b −4ac=64−48=162

  

⎩
⎨
⎧

x =  =   24
8 + 4

2
غ ق ق1

x =  =  

24
8 − 4

6
1

y =2 16 − x ⇒2 S(x) = 2x(  ) ⇒16 − x2 S (x) =′
 
=

 16 − x2
32 − 4x2

0 ⇒ x =  , y =8  8

  , 2 عرض8   طول8

y +2 x =2 4y =  4 − x2

S = 2xy  

y=  4−x2
S(x) = 2x  ⇒4 − x2 S (x) =′ 2  +4 − x2

 (2x)
2  4 − x2

(−2x)

 

S (x)=0′

 =
 4 − x2

2(4 − x ) − 2x2 2
0 ⇒ −4x +2 8 = 0 ⇒ x =  ⇒2 2x = 2  ⇒2 y =  2

S(x) = x(12 − x ) =2 −x +3 12x

S (x) =′ −3x +2 12 = 0 ⇒   {
x = −2
x = +2

x∈[0, ]12
x = 2 ⇒  {

S(0) = S(  ) = 012
S(2) = 16 = max

f(x) = x +2 2

6
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x

y

 

اکیداً نزولی:  اکیداً صعودي: 

درست  17
نقاط اکسترمم نسبی پیوسته و مشتق پذیر داراي دو خاصیت هستند:  18

) در تابع صدق می کنند.

) طولشان مشتق را صفر می کند.

 

  

  :پس

  19

نادرست

درست

 20

          21

 

 22

 23

بالا

مختصات نقطۀ عطف در خود تابع صدق می کند و طول نقطۀ عطف ریشۀ مشتق دوم است.  24

 

 25

 جدول تعیین علامت زیر را در نظر بگیرید:

x

f

f

_

_

_

+

+

+1

1

1

(−∞,0) , (0, +∞)

1

2

  

1
7

صدق 7 = a + b

  

1
7  

طولش مشتق را صفر می کند.
f (x) =′ 2ax + b → 0 = 2a + b

 {
a + b = 7
2a + b = 0 → a = −7 , b = 14

f(1) = 2 ⇒ a − b = 1

 ⇒{
f (x) = 3x + a′ 2

f (1) = 0′ 3 + a = 0 ⇒ a = −3 , b = −4

f (2) =′ 0 → f (x) =′ 3x +2 2bx → b = −3
f(2) = 1 → 8 + (−12) + d = 1 → d = 5

f (x) =′ 3x +2 2ax + b

f (x) =′′ 6x + 2a

 ⇒{
f (0) = 0′′

f (2) = 0′ a = 0, b = −12

  ⇒
f (x) = 3ax + 2bx′ 2

  
6a + 2b = 0 f (x) = 6ax + 2b′′ f (1)=0′′

  f(1) = 1 ⇒ a + b − 1 = 1 ⇒ a + b = 2
⎭⎬
⎫

 

a = −1
b = 3

y =′
 , y =

(x − 1)2
−2 ′′

 

(x − 1)3
4

x − 1 = 0 ⇒ x = 1

7



با توجه به جدول در بازة  تقعر رو به بالا و در بازة  تقعر رو به پایین است و نقطۀ عطف ندارد.

 26

نقطه عطف   

جدول تعیین علامت زیر را در نظر بگیرید:

با توجه به جدول تعیین علامت داریم:

تقعر رو به پایین    تقعر رو به بالا 

درست  27

        28

نادرست

            29

 
 نقطه عطف وجود ندارد.

 30

 31

      32

نادرست

 33

نمودار (ب). سهمی نمودار داده شده ماکزیمم دارد. پس ضریب  منفی است. لذا در مشتق تابع ضریب  منفی خواهد بود درنتیجه نمودار مشتق، خطی با شیب منفی است.  34

 35

، در نتیجه  مجانب افقی تابع است.  یا 

، در نتیجه  مجانب قائم است.  یا  یا 

      

(1, +∞)(−∞, 1)

f (x) =′ 3x +2 6x ⇒ f (x) =′′ 6x + 6 = 0 ⇒ x = −1 ⇒ (−1, 3)

       

x

f ′′

f(x)

−∞
−⌢

−1
0
3

+⌣
+∞

(−∞, −1) , (−1, +∞)

f (x) =′
 ⇒

(x − 1)2
−3

f (x) =′′
 

(x − 1)3
6

  ⇒
f(3) = −1 ⇒ 27 + 9a + 3b + c = −1
f (x) = 3x + 2ax + b ⇒ f (3) = 0 ⇒ 27 + 6a + b = 0′ 2 ′

f (x) = 6x + 2a ⇒ f (1) = 0 ⇒ 6 + 2a = 0′′ ′′ ⎭
⎬
⎫

a = −3 ,  b = −9 ,  c = 26

f (x) =′ 3ax +2 6x → f (x) =′′ 6ax + 6  

x=  2
1

3a + 6 = 0 → a = −2

 {
f (x) = 3ax + 2bx + 24′ 2

f (x) = 6ax + 2b′′

 ⇒{
f (−2) = 0′

f (1) = 0′′ a = −1 , b = 3

x2x

x = 0 ⇒ f(0) = −4, y = 0 ⇒ x = −2

  =
x→±∞
lim

x − 1
2x + 4

2y =  =
c

a
2y = 2

   =
x→1+
lim

x − 1
2x + 4

+∞  =
x→1−
lim

x − 1
2x + 4

−∞x =  =
c

−d
1x = 1

f (x) =′
 

(x − 1)2
−6

f (x) =′′
 

(x − 1)3
12

8
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گزینۀ   36

 37

  

  
   جدول تعیین علامت زیر را در نظر بگیرید:

 

 نمودار به صورت زیر است:

1_1_
1

3

x

y

 38

 39

 

                  

2

y =′ 3x −2 3  

y =0′

x = ±1

y =′′ 6x = 0 → x = 0 → (0, 1) نقطۀ عطف 

  

           

x

y′

y′′

y

−∞

−∞

+
−
↗

−1
0

3

−
−
↘

0

0
1

−
+
↘

1
0

−1

+
+
↗

+∞

+∞
               max min

 ⇒
f(0) = 1 ⇒ c = 1

f(2) = −3 ⇒ 8a + 4b + 1 = −3 ⇒ 8a + 4b = −4 a = 1, b = −3

f (x) =′′ 6ax + 2b ⇒ f (1) =′′ 0 ⇒ 6a + 2b = 0

D  =f R

f (x) =′ 2x −2 2x = 0 ⇒  {
x = 0
x = 1

f (x) =′′ 4x − 2 = 0 ⇒ x =  2
1

9



 40

     

 41

                                 

 
     

 42

     
       

y =′ 3x −2 12x = 0 ⇒ x = 0, 4
y =′′ 6x − 12 = 0 ⇒ x = 2

f (x) =′ (x − 2) +2 2(x − 2)(x + 1)
 

f (x)=0′

x = 0, x = 2

f (x) =′′ 6x − 6  

f (x)=0′′

x = 1

f (x) =′ 3x −2 12x + 9  

f =0′

 {
x = 1
x = 3

f (x) =′′ 6x − 12  

f =0′′

x = 2

10

مشاوره کنکور نوتروفیل



 43

             

 44

   

x
y =1

x =1

y

 

 45

مجانب قائم است.  

2

1

      

f

x

f

_

2

_

1

+

_
+

2_

مجانب افقی: 

 46

 

f (x) =′ 12x −2 12 = 0 ⇒ x = ±1
f (x) =′′ 24x = 0 ⇒ x = 0

 x = 1 م. قائم

 y = 1 م. افقی

y =′
 <

(x − 1)2
−2 0

f (x) =′
 <

(x − 1)2
−2 0

 

x − 1 = 0 → x = 1
  =  = ∞

x→1
lim

x − 1
2x

0
2 }→ x = 1

  =
x→∞
lim

x − 1
2x

2

f(x) =  

x + 1
x − 1

11



                               

 براي مجانب قائم داریم:

 

 

 براي مجانب افقی داریم:

 

 

 جدول تعیین علامت زیر را در نظر بگیرید:

x

y

y = 1

x= 1-

 

 

x

f

f

- +-

+ +

1

1 1-

+
 

 47
            

 مجانب قائم 

 مجانب افقی 

 

 48

x + 1 = 0 ⇒ x = −1

 f(x) =
x→−1
lim   

x→−1
lim

x + 1
x − 1

=  =0
−2

−∞

 f(x)
x→∞
lim =   =

x→∞
lim

x + 1
x − 1

1

y =′
 >

(x + 1)2
2 0

x = −2

y = 1

y =
′

 >
(x + 2)2

4 0

y =′
 =

(x + 3)2
2(x + 3) − 1(2x − 1)

 >
(x + 3)2

7 0

x = −3  y مجانب قائم= 2 مجانب افقی 

12
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 49

 مجانب افقی 

  

 مجانب قائم 

   

 

 50

 مجانب قائم 

f(x) =  , D  =
x + 1
2x − 1

f R − {−1} f (x) =′
 , x =

(x + 1)2
3

 −1

f (x) =′′
 , x =

(x + 1)3
−6

 −1

  =
x→±∞
lim

x + 1
2x − 1

2

y = 2

  =
x→(−1)+

lim
x + 1
2x − 1

 =0+
−3

−∞

x = −1

  =
x→(−1)−

lim
x + 1
2x − 1

 =0−

−3
+∞

x = −1

13



 مجانب افقی 

 

y = −1

y =′
 <

(x + 1)2
−1

0

14
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