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نوتروبیست )کتاب ویژه امتحان نهایی(

» معنی واژه «» معنی واژه «

ستایش 	

تو3حکیمی3)دانا3به3همه3چیز(3تو3عظیمی3تو3کریمی3)بسیار3بخشنده3–3بخشاینده(3تو3رحیمی3)بسیار3مهربان(.3	
تو3نماینده3)آشکار3کننده3–3نشان3دهنده(3فضلی3)بخشش3–3کرم(3تو3سزاوار3ثنایی3)سپاس3–3ستایش(.3	
نتوان3شِبه3)مانند3–3مثل3–3همسان(3تو3گفتن3که3تو3در3وَهم3)پندار3–3تصور3–3خیال(3نیایی.3	
همه3عِزّی3)ارجمندی3–3گرامی3شدن(3و3جلالی3)بزرگواری3-3شکوه(،3همه3علمی3و3یقینی3)بی3شک3و3شبهه(.3	
همه3نوری3و3سروری3)شادی3–3خوشحالی(،3همه3جودی3)بخشش3–3سخاوت3-3کرم(3و3جزایی3)پاداش3کار3نیک(.3	

درس اولدرس اول

3)گرامی3و3بلندمرتبه3است(،3که3طاعتش3موجب3قربت3است3و3به3شکر3اندرش3مزید33	 وَجَلَّ منّت3)سپاس3–3شکر3–3نیکویی(3خدای3را،3عَزَّ
ح3)شادی3بخش(3ذات. 3حیات3است3و3چون3برمی3آید،3مُفرِّ )افزونی3-3زیادی(3نعمت.3هر3نفََسی3که3فرو3می3رود،3مُمِدِّ

پرده3ناموس3)آبرو3-3شرافت(3بندگان3به3گناه3فاحش3)آشکار3-3واضح(3ندََرَد3و3وظیفه3روزی3)رزق3مقرر3و3معیّن(3به3خطای3ِمُنکَر3)زشت33	
-3ناپسند(3نبَُرَد.

فرّاش3)گسترنده33ی3فرش(3باد3صبا3را3گفته3تا3فرش3زمرّدین3بگسترد3و3دایه3)زنی3که3به3جای3مادر3از3کودک3پرستاری3می3کند(3ابر3بهاری33	
را3فرموده3تا3بنات3)دختران(3نبات3)گیاه(3در3مهد3زمین،3بپرورد.3درختان3را3به3خِلعت3نوروزی،3قبای3)جامه(3سبز3ورق3)برگ(3دربرگرفته3
و3اطفال3شاخ3را3به3قدوم3)فرارسیدن(3موسم3)فصل3–3هنگام3–3زمان(3ربیع3)بهار(،3کلاه3شکوفه3بر3سر3نهاده.3عُصاره3)شیره3-3افشره(3
تاکی3)درخت3انگور(3به3قدرت3او3شهد3)عسل(3فایق3)برگزیده3–3برتر3–3]در3اینجا[3خالص(3شده3و3تخم3خرمایی3به3تربیتش،3نخل3باسق3

)بلند3–3بالیده(3گشته.
در3خبر3است3از3سرور3کائنات3)همه3موجودات3جهان(3و3مَفخَر3)مایه3افتخار(3موجودات3و3رحمت3عالمیان3و3صَفوَت3)برگزیده(3آدمیان3و33	

تتَمّه3)باقی3مانده3–3]در3اینجا[3مایه3تمامی3و3کمال(3دور3زمان.
شفیع3)شفاعت3کننده3–3پایمرد(3مُطاع3)فرمانروا3–3اطاعت3شده(3نبَی3)پیغمبر3–3پیام3آور3–3رسول(3کریم.3	
قَسیم3)صاحب3جمال(3جَسیم3)خوش3اندام(3نسَیم3)خوش3بو(3وَسیم3)دارای3نشان3پیامبری(.3	

3و3َعَلا3بردارد،3ایزد33	 هرگَه3که3یکی3از3بندگان3گنهکار3ِپریشان3روزگار،3دست3ِانابت3)توبه3–3پشیمانی(3به3امید3ِاجابت3به3درگاه3حق3جَلَّ
تعَالی3در3او3نظر3نکند3بازش3بخواند؛3باز3اعراض3)روی3گردانی(3فرماید.3بار3دیگرش3به3تضرّع3)زاری3کردن3-3التماس3کردن(3و3زاری3بخواند.

عاکفان3)کسانی3که3در3مسجد3عبادت3می3کنند(3کعبه3جلالش3به3تقصیر3)کوتاهی3–3گناه(3عبادت3معترف3)اقرار3کننده(.3	
واصفان3)ستایندگان3–3وصف3کنندگان(3حلیه3)زیور3–3زینت(3جمالش3به3تحیّر3)سرگشتگی3–3سرگردانی(3منسوب3)نسبت3داده3شده(.3	
یکی3از3صاحب3دلان،3سر3به3جَیب3ِمراقبت3)کمال3توجه3بنده3به3حق(3فرو3برده3بود3و3در3بحر3ِمکاشفت3)پی3بردن3به3حقایق(3مستغرق3شده.3	
یکی3از3یاران3به3طریق3ِانبساط3)خودمانی(3گفت:3ما3را3چه3تحفه3)هدیه3–3ارمغان(3کرامت3کردی3)عطا3کردن3–3بخشیدن(؟3	
کِلک3]قلم[3از3بنان3)انگشت(3افکنده3ای.3	

درس دومدرس دوم

گفت:3نزدیک3است3والی3)حاکم3–3فرمانروا(3را3سرای،3آنجا3شویم3)]در3اینجا[3غیر3اسنادی3است3=3برویم(.3	
والی3از3کجا،3در3خانه3خَمّار3)مِی3فروش(3نیست؟3	
تا3داروغه3)پاسبان3-3نگهبان3–3شب3گرد(3را3گویم،3در3مسجد3بخواب.3	
از3بهر3غرامت3)تاوان3–3جبران3خسارت(،3جامه3ات3بیرون3کنم.3	
باید3حد3)کیفر3و3مجازات3شرعی3برای3گناهکار3و3مجرم(3زند3هشیار3مردم،3مست3را.3	
دار3مُلک3)سرزمین(3آشنایی.3	
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ادبیات پایه دوازدهم

آنجا3به3صنعت3)پیشه3–3کار3–3حرفه(3در3چه3کوشند؟3	
چو3عاجز3گشت3خسرو3در3جوابش،3نیامد3بیش3پرسیدن3صوابش3)درست3–3پسندیده3–3مصلحت(.3	
با3محتسبم3)مأمور3رسیدگی3به3اجرای3احکام3شرعی(3عیب3مگویید3که3او3نیز،3پیوسته3چو3ما3در3طلب3عیش3مدام3)مِی3-3همیشه3–33	

پیوسته(3است.
دور3شو3از3برََم3ای3واعظ3)پند3دهنده(3و3بیهوده3مگوی،3من3نه3آنم3که3دگر3گوش3به3تزویر3)نیرنگ3–3دورویی3–3ریاکاری(3کنم.3	
در3مکتب3حقایق،3پیش3ادیب3)آداب3دان3–3سخندان3–3]در3اینجا[3معلم3و3مربی(3عشق.3	
وجه3)ذات3–3وجود(3خدا3اگر3شودت3منظر3نظر.3	

درس سومدرس سوم

مَسلک3َ)روش–3طریق(3مرغ3گرفتار3قفس،3همچو3من3است.3	
خبر3از3من3به3رفیقی3که3به3طَرْف3)کناره3–3کنار(3چمن3است.3	
خانه3ای3کاو3شود3از3دست3اجَانب3ِ)جمع3اجنبی3-3بیگانگان(3آباد.3	
چون3فرخی،3موافق3)هم3رای3و3همراه(3ثابت3قدم3نداشت.3	
به3تخت3مصرم3اما3جای3در3بیت3الحزن3)خانه3غم3ها3–3ماتمکده3–3کلبه3ای3که3حضرت3یعقوب3در3آن3در3غم3فراق3یوسف3می3گریست(3دارم.3	
همت3)عزم3–3اراده(3اگر3سلسله3جنبان3)محرک3–3وادارنده3به3کار(3شود.3	
همتم3)دعا3–3آرزو(3بدرقه3راه3کن3ای3طایر3قدس.3	

درس پنجمدرس پنجم

تا3وارهی3از3دَم3ستوران3)حیوانات3چارپا(،3وین3مردم3نحس3)شوم3–3بد3یمُن(3دیومانند.3	
با3اختر3سعد3)خوشبختی3-3متضاد3نحس3–3]اختر3سعد3=3سیاره3مشتری[(3کرده3پیوند.3	
چون3گشت3زمین3ز3جور3گردون،3سرد3و3سیه3و3خموش3و3آوند3)آویزان3–3آویخته3–3آونگ(.3	
از3گردش3قرن3ها3پس3افکند3)میراث(.3	
تو3قلب3فسرده3)منجمد3–3یخ3زده(3زمینی.3	
تا3درد3و3ورم3فرونشیند،3کافور3بر3آن3ضِماد3)مرهم،3دارویی3که3بر3جراحت3نهند(3کردند.3	
برکش3ز3سر3این3سپید3مِعجَر3)روسری3–3سرپوش(.3	
بگرای3چو3اژدهای3گرزه3)ویژگی3نوعی3مار3سمّی3و3خطرناک(.3	
بخروش3چو3شَرزه3)خشمگین،3غضبناک(3شیر3ارَغند3)خشمگین3و3قهر3آلود(.3	
بگسل3)پاره3کن3-3جدا3کن3-3]در3اینجا[3نابود3کن(3ز3هم3این3نژاد3و3پیوند.3	
زین3بی3خردان3سِفله3)فرومایه3–3بد3سرشت(3بسِتان.3	
سریر3)تخت3پادشاهی3–3اورنگ(3مُلک3عطا3کرد،3کردگار3تو3را.3	
پاره3آجر3و3سنگ3و3کلوخ3)پاره3گِل3خشک3شده(3به3جای3مین،3کار3می3گذارم!3	
ل3نکنید3)بیکار3–3بلاتکلیف3–3]معطل3کردن3=3تاخیر3و3درنگ3کردن[(.3	 بروید3و3مُعَطَّ

درس ششمدرس ششم

سینه3خواهم3شرحه3شرحه3)پاره3پاره3–3]شرحه3=3تکّه3گوشتی3که3از3درازا3بریده3اند[(3از3فراق،3تا3بگویم3شرح3درد3اشتیاق3)میل3به3دیدار33	
محبوب(.

جفت3بدحالان3)کسانی3که3پیشروی3آنها3به3سوی3حق3کُند3است(3و3خوشحالان3)رهروان3راه3حق3که3از3حرکت3به3سوی3حق3شادمان3اند(3شدم.3	
هرکسی3از3ظن3ّ)گمان3–3پندار(3خود3شد3یار3من.3	
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فصل فصل 11: جبر و معادله: جبر و معادله

مجموع جملات دنباله های حسابی و هندسی: 	

1 
 

  1سابان ح

 : جبر و معادله 1فصل 

 های حسابی و هندسی مجموع جملات دنباله 

 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑛𝑛𝑛𝑛ی ی حسابی از رابطهی اول یک دنبالهجمله  nمجموع : 1  سؤال = 𝑛𝑛𝑛𝑛(7𝑛𝑛𝑛𝑛 − آید. مجموع جملات دهم و  دست میبه   (3

 یازدهم این دنباله کدام است؟

 

𝑆𝑆𝑆𝑆11مجموع جملات دهم و یازدهم برابر است با:  حل:  − 𝑆𝑆𝑆𝑆9 

𝑆𝑆𝑆𝑆11 = 11(7(11) − 3) = 11 × 74 = 814
𝑆𝑆𝑆𝑆9 = 9(7(9) − 3) = 9 × 60 = 540        

} 𝑆𝑆𝑆𝑆11 − 𝑆𝑆𝑆𝑆9 = 814 − 540 = 274 

 

  351ی جملات  و مجموع همه  215ی آخر  جمله   5و مجموع    55ی اول  جمله  5ی حسابی مجموع  در یک دنباله:  2  سؤال

 ی اول دنباله کدام است؟ است. جمله

 

⏟𝑡𝑡𝑡𝑡1 حل: 
جمله ی  اول

+ (𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 𝑑𝑑𝑑𝑑)⏟    
ی جمله  دوم 

+ (𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 2𝑑𝑑𝑑𝑑)⏟      
جمله ی  سوم

+ (𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 3𝑑𝑑𝑑𝑑)⏟      
ی جمله  چهارم 

+ (𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 4𝑑𝑑𝑑𝑑)⏟      
جمله ی  پنجم 

=  ی اولجمله  5: مجموع  55

𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛⏟
ی جمله  آخر

+ (𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛 − 𝑑𝑑𝑑𝑑)⏟    
دو جمله ی  آخر

+ (𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛 − 2𝑑𝑑𝑑𝑑) + (𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛 − 3𝑑𝑑𝑑𝑑) + (𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 4𝑑𝑑𝑑𝑑)⏟      
ی جمله  آخر پنج 

=  ی آخر جمله  5: مجموع  215

 روند(ها( از هم کم شوند از بین میها )قدرنسبت dکنیم )دو معادله را با هم جمع می

(𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛) + (𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛) + (𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛) + (𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛) + (𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛) = 270 

⟹ 5(𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛) = 270 ⇒ 𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛 = 54  

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑛𝑛𝑛𝑛 =
𝑛𝑛𝑛𝑛
2 [𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛] 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑛𝑛𝑛𝑛=351

→    
طبق  گفتهی  سؤال

351 = 𝑛𝑛𝑛𝑛2 [54] ⇒ 𝑛𝑛𝑛𝑛 = 13  

{
𝑆𝑆𝑆𝑆5 = 55 ⇒

5
2 [2𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 4𝑑𝑑𝑑𝑑] = 55                

𝑆𝑆𝑆𝑆8 = 351 − 215 ⇒
8
2 [2𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 7𝑑𝑑𝑑𝑑] = 136

 

{
𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 2𝑑𝑑𝑑𝑑 = 11 

×(−2)
→   

2𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 7𝑑𝑑𝑑𝑑 = 34
خودش
→  

     {−𝑡𝑡𝑡𝑡1 − 4𝑑𝑑𝑑𝑑 = −222𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 7𝑑𝑑𝑑𝑑 = 34 → 3𝑑𝑑𝑑𝑑 = 12 → 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 4  , 𝑡𝑡𝑡𝑡1 = 3  

سوال ۱

سوال ۲

حل:

حل:
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1 
 

  1سابان ح

 : جبر و معادله 1فصل 

 های حسابی و هندسی مجموع جملات دنباله 

 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑛𝑛𝑛𝑛ی ی حسابی از رابطهی اول یک دنبالهجمله  nمجموع : 1  سؤال = 𝑛𝑛𝑛𝑛(7𝑛𝑛𝑛𝑛 − آید. مجموع جملات دهم و  دست میبه   (3

 یازدهم این دنباله کدام است؟

 

𝑆𝑆𝑆𝑆11مجموع جملات دهم و یازدهم برابر است با:  حل:  − 𝑆𝑆𝑆𝑆9 

𝑆𝑆𝑆𝑆11 = 11(7(11) − 3) = 11 × 74 = 814
𝑆𝑆𝑆𝑆9 = 9(7(9) − 3) = 9 × 60 = 540        

} 𝑆𝑆𝑆𝑆11 − 𝑆𝑆𝑆𝑆9 = 814 − 540 = 274 

 

  351ی جملات  و مجموع همه  215ی آخر  جمله   5و مجموع    55ی اول  جمله  5ی حسابی مجموع  در یک دنباله:  2  سؤال

 ی اول دنباله کدام است؟ است. جمله

 

⏟𝑡𝑡𝑡𝑡1 حل: 
جمله ی  اول

+ (𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 𝑑𝑑𝑑𝑑)⏟    
ی جمله  دوم 

+ (𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 2𝑑𝑑𝑑𝑑)⏟      
جمله ی  سوم

+ (𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 3𝑑𝑑𝑑𝑑)⏟      
ی جمله  چهارم 

+ (𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 4𝑑𝑑𝑑𝑑)⏟      
جمله ی  پنجم 

=  ی اولجمله  5: مجموع  55

𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛⏟
ی جمله  آخر

+ (𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛 − 𝑑𝑑𝑑𝑑)⏟    
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+ (𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛 − 2𝑑𝑑𝑑𝑑) + (𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛 − 3𝑑𝑑𝑑𝑑) + (𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 4𝑑𝑑𝑑𝑑)⏟      
ی جمله  آخر پنج 

=  ی آخر جمله  5: مجموع  215

 روند(ها( از هم کم شوند از بین میها )قدرنسبت dکنیم )دو معادله را با هم جمع می

(𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛) + (𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛) + (𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛) + (𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛) + (𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛) = 270 

⟹ 5(𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛) = 270 ⇒ 𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛 = 54  

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑛𝑛𝑛𝑛 =
𝑛𝑛𝑛𝑛
2 [𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛] 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑛𝑛𝑛𝑛=351

→    
طبق  گفتهی  سؤال

351 = 𝑛𝑛𝑛𝑛2 [54] ⇒ 𝑛𝑛𝑛𝑛 = 13  

{
𝑆𝑆𝑆𝑆5 = 55 ⇒

5
2 [2𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 4𝑑𝑑𝑑𝑑] = 55                

𝑆𝑆𝑆𝑆8 = 351 − 215 ⇒
8
2 [2𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 7𝑑𝑑𝑑𝑑] = 136

 

{
𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 2𝑑𝑑𝑑𝑑 = 11 

×(−2)
→   

2𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 7𝑑𝑑𝑑𝑑 = 34
خودش
→  

     {−𝑡𝑡𝑡𝑡1 − 4𝑑𝑑𝑑𝑑 = −222𝑡𝑡𝑡𝑡1 + 7𝑑𝑑𝑑𝑑 = 34 → 3𝑑𝑑𝑑𝑑 = 12 → 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 4  , 𝑡𝑡𝑡𝑡1 = 3  

2 
 

را پیدا   tو بعد    dسپس به    nبا پیدا کردن تمامی مجهولات ابتدا از    دخواهند بایی اول رو از ما میکه جملهوقتی  سؤال:  ینکته

 کنیم. 

 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑛𝑛𝑛𝑛صورت  ی هندسی به ی نخست از یک دنبالهجمله  nاگر مجموع    :3  سؤال = 3(1 − 2𝑛𝑛𝑛𝑛)   باشد، قدرنسبت این دنباله را

 دست آورید.به

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑛𝑛𝑛𝑛 = 𝑎𝑎𝑎𝑎1 + 𝑎𝑎𝑎𝑎2
𝑛𝑛𝑛𝑛=2
→  𝑎𝑎𝑎𝑎1 + 𝑎𝑎𝑎𝑎2 = 3 (1 − 2−2)⏟      

1−14

= 94 

𝑆𝑆𝑆𝑆1 = 𝑎𝑎𝑎𝑎1
𝑛𝑛𝑛𝑛=1
→  𝑎𝑎𝑎𝑎1 = 3 (1 − 2−1)⏟      

1
2

= 32 

 

 ی بعد های هندسی کافیست متوجه شویم هر جمله به ازای چه مقدار جملهبرای پیدا کردن قدرنسبت در دنباله:  سؤالی  نکته

 آید. دست میآن به

 

𝑎𝑎𝑎𝑎1 + 𝑎𝑎𝑎𝑎2 =
9
4
𝑎𝑎𝑎𝑎1=

3
2→   32 + 𝑎𝑎𝑎𝑎2 =

9
4 → 𝑎𝑎𝑎𝑎2 =

3
4 → 𝑞𝑞𝑞𝑞 قدرنسبت  = 𝑎𝑎𝑎𝑎2𝑎𝑎𝑎𝑎1

=
3 4⁄
3 2⁄

= 12 

 

 

1یعنی تصاعد به ازای ضرب در 
 آید. دست میجملات بعدی آن به 2

 

است،   80ی هفتم برابر  و جمله  5ی سوم برابر  ی هندسی که جملات آن یکی در میان منفی است، جملهدر یک دنباله:  4  سؤال

   ی اول این دنباله کدام است؟ شش جملهمجموع 

𝑡𝑡𝑡𝑡7حل: 
𝑡𝑡𝑡𝑡3
= 𝑡𝑡𝑡𝑡1𝑞𝑞𝑞𝑞6
𝑡𝑡𝑡𝑡1𝑞𝑞𝑞𝑞2

= 𝑞𝑞𝑞𝑞4  

𝑎𝑎𝑎𝑎7
𝑎𝑎𝑎𝑎3
= 805 = 𝑞𝑞𝑞𝑞4 ⇒ 𝑞𝑞𝑞𝑞4 = 16 → 𝑞𝑞𝑞𝑞 = ±2

پس قابل قبوله 
→      

جملات  یکی  درمیان  منفی 
𝑞𝑞𝑞𝑞 = −2  

𝑡𝑡𝑡𝑡3
𝑡𝑡𝑡𝑡1
= 𝑞𝑞𝑞𝑞2 ⇒ 5

𝑡𝑡𝑡𝑡1
= 4 → 𝑡𝑡𝑡𝑡1 =

5
4  →  𝑆𝑆𝑆𝑆6 =

5
4 (63)
−3 = −1054  

سوال ۳

سوال ۴
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سوالات ریاضی دوازدهم

g(x) را در نظر بگیرید. دامنه تابع gof را با استفاده از تعریف به 
x

==
−−2

1
1

f و  (x) x== −− 4 سوال 1  دو تابع 

دست آورید.   ) خرداد - ۹۸ (

  بـرای بـه دسـت آوردن دامنـه ترکیـب توابـع با اسـتفاده از تعریـف آن، ابتـدا تعریف دامنـه ترکیب توابـع را به زبان ریـاضی بنویسید 
و سـپس در همـان تعریـف دامنـه توابـع را جاگـذاری کنیـد و معادلـه یـا نامعادله هـای تشـکیل شـده را حـل کنیـد تا بـه دامنه تابـع ترکیب 
برسیـد. در ضمـن در حـذف کـردن x هـای غیـر قابـل قبـول و اجتمـاع یـا اشـتراک گرفتـن بیـن جواب ها دقـت کنیـد. ایـن روش را در چند 

سـوال تمریـن می کنیم

 { | ( ) } { | } [ , ) ( , )gof f gD x D f x D x x= ∈ ∈ = ≥ − ≠ ± = +∞۴ ۴ ۱ ۴ ۵ ۵

پاسخ:                                                 

fog(x) را با استفاده از تعریف به دست آورید. g(x) باشد، دامنه تابع  x== −−22 1 f و  (x) x== −− 1 سوال 2   اگر 

   ) شهریور - ۹۸ (

  دامنـه ترکیـب را بـا توجـه بـه نکتـه ای کـه در سـوال پیـش گفته شـد محاسـبه می کنیـم. فقط نکتـه مهم این اسـت که هـرگاه در 
ــورت سـوال رادیـکال بـا فرجـه زوج دیدیـم، حواسـمان به منفی نشـدن زیـر رادیکال باشـد. در ضمـن فرجه نانوشـته همان فرجه دو اسـت

fD [ , )= +∞۱   ، gD R= پاسخ:    

{ | , ( ) } { | , [ , )} ( , ] [ , )fog g fD x x D g x D x x R x= ∈ ∈ = ∈ − ∈ +∞ = −∞ − +∞۲۲ ۱ ۱ ۱ ۱

g(x) آنگاه؛   ) خرداد - ۱۴۰۲ ( x== −− 1 f و  (x) x== ++ 1 سوال 3   اگر 

الف ( دامنه تابع fog را با استفاده از تعریف به دست آورید.

ب ( ضابطه تابع fog را بنویسید.

  در قسـمت » الـف « بایـد دامنـه را بـا توجـه بـه تعریـف همانطـور که در سـوالات قبـل گفته شـد به دسـت آوریم. اما برای قسـمت 
»ب« و پیـدا کـردن ضابطـه تابـع ترکیـب اـلًاً کار سـختی نداریـم. چـرا کـه فقـط کافی اسـت با توجه بـه ترکیب خواسـته شـده ضابطه یک 
x را به جای  تابـع را بـه جـای x هـا در ضابطـه تابـع دیگـر بگذاریـم. مثلًاً در این سـوال چون fog خواسـته شـده ضابطه تابـع g یعـنی ۱−

x در تابـع f می گذاریـم کـه همیـن کافی اسـت امـا بـرای مرتـب شـدن ضابطه به دسـت آمـده می توانیـم ساده سـازی ها را هم انــام دهیم

}   ) الف | } [ , )fogD x R x= ∈ − ≥ − = +∞۱ ۱ ۰ پاسخ:    

)   ) ب   ( ))f g x x x= − + =۱ ۱  

 

( ) =

گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلریاضی دوازدهم notruphil
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که میگه جملات یکی در میان منفی است پس قدرنسبت حتماً یک عدد منفی است از طریق جملات سوم  وقتیی سؤال:  نکته

 کنیم. را محاسبه می 𝑆𝑆𝑆𝑆6کنیم و سپس از طریق مجموع جملات  و هفتم قدرنسبت را حساب می

 

ی ترتیب جملات اول تا سوم یک دنبالهی حسابی با جملات متمایز بهنجم، دهم، بیستم یک دنبالهاگر مجموع جملات پ:  5  سؤال

 هندسی کدام است؟ ی ی اول دنبالهجمله  10باشند، مجموع  16ی پنجم هندسی با جمله

 

این جملات قراره    𝑎𝑎𝑎𝑎5و    𝑎𝑎𝑎𝑎10و    𝑎𝑎𝑎𝑎20؛ یعنی    𝑎𝑎𝑎𝑎20ی بیستم  و جمله    𝑎𝑎𝑎𝑎10ی دهم  و جمله   𝑎𝑎𝑎𝑎5ی پنجم  فرض کنیم جمله  حل:  

 پردازیم:ی هندسی باشند. طبق مفهوم به حل میجملات اول تا سوم دنباله

𝑎𝑎𝑎𝑎, 𝑏𝑏𝑏𝑏, 𝑐𝑐𝑐𝑐 
𝑏𝑏𝑏𝑏2 = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑐𝑐𝑐𝑐              𝑎𝑎𝑎𝑎102 = 𝑎𝑎𝑎𝑎5 × 𝑎𝑎𝑎𝑎20  

(𝑎𝑎𝑎𝑎1 + 9𝑑𝑑𝑑𝑑)2 = (𝑎𝑎𝑎𝑎1 + 4𝑑𝑑𝑑𝑑)(𝑎𝑎𝑎𝑎1 + 19𝑑𝑑𝑑𝑑) 

𝑎𝑎𝑎𝑎12 + 18𝑎𝑎𝑎𝑎1𝑑𝑑𝑑𝑑 + 81𝑑𝑑𝑑𝑑2 = 𝑎𝑎𝑎𝑎12 + 23𝑎𝑎𝑎𝑎1𝑑𝑑𝑑𝑑 + 76𝑑𝑑𝑑𝑑2 → 5𝑎𝑎𝑎𝑎1𝑑𝑑𝑑𝑑 = 5𝑑𝑑𝑑𝑑2  

→ {𝑑𝑑𝑑𝑑 = 0 → غقق
𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝑎𝑎𝑎𝑎1           

 

𝑎𝑎𝑎𝑎5 = 𝑎𝑎𝑎𝑎1 + 4𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑎𝑎𝑎𝑎1=𝑑𝑑𝑑𝑑⇒   𝑎𝑎𝑎𝑎5 = 5𝑑𝑑𝑑𝑑 → 𝑎𝑎𝑎𝑎10 = 10𝑑𝑑𝑑𝑑 → 𝑎𝑎𝑎𝑎20 = 20𝑑𝑑𝑑𝑑  

 اند. ی اول یک دنباله هندسیسه جمله

𝑡𝑡𝑡𝑡5 = 𝑡𝑡𝑡𝑡1𝑞𝑞𝑞𝑞4 ⇒ 16 = 𝑡𝑡𝑡𝑡1 × (2)4 ⟶ 𝑡𝑡𝑡𝑡1 = 1  

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑛𝑛𝑛𝑛 =
𝑡𝑡𝑡𝑡1(1 − 𝑞𝑞𝑞𝑞𝑛𝑛𝑛𝑛)
1 − 𝑞𝑞𝑞𝑞 ⟶ 𝑆𝑆𝑆𝑆10 =

1 × (1 − 210)
1 − 2 = 1023 

 کردیم.ی اول مجموع جملات را حساب میآوردیم و سپس با پیدا کردن جمله دست میتوضیح: ابتدا باید ارتباط بین جملات را به

 

 

ی اول چند  است. جمله  153ی اول آن  و مجموع شش جمله  136ی اول  در یک دنباله هندسی، مجموع سه جمله:  6سؤال  

 پنجم است؟  ی برابر جمله

 

 

سوال ۵

سوال ۶
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سوالات ریاضی دوازدهم

g(x) را در نظر بگیرید. دامنه تابع gof را با استفاده از تعریف به 
x

==
−−2

1
1

f و  (x) x== −− 4 سوال 1  دو تابع 

دست آورید.   ) خرداد - ۹۸ (

  بـرای بـه دسـت آوردن دامنـه ترکیـب توابـع با اسـتفاده از تعریـف آن، ابتـدا تعریف دامنـه ترکیب توابـع را به زبان ریـاضی بنویسید 
و سـپس در همـان تعریـف دامنـه توابـع را جاگـذاری کنیـد و معادلـه یـا نامعادله هـای تشـکیل شـده را حـل کنیـد تا بـه دامنه تابـع ترکیب 
برسیـد. در ضمـن در حـذف کـردن x هـای غیـر قابـل قبـول و اجتمـاع یـا اشـتراک گرفتـن بیـن جواب ها دقـت کنیـد. ایـن روش را در چند 

سـوال تمریـن می کنیم

 { | ( ) } { | } [ , ) ( , )gof f gD x D f x D x x= ∈ ∈ = ≥ − ≠ ± = +∞۴ ۴ ۱ ۴ ۵ ۵

پاسخ:                                                 

fog(x) را با استفاده از تعریف به دست آورید. g(x) باشد، دامنه تابع  x== −−22 1 f و  (x) x== −− 1 سوال 2   اگر 

   ) شهریور - ۹۸ (

  دامنـه ترکیـب را بـا توجـه بـه نکتـه ای کـه در سـوال پیـش گفته شـد محاسـبه می کنیـم. فقط نکتـه مهم این اسـت که هـرگاه در 
ــورت سـوال رادیـکال بـا فرجـه زوج دیدیـم، حواسـمان به منفی نشـدن زیـر رادیکال باشـد. در ضمـن فرجه نانوشـته همان فرجه دو اسـت

fD [ , )= +∞۱   ، gD R= پاسخ:    

{ | , ( ) } { | , [ , )} ( , ] [ , )fog g fD x x D g x D x x R x= ∈ ∈ = ∈ − ∈ +∞ = −∞ − +∞۲۲ ۱ ۱ ۱ ۱

g(x) آنگاه؛   ) خرداد - ۱۴۰۲ ( x== −− 1 f و  (x) x== ++ 1 سوال 3   اگر 

الف ( دامنه تابع fog را با استفاده از تعریف به دست آورید.

ب ( ضابطه تابع fog را بنویسید.

  در قسـمت » الـف « بایـد دامنـه را بـا توجـه بـه تعریـف همانطـور که در سـوالات قبـل گفته شـد به دسـت آوریم. اما برای قسـمت 
»ب« و پیـدا کـردن ضابطـه تابـع ترکیـب اـلًاً کار سـختی نداریـم. چـرا کـه فقـط کافی اسـت با توجه بـه ترکیب خواسـته شـده ضابطه یک 
x را به جای  تابـع را بـه جـای x هـا در ضابطـه تابـع دیگـر بگذاریـم. مثلًاً در این سـوال چون fog خواسـته شـده ضابطه تابـع g یعـنی ۱−

x در تابـع f می گذاریـم کـه همیـن کافی اسـت امـا بـرای مرتـب شـدن ضابطه به دسـت آمـده می توانیـم ساده سـازی ها را هم انــام دهیم

}   ) الف | } [ , )fogD x R x= ∈ − ≥ − = +∞۱ ۱ ۰ پاسخ:    

)   ) ب   ( ))f g x x x= − + =۱ ۱  

 

( ) =

گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلریاضی دوازدهم notruphil

حل:



حسابان یازدهم notruphilnotruphil گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل
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𝑆𝑆𝑆𝑆𝑛𝑛𝑛𝑛ی هندسی  خب طبق اینکه در هر دنبالهحل:  = 𝑎𝑎𝑎𝑎1(1−𝑞𝑞𝑞𝑞𝑛𝑛𝑛𝑛)
1−𝑞𝑞𝑞𝑞:بنابراین ، 

𝑆𝑆𝑆𝑆3 = 136
𝑆𝑆𝑆𝑆6 = 153    

{ 
 
  𝑆𝑆𝑆𝑆3 = 𝑎𝑎𝑎𝑎1 ×

1 − 𝑞𝑞𝑞𝑞3
1 − 𝑞𝑞𝑞𝑞 = 136

𝑆𝑆𝑆𝑆6 = 𝑎𝑎𝑎𝑎1 ×
1 − 𝑞𝑞𝑞𝑞2
1 − 𝑞𝑞𝑞𝑞 = 153

   ⇒ 𝑆𝑆𝑆𝑆3
𝑆𝑆𝑆𝑆6

= 136
153 

→ 𝑆𝑆𝑆𝑆3
𝑆𝑆𝑆𝑆6

= 1 − 𝑞𝑞𝑞𝑞3
1 − 𝑞𝑞𝑞𝑞6 =

1 − 𝑞𝑞𝑞𝑞3
(1 − 𝑞𝑞𝑞𝑞3)(1 + 𝑞𝑞𝑞𝑞3) =

8
9 → 1

1 + 𝑞𝑞𝑞𝑞3 =
8
9 

خواستهی  سؤال
→      𝑎𝑎𝑎𝑎1

𝑎𝑎𝑎𝑎5
= 𝑎𝑎𝑎𝑎1
𝑎𝑎𝑎𝑎1𝑞𝑞𝑞𝑞4

= 1
𝑞𝑞𝑞𝑞4 =

1

(12)
4 = 16         𝑞𝑞𝑞𝑞3 = 1

8 → 𝑞𝑞𝑞𝑞 = 1
2 

 

  معادلات درجه دوم 

𝑥𝑥𝑥𝑥2ی ادلهــــــــاگر جواب مع: 7 سؤال + 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝑐𝑐𝑐𝑐 =  یهای معادلهوابـــــــــج از مربع 0

  𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 6𝑥𝑥𝑥𝑥 + 1 =  کدام است؟ 𝑏𝑏𝑏𝑏یک واحد بیشتر باشند،  0

 

𝑥𝑥𝑥𝑥2                                              حل: + 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝑐𝑐𝑐𝑐 = 0 ⇒ {
𝑥𝑥𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥𝑥𝑥2 =

−𝑏𝑏𝑏𝑏
𝑎𝑎𝑎𝑎 = −𝑏𝑏𝑏𝑏

𝑥𝑥𝑥𝑥1𝑥𝑥𝑥𝑥2 =
𝑐𝑐𝑐𝑐
𝑎𝑎𝑎𝑎 = 𝑐𝑐𝑐𝑐          

 

𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 6𝑥𝑥𝑥𝑥 + 1 = 0  {
𝛼𝛼𝛼𝛼 + 𝛽𝛽𝛽𝛽 = −𝑏𝑏𝑏𝑏

𝑎𝑎𝑎𝑎 = −6

𝛼𝛼𝛼𝛼𝛽𝛽𝛽𝛽 = 𝑐𝑐𝑐𝑐
𝑎𝑎𝑎𝑎 = 1            

 

 

 

𝑥𝑥𝑥𝑥2ادله  ــــــهای معجوابی سؤال:  نکته + 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝑐𝑐𝑐𝑐 = 𝑥𝑥𝑥𝑥2های معادله  و جواب  𝑥𝑥𝑥𝑥2و    𝑥𝑥𝑥𝑥1را    0 + 6𝑥𝑥𝑥𝑥 + 1 = ,𝛽𝛽𝛽𝛽را    0 𝛼𝛼𝛼𝛼 

 گیریم.در نظر می

 چون گفته مربع معادله اول یک واحد بیشتر است داریم: 

{𝑥𝑥𝑥𝑥1 = 𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 1
𝑥𝑥𝑥𝑥2 = 𝛽𝛽𝛽𝛽2 + 1 ⇒ {𝑥𝑥𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥𝑥𝑥2 = 𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝛽𝛽𝛽𝛽2 + 2 = (𝛼𝛼𝛼𝛼 + 𝛽𝛽𝛽𝛽)2 − 2𝛼𝛼𝛼𝛼𝛽𝛽𝛽𝛽 + 2 = 36

⇒ 𝑥𝑥𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥𝑥𝑥2 = 36 = −𝑏𝑏𝑏𝑏 ⇒ 𝑏𝑏𝑏𝑏 = −36                               

 

 

سوال ۷

معادلات درجه دوم 	

22

سوالات ریاضی دوازدهم

g(x) را در نظر بگیرید. دامنه تابع gof را با استفاده از تعریف به 
x

==
−−2

1
1

f و  (x) x== −− 4 سوال 1  دو تابع 

دست آورید.   ) خرداد - ۹۸ (

  بـرای بـه دسـت آوردن دامنـه ترکیـب توابـع با اسـتفاده از تعریـف آن، ابتـدا تعریف دامنـه ترکیب توابـع را به زبان ریـاضی بنویسید 
و سـپس در همـان تعریـف دامنـه توابـع را جاگـذاری کنیـد و معادلـه یـا نامعادله هـای تشـکیل شـده را حـل کنیـد تا بـه دامنه تابـع ترکیب 
برسیـد. در ضمـن در حـذف کـردن x هـای غیـر قابـل قبـول و اجتمـاع یـا اشـتراک گرفتـن بیـن جواب ها دقـت کنیـد. ایـن روش را در چند 

سـوال تمریـن می کنیم

 { | ( ) } { | } [ , ) ( , )gof f gD x D f x D x x= ∈ ∈ = ≥ − ≠ ± = +∞۴ ۴ ۱ ۴ ۵ ۵

پاسخ:                                                 

fog(x) را با استفاده از تعریف به دست آورید. g(x) باشد، دامنه تابع  x== −−22 1 f و  (x) x== −− 1 سوال 2   اگر 

   ) شهریور - ۹۸ (

  دامنـه ترکیـب را بـا توجـه بـه نکتـه ای کـه در سـوال پیـش گفته شـد محاسـبه می کنیـم. فقط نکتـه مهم این اسـت که هـرگاه در 
ــورت سـوال رادیـکال بـا فرجـه زوج دیدیـم، حواسـمان به منفی نشـدن زیـر رادیکال باشـد. در ضمـن فرجه نانوشـته همان فرجه دو اسـت

fD [ , )= +∞۱   ، gD R= پاسخ:    

{ | , ( ) } { | , [ , )} ( , ] [ , )fog g fD x x D g x D x x R x= ∈ ∈ = ∈ − ∈ +∞ = −∞ − +∞۲۲ ۱ ۱ ۱ ۱

g(x) آنگاه؛   ) خرداد - ۱۴۰۲ ( x== −− 1 f و  (x) x== ++ 1 سوال 3   اگر 

الف ( دامنه تابع fog را با استفاده از تعریف به دست آورید.

ب ( ضابطه تابع fog را بنویسید.

  در قسـمت » الـف « بایـد دامنـه را بـا توجـه بـه تعریـف همانطـور که در سـوالات قبـل گفته شـد به دسـت آوریم. اما برای قسـمت 
»ب« و پیـدا کـردن ضابطـه تابـع ترکیـب اـلًاً کار سـختی نداریـم. چـرا کـه فقـط کافی اسـت با توجه بـه ترکیب خواسـته شـده ضابطه یک 
x را به جای  تابـع را بـه جـای x هـا در ضابطـه تابـع دیگـر بگذاریـم. مثلًاً در این سـوال چون fog خواسـته شـده ضابطه تابـع g یعـنی ۱−

x در تابـع f می گذاریـم کـه همیـن کافی اسـت امـا بـرای مرتـب شـدن ضابطه به دسـت آمـده می توانیـم ساده سـازی ها را هم انــام دهیم

}   ) الف | } [ , )fogD x R x= ∈ − ≥ − = +∞۱ ۱ ۰ پاسخ:    

)   ) ب   ( ))f g x x x= − + =۱ ۱  

 

( ) =

گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلریاضی دوازدهم notruphil

حل:

حل:



گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلnotruphilnotruphilجزوۀ ویژه امتحان نهایی
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3𝑥𝑥𝑥𝑥2های معادله درجه دوم  جواب βو  αاگر : 8 سؤال + 𝑥𝑥𝑥𝑥 − 1 = 3𝛼𝛼𝛼𝛼2+𝛼𝛼𝛼𝛼−5باشند حاصل عبارت  0
6𝛽𝛽𝛽𝛽2+2𝛽𝛽𝛽𝛽−4   کدام است؟ 

 

 کنند. بنابراین داریم:اند پس در معادله صدق میصفرهای معادله βو  αکه چون حل: 

3𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝛼𝛼𝛼𝛼 − 1 = 0
کنیم می طرفین معادله  را با(4−) جمع  

→                   3𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝛼𝛼𝛼𝛼 − 1 − 4 = −4 

→ 3𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝛼𝛼𝛼𝛼 − 5 = −4  
 سازیم.     صورت و مخرج کسر را می βو  αاز معادله داده شده به کمک 

3𝛽𝛽𝛽𝛽2 + 𝛽𝛽𝛽𝛽 − 1 = 0
طرفین معادله (2×)
→          6𝛽𝛽𝛽𝛽2 + 2𝛽𝛽𝛽𝛽 − 2 = 0

کنیم می طرفین معادله  را با(2−) جمع  
→                   

6𝛽𝛽𝛽𝛽2 + 2𝛽𝛽𝛽𝛽 − 2 − 2 = −2 →  6𝛽𝛽𝛽𝛽2 + 2𝛽𝛽𝛽𝛽 − 4 = −2
خواسته  سؤال
→      3𝛼𝛼𝛼𝛼

2 + 𝛼𝛼𝛼𝛼 − 5
6𝛽𝛽𝛽𝛽2 + 2𝛽𝛽𝛽𝛽 − 4 

= −4
−2 = 2 

 

𝑦𝑦𝑦𝑦نمودار : 9 سؤال = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝑐𝑐𝑐𝑐 صورت مقابل است. مقداربه 𝑎𝑎𝑎𝑎 − 2𝑏𝑏𝑏𝑏 + 𝑐𝑐𝑐𝑐  کدام است؟ 

 بالاست یا پایین. به ما داده که بتوانیم بفهمیم سهمی روبه aدست آوردن در واقع نقاط عرض از مبدأ را برای به

 

درجحل:   تابع  دوم  ـــــصفرهای  𝑦𝑦𝑦𝑦ه  = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝑐𝑐𝑐𝑐    ازای 𝑥𝑥𝑥𝑥به  = 𝑥𝑥𝑥𝑥و    1− =

 صورت دید: توان معادله را به اینپس می 2−

𝑦𝑦𝑦𝑦 = 𝑎𝑎𝑎𝑎(𝑥𝑥𝑥𝑥 + 1)(𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2) 
 

 

نقاط   از  تابع  ,0)همچنین  می می  (2− صدق  تابع  در  مختصات  این  پس  یعنی:  گذرد.  𝑦𝑦𝑦𝑦کند،  = 𝑎𝑎𝑎𝑎(𝑥𝑥𝑥𝑥 + 1)(𝑥𝑥𝑥𝑥 +

2)
𝑥𝑥𝑥𝑥=0
→  
𝑦𝑦𝑦𝑦=−2

𝑎𝑎𝑎𝑎(0 + 1)(0 + 2) = −2 → 𝑎𝑎𝑎𝑎 = −1 

→ 𝑦𝑦𝑦𝑦 = −(𝑥𝑥𝑥𝑥 + 1)(𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2) = −𝑥𝑥𝑥𝑥2 − 3𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2 → {
𝑎𝑎𝑎𝑎 = −1
𝑏𝑏𝑏𝑏 = −3
𝑐𝑐𝑐𝑐 = −2

 

خواسته  سؤال
→      𝑎𝑎𝑎𝑎 − 2𝑏𝑏𝑏𝑏 + 𝑐𝑐𝑐𝑐 = −1 − 2(−3) + (−2) = −1 + 6 − 2 = 3 

 

2- 1- 
2- 

6 
 

𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥)اگر نمودار سهمی  :10 سؤال = 2𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 −     کدام است؟  𝑓𝑓𝑓𝑓(√2)صورت مقابل باشد، حاصل  به 1

 

 گذرد. پس داریم:می (0,1)ی ( طبق نمودار، سهمی از نقطه1حل: 

1 = 2(0)2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎(0) + 𝑏𝑏𝑏𝑏 − 1 → 𝑏𝑏𝑏𝑏 = 2  
 

 

معادله  2 سهمی،  نمودار  طبق   )𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥) = پس    0 دارد.  مضاعف  =∆ریشه  داریم:    0 و  𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥)است  = 2𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑥𝑥𝑥𝑥 + 1
∆=0
→  𝑎𝑎𝑎𝑎2 − 8 = 0 → 𝑎𝑎𝑎𝑎 = ±2√2 

 

𝑎𝑎𝑎𝑎−که طول رأس سهمی منفی است پس  ( از طرفی چون3
4 < 𝑎𝑎𝑎𝑎و داریم   0 > 𝑎𝑎𝑎𝑎و در نتیجه   0 = ±2√2 

𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥) = 2𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 2√2 + 1
𝑓𝑓𝑓𝑓(√2)→   4 + 4 + 1 = 9 

 

𝑚𝑚𝑚𝑚)های معادله  ضرب ریشه اگر حاصل  :11  سؤال − 1)𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 6𝑥𝑥𝑥𝑥 + 4 = 𝑚𝑚𝑚𝑚    ها باشد، آنگاه مجموع مربعات این ریشه  2برابر

   دست آورید.را به

 

 

 

 

𝑚𝑚𝑚𝑚)  حل: − 1)𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 6𝑥𝑥𝑥𝑥 + 4 −𝑚𝑚𝑚𝑚 = 0
𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼=𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑎𝑎𝑎𝑎→   4−𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑚𝑚𝑚𝑚−1 = 2 

→ 4 −𝑚𝑚𝑚𝑚 = 2𝑚𝑚𝑚𝑚 − 2 ⇒ 3𝑚𝑚𝑚𝑚 − 6 = 0 → 𝑚𝑚𝑚𝑚 = 2  

 

 شود:صورت زیر حاصل میمعادله به mبا قرار دادن 

𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 6𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2 = 0 ⇒ ∆= 36 − 8 > 0 → 28 > 0 →  پس  دو  ریشه  داریم 

 باشند و جمع شده یعنی:  2ریشه باشند توان  βو  αها یعنی اگر مجموع مربعات ریشه

𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝛽𝛽𝛽𝛽2 = (α+  β)2 − 2αβ = 𝑆𝑆𝑆𝑆2 − 2𝑃𝑃𝑃𝑃
𝑃𝑃𝑃𝑃=𝑐𝑐𝑐𝑐𝑎𝑎𝑎𝑎=2
→    

𝑆𝑆𝑆𝑆=−𝑏𝑏𝑏𝑏𝑎𝑎𝑎𝑎=−6 36 − 4 = 32 

1 

حاصل  گفته  سؤال   خود 
ریشه یعنی  ضرب  𝑐𝑐𝑐𝑐ها 

𝑎𝑎𝑎𝑎 
کنیم تا آن را حساب می

m دست آید. به 
 

سوال ۸

سوال ۹

حل:

حل:
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𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥)اگر نمودار سهمی  :10 سؤال = 2𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 −     کدام است؟  𝑓𝑓𝑓𝑓(√2)صورت مقابل باشد، حاصل  به 1

 

 گذرد. پس داریم:می (0,1)ی ( طبق نمودار، سهمی از نقطه1حل: 

1 = 2(0)2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎(0) + 𝑏𝑏𝑏𝑏 − 1 → 𝑏𝑏𝑏𝑏 = 2  
 

 

معادله  2 سهمی،  نمودار  طبق   )𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥) = پس    0 دارد.  مضاعف  =∆ریشه  داریم:    0 و  𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥)است  = 2𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑥𝑥𝑥𝑥 + 1
∆=0
→  𝑎𝑎𝑎𝑎2 − 8 = 0 → 𝑎𝑎𝑎𝑎 = ±2√2 

 

𝑎𝑎𝑎𝑎−که طول رأس سهمی منفی است پس  ( از طرفی چون3
4 < 𝑎𝑎𝑎𝑎و داریم   0 > 𝑎𝑎𝑎𝑎و در نتیجه   0 = ±2√2 

𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥) = 2𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 2√2 + 1
𝑓𝑓𝑓𝑓(√2)→   4 + 4 + 1 = 9 

 

𝑚𝑚𝑚𝑚)های معادله  ضرب ریشه اگر حاصل  :11  سؤال − 1)𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 6𝑥𝑥𝑥𝑥 + 4 = 𝑚𝑚𝑚𝑚    ها باشد، آنگاه مجموع مربعات این ریشه  2برابر

   دست آورید.را به

 

 

 

 

𝑚𝑚𝑚𝑚)  حل: − 1)𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 6𝑥𝑥𝑥𝑥 + 4 −𝑚𝑚𝑚𝑚 = 0
𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼=𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑎𝑎𝑎𝑎→   4−𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑚𝑚𝑚𝑚−1 = 2 

→ 4 −𝑚𝑚𝑚𝑚 = 2𝑚𝑚𝑚𝑚 − 2 ⇒ 3𝑚𝑚𝑚𝑚 − 6 = 0 → 𝑚𝑚𝑚𝑚 = 2  

 

 شود:صورت زیر حاصل میمعادله به mبا قرار دادن 

𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 6𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2 = 0 ⇒ ∆= 36 − 8 > 0 → 28 > 0 →  پس  دو  ریشه  داریم 

 باشند و جمع شده یعنی:  2ریشه باشند توان  βو  αها یعنی اگر مجموع مربعات ریشه

𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝛽𝛽𝛽𝛽2 = (α+  β)2 − 2αβ = 𝑆𝑆𝑆𝑆2 − 2𝑃𝑃𝑃𝑃
𝑃𝑃𝑃𝑃=𝑐𝑐𝑐𝑐𝑎𝑎𝑎𝑎=2
→    

𝑆𝑆𝑆𝑆=−𝑏𝑏𝑏𝑏𝑎𝑎𝑎𝑎=−6 36 − 4 = 32 

1 

حاصل  گفته  سؤال   خود 
ریشه یعنی  ضرب  𝑐𝑐𝑐𝑐ها 

𝑎𝑎𝑎𝑎 
کنیم تا آن را حساب می

m دست آید. به 
 

سوال ۱۰

سوال ۱۱

حل:

حل:
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2𝑥𝑥𝑥𝑥2های معادله درجه دوم  ریشه:  12  سؤال + 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 = 𝑥𝑥𝑥𝑥2های معادله  قرینه و معکوس ریشه   0 − 2𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2 = 0 

𝑎𝑎𝑎𝑎هستند. حاصل   + 𝑏𝑏𝑏𝑏  کدام است؟ 

 

𝑥𝑥𝑥𝑥2های معادله را ریشه  βو  αحل:  − 2𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2 =  فرض کنیم.  0

2𝑥𝑥𝑥𝑥2های معادله  صورت ریشهدر این + 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 = −  صورت:شود، یعنی به   βو    αباید قرینه و معکوس     0 1
𝛽𝛽𝛽𝛽 −و 

1
𝛼𝛼𝛼𝛼    پس

 داریم: 

𝑥𝑥𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2 = 0 ⇒ 

{𝑆𝑆𝑆𝑆 = 𝛼𝛼𝛼𝛼 + 𝛽𝛽𝛽𝛽 = −
𝑏𝑏𝑏𝑏
𝑎𝑎𝑎𝑎 = 2

𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝛼𝛼𝛼𝛼𝛽𝛽𝛽𝛽 = −2              
⟹ 𝑆𝑆𝑆𝑆′ = − 1𝛼𝛼𝛼𝛼 −

1
𝛽𝛽𝛽𝛽 = −(

𝛼𝛼𝛼𝛼 + 𝛽𝛽𝛽𝛽
𝛼𝛼𝛼𝛼𝛽𝛽𝛽𝛽 ) = −( 2−2) = 1 

𝑃𝑃𝑃𝑃′ = (− 1𝛼𝛼𝛼𝛼) (−
1
𝛽𝛽𝛽𝛽) =

1
𝛼𝛼𝛼𝛼𝛽𝛽𝛽𝛽 = −

1
2 → 𝑥𝑥𝑥𝑥2 − 𝑆𝑆𝑆𝑆′𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝑃𝑃𝑃𝑃 = 0 → 

𝑥𝑥𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥𝑥𝑥 − 12 = 0
×(2)
→  2𝑥𝑥𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥𝑥𝑥 − 1 = 0 → 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 = −2 − 1 = −3 

 

 معادلات گویا و گنگ 

 

3𝑥𝑥𝑥𝑥های معادله مجموعه جواب: 31 سؤال − 2𝑥𝑥𝑥𝑥2 = √6𝑥𝑥𝑥𝑥 − 4𝑥𝑥𝑥𝑥2 −  کدام است؟  1

 

 

 

توان می

3𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2𝑥𝑥𝑥𝑥2  را بهt  3فاکتور بگیریم همــان    2تبدیل کرد. در عبارت زیر رادیکال اگر از𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2𝑥𝑥𝑥𝑥2  :داریم 

3𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2𝑥𝑥𝑥𝑥2 = √2(3𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2𝑥𝑥𝑥𝑥2) − 1
3𝑥𝑥𝑥𝑥−2𝑥𝑥𝑥𝑥2=𝑡𝑡𝑡𝑡
→       𝑡𝑡𝑡𝑡 = √2𝑡𝑡𝑡𝑡 − 1

توان  2
→   𝑡𝑡𝑡𝑡2 = 2𝑡𝑡𝑡𝑡 − 1 

→ 𝑡𝑡𝑡𝑡2 − 2𝑡𝑡𝑡𝑡 + 1 = 0 → (𝑡𝑡𝑡𝑡 − 1)2 = 0 → 𝑡𝑡𝑡𝑡 = 1
𝑡𝑡𝑡𝑡=3𝑥𝑥𝑥𝑥−2𝑥𝑥𝑥𝑥2
→        3𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2𝑥𝑥𝑥𝑥2 = 1 

3𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2𝑥𝑥𝑥𝑥2 − 1 = 0
طرفین(1−)×
→        2𝑥𝑥𝑥𝑥2 − 3𝑥𝑥𝑥𝑥 + 1 = 0 → (𝑥𝑥𝑥𝑥 − 1)(2𝑥𝑥𝑥𝑥 − 1) = 0 

→ 𝑥𝑥𝑥𝑥 = 1 , 𝑥𝑥𝑥𝑥 = 12  → مجموع جوابها  ∶ 1 + 12 =
3
2 

برای حل معادلات گویا 
سعی کنیم  ابتدا باید

مخرج کسرها را از بین  
 ببریم. 

باید رادیکال را یک طرف برای حل معادلات گنگ 
معادله قرار دهیم و بقیه عبارت را سمت دیگر و با 

 توان رساندن رادیکال آن را از بین ببریم.  به
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36𝑥𝑥𝑥𝑥2√های معادله ضرب ریشهحاصل: 14 سؤال − 24𝑥𝑥𝑥𝑥 + 4 = 2𝑥𝑥𝑥𝑥 +  کدام است؟   4

 

36𝑥𝑥𝑥𝑥2√                   حل: − 24𝑥𝑥𝑥𝑥 + 4 = 2𝑥𝑥𝑥𝑥 + 4 → √4 (9𝑥𝑥𝑥𝑥
2 − 6𝑥𝑥𝑥𝑥 + 1)⏟          
(3𝑥𝑥𝑥𝑥−1)2

= 2𝑥𝑥𝑥𝑥 + 4 

→ −2√(3𝑥𝑥𝑥𝑥 − 1)2 = 2(𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2) → |3𝑥𝑥𝑥𝑥 − 1| = 𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2 
𝑢𝑢𝑢𝑢=±𝑎𝑎𝑎𝑎
→   
|𝑢𝑢𝑢𝑢|=𝑎𝑎𝑎𝑎

  

{3𝑥𝑥𝑥𝑥 − 1 = 𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2       3𝑥𝑥𝑥𝑥 − 1 = −(𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2)   → {
2𝑥𝑥𝑥𝑥 = 3 → 𝑥𝑥𝑥𝑥 = 32       

4𝑥𝑥𝑥𝑥 = −1 → 𝑥𝑥𝑥𝑥 = −14

  ⇒ 𝑥𝑥𝑥𝑥1. 𝑥𝑥𝑥𝑥2 = −
3
8 

 

𝑥𝑥𝑥𝑥های معادله مجموع جواب: 15 سؤال = √3𝑥𝑥𝑥𝑥 −  کدام است؟  2

 

𝑥𝑥𝑥𝑥                                 حل: = √3𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2
 توان  2
→  𝑥𝑥𝑥𝑥2 = 3𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2 → 𝑥𝑥𝑥𝑥2 − 3𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2 = 0 → 

(𝑥𝑥𝑥𝑥 − 1)(𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2) = 0 → {𝑥𝑥𝑥𝑥 = 1𝑥𝑥𝑥𝑥 = مجموع جوابها   2 ∶ 1 + 2 = 3 

 

 

𝑥𝑥𝑥𝑥2√های معادله تعداد جواب: 16 سؤال + 3𝑥𝑥𝑥𝑥 + √𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥𝑥𝑥 + 3 =  کدام است؟   0

𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 3𝑥𝑥𝑥𝑥 = 0 ⇒ 𝑥𝑥𝑥𝑥(𝑥𝑥𝑥𝑥 + 3) = 0 → { 𝑥𝑥𝑥𝑥 = 0𝑥𝑥𝑥𝑥 = −3 

𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥𝑥𝑥 + 3 = 0 → (𝑥𝑥𝑥𝑥 + 1)(𝑥𝑥𝑥𝑥 + 3) = 0 → { 𝑥𝑥𝑥𝑥 = 0𝑥𝑥𝑥𝑥 = −3 

 

𝑥𝑥𝑥𝑥پس تنها   =  تواند جواب معادله باشد. می 3−

 

 

𝑚𝑚𝑚𝑚−3اگر معادله : 17 سؤال
𝑥𝑥𝑥𝑥 = 𝑥𝑥𝑥𝑥−4

𝑥𝑥𝑥𝑥2+3𝑥𝑥𝑥𝑥   فاقد جواب حقیقی باشدm تواند باشد؟کدام می  

مجموع دو عبارت رادیکالی با 
فرجه زوج صفر است. پس 

معادله زمانی جواب دارد که  
زمان صفر هر دو رادیکال هم

 شوند. 

سوال ۱۲

سوال ۱۳

معادلات گویا و گنگ 	

حل:
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36𝑥𝑥𝑥𝑥2√های معادله ضرب ریشهحاصل: 14 سؤال − 24𝑥𝑥𝑥𝑥 + 4 = 2𝑥𝑥𝑥𝑥 +  کدام است؟   4

 

36𝑥𝑥𝑥𝑥2√                   حل: − 24𝑥𝑥𝑥𝑥 + 4 = 2𝑥𝑥𝑥𝑥 + 4 → √4 (9𝑥𝑥𝑥𝑥
2 − 6𝑥𝑥𝑥𝑥 + 1)⏟          
(3𝑥𝑥𝑥𝑥−1)2

= 2𝑥𝑥𝑥𝑥 + 4 

→ −2√(3𝑥𝑥𝑥𝑥 − 1)2 = 2(𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2) → |3𝑥𝑥𝑥𝑥 − 1| = 𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2 
𝑢𝑢𝑢𝑢=±𝑎𝑎𝑎𝑎
→   
|𝑢𝑢𝑢𝑢|=𝑎𝑎𝑎𝑎

  

{3𝑥𝑥𝑥𝑥 − 1 = 𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2       3𝑥𝑥𝑥𝑥 − 1 = −(𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2)   → {
2𝑥𝑥𝑥𝑥 = 3 → 𝑥𝑥𝑥𝑥 = 32       

4𝑥𝑥𝑥𝑥 = −1 → 𝑥𝑥𝑥𝑥 = −14

  ⇒ 𝑥𝑥𝑥𝑥1. 𝑥𝑥𝑥𝑥2 = −
3
8 

 

𝑥𝑥𝑥𝑥های معادله مجموع جواب: 15 سؤال = √3𝑥𝑥𝑥𝑥 −  کدام است؟  2

 

𝑥𝑥𝑥𝑥                                 حل: = √3𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2
 توان  2
→  𝑥𝑥𝑥𝑥2 = 3𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2 → 𝑥𝑥𝑥𝑥2 − 3𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2 = 0 → 

(𝑥𝑥𝑥𝑥 − 1)(𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2) = 0 → {𝑥𝑥𝑥𝑥 = 1𝑥𝑥𝑥𝑥 = مجموع جوابها   2 ∶ 1 + 2 = 3 

 

 

𝑥𝑥𝑥𝑥2√های معادله تعداد جواب: 16 سؤال + 3𝑥𝑥𝑥𝑥 + √𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥𝑥𝑥 + 3 =  کدام است؟   0

𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 3𝑥𝑥𝑥𝑥 = 0 ⇒ 𝑥𝑥𝑥𝑥(𝑥𝑥𝑥𝑥 + 3) = 0 → { 𝑥𝑥𝑥𝑥 = 0𝑥𝑥𝑥𝑥 = −3 

𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥𝑥𝑥 + 3 = 0 → (𝑥𝑥𝑥𝑥 + 1)(𝑥𝑥𝑥𝑥 + 3) = 0 → { 𝑥𝑥𝑥𝑥 = 0𝑥𝑥𝑥𝑥 = −3 

 

𝑥𝑥𝑥𝑥پس تنها   =  تواند جواب معادله باشد. می 3−

 

 

𝑚𝑚𝑚𝑚−3اگر معادله : 17 سؤال
𝑥𝑥𝑥𝑥 = 𝑥𝑥𝑥𝑥−4

𝑥𝑥𝑥𝑥2+3𝑥𝑥𝑥𝑥   فاقد جواب حقیقی باشدm تواند باشد؟کدام می  

مجموع دو عبارت رادیکالی با 
فرجه زوج صفر است. پس 

معادله زمانی جواب دارد که  
زمان صفر هر دو رادیکال هم

 شوند. 

سوال ۱۴

سوال ۱۵

سوال ۱۶

سوال ۱۷

حل:

حل:
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𝑚𝑚𝑚𝑚 − 3
𝑥𝑥𝑥𝑥 = 𝑥𝑥𝑥𝑥 − 4

𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 3𝑥𝑥𝑥𝑥 → 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑥𝑥𝑥𝑥2 + 3𝑚𝑚𝑚𝑚𝑥𝑥𝑥𝑥 − 3𝑥𝑥𝑥𝑥2 − 9𝑥𝑥𝑥𝑥 = 𝑥𝑥𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥𝑥𝑥 

→ (𝑚𝑚𝑚𝑚 − 4)𝑥𝑥𝑥𝑥2 + (3𝑚𝑚𝑚𝑚 − 5)𝑥𝑥𝑥𝑥 = 0 ⇒ {
𝑥𝑥𝑥𝑥 = 0              
𝑥𝑥𝑥𝑥 = −3𝑚𝑚𝑚𝑚 + 5𝑚𝑚𝑚𝑚 − 4

 

 

 

 

−ℝدامنه این معادله   {0, 𝑥𝑥𝑥𝑥است و از طرفی دیگر چون معادله هیچ جوابی ندارد،    {3− = −3𝑚𝑚𝑚𝑚+5
𝑚𝑚𝑚𝑚−4    باید برابر با𝑥𝑥𝑥𝑥 = −3 

𝑥𝑥𝑥𝑥یا  =  باشد.  0

3𝑚𝑚𝑚𝑚+5−جواب ندارد 
𝑚𝑚𝑚𝑚−4 = −3 → −3𝑚𝑚𝑚𝑚 + 5 = −3𝑚𝑚𝑚𝑚 + 12 → 

−3𝑚𝑚𝑚𝑚 + 5
𝑚𝑚𝑚𝑚 − 4 = 0 → −3𝑚𝑚𝑚𝑚 + 5 = 0 → 𝑚𝑚𝑚𝑚 = 53  

𝑚𝑚𝑚𝑚طور اگر  همین − 4 = 𝑚𝑚𝑚𝑚باشد یعنی   0 =  پس معادله جواب حقیقی ندارد. 4

 

 های آن:قدرمطلق و ویژگی 

 

2|مجموعه جواب معادله : 18 سؤال + 𝑥𝑥𝑥𝑥 − 𝑥𝑥𝑥𝑥2| + |𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2| = 𝑥𝑥𝑥𝑥2   با شرط𝑥𝑥𝑥𝑥 <  ، شامل چند عدد صحیح است؟ 1

2|اگر  + 𝑥𝑥𝑥𝑥 − 𝑥𝑥𝑥𝑥2| = 𝑎𝑎𝑎𝑎  و|𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2 = 𝑏𝑏𝑏𝑏|  باشد 

𝑎𝑎𝑎𝑎گاه آن + 𝑏𝑏𝑏𝑏 =   𝑥𝑥𝑥𝑥2⏟
همواره  مثبت 

 در نتیجه:  

 |𝑥𝑥𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2|⏟        
𝑎𝑎𝑎𝑎

+ |𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2|⏟    
𝑏𝑏𝑏𝑏

= |𝑥𝑥𝑥𝑥2−𝑥𝑥𝑥𝑥−2+𝑥𝑥𝑥𝑥+2|⏟          
𝑎𝑎𝑎𝑎+𝑏𝑏𝑏𝑏

= 𝑥𝑥𝑥𝑥2 

𝑎𝑎𝑎𝑎𝑏𝑏𝑏𝑏≥0
→   ( 𝑥𝑥𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2)(𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2) ≥ 0

⇒ (𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2)(𝑥𝑥𝑥𝑥 + 1)(𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2) ≥ 0 

شرط سؤال
→    𝑥𝑥𝑥𝑥<1  (𝑥𝑥𝑥𝑥 + 1)(𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2) ≤ 0 ⇒ −2 ≤ 𝑥𝑥𝑥𝑥 ≤ −1 

 عدد صحیح است.  2پس مجموعه جواب شامل 

 

−ℝدامنه معادلات گویا برابر  
 است.  {ریشههای  مخرج}

|𝑎𝑎𝑎𝑎|دانیم  می  = |−𝑎𝑎𝑎𝑎| 
← |𝑎𝑎𝑎𝑎| + |𝑏𝑏𝑏𝑏| = |𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑏𝑏| 

𝑎𝑎𝑎𝑎𝑏𝑏𝑏𝑏  این تساوی زمانی برقرار است که ≥
0  
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𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥)  مساحت محدود بین نمودارهای دو تابع :91 سؤال = |𝑥𝑥𝑥𝑥 − 3| + |𝑥𝑥𝑥𝑥 +  و  |1

𝑔𝑔𝑔𝑔(𝑥𝑥𝑥𝑥) =  را بیابید.  6

 

𝑥𝑥𝑥𝑥|یادآوری: حل:  − 𝑎𝑎𝑎𝑎| + |𝑥𝑥𝑥𝑥 − 𝑏𝑏𝑏𝑏| = 𝑘𝑘𝑘𝑘  .فرمول تابع گلدانی است 

𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥) = {
𝑥𝑥𝑥𝑥 − 3 + 𝑥𝑥𝑥𝑥 + 1   ;    𝑥𝑥𝑥𝑥 ≥ 3           
−𝑥𝑥𝑥𝑥 + 3 + 𝑥𝑥𝑥𝑥 + 1   ;   −1 < 𝑥𝑥𝑥𝑥 < 3
−𝑥𝑥𝑥𝑥 + 3 − 𝑥𝑥𝑥𝑥 − 1   ;    𝑥𝑥𝑥𝑥 ≤ −1       

   ⇒ {
2𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2          𝑥𝑥𝑥𝑥 ≥ 3
4             1 < 𝑥𝑥𝑥𝑥 < 3
−2𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2      𝑥𝑥𝑥𝑥 ≤ −1

 

 

2𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2 = 6 ⇒ 𝑥𝑥𝑥𝑥𝐴𝐴𝐴𝐴 = 4  

−2𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2 = 6 ⇒ 𝑥𝑥𝑥𝑥𝐵𝐵𝐵𝐵 = −2  

𝑆𝑆𝑆𝑆 ذوزنقه = (4 + 6) × 22 = 10 

مساحت ذوزنقه = 
× مجموع دو  قاعده  ارتفاع

2  

 

 

𝑥𝑥𝑥𝑥|𝑥𝑥𝑥𝑥معادله  : 20 سؤال − 2| = |𝑥𝑥𝑥𝑥 −  چند ریشه مثبت دارد؟  |1

 

توانیم استفاده  ها را از ما بخواهند میکنیم )روش هندسی برای زمانی است که تعداد ریشهاز روش هندسی استفاده میحل:  

 کنیم.( 

 − = − = 
− + 

2

2
2 22
2 2

x x      x
y x x

x x     x
   

  

 

 سه ریشه دارد و هر سه ریشه مثبت هستند. 

 

 

 

6 

4 

1- 3 𝑥𝑥𝑥𝑥𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑥𝑥𝑥𝑥𝐵𝐵𝐵𝐵 x 

y 

y 

x 1 2 
1 

 

  

 که قدرمطلق داره تصویر قرینه میشه بالا چون

سوال ۱۸

قدر مطلق و ویژگی های آن 	
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𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥)  مساحت محدود بین نمودارهای دو تابع :91 سؤال = |𝑥𝑥𝑥𝑥 − 3| + |𝑥𝑥𝑥𝑥 +  و  |1

𝑔𝑔𝑔𝑔(𝑥𝑥𝑥𝑥) =  را بیابید.  6

 

𝑥𝑥𝑥𝑥|یادآوری: حل:  − 𝑎𝑎𝑎𝑎| + |𝑥𝑥𝑥𝑥 − 𝑏𝑏𝑏𝑏| = 𝑘𝑘𝑘𝑘  .فرمول تابع گلدانی است 

𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥) = {
𝑥𝑥𝑥𝑥 − 3 + 𝑥𝑥𝑥𝑥 + 1   ;    𝑥𝑥𝑥𝑥 ≥ 3           

−𝑥𝑥𝑥𝑥 + 3 + 𝑥𝑥𝑥𝑥 + 1   ;   −1 < 𝑥𝑥𝑥𝑥 < 3
−𝑥𝑥𝑥𝑥 + 3 − 𝑥𝑥𝑥𝑥 − 1   ;    𝑥𝑥𝑥𝑥 ≤ −1       

   ⇒ {
2𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2          𝑥𝑥𝑥𝑥 ≥ 3
4             1 < 𝑥𝑥𝑥𝑥 < 3
−2𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2      𝑥𝑥𝑥𝑥 ≤ −1

 

 

2𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2 = 6 ⇒ 𝑥𝑥𝑥𝑥𝐴𝐴𝐴𝐴 = 4  

−2𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2 = 6 ⇒ 𝑥𝑥𝑥𝑥𝐵𝐵𝐵𝐵 = −2  

𝑆𝑆𝑆𝑆 ذوزنقه = (4 + 6) × 2
2 = 10 

مساحت ذوزنقه =  
× مجموع دو  قاعده  ارتفاع

2  

 

 

𝑥𝑥𝑥𝑥|𝑥𝑥𝑥𝑥معادله  : 20 سؤال − 2| = |𝑥𝑥𝑥𝑥 −  چند ریشه مثبت دارد؟  |1

 

توانیم استفاده  ها را از ما بخواهند میکنیم )روش هندسی برای زمانی است که تعداد ریشهاز روش هندسی استفاده میحل:  

 کنیم.( 

 − = − = 
− + 

2

2
2 22
2 2

x x      x
y x x

x x     x
   

  

 

 سه ریشه دارد و هر سه ریشه مثبت هستند. 

 

 

 

6 

4 

1- 3 𝑥𝑥𝑥𝑥𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑥𝑥𝑥𝑥𝐵𝐵𝐵𝐵 x 

y 

y 

x 1 2 
1 

 

  

 که قدرمطلق داره تصویر قرینه میشه بالا چون

سوال ۱۹

سوال ۲۰

حل:

حل:
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xمعادله  : 21 سؤال x x− + + =2 22 1  چند جواب دارد.   1

 

xعبارت حل:  x− +2 2  یک عبارت مربع است.  1

(x ) x (x ) x x x− + = → − = − → − = −2 2 2 2 21 1 1 1 1 1 

 

fتابع    ونمودار د (x) x= − g(x)و    21 x= را   1−

 کنیم. )روش هندسی( رسم می 

f   وg های به طول در دو نقطهx xو  0= =1  

 متقاطعند پس معادله دو جواب دارد. 

 

له: 22  سؤؤال yها از خط yی دو نقطه روی محور فاصـ x+ =3 3برابر   5 ت. طول پاره 10 خطی که این دو نقطه  اسـ

 کند کدام است؟ را به هم وصل می

 

Aشود: خط از فرمول مقابل محاسبه میطول پارهحل:  B A BAB (x x ) (y y )= − + −2 2  

و فرمول نقطه از خط از فرمول مقابل:  
ax by c

d
a b

+ +
=

+

0 0
2 2

)Aمختصــات مورد نظر را به صــورت    , )0  در نظر

ــلــهمـی فــاصـ ــت  کــافـیســ خـط  گـیـریـم  ــا  ت نـقـطــه  ایـن  yی  x+ − =3 5 بـرابـر    0 3را  بـنــابـرایـن:                            10 دهـیـم.  قـرار 

ax by c ( ) ( )
d

a b

+ + + −  −
= = =

+ +

0 0
2 2 2 2

3 0 1 5 5
101 3

 

A( , )d B( , )
 −   = − = = =  =  − → → →  − = −  = − −

1
2

5 355 30 0 353 10 30 5 5 30 25 0 2510
  

A B A BAB (x x ) (y y ) ( )= − + − = + + =2 2 2 20 35 25 60  

  
  

1 

1 
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)Cاگر  :23  سؤال , ),B( , ),A( , )− −2 1 1 3 1 نقطه  2 مختصات  چهارضلعی    Dی  باشد،  تا  باشد    ABCDکدام 

 الاضلاع باشند. متوازی 

 

خط  الاضلاع منصف یکدیگرند یعنی وسط پارهقطرهای متوازی حل:  

AC خط وسط پارهBD  .نیز هست 

A C B D
M

A C B D
A C A C B DB D

M

x x x xx x x x x
y y y y y yy yy

+ + = = + = + + + = ++  = =


2 2

2 2

 خط : مختصات وسط پاره 

D D
D D

x x D( , )( ) y y
+ = − + =    − + − = + = − 

1 2 1 4 4 22 1 3 2  

 

)Bنقاط  : 24 سؤال , ),A( , )2 0 0 )Cو  3 ,  کدام است؟  ABهای یک مثلث هستند. طول ارتفاع وارد بر ضلع رأس 11(

 

 کنیم. ابتدا با توجه به نقاط شکل را رسم میحل: 

نقاط   به شکل  فاصلهرا می  ABبا توجه  نقطهیابیم سپس  به  Cی  ی  از آن  دست  را 

 آوریم.می

)AB  Aی خط: معادله , )
B( , ) 

0 3
2 0   

y (x ) y (x ) y x−
− = − → = − −  = − +

−
3 0 30 2 2 2 3 60 2 2  

yیابیم  را از این ضلع می Cی رأس فاصله x+ − =2 3 6 )Cو   AB: معادله  0 , )11  

( ) ( )
CH

+ −
= =

+2 2
2 1 3 1 6 1

132 3
  

 

 

x 

A 

C D 

B 

A 

B 
C 

سوال ۲۱

سوال ۲۲

حل:

حل:
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)Cاگر  :23  سؤال , ),B( , ),A( , )− −2 1 1 3 1 نقطه  2 مختصات  چهارضلعی    Dی  باشد،  تا  باشد    ABCDکدام 

 الاضلاع باشند. متوازی 

 

خط  الاضلاع منصف یکدیگرند یعنی وسط پارهقطرهای متوازی حل:  

AC خط وسط پارهBD  .نیز هست 

A C B D
M

A C B D
A C A C B DB D

M

x x x xx x x x x
y y y y y yy yy

+ + = = + = + + + = ++  = =


2 2

2 2

 خط : مختصات وسط پاره 

D D
D D

x x D( , )( ) y y
+ = − + =    − + − = + = − 

1 2 1 4 4 22 1 3 2  

 

)Bنقاط  : 24 سؤال , ),A( , )2 0 0 )Cو  3 ,  کدام است؟  ABهای یک مثلث هستند. طول ارتفاع وارد بر ضلع رأس 11(

 

 کنیم. ابتدا با توجه به نقاط شکل را رسم میحل: 

نقاط   به شکل  فاصلهرا می  ABبا توجه  نقطهیابیم سپس  به  Cی  ی  از آن  دست  را 

 آوریم.می

)AB  Aی خط: معادله , )
B( , ) 

0 3
2 0   

y (x ) y (x ) y x−
− = − → = − −  = − +

−
3 0 30 2 2 2 3 60 2 2  

yیابیم  را از این ضلع می Cی رأس فاصله x+ − =2 3 6 )Cو   AB: معادله  0 , )11  

( ) ( )
CH

+ −
= =

+2 2
2 1 3 1 6 1

132 3
  

 

 

x 

A 

C D 

B 

A 

B 
C 

سوال ۲۴

سوال ۲۳

حل:

حل:
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 فصل دوم: تابع 

 

 

  آشنایی بیشتر با توابع 

 

از مجموعه  :  25  سؤال A a,b,c=    به مجموعه B ,= 1 ,a)طوری که شامل  بهنوشت  توان  چند تابع می  2 )1  

 باشد؟ 

 

     توان نوشت.تابع می 22استفاده شد پس   aکه عضو  در این سؤال چونحل:  

 توان نوشت. تابع می 22استفاده  شده پس   aکه در این سؤال چون

 

 

 

 

چند تابع از مجموعه :  26  سؤال A , ,= 1 2 به مجموعه    3 B , ,= 3 4 که به هیچ طوری توان تعریف کرد بهمی  5

 ، عضو برابرش را نسبت ندهیم؟ Aعضوی از 

 

انتخاب A ،3از مجموعه  1برای عدد  حل:  , ,3 4 5   

انتخاب A ،3از مجموعه  2برای عدد         , ,3 4 5 

انتخاب A ،2از مجموعه   3برای عدد       ,4 5 

پس طبق اصل ضرب داریم:    =3 3 2 18   

 

مجموعه   Aی سؤال: اگه  نکته
m    و   nمجموعه    Bعضوی 

 Aعضوی باشد تعداد توابع از  
  mnبرابر است با:   Bبه 

1 
2 
3 
 

3 
4 
5 
 

A B 

14 
 

fاگر دو تابع  : 27 سؤال (x)  وg(x)   مساوی باشند، مقدار
a
b

 کدام است؟  

x a ; xf (x) , g(x) x bx
bx ; x

 − = = + −
 − =

22 3 23
6 3

  

 

xدر اینجا به ازای  حل:  = xو  3  کنیم. را تعیین می  bو  aدر تساوی مقدار  0=

f ( ) g( ) b b b
af ( ) g( ) a

=  − = +  =

=  =  =

3 3 3 6 6 6
0 0 6 183

  

خواسته  سؤال
→      

a
b
= =
18 36  

 

 

 باشد؟چه تعداد از جملات زیر درست می: 28 سؤال

غها نیز با یکدیگر برابر باشند، دو تابع برابرند.  الف( اگر دامنه دو تابع با هم برابر و برد آن ص


 

 توانند یکی باشند. دامنه تابع میب( برد و هم

 ای از برد آن است. دامنه تابع زیرمجموعهج( هم

)شمار تابع وجود دارد که دامنه آن بازه  د( بی , )−3 )و برد آن   2 , )0  است.  4

 

دامنهحل:   تابع  دو  چونکه  است  غلط  الف(  میجواب  یکسان  برد  و  یکسان  مثل  های  نباشند  مساوی  اما  باشند  داشته  تواند 

f (x) x ,f (x) x= = 2  

 جواب ب( صحیح است. 

 باشد. دامنه می که برد تابع زیر مجموعه همجواب ج( غلط است چون

 جواب د( صحیح است. 

fکه  چون (x) g(x)= 
هر   ازای  دو   xبه  مقدار 

 تابع برابر است. 

فصل فصل 22: تابع: تابع

سوال ۲۵

سوال ۲۶

آشنایی بیشتر با توابع 	

حل:

حل:
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fاگر دو تابع  : 27 سؤال (x)  وg(x)   مساوی باشند، مقدار
a
b

 کدام است؟  

x a ; xf (x) , g(x) x bx
bx ; x

 − = = + −
 − =

22 3 23
6 3

  

 

xدر اینجا به ازای  حل:  = xو  3  کنیم. را تعیین می  bو  aدر تساوی مقدار  0=

f ( ) g( ) b b b
af ( ) g( ) a

=  − = +  =

=  =  =

3 3 3 6 6 6
0 0 6 183

  

خواسته  سؤال
→      

a
b
= =
18 36  

 

 

 باشد؟چه تعداد از جملات زیر درست می: 28 سؤال

غها نیز با یکدیگر برابر باشند، دو تابع برابرند.  الف( اگر دامنه دو تابع با هم برابر و برد آن ص


 

 توانند یکی باشند. دامنه تابع میب( برد و هم

 ای از برد آن است. دامنه تابع زیرمجموعهج( هم

)شمار تابع وجود دارد که دامنه آن بازه  د( بی , )−3 )و برد آن   2 , )0  است.  4

 

دامنهحل:   تابع  دو  چونکه  است  غلط  الف(  میجواب  یکسان  برد  و  یکسان  مثل  های  نباشند  مساوی  اما  باشند  داشته  تواند 

f (x) x ,f (x) x= = 2  

 جواب ب( صحیح است. 

 باشد. دامنه می که برد تابع زیر مجموعه همجواب ج( غلط است چون

 جواب د( صحیح است. 

fکه  چون (x) g(x)= 
هر   ازای  دو   xبه  مقدار 

 تابع برابر است. 

سوال ۲۷

سوال ۲۸

حل:

حل:
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کل روبه: 29  سؤؤال ت که ورودی شـ ین اسـ ت. هایی را تحویل گرفته و متناظراً خروجیرو بیانگر یک ماشـ هایی را تحویل داده اسـ

 کدام است؟ abاگر این ماشین یک تابع باشد، حداکثر مقدار ممکن برای 

 

یـک حؤل:   عنوان  بـه  تـابع  تعریف  طبق 

دانیم باید به ازای هر ورودی، ماشــین می

دقیقاً یک خروجی وجود داشـــته باشـــد.  

 پس داریم:

b
b b

a a
a a

 − → − = → =
 

  − − =
 − − 

2
2

7 1
1 1 2

7 1
3 2

2 1 2
3 2 1

  

a = aیا  1− a a a (a )(a ) a− − = → − − =  − + =  =2 22 1 2 2 3 0 3 1 0 3  

a a a a (a ) a− − = − → − + =  − =  =2 2 22 1 2 2 1 0 1 0 1 

aهای موجود aخواسته شده در بین   aدر نتیجه حداکثر مقدار  =  کنیم. را انتخاب می 3

 

نمودار تابع  :  30  سؤال
xy x x = − −  

در بازه    12 ,−2 نماد   ]  [کند. )ها را در چند نقطه قطع میxمحور    1

 جزءصحیح است.(

 

 با توجه به دامنه داده شده داریم:  حل:

x x xx −  −   →   →−   → = −  
2 1 12 1 1 12 2 2 2 2 2  

 هاترتیب ورودی
3 7 7 3 

 هاترتیب خروجی

  

uتذکر:   a u a= → =   

16 
 

 پس معادله به شکل مقابل است. 

y x( ) ( (x )) x x= − − − − = − + − = −1 1 1 1   

مثل  بالا
→  
[x2]=0

    x 0 1  

y x( ) ( (x )) x x= − − − = + − = −0 1 0 1 1 

 کند. ها را قطع نمی xبنابراین محور 

 

 

fاگر دو تابع  :  31  سؤال (x) x= +2 و    3
x x x bg(x) x

a x b

 + − =  −
 =

22 3
aبرابر باشند،    1 b+ 

 کدام است؟

 

 

                              نویسیمصورت مقابل میرا به gضابطه  حل:
( x )(x ) x b

x
a x b

+ − 
 −
 =

2 3 1
1   

کند و در نتیجه دامنه دو غیر از یک باشد آنگاه عدد یک مخرج را صفر میی بالا عددی  در ضابطه  bنکته مهم اینجاست که اگر  

xباید یک باشد از طرفی دو تابع در   bشود. پس تابع برابر نمی  برابر هستند پس:  1=

a b+ = + =5 1 )g: خواسته سؤال   6 ) a af ( ) ( )
=  =
= + =

1 51 2 1 3 5  

 

1-  2-  3- 
3    2    1 1- 

2- 

x 

y 

 دامنه بودن است. در توابع کسری باید به ریشه مخرج توجه شود. شرط برابری دو تابع هم 

سوال ۲۹

سوال ۳۰

حل:

حل:
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 پس معادله به شکل مقابل است. 

y x( ) ( (x )) x x= − − − − = − + − = −1 1 1 1   

مثل  بالا
→  
[x2]=0

    x 0 1  

y x( ) ( (x )) x x= − − − = + − = −0 1 0 1 1 

 کند. ها را قطع نمی xبنابراین محور 

 

 

fاگر دو تابع  :  31  سؤال (x) x= +2 و    3
x x x bg(x) x

a x b

 + − =  −
 =

22 3
aبرابر باشند،    1 b+ 

 کدام است؟

 

 

                              نویسیمصورت مقابل میرا به gضابطه  حل:
( x )(x ) x b

x
a x b

+ − 
 −
 =

2 3 1
1   

کند و در نتیجه دامنه دو غیر از یک باشد آنگاه عدد یک مخرج را صفر میی بالا عددی  در ضابطه  bنکته مهم اینجاست که اگر  

xباید یک باشد از طرفی دو تابع در   bشود. پس تابع برابر نمی  برابر هستند پس:  1=

a b+ = + =5 1 )g: خواسته سؤال   6 ) a af ( ) ( )
=  =
= + =

1 51 2 1 3 5  

 

1-  2-  3- 
3    2    1 1- 

2- 

x 

y 

 دامنه بودن است. در توابع کسری باید به ریشه مخرج توجه شود. شرط برابری دو تابع هم 

سوال ۳۱

حل:
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عبارت  :  32  سؤال xاگر  x− − +2 3 عبارت  10 باشد،  حقیقی  عددی  برابر  و  شده  تعریف   ،x −  
1 1
3 چه   3

 نماد جزء صحیح است( ] [تواند بگیرد؟ )مقادیری می

 

 

 

xبرای آنکه  حل:   x− − +2 3  ، عدد حقیقی باشد، باید زیر رادیکال عددی نامنفی باشد. 10

x x x x (x )(x )
u a a u a x
− − +   + −   − + 
  −   →−   −

2 23 10 0 3 10 0 2 5 0
5 2

  

 حالا باید محدوده عبارت داخل جزء صحیح را بسازیم:

( ) ( )xx x
 + −−

−   − ⎯⎯⎯→   ⎯⎯⎯→−  −  
1 1
3 35 2 1 1 15 2 23 3 3 3 3 3 

xیا  -1یا  0 − = −  
1 1 23 3 

 

xی  معادله:  33  سؤال x x x − = − 
2 23 در   3 جواب  چند  دارای 

بازه   ,0 xدر شکل مقابل نمودار  حل:  است؟  2 x−2 تابع رسم شده است.    3

xمعادله   x x x − = − 
2 23 مقادیر 3 با  است  متناظر 

xصحیح   x−2 بازه 3 به  توجه  با   ، ,0 خواهیم   4به    2 جواب 

xرسید. به ازای   =0    ،x =1  ،x = و عددی بین صفر و یک    2

xمقدار   x−2  عدد صحیح خواهد بود. 3

 

 عبارت زیر رادیکال با فرجه زوج نباید منفی باشد.

3   2   1 
1- 
2- 

x 

y 

 

2- 
x 

y 

1 
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اگر نمودار تابع گویای : 34 سؤال
x af (x)
x b
+

=
+

 دست آورید.را به bو  aصورت زیر باشد، به  

 

با توجه به شکل تابع حل: 
x af (x)
x b
+

=
+

) ی گذرد پس نقطهاز مبدأ مختصات می  ,  کند. صدق می   fی در ضابطه 00(

( , ) fx a a xf (x) a f (x)
x b b x b

+ +
= ⎯⎯⎯→ =  =  =

+ + +
00 00 00  

xاز طرفی با توجه به شکل   xی مخرج  قرار ندارد. پس ریشه fدر دامنه  1=  است.  1=

x
x b b

=
+ =  = −

10 1  

 

 

xاگر   :53 سؤال xجواب معادله   1= a x+ − − =2  باشد، این معادله چند جواب دیگر دارد.   1

 

xی سؤال طبق گفته حل:   یک جواب معادله است. پس باید در معادله صدق کند.  1=

  
توان  2
→   xx a x a a=+ − − = ⎯⎯⎯→ − − = → − =12 1 3 1 1 1 2   

a a− = → =1 4 5 

xصورت پس معادله به  x+ − − =2 5  خواهد بود. 1

 کنیم. داریم: برای پیدا کردن تعداد نقاط برخورد از روش هندسی استفاده می 

   در دو جا برخوردارند.

 

 

 

 

 

 

1-  
5   4   3   2   1 1- 

x 

y 

  3-   

1 
2 

  

  

سوال ۳۲

سوال ۳۳

حل:



حسابان یازدهم notruphilnotruphil گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل

1919

شی
موز

ت آ
دال

 ع
می

حا
ل، 

وفی
وتر

ن
شی

موز
ت آ

دال
 ع

می
حا

ل، 
وفی

وتر
ن

18 
 

اگر نمودار تابع گویای : 34 سؤال
x af (x)
x b
+

=
+

 دست آورید.را به bو  aصورت زیر باشد، به  

 

با توجه به شکل تابع حل: 
x af (x)
x b
+

=
+

) ی گذرد پس نقطهاز مبدأ مختصات می  ,  کند. صدق می   fی در ضابطه 00(

( , ) fx a a xf (x) a f (x)
x b b x b

+ +
= ⎯⎯⎯→ =  =  =

+ + +
00 00 00  

xاز طرفی با توجه به شکل   xی مخرج  قرار ندارد. پس ریشه fدر دامنه  1=  است.  1=

x
x b b

=
+ =  = −

10 1  

 

 

xاگر   :53 سؤال xجواب معادله   1= a x+ − − =2  باشد، این معادله چند جواب دیگر دارد.   1

 

xی سؤال طبق گفته حل:   یک جواب معادله است. پس باید در معادله صدق کند.  1=

  
توان  2
→   xx a x a a=+ − − = ⎯⎯⎯→ − − = → − =12 1 3 1 1 1 2   

a a− = → =1 4 5 

xصورت پس معادله به  x+ − − =2 5  خواهد بود. 1

 کنیم. داریم: برای پیدا کردن تعداد نقاط برخورد از روش هندسی استفاده می 

   در دو جا برخوردارند.

 

 

 

 

 

 

1-  
5   4   3   2   1 1- 

x 

y 

  3-   

1 
2 

  

  

سوال ۳۵

سوال ۳۴

حل:

حل:
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 وارون تابع 

تابع  :  36  سؤال fنمودار  (x) x x x x= + + − − +2 22 1 10 بازه    25 در  a,b    است.  وارون پذیر 

bبیشترین مقدار   a−  کدام است؟ 

 

 

 

:                                                    حل
x

f (x) x x x x
x

= + − − = − −  
−  −

6 5
1 5 2 4 1 5

6 1
  

 

بازه بزرگترین  یکپس  آن  در  تابع  که  بازه  بهای  است  یک  ,−1 5   : درنتیجه  است. 

Max(b a) ( )− = − − =5 1 6  

 

 

g(x)اگر تابع    :37  سؤال x b= + fوارون تابع      1+ (x) x x a= + +2 ]در بازه      6 , )− +3      باشد

aمقدار   b+   کدام است؟ 

 

تابع  حل:   وارون  راه:  می  g(x)نقشه  مشخص  با  را  آن  دادن  قرار  با  و  fکنیم  (x)    مقادیرa    وb  می یابیم.                                                     را 

y x b x y by b= + + → = − + −2 21 2 1  

       
f(x)این  عبارت  برابر با
→           g (x) x bx b−→ = − + −1 2 22 1 

b
x bx b x x a b b
b a a a b=−

− + − = + + →− = → = −
− = ⎯⎯⎯→ = + = − =

2 2 2
32

2 1 6 2 6 3
1 8 8 3 5

 

 

xتذکر:   x (x )
x x (x )

+ + = +
− + = −

2 2
2 2

2 1 1
1 25 5
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a  تابع:  38  سؤال ,f (x) ax b = fمفروض است. اگر    0+ (x) f (x)− کدام   bباشد مجموعه مقادیر    1=

 است؟ 

 

yحل:                              b by ax b y b ax x f (x) x
a a a

−−
= + → − = → = = −1 1  

 a

a

bf (x) f (x) ax b x
a a

a a a
a

b bb b b b
a ( )

−



=−

=  + = −

 = → = ⎯⎯→ = −
 −
 = − ⎯⎯⎯→ =  =

−

1

02

1

1

1 1 1

1

  

 

 برقرار است.   b نابراین به ازای هر مقدار دلخواهب

 

اگر : 39 ؤالس
xf (x )
x
−

− =
+

2 11 fباشد مقدار     1 ( )−1  کدام است؟   4

fابتدا ضابطه حل:  (x) آوریم:دست میرا به 

 

 

fکه چون (x) x=  است پس به ازای هرx  fداریم   2 (x) x− =1 

xf (x) x f ( )=− −= ⎯⎯⎯→ =41 1 4 4  

هدف از سؤالات وارون  
دست آوردن طورکلی به به

تابع و همچنین معکوس  
تابع است که در این  

دست  سؤال پس از به
آوردن تابع وارون باید 

 مقدار را جایگذاری کنیم. 

x t

(x )(x ) (x )(x )f (x )
x (x )

t(t ) x( xf (t) f (x)
t

− =

− + − − +
− = =

+ − +

+ +
= =  =

+
1

1 1 1 1 21 1 1 2
2 2
2

)
x + 2

x,x=  −2

سوال ۳۶

سوال ۳۷

وارون تابع 	

حل:

حل:



حسابان یازدهم notruphilnotruphil گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل

2121

شی
موز

ت آ
دال

 ع
می

حا
ل، 

وفی
وتر

ن
شی

موز
ت آ

دال
 ع

می
حا

ل، 
وفی

وتر
ن

20 
 

a  تابع:  38  سؤال ,f (x) ax b = fمفروض است. اگر    0+ (x) f (x)− کدام   bباشد مجموعه مقادیر    1=

 است؟ 

 

yحل:                              b by ax b y b ax x f (x) x
a a a

−−
= + → − = → = = −1 1  

 a

a

bf (x) f (x) ax b x
a a

a a a
a

b bb b b b
a ( )

−



=−

=  + = −

 = → = ⎯⎯→ = −
 −
 = − ⎯⎯⎯→ =  =

−

1

02

1

1

1 1 1

1

  

 

 برقرار است.   b نابراین به ازای هر مقدار دلخواهب

 

اگر : 39 ؤالس
xf (x )
x
−

− =
+

2 11 fباشد مقدار     1 ( )−1  کدام است؟   4

fابتدا ضابطه حل:  (x) آوریم:دست میرا به 

 

 

fکه چون (x) x=  است پس به ازای هرx  fداریم   2 (x) x− =1 

xf (x) x f ( )=− −= ⎯⎯⎯→ =41 1 4 4  

هدف از سؤالات وارون  
دست آوردن طورکلی به به

تابع و همچنین معکوس  
تابع است که در این  

دست  سؤال پس از به
آوردن تابع وارون باید 

 مقدار را جایگذاری کنیم. 

x t

(x )(x ) (x )(x )f (x )
x (x )

t(t ) x( xf (t) f (x)
t

− =

− + − − +
− = =

+ − +

+ +
= =  =

+
1

1 1 1 1 21 1 1 2
2 2
2

)
x + 2

x,x=  −2

سوال ۳۹

سوال ۳۸

حل:

حل:
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xتابع  : 40 سؤال a xf (x)
x x

− + = − + 

2 0
4  یک است.به، یکaبه ازای چند مقدار طبیعی    0

 

  کنیم.را رسم می  fنمودار تابع حل: 

aیک باشد باید  بهبرای آنکه تابع یک  چهار    a. پس  4

 تواند اختیار کند. را می 1و  2، 3،  4مقدار طبیعی 

 

 

 

 

اگر تابع  :  41  سؤال
x x

f (x) a x

x
x


 + 
= =


 −

8 1
1

1 11

 یک باشدبهیک      

 چند مقدار صحیح وجود دارد؟  aبرای 

 

 

   تواند مقادیر زیر را اختیار کند:می  aبا توجه به نمودار تابع حل: 

 a a , , ,   =0 3 01 2 3  

 

 

 ها اشتراکی داشته باشند. یک شدن نباید در برد توابع شاخهبهبرای یک نکته مهم:

 

x 

4 

1 
2 

y 
  

  

x 

y 

1 

3 
 aمحدوده   
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fاگر  :  24  سؤال (x) x− = +1 و    7 g ( , ),( , ),( , ),( , )= −2 1 10 1 3 6 حاصل     0 آنگاه   ،  

f ( g ( ))− −1 12  کدام است؟   3

 

)از آنجا که حل:  , ) g1 )بنابراین  3 , ) g− 13  در نتیجه: 1

f ( g ( )) f ( )− − −= = + =1 1 12 3 2 2 7 3  

 

fاگر وارون تابع با ضابطه  :  43  سؤال (x) x mx= − +2 )از نقطه    1 m, )− دست آورید. را به  mبگذرد مقدار      1−

fD ( , ]= − −1  

 

 گذرد. بنابراین:می (b,a)نیز از نقطه   fبگذرد تابع  (a,b)از نقطه  fهرگاه وارون تابع حل: 

( m, ) f ( , m) f

f (x) x mx f ( ) ( ) m( ) m

m m m m

−− −   − − 

= − +  − = − + − + = −

 + + = − → = −  = −

1

2 2
1 1

1 1 1 1 1
1 1 2 2 1

  

 

 اعمال روی تابع 

 

fاگر : 44 سؤال ax b= ffو   + (x) x= +4 fآنگاه   3 ( a)کدام است؟  2−( )0  

f حل: (f (x) a(ax b) b a x b(a )( )*
f (f (x) x c ( )**

 = + + = + +


= +

2 1
4

 

 با متحد قرار دادن دو طرف خواهیم داشت: 

a* ** a a , b f (x) x f ( )
b(a )

  =⎯⎯⎯→ ⎯⎯→ = =  = +  − = −
+ =

2 04 2 1 2 1 2 3
1 3

  

سوال ۴۰

سوال ۴۱
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سوالات ریاضی دوازدهم

g(x) را در نظر بگیرید. دامنه تابع gof را با استفاده از تعریف به 
x

==
−−2

1
1

f و  (x) x== −− 4 سوال 1  دو تابع 

دست آورید.   ) خرداد - ۹۸ (

  بـرای بـه دسـت آوردن دامنـه ترکیـب توابـع با اسـتفاده از تعریـف آن، ابتـدا تعریف دامنـه ترکیب توابـع را به زبان ریـاضی بنویسید 
و سـپس در همـان تعریـف دامنـه توابـع را جاگـذاری کنیـد و معادلـه یـا نامعادله هـای تشـکیل شـده را حـل کنیـد تا بـه دامنه تابـع ترکیب 
برسیـد. در ضمـن در حـذف کـردن x هـای غیـر قابـل قبـول و اجتمـاع یـا اشـتراک گرفتـن بیـن جواب ها دقـت کنیـد. ایـن روش را در چند 

سـوال تمریـن می کنیم

 { | ( ) } { | } [ , ) ( , )gof f gD x D f x D x x= ∈ ∈ = ≥ − ≠ ± = +∞۴ ۴ ۱ ۴ ۵ ۵

پاسخ:                                                 

fog(x) را با استفاده از تعریف به دست آورید. g(x) باشد، دامنه تابع  x== −−22 1 f و  (x) x== −− 1 سوال 2   اگر 

   ) شهریور - ۹۸ (

  دامنـه ترکیـب را بـا توجـه بـه نکتـه ای کـه در سـوال پیـش گفته شـد محاسـبه می کنیـم. فقط نکتـه مهم این اسـت که هـرگاه در 
ــورت سـوال رادیـکال بـا فرجـه زوج دیدیـم، حواسـمان به منفی نشـدن زیـر رادیکال باشـد. در ضمـن فرجه نانوشـته همان فرجه دو اسـت

fD [ , )= +∞۱   ، gD R= پاسخ:    

{ | , ( ) } { | , [ , )} ( , ] [ , )fog g fD x x D g x D x x R x= ∈ ∈ = ∈ − ∈ +∞ = −∞ − +∞۲۲ ۱ ۱ ۱ ۱

g(x) آنگاه؛   ) خرداد - ۱۴۰۲ ( x== −− 1 f و  (x) x== ++ 1 سوال 3   اگر 

الف ( دامنه تابع fog را با استفاده از تعریف به دست آورید.

ب ( ضابطه تابع fog را بنویسید.

  در قسـمت » الـف « بایـد دامنـه را بـا توجـه بـه تعریـف همانطـور که در سـوالات قبـل گفته شـد به دسـت آوریم. اما برای قسـمت 
»ب« و پیـدا کـردن ضابطـه تابـع ترکیـب اـلًاً کار سـختی نداریـم. چـرا کـه فقـط کافی اسـت با توجه بـه ترکیب خواسـته شـده ضابطه یک 
x را به جای  تابـع را بـه جـای x هـا در ضابطـه تابـع دیگـر بگذاریـم. مثلًاً در این سـوال چون fog خواسـته شـده ضابطه تابـع g یعـنی ۱−

x در تابـع f می گذاریـم کـه همیـن کافی اسـت امـا بـرای مرتـب شـدن ضابطه به دسـت آمـده می توانیـم ساده سـازی ها را هم انــام دهیم

}   ) الف | } [ , )fogD x R x= ∈ − ≥ − = +∞۱ ۱ ۰ پاسخ:    

)   ) ب   ( ))f g x x x= − + =۱ ۱  

 

( ) =

گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلریاضی دوازدهم notruphil

حل:

حل:
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fاگر  :  24  سؤال (x) x− = +1 و    7 g ( , ),( , ),( , ),( , )= −2 1 10 1 3 6 حاصل     0 آنگاه   ،  

f ( g ( ))− −1 12  کدام است؟   3

 

)از آنجا که حل:  , ) g1 )بنابراین  3 , ) g− 13  در نتیجه: 1

f ( g ( )) f ( )− − −= = + =1 1 12 3 2 2 7 3  

 

fاگر وارون تابع با ضابطه  :  43  سؤال (x) x mx= − +2 )از نقطه    1 m, )− دست آورید. را به  mبگذرد مقدار      1−

fD ( , ]= − −1  

 

 گذرد. بنابراین:می (b,a)نیز از نقطه   fبگذرد تابع  (a,b)از نقطه  fهرگاه وارون تابع حل: 

( m, ) f ( , m) f

f (x) x mx f ( ) ( ) m( ) m

m m m m

−− −   − − 

= − +  − = − + − + = −

 + + = − → = −  = −

1

2 2
1 1

1 1 1 1 1
1 1 2 2 1

  

 

 اعمال روی تابع 

 

fاگر : 44 سؤال ax b= ffو   + (x) x= +4 fآنگاه   3 ( a)کدام است؟  2−( )0  

f حل: (f (x) a(ax b) b a x b(a )( )*
f (f (x) x c ( )**

 = + + = + +


= +

2 1
4

 

 با متحد قرار دادن دو طرف خواهیم داشت: 

a* ** a a , b f (x) x f ( )
b(a )

  =⎯⎯⎯→ ⎯⎯→ = =  = +  − = −
+ =

2 04 2 1 2 1 2 3
1 3

  

سوال ۴۲

سوال ۴۳

سوال ۴۴

اعمال روی تابع 	

حل:

حل:

حل:
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fاگر  :  45  سؤال (x) x= + 5  ،g(x) x= f)و    5− .g)(a) = برای    3 متمایز    aباشد  مقدار  چند 

 وجود دارد؟ 

 

 

 

f)حل:                                        .g)(a) f (a) g(a) a a=   =  +  − =3 3 5 5 3  

        

a             اند.هر دو قابل قبول                a a − =  − =  = 2 225 3 25 9 4  

 

fofصورت زیر است حاصل به  fنمودار تابع  :46 سؤال (  کدام است؟   10(

 

 

 نویسیم: را می  fابتدا معادله خطی حل: 

 

 کنیم.  به این منظور شیب را پیدا می 

m
( )
−

= =
− −
1 0 1

0 2  شیب خط  2

x: y (x ) y x y=− = −  = + ⎯⎯⎯→ = + =101 11 0 1 5 1 62  معادله خط 2

fof ( ) f (f ( )) f ( ) fof ( )= = = + =  =
610 10 6 1 4 10 42  

f)نقشه راه:   g)(u) f (u) g(u)= 0  

x 

y 

1 

2- 

24 
 

)fogصورت مقابل است اگر  به  gو    fنمودار  :  47  سؤال )− =2 go(fباشد مقدار تابع    3 g)+    درx k= − +2  

 کدام است؟ 

 

 

 

)fogبا توجه به اینکه حل:  )− =2  داریم: 3

f (g( ))
f (k ) k

g( ) k
k k g(x) x

− = 
→ + =  + + =− = + 

 + =  =  = − +

2 3 2 3 2 3 32 2
5 9 4 4

  

gofمقدار تابع   (f g)+  درx = − + = −4 2  برابر است با:  2

(f g)( ) f ( ) g( )+ − = − + − = − + + + =2 2 2 2 3 2 4 7  

go(f g)( ) g( )+ − = = − + = −2 7 7 4 3  

 

 

اگر توابع  :  48  سؤال
x xf (x)

x x
 + 

= 
+ 

2 3
2 3

و باشند حاصل     fog(x)    در نقطهx g( )=
1
3 

 نماد جزء صحیح است(  ] [کدام است؟ )

 

xحل:                                                                                  g( ) x= = =  =1
3

1 1 3 33 

 
fog( ) f (g( ))

f (g( )) f ( ) fog( )
g( )

=    = = + =  = =  = − = 
2

3 3
3 8 8 2 10 3 10 3

3 3 1 8
  

 

 

 

3- 

  

  

سوال ۴۵

سوال ۴۶

حل:

حل:
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)fogصورت مقابل است اگر  به  gو    fنمودار  :  47  سؤال )− =2 go(fباشد مقدار تابع    3 g)+    درx k= − +2  

 کدام است؟ 

 

 

 

)fogبا توجه به اینکه حل:  )− =2  داریم: 3

f (g( ))
f (k ) k

g( ) k
k k g(x) x

− = 
→ + =  + + =− = + 

 + =  =  = − +

2 3 2 3 2 3 32 2
5 9 4 4

  

gofمقدار تابع   (f g)+  درx = − + = −4 2  برابر است با:  2

(f g)( ) f ( ) g( )+ − = − + − = − + + + =2 2 2 2 3 2 4 7  

go(f g)( ) g( )+ − = = − + = −2 7 7 4 3  

 

 

اگر توابع  :  48  سؤال
x xf (x)

x x
 + 

= 
+ 

2 3
2 3

و باشند حاصل     fog(x)    در نقطهx g( )=
1
3 

 نماد جزء صحیح است(  ] [کدام است؟ )

 

xحل:                                                                                  g( ) x= = =  =1
3

1 1 3 33 

 
fog( ) f (g( ))

f (g( )) f ( ) fog( )
g( )

=    = = + =  = =  = − = 
2

3 3
3 8 8 2 10 3 10 3

3 3 1 8
  

 

 

 

3- 

  

  

سوال ۴۷

سوال ۴۸

حل:

حل:
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 فصل سوم 

 

 

 توابع نمایی و لگاریتمی 

 

xfاگر توابع  : 49 سؤال (x) ( a)= xg(x)و  2+ (a )=  کدام است؟  aنمایی باشند، حدود  1−

 

xyتابع حل:  b=  که در آنb  :عددی مثبت و مخالف یک است یک تابع نمایی است. پس 

x a a
f (x) ( a) ( )

a a
+   − 

= +  → +   − 

2 0 22 12 0 1  

x a a
g(x) (a ) ( )

a a
−   

= −  →   

1 0 11 21 2  

 a ,a→  1  (2( و )1اشتراک ) 2

 

xfدر تابع نمایی  :  50  سؤال (x) a −= 2    ،f ( ) f ( )=1 16 ها را با چه عرضی قطع  yمحور    f،آنگاه نمودار تابع    5

a)کند؟ می )0   

 

حل:                                           
xf (x) af ( ) f ( ) a a a a
−= − − −= ⎯⎯⎯⎯→ =  =
2 1 2 5 2 1 31 16 5 16 16  

aa a a
a

→ =  = ⎯⎯→ =03 41 1 116 16 2  

xfپس   (x) ( ) −= 21
 و داریم:2

: f ( ) ( ) ( )− −= = = =0 2 2 21 10 2 42 xها یعنی  yتلاقی با محور  2 =0  

26 
 

تابع  :  51  سؤال دو  axنمودارهای  bf (x) += xg(x)و    3 ( )=
1
نقطه  9 طول  در  به  اگر متقاطع  - 1ای  اند. 

f ( ) = 12 fباشد مقدار   3 ( )−1  کدام است؟  27

 

 اند و داریم:اند یعنی برابر همنمودارهای دو تابع متقاطعحل: 

a b a bf ( ) g( ) ( ) a b ( )*− + − − +− = −  =  =  − + =111 1 3 3 9 29  

 

fاز طرفی  ( ) = 12 a، بنابراین:                              3 b a b ( )**+ −= =  + = −2 113 3 2 13  

 

)از حل   ),( )*  خواهیم داشت: **

تفاضل
→  (*) xa a b f (x) − += −  = − ⎯⎯→ =  = 13 3 1 1 3  

a b
a b
− + =
+ = −

2
2 1

  

 

fحال برای محاسبه  ( )−1 fکافیست معادله  27 (x) =  را حل کنیم:  27

x x x− + = =  − + = → = −1 33 27 3 1 3 2  

 

 

bx)ی  با ضابطه  fتابع  :  25  سؤال )f (x) a log −= + 5
)از نقاط    2 , ),( , )3 9 2 گذرد. مقدار تابع را به ازای  می  7

x =  دست آورید.به 7

                                                                                  حل:        

( b )f ( ) a log −=  + =2 5
22 7 7      
( b )f ( ) a log −=  + =3 5
23 9 9                

a
ba b

c c clog log log

log log

− =

= → =4 2
2 22 2 2 = 2

  

فصل فصل ۳۳

سوال ۴۹

سوال ۵۰

توابع نمایی و لگاریتمی 	

حل:

حل:
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تابع  :  51  سؤال دو  axنمودارهای  bf (x) += xg(x)و    3 ( )=
1
نقطه  9 طول  در  به  اگر متقاطع  - 1ای  اند. 

f ( ) = 12 fباشد مقدار   3 ( )−1  کدام است؟  27

 

 اند و داریم:اند یعنی برابر همنمودارهای دو تابع متقاطعحل: 

a b a bf ( ) g( ) ( ) a b ( )*− + − − +− = −  =  =  − + =111 1 3 3 9 29  

 

fاز طرفی  ( ) = 12 a، بنابراین:                              3 b a b ( )**+ −= =  + = −2 113 3 2 13  

 

)از حل   ),( )*  خواهیم داشت: **

تفاضل
→  (*) xa a b f (x) − += −  = − ⎯⎯→ =  = 13 3 1 1 3  

a b
a b
− + =
+ = −

2
2 1

  

 

fحال برای محاسبه  ( )−1 fکافیست معادله  27 (x) =  را حل کنیم:  27

x x x− + = =  − + = → = −1 33 27 3 1 3 2  

 

 

bx)ی  با ضابطه  fتابع  :  25  سؤال )f (x) a log −= + 5
)از نقاط    2 , ),( , )3 9 2 گذرد. مقدار تابع را به ازای  می  7

x =  دست آورید.به 7

                                                                                  حل:        

( b )f ( ) a log −=  + =2 5
22 7 7      
( b )f ( ) a log −=  + =3 5
23 9 9                

a
ba b

c c clog log log

log log

− =

= → =4 2
2 22 2 2 = 2

  

سوال ۵۱

سوال ۵۲

حل:

حل:
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 کنیم. بنابراین: دو طرف معادله را از هم کم می 

b
b( b ) ( b ) blog log log log b

b
−

−− − −
− =  =  =  =

−
3 52 53 5 2 5 4

2 2 2 2
3 52 4 32 5  

 

aا جاگذاری در معادله اول داریم: ب log a+ =  =1
2 7 7  

fحال  ( fآوریم: دست میرا به 7( ( ) log log −= + = +3 7 5 16
2 27 7 7 =

4
11  

 

 

)های معادله لگاریتمی  تعداد جواب: 53 سؤال x x ) (x )log log+ − −− =
25 2 7 1

3 3  کدام است؟  2

 

                                               حل:
aa b b

c c clog log log( x x ) (x )log log − =+ − −− = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
25 2 7 1

3 3 2  

a
c

b

x x x log b
c a

x xlog
x

+ − − =
=

+ −
 = ⎯⎯⎯⎯→ =

−

25 2 7 1
2

3
5 2 72 91

 c
a

a b c
x ,x

x
x x x x x

x
+ + =
= =

=
+ − = − → − + = ⎯⎯⎯⎯→

=

02 2
1

1
5 2 7 9 9 5 7 2 0 2

5
  

 

x)در دامنه    xقابل قبول نیستند. زیرا هر دو مقدار     xهیچکدام از مقادیر   )log −1
)که برابر    3 , )+1     .است قرار دارند

 پس معادله جواب ندارد.

 

 

 

 

28 
 

logحاصل عبارت : 54 سؤال log log+ −243 9 16
3  کدام است؟   827

 

 

logحل:                                                    log log log log log+ − = + −
5

5 2 4 22
3 33

2

3 3 2 3 3 2
3 3 223 3

4
3 

log log+ − = + − =3 3
3 3

5 4 4 5 4 4 5
2 3 3 2 3 3 2  

 

 

 

 

دهند که بتوان آنها را به توان رساند. مثلاً  در لگاریتم معمولًا چونکه با توان سر و کار داریم عبارات را طوری به ما مینکته مهم:  

 نوع توان آن را تشخیص داد.را و پذیری آنبخش 3توان با تقسیم بر داشت می 3چون یکان  243در عبارت 

 

 

fدامنه تابع  : 55 سؤال (x) log(x x)= − −21  کدام است؟  3

 

 لگاریتم داریم: هبا توجه بحل: 

x ( )0 log(xیا  1 x) : x x x(x ) x− −   −  2 23 3 0 3 3  

 با توجه به وجود رادیکال با فرجه زوج باید عبارت زیر رادیکال، بزرگتر یا مساوی صفر باشد: 

log(x x) log(x x) x x− −   −   − 2 2 21 3 0 3 1 3 10  

x x (x )(x ) x ( ) − −   − +   −  2 3 10 0 5 2 0 2 5 2  

fD( داریم: 2( و )1از اشتراک ) [ , ) ( , ]= −2 0 3 5  

تذکر:  
n

m

m
na a m n

bb

a
a

nlog log / a a
m

log (a ,a )

= =

=  1 0 1
  

سوال ۵۳

حل:
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logحاصل عبارت : 54 سؤال log log+ −243 9 16
3  کدام است؟   827

 

 

logحل:                                                    log log log log log+ − = + −
5

5 2 4 22
3 33

2

3 3 2 3 3 2
3 3 223 3

4
3 

log log+ − = + − =3 3
3 3

5 4 4 5 4 4 5
2 3 3 2 3 3 2  

 

 

 

 

دهند که بتوان آنها را به توان رساند. مثلاً  در لگاریتم معمولًا چونکه با توان سر و کار داریم عبارات را طوری به ما مینکته مهم:  

 نوع توان آن را تشخیص داد.را و پذیری آنبخش 3توان با تقسیم بر داشت می 3چون یکان  243در عبارت 

 

 

fدامنه تابع  : 55 سؤال (x) log(x x)= − −21  کدام است؟  3

 

 لگاریتم داریم: هبا توجه بحل: 

x ( )0 log(xیا  1 x) : x x x(x ) x− −   −  2 23 3 0 3 3  

 با توجه به وجود رادیکال با فرجه زوج باید عبارت زیر رادیکال، بزرگتر یا مساوی صفر باشد: 

log(x x) log(x x) x x− −   −   − 2 2 21 3 0 3 1 3 10  

x x (x )(x ) x ( ) − −   − +   −  2 3 10 0 5 2 0 2 5 2  

fD( داریم: 2( و )1از اشتراک ) [ , ) ( , ]= −2 0 3 5  

تذکر:  
n

m

m
na a m n

bb

a
a

nlog log / a a
m

log (a ,a )

= =

=  1 0 1
  

سوال ۵۵

سوال ۵۴

22

سوالات ریاضی دوازدهم

g(x) را در نظر بگیرید. دامنه تابع gof را با استفاده از تعریف به 
x

==
−−2

1
1

f و  (x) x== −− 4 سوال 1  دو تابع 

دست آورید.   ) خرداد - ۹۸ (

  بـرای بـه دسـت آوردن دامنـه ترکیـب توابـع با اسـتفاده از تعریـف آن، ابتـدا تعریف دامنـه ترکیب توابـع را به زبان ریـاضی بنویسید 
و سـپس در همـان تعریـف دامنـه توابـع را جاگـذاری کنیـد و معادلـه یـا نامعادله هـای تشـکیل شـده را حـل کنیـد تا بـه دامنه تابـع ترکیب 
برسیـد. در ضمـن در حـذف کـردن x هـای غیـر قابـل قبـول و اجتمـاع یـا اشـتراک گرفتـن بیـن جواب ها دقـت کنیـد. ایـن روش را در چند 

سـوال تمریـن می کنیم

 { | ( ) } { | } [ , ) ( , )gof f gD x D f x D x x= ∈ ∈ = ≥ − ≠ ± = +∞۴ ۴ ۱ ۴ ۵ ۵

پاسخ:                                                 

fog(x) را با استفاده از تعریف به دست آورید. g(x) باشد، دامنه تابع  x== −−22 1 f و  (x) x== −− 1 سوال 2   اگر 

   ) شهریور - ۹۸ (

  دامنـه ترکیـب را بـا توجـه بـه نکتـه ای کـه در سـوال پیـش گفته شـد محاسـبه می کنیـم. فقط نکتـه مهم این اسـت که هـرگاه در 
ــورت سـوال رادیـکال بـا فرجـه زوج دیدیـم، حواسـمان به منفی نشـدن زیـر رادیکال باشـد. در ضمـن فرجه نانوشـته همان فرجه دو اسـت

fD [ , )= +∞۱   ، gD R= پاسخ:    

{ | , ( ) } { | , [ , )} ( , ] [ , )fog g fD x x D g x D x x R x= ∈ ∈ = ∈ − ∈ +∞ = −∞ − +∞۲۲ ۱ ۱ ۱ ۱

g(x) آنگاه؛   ) خرداد - ۱۴۰۲ ( x== −− 1 f و  (x) x== ++ 1 سوال 3   اگر 

الف ( دامنه تابع fog را با استفاده از تعریف به دست آورید.

ب ( ضابطه تابع fog را بنویسید.

  در قسـمت » الـف « بایـد دامنـه را بـا توجـه بـه تعریـف همانطـور که در سـوالات قبـل گفته شـد به دسـت آوریم. اما برای قسـمت 
»ب« و پیـدا کـردن ضابطـه تابـع ترکیـب اـلًاً کار سـختی نداریـم. چـرا کـه فقـط کافی اسـت با توجه بـه ترکیب خواسـته شـده ضابطه یک 
x را به جای  تابـع را بـه جـای x هـا در ضابطـه تابـع دیگـر بگذاریـم. مثلًاً در این سـوال چون fog خواسـته شـده ضابطه تابـع g یعـنی ۱−

x در تابـع f می گذاریـم کـه همیـن کافی اسـت امـا بـرای مرتـب شـدن ضابطه به دسـت آمـده می توانیـم ساده سـازی ها را هم انــام دهیم

}   ) الف | } [ , )fogD x R x= ∈ − ≥ − = +∞۱ ۱ ۰ پاسخ:    

)   ) ب   ( ))f g x x x= − + =۱ ۱  

 

( ) =

گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلریاضی دوازدهم notruphil

حل:

حل:
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ریشه:  56  سؤال معادله  اگر  )xهای  x )log log −− − = −11
2 2 ریشه  2 از  معادله یکی  های 

(m )x x m− + − =21 3  کدام است؟    mباشد،  0

 

xبدیهی است که این معادله به ازای حل:  1 :دارای جواب است. بنابراین داریم 

x x( x ) (x ) (x )
x

log log log log− − − −− = − ⎯⎯⎯→ − = − 1 11 1 1
2 2 2

12 22  

(x ) (x )log log x ( ) x x− −− = −  = → − = = = → − = → =
1 4

1 1 42 2
2 2

1 2 4 1 2 2 4 1 4 52  

xکه چون = m)های معادله ریشه 5 )x x m− + − =21 3  باشد داریم:می0

(m ) m m m− + − =  =  = =
10 525 1 15 0 24 10 24 12  

 

 

تابع    :75  سؤال bx)وارون  )f (x) a log += + 1
نقطه  3 )A  ی از دو  , )3 )Bو    1 , )5  bکند. مقدار  عبور می  13

 کدام است؟

 

b)حل:                                        )( , ) f ( , ) f f ( ) a log− +    =  + =1 1
33 1 1 3 1 3 3  

( b )( , ) f ( , ) f f ( ) a log− +    =  + =1 13 1
35 13 13 5 13 5 5  

 

)کنیم:                        دو طرف معادله را از هم کم می  b ) (b )a log a log+ ++ − − = −13 1 1
3 3 5 3   

b
( )

b blog b b b
b

+

+
+ =  =  + = +  =
+

13 1
13

13 12 9 13 1 9 9 2
1
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x=9اگر : 58 سؤال 3 yو   9
xlog log− =5

52  کدام است؟  yمقدار   1

 

x                     حل:  x x x x= →  = → = → = → =
1 5

2 2 22 2 5 59 3 9 3 3 3 3 3 2 2 4  

y y y y

y

log log log log log log log

log y

− = − = − = − =

 =  =

5
2

4

5 5 5
5 5 5 5 5 5

5

1 2 2 11
2

1 5

  

 

های معادله مجموع جواب: 59 سؤال
xlog( x ) − =5 1  کدام است؟  5

 

 گیریم.می  5از طرفین تساوی لگاریتم در مبنای حل: 

x x x x(log ) log log (log ) log −  =  −  =5
5 5 5 5 5

11 1 12  

( ) x x(log ) log⎯⎯⎯→ − − =2 2
5 5 2 0  

xlogبا تغییر متغیر   t=5 :داریم 

t
t t (t )(t )

t
=

− − =  − + =   = −
2 22 0 2 1 0 1  

 

 

+ها :  مجموع جواب =
1 12625 5 5  

 

 

x

x

t log x

t log x

 = → = → =


 
= − → = − → =



5

5

2 2 25
11 1 5

سوال ۵۶

سوال ۵۷

حل:

حل:
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x=9اگر : 58 سؤال 3 yو   9
xlog log− =5

52  کدام است؟  yمقدار   1

 

x                     حل:  x x x x= →  = → = → = → =
1 5

2 2 22 2 5 59 3 9 3 3 3 3 3 2 2 4  

y y y y

y

log log log log log log log

log y

− = − = − = − =

 =  =

5
2

4

5 5 5
5 5 5 5 5 5

5

1 2 2 11
2

1 5

  

 

های معادله مجموع جواب: 59 سؤال
xlog( x ) − =5 1  کدام است؟  5

 

 گیریم.می  5از طرفین تساوی لگاریتم در مبنای حل: 

x x x x(log ) log log (log ) log −  =  −  =5
5 5 5 5 5

11 1 12  

( ) x x(log ) log⎯⎯⎯→ − − =2 2
5 5 2 0  

xlogبا تغییر متغیر   t=5 :داریم 

t
t t (t )(t )

t
=

− − =  − + =   = −
2 22 0 2 1 0 1  

 

 

+ها :  مجموع جواب =
1 12625 5 5  

 

 

x

x

t log x

t log x

 = → = → =


 
= − → = − → =



5

5

2 2 25
11 1 5

سوال ۵۸

سوال ۵۹

حل:

حل:
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)از تساوی  : 60 سؤال x ) (x )
x xlog log+ −= −3 8  کدام است؟ 4درپایه  x، مقدار لگاریتم  62

 

): حل x ) (x )
x xlog log+ −+ =3 8 6 2  

            عدد یک  طرف             
→               

ها لگاریتم  یک  طرف تساوی 
 ( x ) (x )

x xlog log+ −= −3 8 62  

a b ab a b
c c c clog log log log b c a( x )(x )

xlog ( x )(x ) x+ = = → =+ −⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + − =3 8 6 22 3 8 6  

x x x x x x→ − + − = → − − =2 2 23 18 8 48 2 10 48 0  

( ) x
x x (x )(x )

x
 =

⎯⎯⎯→ − − = → − + = →  = − 
2 2 85 24 0 8 3 0 3 0  

 

xبه ازای   =  شود.معادله لگاریتمی تعریف نمی 3−

xx log log log log= → = = =
3
2

8 2 2
4 4 22

38 2 =
1 3

2  
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 فصل چهارم 

 مثلثا 

 های مثلثاتی برخی زوایارادیان و نسبت 

 

های زاویه : 61 سؤال
2
 درجه را به رادیان تبدیل کنید.  60رادیان را به درجه و  3رادیان و  9

 

کنیم:  ی مقابل استفاده میبرای تبدیل رادیان به درجه و درجه به رادیان از رابطهحل: 
D R

=
180  

)[وجود نداشت که در اینجا    اگر در سؤال خواسته شده  
2
را نداده   گیریم. اگر  در نظر می  180آن را    ]( داریم و هست9

 کنیم. ضرب می 3/57بودند آن را در 

: 
=

2 2 180 409  رادیان  9

/ /3 3 57 3 171 9 
در اینجا  𝜋𝜋𝜋𝜋 نداریم 
 رادیان  3        →

: Rad 
 =60 60 180  درجه   3

 

Bحاصل عبارت: 62 سؤال cot ( ) tan( ) sin( )cos( )= − −240 150 2 135  را پیدا کنید.  315

 

B                   حل:  cot ( ).tan( ) sin( ).cos( )
= − + − − + −60 30 2 45 2 452 

cos ربع  چهارم) > 0
↑

ربع  دوم )    ( sin > 0
↑

ربع  دوم )  ( tan < 0
↑

ربع  سوم) ( cot > 0
↑

) 

[ cot .( tan )] [ cos .cos ]

− −

= − − −
3 3 2 2
3 3 2 2

60 30 2 45 45  

π2 نسبت  را  عوض میکند                                      مضارب
↑

    

 

سوال ۶۰

حل:
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 فصل چهارم 

 مثلثا 

 های مثلثاتی برخی زوایارادیان و نسبت 

 

های زاویه : 61 سؤال
2
 درجه را به رادیان تبدیل کنید.  60رادیان را به درجه و  3رادیان و  9

 

کنیم:  ی مقابل استفاده میبرای تبدیل رادیان به درجه و درجه به رادیان از رابطهحل: 
D R

=
180  

)[وجود نداشت که در اینجا    اگر در سؤال خواسته شده  
2
را نداده   گیریم. اگر  در نظر می  180آن را    ]( داریم و هست9

 کنیم. ضرب می 3/57بودند آن را در 

: 
=

2 2 180 409  رادیان  9

/ /3 3 57 3 171 9 
در اینجا  𝜋𝜋𝜋𝜋 نداریم 
 رادیان  3        →

: Rad 
 =60 60 180  درجه   3

 

Bحاصل عبارت: 62 سؤال cot ( ) tan( ) sin( )cos( )= − −240 150 2 135  را پیدا کنید.  315

 

B                   حل:  cot ( ).tan( ) sin( ).cos( )
= − + − − + −60 30 2 45 2 452 

cos ربع  چهارم) > 0
↑

ربع  دوم )    ( sin > 0
↑

ربع  دوم )  ( tan < 0
↑

ربع  سوم) ( cot > 0
↑

) 

[ cot .( tan )] [ cos .cos ]

− −

= − − −
3 3 2 2
3 3 2 2

60 30 2 45 45  

π2 نسبت  را  عوض میکند                                      مضارب
↑

    

 

فصلفصل۴۴ : مثلثات : مثلثات

سوال ۶۱

سوال ۶۲

رادیان و نسبت های مثلثاتی برخی زوایا 	

حل:

حل:
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[( )( )] [ ( )( )]= − − − − = − = −
3 3 2 2 1 22 13 3 2 2 3 3  

 

 کند. ها صدق میاین نکته در تمامی نسبت

 

حاصل عبارت : 63 سؤال
sin( ) cos( )A

tan( )
− − −

=
−

270 2 480
225

 چقدر است؟ 

 

)sin                                                                   حل:  ) sin ( )− = − = − − =270 270 1 1 

cos( ) cos( )= + = = −
12 120 120 )cosکسینوس منفی خوره 2 ) cos( )− =480 480 

cosیا ) cos( ) sin
= + = − = −

1120 30 302 2 ) 

tan= − = −45 tan)ربع سوم   1 0 )tan( ) tan tan( )− = − = − +225 225 45 

 

( )
A

− − +
 = = = −

− −

1 21 2 12 2 21 1 

 

کنند ولی مضارب  نسبت را عوض نمی πتذکر: مضارب 
 کنند. ، نسبت را عوض می 2

 کند( ها صدق می )این نکته در تمامی نسبت

sin (𝜋𝜋𝜋𝜋 − 𝛼𝛼𝛼𝛼)⏟    
sin>0 ربع  دوم 

= sin 𝛼𝛼𝛼𝛼/ sin (𝜋𝜋𝜋𝜋 + 𝛼𝛼𝛼𝛼)⏟    
ربع  سوم  sin<0

= −sin 𝛼𝛼𝛼𝛼/ sin (𝜋𝜋𝜋𝜋2 − 𝛼𝛼𝛼𝛼)⏟    
ربع  اول sin>0

= cos 𝛼𝛼𝛼𝛼 

 

34 
 

cotاگر   : 64 سؤال k حاصل  =
sin( ) sin( )

cos( ) cos( )

 − + + 

 − −  − 

2 52
3
2

 چقدر است؟ 

 
 دهیم: کنیم و در معادله قرار میتک به تک حساب میحل: 

      cos   
    sin> 0 ربع  اول     

𝜋𝜋𝜋𝜋2 نسبت  را عوض  میکند 
  sin( )

−2 (1  

sin−     
     ربع  سوم     

 sin<0 sin( ) + 5 (2 

sin−     
     ربع  سوم     

 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐<0 cos( )
−

3
2 (3 

 

cos

cos( ) cos( ( )) cos( ) cos


 −  = − − = − = − 
0

 (4 

 خور است( )کسینوس منفی                                                
cos sin cos sin

sin ( cos ) sin cos
 −   − 

=
−  − −  −  + 
2 2

 :جایگذاری در معادله 

 
cot kcot k

cot k
 = − −
=

− +  − +
2 1 2 1
1   sin:طرفین تقسیم بر   1

 

 شد.  sinخاطر همین طرفین تقسیم بر  ساختیم بهخواسته بودند باید آن را می cotدر این چونکه از نکته: 

 

xصورت معادله خطی به : 56 سؤال y+ − =2 8 2  تواند باشد؟ چقدر می tanمقدار  0

 

xشیب خط  حل:  y+ − =2 8 2  برابر است با:  0

 − = −
2 1

28
tanپس    = −

1
 از طرفی داریم:  2

 +  =   = −270  بنابراین: 270

tan =tan( ) cot tan
tan

 − =  = = − →  = −


1270 2 2  

y 

x
α

θ

سوال ۶۳

حل:
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cotاگر   : 64 سؤال k حاصل  =
sin( ) sin( )

cos( ) cos( )

 − + + 

 − −  − 

2 52
3
2

 چقدر است؟ 

 
 دهیم: کنیم و در معادله قرار میتک به تک حساب میحل: 

      cos   
    sin> 0 ربع  اول     

𝜋𝜋𝜋𝜋2 نسبت  را عوض  میکند 
  sin( )

−2 (1  

sin−     
     ربع  سوم     

 sin<0 sin( ) + 5 (2 

sin−     
     ربع  سوم     

 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐<0 cos( )
−

3
2 (3 

 

cos

cos( ) cos( ( )) cos( ) cos


 −  = − − = − = − 
0

 (4 

 خور است( )کسینوس منفی                                                
cos sin cos sin

sin ( cos ) sin cos
 −   − 

=
−  − −  −  + 
2 2

 :جایگذاری در معادله 

 
cot kcot k

cot k
 = − −
=

− +  − +
2 1 2 1
1   sin:طرفین تقسیم بر   1

 

 شد.  sinخاطر همین طرفین تقسیم بر  ساختیم بهخواسته بودند باید آن را می cotدر این چونکه از نکته: 

 

xصورت معادله خطی به : 56 سؤال y+ − =2 8 2  تواند باشد؟ چقدر می tanمقدار  0

 

xشیب خط  حل:  y+ − =2 8 2  برابر است با:  0

 − = −
2 1

28
tanپس    = −

1
 از طرفی داریم:  2

 +  =   = −270  بنابراین: 270

tan =tan( ) cot tan
tan

 − =  = = − →  = −


1270 2 2  

y 

x
α

θ

سوال ۶۴

سوال ۶۵

22

سوالات ریاضی دوازدهم

g(x) را در نظر بگیرید. دامنه تابع gof را با استفاده از تعریف به 
x

==
−−2

1
1

f و  (x) x== −− 4 سوال 1  دو تابع 

دست آورید.   ) خرداد - ۹۸ (

  بـرای بـه دسـت آوردن دامنـه ترکیـب توابـع با اسـتفاده از تعریـف آن، ابتـدا تعریف دامنـه ترکیب توابـع را به زبان ریـاضی بنویسید 
و سـپس در همـان تعریـف دامنـه توابـع را جاگـذاری کنیـد و معادلـه یـا نامعادله هـای تشـکیل شـده را حـل کنیـد تا بـه دامنه تابـع ترکیب 
برسیـد. در ضمـن در حـذف کـردن x هـای غیـر قابـل قبـول و اجتمـاع یـا اشـتراک گرفتـن بیـن جواب ها دقـت کنیـد. ایـن روش را در چند 

سـوال تمریـن می کنیم

 { | ( ) } { | } [ , ) ( , )gof f gD x D f x D x x= ∈ ∈ = ≥ − ≠ ± = +∞۴ ۴ ۱ ۴ ۵ ۵

پاسخ:                                                 

fog(x) را با استفاده از تعریف به دست آورید. g(x) باشد، دامنه تابع  x== −−22 1 f و  (x) x== −− 1 سوال 2   اگر 

   ) شهریور - ۹۸ (

  دامنـه ترکیـب را بـا توجـه بـه نکتـه ای کـه در سـوال پیـش گفته شـد محاسـبه می کنیـم. فقط نکتـه مهم این اسـت که هـرگاه در 
ــورت سـوال رادیـکال بـا فرجـه زوج دیدیـم، حواسـمان به منفی نشـدن زیـر رادیکال باشـد. در ضمـن فرجه نانوشـته همان فرجه دو اسـت

fD [ , )= +∞۱   ، gD R= پاسخ:    

{ | , ( ) } { | , [ , )} ( , ] [ , )fog g fD x x D g x D x x R x= ∈ ∈ = ∈ − ∈ +∞ = −∞ − +∞۲۲ ۱ ۱ ۱ ۱

g(x) آنگاه؛   ) خرداد - ۱۴۰۲ ( x== −− 1 f و  (x) x== ++ 1 سوال 3   اگر 

الف ( دامنه تابع fog را با استفاده از تعریف به دست آورید.

ب ( ضابطه تابع fog را بنویسید.

  در قسـمت » الـف « بایـد دامنـه را بـا توجـه بـه تعریـف همانطـور که در سـوالات قبـل گفته شـد به دسـت آوریم. اما برای قسـمت 
»ب« و پیـدا کـردن ضابطـه تابـع ترکیـب اـلًاً کار سـختی نداریـم. چـرا کـه فقـط کافی اسـت با توجه بـه ترکیب خواسـته شـده ضابطه یک 
x را به جای  تابـع را بـه جـای x هـا در ضابطـه تابـع دیگـر بگذاریـم. مثلًاً در این سـوال چون fog خواسـته شـده ضابطه تابـع g یعـنی ۱−

x در تابـع f می گذاریـم کـه همیـن کافی اسـت امـا بـرای مرتـب شـدن ضابطه به دسـت آمـده می توانیـم ساده سـازی ها را هم انــام دهیم

}   ) الف | } [ , )fogD x R x= ∈ − ≥ − = +∞۱ ۱ ۰ پاسخ:    

)   ) ب   ( ))f g x x x= − + =۱ ۱  

 

( ) =

گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلریاضی دوازدهم notruphil

حل:

حل:



گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلnotruphilnotruphilجزوۀ ویژه امتحان نهایی
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 توابع مثلثاتی 
 

yاگر برد تابع  : 66 سؤال cos x= − صورت به 1− a,b  باشد، حاصلb a−   کدام است؟ 

 کنیم. به کمک رسم نمودار برد تابع را پیدا می حل: 

 

بنابراین برد این تابع   ,− −2 bاست لذا داریم:   1 a ( )− = − − − =1 2 1  

yنمودار تابع  : 67 سؤال cosx= − +2 در بازه   1 , 0  کدام است؟  2

 دهیم: داده شده قرار می تابع را در بازهحل: 

x cos( )

x cos( )

x cos( )

x cos( )

x cos( )

= → − + = −
 

= → − + =

= → −  + =
 

= → − + =

= → −  + = −

0 2 0 1 1

2 1 12 2
2 1 3

3 32 1 12 2
2 2 2 1 1

            

x y
−






 −

0 1
12
3

3 12
2 1

  

y 

x 

1

- 

1 
  

y 

x 

1   

y 

x 

1 

  
1- 

y 

x 

  
2- 

1- 

1- 

1- 
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xاگر تابع زیر در   :68 سؤال  
=  را محاسبه کنید.  aپیوسته باشد،   2

                                                                          

sin x x
sin xf (x)

xacos x

 − 
 −= 
 + =

3

2
1

21
4 13 2

                            

                                                                 حل:

( sin x)sin xf (x)
sin x

−−
= =

−

3

2
11

1
( sin x sin x)

( sin x)
+ +

−

21
1 ( sin x)

=
+1

 : ضابطه بالا  

xsin x sin x
sin x

+ + + +
= =

+ +
2

21 1 1 1 3
1 1 1 2 

f ( ) acos( ) acos( ) a  
= + = − + = − +

2 11 1 12 3 3  : ضابطه پایین   2

 

aبرای پیوستگی مقدار تابع با حد آن برابر باشد:        a a− + =  − = → = −
1 3 1 11 12 2 2 2  

 

 

fبخشی از نمودار تابع  : 69 سؤال (x) a sin(x )= − +
3
-به 4

aورت زیر داده شده است. مقدار ص b دست آورید. را به 

 
 
 
 
 
 
 

 اتحاد چاق و لاغر: 

a b (a b)(a ab b )− = − + +3 3 2 2  

2 
y 

b 
x 

سوال ۶۶

سوال ۶۷

توابع مثلثاتی 	

حل:

حل:
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xاگر تابع زیر در   :68 سؤال  
=  را محاسبه کنید.  aپیوسته باشد،   2

                                                                          

sin x x
sin xf (x)

xacos x

 − 
 −= 
 + =

3

2
1

21
4 13 2

                            

                                                                 حل:

( sin x)sin xf (x)
sin x

−−
= =

−

3

2
11

1
( sin x sin x)

( sin x)
+ +

−

21
1 ( sin x)

=
+1

 : ضابطه بالا  

xsin x sin x
sin x

+ + + +
= =

+ +
2

21 1 1 1 3
1 1 1 2 

f ( ) acos( ) acos( ) a  
= + = − + = − +

2 11 1 12 3 3  : ضابطه پایین   2

 

aبرای پیوستگی مقدار تابع با حد آن برابر باشد:        a a− + =  − = → = −
1 3 1 11 12 2 2 2  

 

 

fبخشی از نمودار تابع  : 69 سؤال (x) a sin(x )= − +
3
-به 4

aورت زیر داده شده است. مقدار ص b دست آورید. را به 

 
 
 
 
 
 
 

 اتحاد چاق و لاغر: 

a b (a b)(a ab b )− = − + +3 3 2 2  

2 
y 

b 
x 

سوال ۶۹

سوال ۶۸

حل:
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 است. پس داریم: 2بیشترین مقدار تابع برابر حل: 
 

= − =1 yماکزیمم تابع   1 sin(x )= − + 
3
4  

a a a ( )= +  + =  =1 1 2 1 yماکزیمم تابع   1 a sin(x )= − + 
3
4  

fکنیم. را رسم می  fحال نمودار تابع  (x) sin(x )= − + →
31 4  

 

 

 

 

 

  

1- 

1 

        
  

1 

      
 به چپ 

  2   
بالا  
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fنمودار تابع  : 70 سؤال (x) cos x tan x= ؟  را رسم کنید 

 

sin x ; tan xsin x
f (x) cosx

sin x ; tan xcosx


= = − 

0
0  

 

 

 

 

 

 

 های دوم و چهارم منفی است. های اول و سوم تانژانت مثبت و ربعدر ربع

 

 

fمقدار ماکزیمم تابع  : 71 سؤال (x) sin( x)
= +

3
 دهد. در نقاطی با کدام طول رخ می 2

 

)sinکنیم. ابتدا تابع را ساده میحل:  x) cos x
+ = −

3
2 

yحال نمودار  cosx=  کنیم. کنیم و طول نقاط ماکزیمم تابع را مشخص میرا رسم می  −

به طول نقاطی  تابع در  ,های  پس مقدار ماکزیمم  , ,...−  3  صورت  دهد که بهرخ میx k= + 2  توان می

 نوشت. 

 

 

x 

y   

  

y 

x 

y 

x   
    

      

حل:
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fنمودار تابع  : 70 سؤال (x) cos x tan x= ؟  را رسم کنید 

 

sin x ; tan xsin x
f (x) cosx

sin x ; tan xcosx


= = − 

0
0  

 

 

 

 

 

 

 های دوم و چهارم منفی است. های اول و سوم تانژانت مثبت و ربعدر ربع

 

 

fمقدار ماکزیمم تابع  : 71 سؤال (x) sin( x)
= +

3
 دهد. در نقاطی با کدام طول رخ می 2

 

)sinکنیم. ابتدا تابع را ساده میحل:  x) cos x
+ = −

3
2 

yحال نمودار  cosx=  کنیم. کنیم و طول نقاط ماکزیمم تابع را مشخص میرا رسم می  −

به طول نقاطی  تابع در  ,های  پس مقدار ماکزیمم  , ,...−  3  صورت  دهد که بهرخ میx k= + 2  توان می

 نوشت. 

 

 

x 

y   

  

y 

x 

y 

x   
    

      

سوال ۷۰

سوال ۷۱

حل:
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4040

شی
موز

ت آ
دال

 ع
می

حا
ل، 

وفی
وتر

ن
شی

موز
ت آ

دال
 ع

می
حا

ل، 
وفی

وتر
ن

39 
 

 :روابط مثلثاتی مجموع و تفاضل زوایا 

 

ر مقدا: 72 سؤال
cos cos−

+ 21 40  کدام است؟   202

 

 حل: 

 

cos sin sin cos−
= + =2 2 21 40 20 20 20 12  

 

sinحاصل  :37 سؤال −22 15  است؟  کدام 1

 

acosحل:  a sin a cos sin== − ⎯⎯⎯→ = −152 22 1 2 30 1 2 15  

 

sin sin→ = −  − = −2 23 31 2 15 2 15 12 3  

 

 

حاصل عبارت  :74 سؤال
cos x

sin x
−1 2

 کدام است؟   2

 

sin                                                  تذکر: حل:  x sin xcosx/ cos x sin x= − = 22 2 1 2 2  

 

cos x
sin x
−

=
1 2 2

2
sin 2 x

2 sin x
sin x tan x
cosxcosx

= =  

 

cos a sin a ,sin a cos a−
= + =2 2 21 2 12  

40 
 

حاصل  :75 سؤال
sin x cosx

−
1 3

xعبارت به ازای    چقدر است؟ 10=

 

حل:            
cos x sin x

sin x

−1 3
2 2

1 22

   =
طرفین ضربدر(1122)
 cos x sin x

sin x cos x sin xcos x
−

− =
1 3 3  

x
(sin cos x cos sin x) sin( x) sin

sin x sinsin x

=

 − −
= = ⎯⎯⎯→ =10
2 30 4 206 6 4 41 2 2022

  

 

 

xاگر    :76  سؤال 
 12 حاصل  3 آنگاه  مقدار باشد،  بیشترین  و  کمترین  ضرب 

A (sin x cos x) (sin x cos x)= + − −2  کدام است؟   2

 

 

Aحل:                            (sin x cos x) (sin x cos x) sin xcos x sin x= + − − = =2 2 4 2 2  

 

  sin x sin x    
1 2 1 1 2 22   

𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 از طرفین
→       x x   

    
2212 3 6 3 

 

برابر  Aبنابراین حاصلضرب کمترین و بیشترین مقدار عبارت  =1 2    باشد.می 2

 

 

 

 

سوال ۷۲

سوال ۷۳

سوال ۷۴

روابط مثلثاتی مجموع و تفاضل زوایا 	

حل:

حل:

حل:
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حاصل  :75 سؤال
sin x cosx

−
1 3

xعبارت به ازای    چقدر است؟ 10=

 

حل:            
cos x sin x

sin x

−1 3
2 2

1 22

   =
طرفین ضربدر(1122)

 cos x sin x
sin x cos x sin xcos x

−
− =

1 3 3  

x
(sin cos x cos sin x) sin( x) sin

sin x sinsin x

=

 − −
= = ⎯⎯⎯→ =10
2 30 4 206 6 4 41 2 2022

  

 

 

xاگر    :76  سؤال 
 12 حاصل  3 آنگاه  مقدار باشد،  بیشترین  و  کمترین  ضرب 

A (sin x cos x) (sin x cos x)= + − −2  کدام است؟   2

 

 

Aحل:                            (sin x cos x) (sin x cos x) sin xcos x sin x= + − − = =2 2 4 2 2  

 

  sin x sin x    
1 2 1 1 2 22   

𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 از طرفین
→       x x   

    
2212 3 6 3 

 

برابر  Aبنابراین حاصلضرب کمترین و بیشترین مقدار عبارت  =1 2    باشد.می 2

 

 

 

 

سوال ۷۶

سوال ۷۵

حل:

حل:
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ساده شده عبارت  :77سؤال
sintan
sin

+
23520
70

 کدام است؟  

 

حل: 

sin sin cos sin cos sin tan
cos sin cos sin cos sin cos

−
+ = + = +

2 2 220 35 70 35 35 35 1 35220 2 35 35 70 2 35 2 35 35
  

cos sin tan cot tan tan
sin cos

cot tan

− + = − +

= =

35 35 1 1 1 135 35 35 352 2 2 22 35 2 35
1 135 552 2

  

 

 

fاگر  :78سؤال (x) (sin x cos x )(sin x cos x )= + − + −1 fباشد، مقدار  1 ( )712  کدام است؟ 

 

fحل:                       (x) (sin x cos x )(sin x cos x ) (sin x cos x)= + − + − = + −21 1 1 

 

sin x cos x sin xcos x sin xcos x sin x= + + − = =2 2 2 1 2 2  

 

f ( ) sin x sin( ) sin sin( ) sin    
= =  = = + = − = −

7 7 7 12 212 12 6 6 6 2  

 
 

xاگر  :79سؤال y 
− =

5
tan(xو  4 y)+ =  کدام است؟  ضرب عبارت زیرباشد، حاصل 4

sin xsin y cos xcos yA
sin xcos y sin ycos x

−
=

−

2 2 2 2

2 2 2 2 

 

 

42 
 

 حل: 

 

(sinxsiny cosxcosy)(sinxsiny cosxcosy) cos(x+y) cos(x y)A
(sinxcosy sinycosx)(sinxcosy sinycosx) sin(x+y) sin(x y)

− + − −
= =

− + +
  

 

A cot (x y)cot (x y) cot( ) A ( )
tan(x y)


= − − + = −   = −  = −

+
5 1 1 114 4 4  

 

 

 حد و پیوستگی 

 مفهوم حد و فرآیندهای حدی -

 

اگر  :80سؤال
x
lim f (x)
→

=
2

 چگونه است؟ 2حداقل در یک همسایگی محذوف  f، آنگاه همواره تابع  1

 

 مثبت و تعریف شده است.  2گی محذوف  دارد. پس حداقل در یک همسای  1، حدی برابر  2ی  با توجه به اینکه تابع در نقطهحل:  

 

با توجه به نمودار تابع      :81سؤال   f (x) x x= + ، حاصل    −
x x
limf (x) lim f (x)
→ →

+
31
2

حل:  کدام است؟    

دانیم  می    x
f (x) x x

x


= + − = − 

0
 صورت زیر است: و نمودار آن به 1

 است پس:  - 1حد این تابع در تمام نقاط 

x x
limf (x) lim f (x) ( )
→ →

+ = − + − = −
31
2

2 1 2 1 3  

4     3      2      1            1-    2-    3- 

1- 
x 

y 

سوال ۷۷

سوال ۷۸

سوال ۷۹

حل:

حل:
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 حل: 

 

(sinxsiny cosxcosy)(sinxsiny cosxcosy) cos(x+y) cos(x y)A
(sinxcosy sinycosx)(sinxcosy sinycosx) sin(x+y) sin(x y)

− + − −
= =

− + +
  

 

A cot (x y)cot (x y) cot( ) A ( )
tan(x y)


= − − + = −   = −  = −

+
5 1 1 114 4 4  

 

 

 حد و پیوستگی 

 مفهوم حد و فرآیندهای حدی -

 

اگر  :80سؤال
x
lim f (x)
→

=
2

 چگونه است؟ 2حداقل در یک همسایگی محذوف  f، آنگاه همواره تابع  1

 

 مثبت و تعریف شده است.  2گی محذوف  دارد. پس حداقل در یک همسای  1، حدی برابر  2ی  با توجه به اینکه تابع در نقطهحل:  

 

با توجه به نمودار تابع      :81سؤال   f (x) x x= + ، حاصل    −
x x
limf (x) lim f (x)
→ →

+
31
2

حل:  کدام است؟    

دانیم  می    x
f (x) x x

x


= + − = − 

0
 صورت زیر است: و نمودار آن به 1

 است پس:  - 1حد این تابع در تمام نقاط 

x x
limf (x) lim f (x) ( )
→ →

+ = − + − = −
31
2

2 1 2 1 3  

4     3      2      1            1-    2-    3- 

1- 
x 

y 

سوال ۸۰

سوال ۸۱

حد و �پیوستگی 	

حل:

حل:
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اگر بازه   :82سؤال
x( x , )
x
+

−
+
52 1 یک همسایگی  1

1
 کدام است؟  xباشد، حدود  2

 

باید حل: 
x( x , )
x
+

 −
+

1 52 12 یعنی:   1
xx
x
+

−  
+

1 52 1 2 1         

x x xx x ( ) /
x x (x )
+ + +

−       − =
+ + +

1 3 1 5 5 1 92 1 1 02 4 2 1 1 2 2 1  

 

 

( ) ( ), ( , ) − − −
39 1 24      

( ),( ) x ( , ) ( , )⎯⎯⎯→  − − −1 2 39 1 4 

 

 

اگر  :83سؤال
x

f (x)
x


= − 

1
گاه حاصل  ، آن 1

x x ( )
limf (x) lim f (x)
→ → −

+
11
2

     کدام است؟  

 

xوقتی  حل:   می  1→ مقدار  میل  از    xکند،  بیشتر  یا  کمتر  مقادیر  عدد    1با  می  1به  نتیجه: نزدیک  در   شود. 

x x ( )
limf (x) , lim f (x)
→ → −

= − = −
11
2

1 −:در نتیجه داریم:  1 − = −1 1  عبارت 2

 

اگر  :84سؤال
x axf (x)

x
+ −

=
+

2

2
2 1

4
و  

x
lim f (x)
→

=
2

 را محاسبه کنید.  aباشد، ثابت  1

 حل: 

x x

x ax a alim f (x) lim a a
x→ →

+ − + − +
= = = = → + = → =

++

2

22 2
2 1 8 2 1 7 2 11 7 2 84 4 8 24

  

   x 

+ - +   

 

9- 1- 
 نت

44 
 

تابع    aبه ازای کدام مقدار  :58سؤال 

 

a[ x ] x
xf (x)
x x

 − −
 += 

 + 

22 12
1 2 1 12

xدر    دارد.   1=

 

 

 شرط وجود حد داشتن حد چپ و راست و مقدار تابع است. حل: 

xکه  وقتی −→1 ،x 1   است پسx 2 −xدر نتیجه   1  −2 ]است. پس   1 x ]− = −2  شود. می 1

 

x x

a[ x ] a[( ) ] alim f (x) lim
x− −

+

→ →

− − − − +
= = =

+

2

1 1
2 2 1 2

2 3 3     

x x

x x

lim f (x) lim ( [ x] ) [ ]

alim f (x) lim f (x) a a

+ +

− +

+

→ →

→ →

= + = + =

+
=  =  + =  =

1 1

1 1

1 12 1 2 1 22 2
2 3 2 6 43

 

 

 

حاصل  :86سؤال
x

x [x]lim
x [x]−→

−
+2

 کدام است؟   

 

 

xوقتی حل:  −→ xآنگاه  2 1 [x]صورت که در این 2  ، بنابراین:1=

x x

x [x] xlim lim
x [x] x− −→ →

− − −
= = =

+ + +2 2
1 2 1 1
1 1 1 3  

 

سوال ۸۲

سوال ۸۳

سوال ۸۴

حل:

حل:

حل:
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تابع    aبه ازای کدام مقدار  :58سؤال 

 

a[ x ] x
xf (x)
x x

 − −
 += 

 + 

22 12
1 2 1 12

xدر    دارد.   1=

 

 

 شرط وجود حد داشتن حد چپ و راست و مقدار تابع است. حل: 

xکه  وقتی −→1 ،x 1   است پسx 2 −xدر نتیجه   1  −2 ]است. پس   1 x ]− = −2  شود. می 1

 

x x

a[ x ] a[( ) ] alim f (x) lim
x− −

+

→ →

− − − − +
= = =

+

2

1 1
2 2 1 2

2 3 3     

x x

x x

lim f (x) lim ( [ x] ) [ ]

alim f (x) lim f (x) a a

+ +

− +

+

→ →

→ →

= + = + =

+
=  =  + =  =

1 1

1 1

1 12 1 2 1 22 2
2 3 2 6 43

 

 

 

حاصل  :86سؤال
x

x [x]lim
x [x]−→

−
+2

 کدام است؟   

 

 

xوقتی حل:  −→ xآنگاه  2 1 [x]صورت که در این 2  ، بنابراین:1=

x x

x [x] xlim lim
x [x] x− −→ →

− − −
= = =

+ + +2 2
1 2 1 1
1 1 1 3  

 

سوال ۸۶

سوال ۸۵

حل:

حل:
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اگر    :78سؤال

xtan ; x
f (x)

x ; x

 = 
 − 

2

28

1 22

حاصل     باشد، 
x ( ) x

lim f (x) lim f (x)
− −→ − →

−
2 2

کدام    

 است؟ 

 

 

حل: 

xtan ; x
f (x)

x ; x x ا ي

 + −  = 
 −  

2

1 1 28

1 2 22

  

 

برای پیدا کردن حاصل 
x ( )

lim f (x)
−→ −2

 استفاده کنیم.  پایینیباید از ضابطه 

x ( )

( )lim f (x)
−→ −

−
= − = − = −

2

2
21 1 2 12 

 

برای پیدا کردن حاصل 
x
lim f (x)

−→2
 باید از ضابطه بالایی استفاده کنیم. 

 

x x

xlim f (x) lim (tan ) tan tan
− −→ →

  
= + = + = + = + =2

2 2
1 1 1 1 1 28 8 4  

 

x ( ) x
lim f (x) lim f (x)

− −→ − →
− = − − = −

2 2
1 2 3 

 

 

 

 

46 
 

حاصل  :88سؤال
x

[sin x]lim
cos x

→

+
−5

4

2
2  کدام است؟   1

حل:                                                      
x

[ ][sin x]lim
cos x

→

− ++ − +
= = = −

− − −5
4

2 22 1 22 12 1 0 1 1 

 

 

دو تابع    :89سؤال
x b x

f (x)
x a x

+ 
=  + 

2 1
و   1

x xg(x)
x

 − = 
− 

21 3 1
2 1

در نظر بگیرید اگر حد تابع   

f g+   در نقطهx  کدام است؟   aباشد مقدار  3برابر  1=

 

 

xابتدا حد تابع  حل:   آوریم: دست می را به 1→

x x x
lim g(x) lim ( x ) lim g(x)

+ + −→ → →
= − = − → = −2

1 1 1
1 3 2 2  

پس  
x
limg(x)
→

= −
1

 باشد از طرفی: می 2

 

x x
lim((f g))(x) limf (x) limg(x)

→ →
+ =  + =

1 1
3 3  

 

x x
limf (x) ( ) limf (x)
→ →

+ − = → =
1 1

2 3 5  

xدر  fبنابراین حاصل حد چپ و راست تابع   است.  5برابر   1=

 

x
lim (x a) a a

−→
+ = → + = → =

1
5 1 5 4  

 

سوال ۸۷

حل:



حسابان یازدهم notruphilnotruphil گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیل
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حاصل  :88سؤال
x

[sin x]lim
cos x

→

+
−5

4

2
2  کدام است؟   1

حل:                                                      
x

[ ][sin x]lim
cos x

→

− ++ − +
= = = −

− − −5
4

2 22 1 22 12 1 0 1 1 

 

 

دو تابع    :89سؤال
x b x

f (x)
x a x

+ 
=  + 

2 1
و   1

x xg(x)
x

 − = 
− 

21 3 1
2 1

در نظر بگیرید اگر حد تابع   

f g+   در نقطهx  کدام است؟   aباشد مقدار  3برابر  1=

 

 

xابتدا حد تابع  حل:   آوریم: دست می را به 1→

x x x
lim g(x) lim ( x ) lim g(x)

+ + −→ → →
= − = − → = −2

1 1 1
1 3 2 2  

پس  
x
limg(x)
→

= −
1

 باشد از طرفی: می 2

 

x x
lim((f g))(x) limf (x) limg(x)

→ →
+ =  + =

1 1
3 3  

 

x x
limf (x) ( ) limf (x)
→ →

+ − = → =
1 1

2 3 5  

xدر  fبنابراین حاصل حد چپ و راست تابع   است.  5برابر   1=

 

x
lim (x a) a a

−→
+ = → + = → =

1
5 1 5 4  

 

سوال ۸۸

سوال ۸۹

حل:

حل:
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حاصل  :90سؤال
x

x([x] [ x])lim
x→

+ − +

−31
1

1
 کدام است؟   

  دانیممی حل:     x
x x

x


+ − = − 

0
 . با توجه به اینکه حد داریم یعنی مقدار صحیح نیست پس:  1

 

   
x
lim( x x )
→

+ − = −
1

1  

 

  
x

(x )
lim
→

− −
1

1
(x )−1 (x x ) x x

−
= = −

+ + + +2 2
1 1

31 1
      𝑥𝑥𝑥𝑥 → 1⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗

رفع  ابهام

مبهم     
x

xlim
x→

− +
=

−31
1 0

01
  

 

 

اگر  :19سؤال
x

x ax blim
x x→

+ +
=

−

2

24
3
44

aباشد، مقدار   b+  کدام است؟ 

شود پس صورت نیز صفر است و جواب و با توجه به اینکه مخرج صفر می دارد که یه حد داریم که جواب چونحل: 
3
 جواب   4

x)حد پس از رفع ابهام است. )حتماً  )−  عامل صفر است( 4

x x x

x ax b (x )(x m) x mlim lim lim
x(x ) xx x→ → →

+ + − + +
= → = =

−−

2

24 4 4
0 4 3
0 4 44

  

xm x x x m

x ax b (x )(x ) x ax b x x
a

a b
b

=→ = − = − ⎯⎯⎯→ = −

+ + = − −  + + = − +

= −
→ → + = − =

4

2 2 2

3 1 14 4
4 1 5 4

5 14

  

حاصل حد عبارت  :92سؤال
x x

x
− −

−2
3 2 1

1
xوقتی     کدام است؟   1→

 

48 
 

حل:              
x

x x x x x x( x ) ( x )lim
(x )(x ) ( x )( x )(x )x→

− − − + − − + −
= =

− + − + +−21
3 2 1 3 3 1 3 1 1

1 1 1 1 11
  

)از  x                         گیریم: فاکتور می  1−(
x

( x )
lim
→

−
=

1

1 [( x )]

( x )

+

−

3 1
1 ( x )(x )

= =
+ +

4 12 21 1
  

 

حاصل حد  :93سؤال
x

x xlim
x→

+ −

−

3

22
10

4
 را بیابید.  

 

x)خب حل:  )−  کنیم. حاصل صفر است و مخرج را بر این عبارت تقسیم می  2

x

(x
lim
→

−
=

2

2 )(x x )
(x )

+ +

−

2 2 5
2 x

x xlim
x(x ) →

+ +
= =

++

2

2
2 5 13
2 42

 

x x x
x x x x

x x
x x

x
x

+ − −
− + + +

+
− +

−
− +

3
3 2 2

2
2

10 2
2 2 5

2
2 4
5 10
5 10
0 0

  

 

xای درنقطه fاگر تابع  :49سؤال دارای حد باشد  1=
x

f (x)lim
f (x)→

−
=

+1
2 1 باشد آنگاه    51

x
lim f (x)
→1

کدام است؟     

  
fباید حل:  (x) دست بیاوریم:را به   

x

f (x)lim f (x) f (x) f (x) f (x)
f (x)→

−
= → − = + → = − → = −

+1
2 1 5 2 1 5 5 3 6 21  

پیوستگی 
x
lim f (x)
→

= = − →
1

2  

سوال ۹۰

سوال ۹۱

سوال ۹۲

حل:

حل:
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حل:              
x

x x x x x x( x ) ( x )lim
(x )(x ) ( x )( x )(x )x→

− − − + − − + −
= =

− + − + +−21
3 2 1 3 3 1 3 1 1

1 1 1 1 11
  

)از  x                         گیریم: فاکتور می  1−(
x

( x )
lim
→

−
=

1

1 [( x )]

( x )

+

−

3 1
1 ( x )(x )

= =
+ +

4 12 21 1
  

 

حاصل حد  :93سؤال
x

x xlim
x→

+ −

−

3

22
10

4
 را بیابید.  

 

x)خب حل:  )−  کنیم. حاصل صفر است و مخرج را بر این عبارت تقسیم می  2

x

(x
lim
→

−
=

2

2 )(x x )
(x )

+ +

−

2 2 5
2 x

x xlim
x(x ) →

+ +
= =

++

2

2
2 5 13
2 42

 

x x x
x x x x

x x
x x

x
x

+ − −
− + + +

+
− +

−
− +

3
3 2 2

2
2

10 2
2 2 5

2
2 4
5 10
5 10
0 0

  

 

xای درنقطه fاگر تابع  :49سؤال دارای حد باشد  1=
x

f (x)lim
f (x)→

−
=

+1
2 1 باشد آنگاه    51

x
lim f (x)
→1

کدام است؟     

  
fباید حل:  (x) دست بیاوریم:را به   

x

f (x)lim f (x) f (x) f (x) f (x)
f (x)→

−
= → − = + → = − → = −

+1
2 1 5 2 1 5 5 3 6 21  

پیوستگی 
x
lim f (x)
→

= = − →
1

2  

سوال ۹۳

سوال ۹۴

حل:

حل:

حل:



گروه آموزشی مشاوره ای نوتروفیلnotruphilnotruphilجزوۀ ویژه امتحان نهایی

5050

شی
موز

ت آ
دال

 ع
می

حا
ل، 

وفی
وتر

ن
شی

موز
ت آ

دال
 ع

می
حا

ل، 
وفی

وتر
ن

49 
 

کدام باشد تا تابع   aمقدار   :95سؤال
x a x

f (x) x
x b x

 + 
= =
 − 

2

2 1
3 1

1
xدر    پیوستگی راست داشته باشد.  1=

 

 ع برابر باشند. راست و نمودار تابباشد این است که حد   شرط اینکه یک تابع پیوستگی راست داشتهحل: 

x x
lim f (x) lim a ( ) a a,f ( ) a a

+ +→ →
= = + = + =  + =  =

1 1
2 1 2 1 3 2 3 1  

 

 

fاگر تابع   :96سؤال (x) a[x ] [x]= + + +1 xدر   2 =  کدام است؟   aپیوسته باشد،  4

 

xباید مقدار تابع در  حل:  =  با حدهای چپ و راست تابع در این نقطه برابر باشد.  4

x

x

f ( ) a[ ] [ ] a
lim (a[x ] [x] ) a

lim (a[x ] [x] ) a

a a a

+

−

→

→

= + + + = +
+ + + = +

+ + + = +

+ = +  = −

4

4

4 4 1 4 2 5 6
1 2 5 6

1 2 4 5

5 6 4 5 1

  

 

،  aبه ازای کدام مقدار  :97سؤال
x x

f (x)
a x x

− 
=  − 

2 1 2
1  تابع همواره پیوسته است.  2

 

 شان پیوسته هستند. بنابراین:تابع مربوطه به هر دو ضابطه در دامنهحل: 

x x
lim f (x) lim f (x) f ( )

− +→ →
= =

2 2
 کنیم. را بررسی می 2پس پیوستگی در  2

x

x

lim a x
a f ( )

lim x
+

−

→

→

− 
 = → =

− = 

2

2

1
3 2 3

2 1 3  
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اگر تابع    :98سؤال

a[ x] x

bxf (x)
x x

x x

− 


 == 
 −


− +

2

2

1 2 2

2
4 2

5 6

xدر     = bپیوسته باشد حاصل    2 a−  کدام است؟   3

 

  که سؤال گفته شده پیوسته است یعنیوقتیحل: 
x x
lim f (x) lim f (x) f ( )

− +→ →
= =

2 2
2  

 
x x x
lim f (x) lim a[ x] lim a[ ] a

+ − −

+

→ → →
= − − − = −

2 2 2
1 2 3 3  

: بنابراین 

x x x x

x (x )(x ) xlim f (x) lim lim lim
(x )(x ) (x )(x ) (x )+ + + +→ → → →

− − + +
= = = = =

− − − − − − −

2

2 2 2 2
4 2 2 2 4 42 3 2 3 3 1  

 

b
a b b a

a

=
 − = =   − =−

=

4
3 4 3 84

3
  

 

 

fتابع   aبه ازای کدام مقدار :99سؤال (x) (x a)[ x ]= + −2 xدر  5 =  پیوسته است.  2

 

حل:                  
x x x
lim f (x) lim (x a)[ x ] lim (x a)( ) ( a)

+ + +→ → →
= + − = + − = − +

2 2 2
2 5 1 2  

x x x
lim f (x) lim (x a)[ x ] lim (x a)( ) ( a)

− − −→ → →
= + − = + − = − +

2 2 2
2 5 2 2 2 

x
lim f (x) a a a

−→
→ − − = − − → = −

2
4 2 2 2=

x
lim f (x)

+→2
 

 

سوال ۹۵

سوال ۹۶

سوال ۹۷

حل:

حل:

حل:
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اگر تابع    :98سؤال

a[ x] x

bxf (x)
x x

x x

− 


 == 
 −


− +

2

2

1 2 2

2
4 2

5 6

xدر     = bپیوسته باشد حاصل    2 a−  کدام است؟   3

 

  که سؤال گفته شده پیوسته است یعنیوقتیحل: 
x x
lim f (x) lim f (x) f ( )

− +→ →
= =

2 2
2  

 
x x x
lim f (x) lim a[ x] lim a[ ] a

+ − −

+

→ → →
= − − − = −

2 2 2
1 2 3 3  

: بنابراین 

x x x x

x (x )(x ) xlim f (x) lim lim lim
(x )(x ) (x )(x ) (x )+ + + +→ → → →

− − + +
= = = = =

− − − − − − −

2

2 2 2 2
4 2 2 2 4 42 3 2 3 3 1  

 

b
a b b a

a

=
 − = =   − =−

=

4
3 4 3 84

3
  

 

 

fتابع   aبه ازای کدام مقدار :99سؤال (x) (x a)[ x ]= + −2 xدر  5 =  پیوسته است.  2

 

حل:                  
x x x
lim f (x) lim (x a)[ x ] lim (x a)( ) ( a)

+ + +→ → →
= + − = + − = − +

2 2 2
2 5 1 2  

x x x
lim f (x) lim (x a)[ x ] lim (x a)( ) ( a)

− − −→ → →
= + − = + − = − +

2 2 2
2 5 2 2 2 

x
lim f (x) a a a

−→
→ − − = − − → = −

2
4 2 2 2=

x
lim f (x)

+→2
 

 

سوال ۹۹

سوال ۹۸

حل:

حل:
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تابع  :100سؤال
x ; x x

f (x)
x ; x x

  −= 
−  −

3 3

3
3 1

3 1 3 1
 ی ناپیوستگی دارد؟چند نقطه 

 

yبه کمک نمودار توابع حل:  x= yو  3 x= −3  کنیم. را رسم می  fنمودار تابع   1

پیوسته است و     Rبا توجه به شکل واضح است که تابع در تمام

 نقطه ناپیوستگی ندارد.

 

 

 

 

 

 

 

تابع    :101سؤال اگر 

cos x x
cos(x )f (x)

k x

  += 
 

=


2
4

4

4

نقطه   xی  در  
= باشد، مقدار    4 fپیوسته  ( )4  

  چقدر است؟

 : شرط پیوستگی: حل

x x

x x

f ( ) lim f (x) lim f (x)

cos x sin xf ( ) k lim f (x) lim (cos x sin x) ( )(cos x sin x)

+ − → →

 → →


= =

 −
= = = = + =

−

4 4
2 2

4 4

4

22 24 2
2

  

f ( ) k
 = = 24  

  

  

سوال ۱۰۰

سوال ۱۰۱


